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ارف 


مو نی ول کے حائل روی ادا گی مصن فآ رک ایک موف نے چارسو ے زی تب ںگھھیں۔اں 
11 ول و وا یکتااوں Robot"‏ ۱" اور "An Intelligent Man's Guide to Science"‏ 
یش اور رکشت شال ہیں۔اپٹی زم نظ کاب ل مصنف نے ساتاس اورنی وی قرب ام شہوں میں 
انما نکیا بو وکوک جائزہ یی تریب یں کی کیا ہے سکتاب زمانٹل ا زار ے1992 ءک کا اما طن ے- 
مصنف ا یکی دبای کے1 غر مس انا لک گیا ا ہم هتم کاب کے نوتاه تین بنان ےکی 2003 ءج کک 
وریافق لک عا لگ یغا لیا > 

جا روا کلف ادوار ی زب تنم علاقوں کے باسبیوں ےکم ون نکی تر تی میس اپنا اپ اکرداراداکیا ہے۔ ال 
کیا بکا مطاالعراس ا رکا احا ی شرت ے ولاتا کم نش رک انان راث ہے۔اسے تجخرافیاگی عدددکا ای رکرنایا 
می ای یکر دہ س لک بت کی کے جواز ا جوت کے طور پر کرک تفن ری ہے۔ 

مصنف بجاطور پر خیا لکرم کرس اض او ٹین الو گی می انا یکو جردطور نی پا کا یکی درمت 
ی مکی سا بی علوم 2 جار رن ردنا بھی ضروری ہے ۔حخلف اقوام اورگروہوں ای ون وزوال سانش 
اورٹیکنالوگی یس ہونے والی ترق ےکیا اث مرت بکیا۔ وال صنف نز یک ان ام ہے تتاف اقو ام کے سیا سی 
عالات اور ان کے ای رو ےکوسپئنس او یھنا اوی یں ہہونے وای پنشرفت کے سا تج شک کر نے میں مصنف نے 
جود تن کا ابر کیا ہے۔ بظاہ رخنلف نظ رآ نے دانے ان میرانول کے بالق ا سن کا نا بت ضروری ے اور 
مصنف نے ابا یهت سادہ ز بان س یا نکیا ہے۔قارکیکا چیہ سے ان مضا ےواقف »ونالاز یل - 

ہرشعبرحیات کے قا ری نکی وٹ تعدادتناب سے استفاد ہرک ے _جول کے باک کا مطالعہ عام قار کے 
علادہخلف علوم کے باپ رر کیل کی رسپ بوک تار یوق اور اسلا ط رزگ رک اہمی کا اسان ہوگا اور اسے پت 
چ انا ون گروہول اوراقوام کے بان تلف میں اس ےکی زیادہ کات شر کروی کے ہیں۔ 


#ارشررازی 


0 2003ء 


اض ز مال ازجا رش 


0 ت لح 3500 لج 

انمان١‏ یم جودہ من برا کن Sapien‏ 80:08 کل اخقیارکرنے سے دی مرول اوزارژا شغ 
اور آگ ملا کے برقاو ہو چ تھا اور رال کے او یکی کا رتا سے تے۔ ہار ےآ با اراد تن بنیاری ضرورتیں 
راک گر رپس جن کے صو اورا سے فط ری سکن کیل انہوں نے فطربی ونیا کے احتصال او می مک 
آ نا زکی-20کرسا لکل جع موش اراد وم ویس نے اوزار ساز اوران کے استھال برذ درت حاص لکر 
ھی تیزدھار تقما کوکا سے او رت کے لبور دصار دارآ سے کے بر سے کے سات سات وہ اسے نیزو ںکی انیلوں 
ور کی استعا لکرنے لگا تھا ۔نقر با با 2 »داش ×ط Homo‏ رف اوزارو ںا 
ترق د گرا نک دائر استمال وی کر چکا تھا بر گ رقا بو با کا تھا چنا نیب تھ ییے بڑے جانورجھی ال کے کر میں 
شال ہو که تے۔ ابو می سآ جانے کے بعد کک یمن لک مکش فا ہ )کر ےکا ذ بر رت باس درندو ںکودور رک 
جل جلاکر ارف کے قطعات ما کر نے اشا سے خوردلی باستاو رادان اورلکڑی وی رگا-1 میں بت جانے لگا۔ 
مووا رکید نے بی اول ن کڈ ہب ےک موند ےکی بنائے_ 

رقم کےسف میس مدید انان ن ہم لوگ یک پیا باب لف لپ اوج د کے میں ہار ہی تک 
دپے بن کے تھ اورک کی تیىمان استعال ہور ہے سے ۔ اس برا لک ھن رک برفانی دور کے ا تم کب انا 
باد نیپ تما مکرہ ارش پیل ہچ یھی ۔ اس وقت عالی آ باو یکوت تن کے قرب ری موک گے بای کاردا 
بے اور زرا تک ت ق کے باع ث1 مه زار ہین لک تک انسالی باد کول پا مین نگ 

یراک دس بنرارسا لکا ٴا ز تھا نس میس مار ی تب یب ت کر موجوده حال تکوگپئی۔ الال زار بل جع 
کک انمان چاو سرا چک تھا اب اس خورا کل جانوروں کے تا قب ٹیل در ہر رل هرا پڑت تھا۔ وهآ یک رت کر 
رخ قائل م وکیا آ کے ہار برں لک کنوم اور جک کاشت نے اسے نا مقامات پر رجے اور می مک صو 
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خوراک پر انار ےنچات دلا دی پا زار مس لک آ یا کا ظا مآ جانے اب کا شت رت میں وسع تآ ی۔ 
مات پا و لکل ٹن سا زک ےکھانا کان کو ایک ی جہت دی - ابا لکوت لے سے انا کوش یمیس رآ نے 
گا اورنخس بمو خر رتفا کی بجورکا سے نجبات گیا ۔ رن سا زک پاک پر ہو کلمت سے سے اور پک ےکی 
اتزاغ مول 1£ جوساڑھھے مین بزار من ل5 عام استعال ہور ہا تھا .تقر یبا مب دو رتنا جب بل ےکا شکار ی کے 
زی نکی تار یکو پات نا اور وریا یکشتیوں قل و کو سان بنیا۔ ال وق ت کک او نتر یں وجود میس ؟ بی 
تھھیں۔رپکارڈ رک ےک تا سا زط ر یق ابلا اورتچارت وولوں س انقلا بآ فر یں ریو لک یل تم ایت موا مز یر 
ا کے کے باع ثم داد بکوز نر هکرن ال ہی سلف لکرم کن ہوا۔ یو تر ےر ارڈ شد ہار کا زا 
رو »وا 

جد ی انا نکی طرف ارتقاء سر اون رفت اپنی نوعیت میس حیا تا یی _ سوال اخ رکا ےک کی چ 
ہے جانا نکودوسرےتیوانات یرل ے؟ ا ں کاکون سا عضو ےج کم ایا ہا ےکا لک عدم مو جودگی یش 
انا ہلا نے وال بر نان سکہلا سک ےکی ؟ بش کے انسان مکی تصوصیات ہیں جوفظط ای ہے صو ہیں اور 
ا نکی تعداداتی زیادہ س کرک ایک کید يشان ہو ےکا کل لگایا ہا کک چنا نجل مرحعلہ برمرعلہ وج یکاسفر 
کنا ہوگا جک انیا نکر انش سےقریب ہوتا هکل _ 

اک سف رل ایک متام نے گا خب ت پا سکم پل مکی ہمارادہ چاچ ہے جو بین نس متنا سے میس 
انان کے زی دە تریب ے۔ اول ر نے پات رکو جو بن ماٹس کے متا می وال تد رم انان کے زیاد دق ریب 
ہے (N Homi de) e‏ ہا جا تےگا۔ ل ب یکا لفظہ نع اکر یڑک کے ہ۷۵ ئن بش کن ہے۔ جو جاندار 
انا نک نے خا وی ف رک بین بل کے زیاده تیب و زج ۳00 ۔کہلا ےک ۔کاگوز با نک لفط زع ۳0 یں مال سکیل 
تمل اکر ی ی لفط مھ هتم تسه چنا لح کے پیل جملے کے س ضمو نکو یو ں کی بیا نکیا ہا کا کہ 
ہومنا میک طرف کل ل رفت ماہیت یس حی تیان اور با ۓ خو و مومت تی ناکل ی _ 

مار پا مومنا تی رک با تبات داش لک صورت موجود میں جن کا مطال کر کے مو سے تم ا سکی ترا اشکال 
کک کی ہیں اور ہماراسامنا یی چاندارے ہوتا ےت سکی جام ت یی ری کی با اس ےکی ون اور وما بھی 
7۳ ال سے با نہ تھا جن ال کی ایک فش انان ے اوران وا تح موز یش ےکم ات زندہ ده با لو 
بے ایا پکار ات نم بن ما سکیس ہے مکی پہلا ون تا اورا کی نا نقائل خطا ور« پا شنا شی صت الک دو پا 
ون تھا۔ اس ابو راقول اور ےڈ کی بو کا مطالعہبتا تا کہ ده پل چتا تھا۔ 

دریاوّل بر چلتا ی انا نک اتیازی شای تصوصیت ہے کم دو ے )Biped(‏ پل J)‏ 2 لفظ Bipeds‏ کا 
مطلب رون تس ے ) و ےم الہ هار 0037806352 ں۔ بلاشیم پگ دوپلال یا را 
اور یھر کے ہیں اوراسی لے بون فی نی افلاطون (۳۱۵۸0* 347۳427 ل )نے ادا تحرف کرتۓ ہو ۱2 سے 
نے دیا قراردیاتھا لان بل ریف کان او ی یں ےکیونک مور واے ( مشلا گر واورووٹاگوں بز کے 
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ود و نگ چو ے وفیره) ارس دار جاور ( شلا پگ اقام کے ڈاسنوسار) کی ا ںآ ریف مم سآ جات ہیں اور 
افلاطون ان ے داق ف تھا_ 

تم دو پا ہون ےکی صغ تکوروپار زرلا نے بو رال گےک ہآ وی چیز جوانسان کے دو پل لو 
دوسرے پا لک ال صلاحیت ےتال تکرب اوقت دو ٹاگیں لن کے لصو کروی با ہیں اوردوسکا 
دوک اورطر کی کت لے یا راب پر بن چا ہیں ۔ یربراک چنا ننک اب بر ارگ 
شل اتا رک انی ہیں - پرکورہ پالا دونوں معاملوں میس چلناً دوڑ ]اور دکنا وی معا بلا تک صورت افیا رگرب - 
تمغ طر کے پرندے ہیں بھی جواژ کی صرف دوڑتے ہیں اورا نکی رک تکا یزور زو کی ہیں۔ 
اس طر کے جافوروں میں ضس کا وازن ای موتا ے اور گوں پم کے ا گے اور لے ےکا وز تقر با برابر موتا ہے۔ 
ای ے پَانداروں سے مرک فی (CENTER OF GRAVITY)‏ ق زبس اه چک کو میکانی نبا سل 
اور کل بای ہیں ۔ ٹا سار (وا:*۹*+ھ7::*2) بے ر کے و جانوروں اورکانگر و جیی ےعمالیہ یہام صاد نآ ا 
ہے بی دمیں سے کے دوران جسماٹی عالت اتی حاات بیس رک می معاون ول ہیں۔ 

فرش ی نک ایک پچ پا ےکا عم اس کےکواہوں پت ہو جا سے اورا یک وم موجو ون کر( ازن برق ار رک کے _ 
ال صورت میں جسمانی فان کے !سنق را رکیل ضروری شرا( م کے نوی بگگوں سے بلندکرد ینا )پورگ یکر نے 
کا ایک بیط بیقر ےک جانو رک ےک ووی حاات مم لک کرد چا - لیر کی ہیں ۔ ری اوی ری 
انی ی وگول پر سیر هکره ہو جات باک اس عالت مم لے بھی ہیں سین داش ند چنا ےک لت ان 
کیل یه زیإد ہآ رام هکل ہے ادرا کی کات چارٹاگوں پر چلنا ے۔ یلو بھی سیر کے ہو جاتے ہیں مان 
نیاوی شور بی اک ہیں ارم هیا ی ریگ مات نصا فا صل چ کر نےکر یامن 
برف ملس ہو ےک صوررت میں وہ پیٹ سے بل بت کور یع اس چاو انان ی واعر ہے ومون سے دم 
مرف عادک دو پایے ہے بک ایک تکوزیاد ہآ ساف سے مھا لاتا ہے سین وہای یز جو دہ پل هن لکوزیادہ 
کیل اور برق رار کت ںآ سان متا ے۔ ہے چ زد یڈ ھک پک ہے کو لی سے کن اوی ہے اند کو را سا نیده م وکر 
ار یی حرف 5 کل اتارک ہا ے۔ ایی ای تصو شک لک وج ہے ہے لے کے ددرا ن ری ککا کا مکرتے ہو سے 
اسلا رام رها ےک اور چاو رک ر یڑ ھک پژی کے مج صے میں فد موچ ورب ل ددپاؤں پر جل کے بے 
اپنے سالگ ہیں۔د یاه مرو ںکا لتاق راو کین اور عا دقان در نوفیا نک مین میں _ 

ہومنائی ڑکو سب ے بط جنولی اثریتہ ریا اد ابر (Anthropologist) lj‏ آرتھرڈارٹ 
Arthur Dart)‏ )1893ء 1988 ء نے شاخ تکیا تھا_ 1924 مس اسے جن لی اف ری کی ای ک کان سے 2 وال ایک 
کویزی نے اکرو یلک سواے خی رمسجمولی هم کے وی اشامت یس اناف یکو ہی سے در ےق 
ی1925 ۶ل ڈارٹ نے ا یکو یڑ ی کے ما جا نو رکو مرلو فیس (Australopithecus)‏ کا نام دیا (بل 
الفاظ سے رکب ال نا مکا مطلب جن لی بن مالس ہے۔) مز یر ور یفلس پید پلا کھوپڑبیکاتتلق بین مانس سے 
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یں ہومناتیڑ سے ہیں۔ تاعال اس کی چار انوا دریافت ہو بی ہیں جبس مشک وم رین 
lL ( Australopithecines)‏ _ 

1974 م ایک اع مر کے ماپ رنشریات ڈودلڈ بان (Donald Johnson)‏ ےآ ٹیہ سین بادهکا بیاگل 
اورا تات کم ڈ عات کو الا جیما ی کی کی رای نی ملا تھا۔ اسے لو یکا نام دایعا کا ن ناور اد 
کے رو (دز:(۳) یبیل یں موجودفرقی سے ہوتا ے۔ ن چمانوں سے یڈ ساچ ملا ا نکی قد امت سے انداز ہ کا گیا 
. این بیس پرانا ہے چوک ہے باقیات شرق و افریقہ کے علاقہ افارل یں چنا خی اے ٦‏ لوی 

افار ضس (Australopithecus Afarensis)‏ کا نام دیاگیا ۔ چا سم بو ین صرف سر 1 اورجزلی 

۳ فر یتس نے چنا نچ ران علاقوں نان تکاگہوارہ ہو ےکا تیا سکیا جاسکتا ے۔ 

اوی جسمامت میں تین مین و ڈول می قزر ےکی لوی سین رشت دا رکا نع 
چا رف اور ون ٹہ پا ہت کے تریب ہوگا۔انع کے دماغ دزن ںی ری کے جت اور ہمارےد ماخو لک چوتھائی دس 
ہوں گے۔ا نکی یرانک بودوپاش ینز یہ کیک ہہوگی۔ اپنا وت جز وا رخنون پہگزارتے اورزیادو ترا 
خوراک ارگ مو کے ےکوی سے کروم ہوں گے۔ را دو یا تھااور بل مارک طر را تج ٹاگوں 
رس ہوات پل کے ؟ رت نکی ریت می یرود ررغ مک ےآ یا؟ بانط دک ارتا گل نے یل من یڑ 
کح بنا ڈالا؟ چا رین سا یط زین تاد اص یکرم ری اور پا گننڑے اور وریا یکھوڑے تسه بڑے استوائی 
جاندروں میں ماحول کے سا مز طابقا کیل پالول سے نچا تک جاری د ہاگ چ مومتا نیڈ دوسرے بے با لعمالیہ 
کے مقا بے میں بہت ول جات کے ما ینک علوم وج سے ان کے با لبھی بھٹرنے گے۔ ہم ین سے 
تی سکع ےکہ بے بال ہون ےکا لکس مر عل پر شرو موا ۔ 

امس عسین کے ز مان می ز ی ودی ی ۔ جک ی ے ادرکھاس کے میراتوں نے ا نکیا چ 
لول کے بای جافورجودرخت نہبچھوڑ کے جنگلوں کے م اتی اتی پسائی تیا رکذ اور چیه گے لین لو 
پا جواککی ہومنا من بی تھے شالی وع اف رونت کےگھا کی کے میدرافون کے معان ڈ لے ملک مياب رے اور 
انا زیده2 وقت درخل سے با کڈ ا نے گے بیعبوری اورتبد لک تھی اوور ینا خاصا یر زا ری ہوگا۔زیادہ ت 
ونت ز هنز ارس کے با عث ال خو را کک لاش یا درو هدک با باراپٹی ی وکا ون ڑا ہوگا 
کیال بر دو رسک اه 227 اگگوں پرزیاد بوت سے طول نز وقفول ے کا سو ابیت ركن 
وا ےا بی بقل زیادهتزطور ےکا میاب رے ول گے _ 

یڑ هک بی میں موی سام رک ولو کج بھی سیر کے ہونا زیاد ہآ ان نہر با موک ہك دہ اہ بقاء 
کے سنق رار کے لیے یکس لآ کے بڑھانے ٹیل زیاد ہکا میاب ر ے ہوں گے جنن میس ریم موجودہو۔ چنا یط ری اتا ہا 
نے بو کا ر1 نے ہو ےل ومنائیڑ (0308ذ01 2۲6 )کودہ پا یہن ےکی طرف و موک جو ایک ایل ہومٹا ی زی 
رفت ے۔ 
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دوپایے ہونے کے بے ف بی ناکر نے فطری اقا بک ری لوم ریرقت دی ہوگی۔زشن ےآ زاد ہونے کے بعد 
ای ٹاگیں (ی]شنی بازو)سہاراد نے کے ہے ددسر هک راخجام دی ےکی ہو ںی کر وول کے باحو لکو ہر سے وں 
کرنے اوداپٹ یآ حول کانوں اور تاک کے زد کر نے کون کے اور اول دماغ یں احا ہا تک متو ات گھرمار 
رغ 

دما کته اراس کی بڑابنانے والی برد کے نج ٹس دما کی بر اساسا ونان اوران سے 
مادک هک صلاحیت تچ ہوگی اور ا ہر ہے ال سسکا امک نبھی۔ چنا فطری انقاب بت 
اور یڈ ے دما کے صو لک یت یک تحار فکروائی بو 

اولان 7 رد تنل درا کا جم ری تنا لی ن تسم ماب چون تھا مطلب کہا می جن اورم 
کے وژ کا تاس بک یکی دوسرے جانور سے زیادہ ہو کا اچوئ ذ ہا نا می تصوصیت کے وا بیتقاسب نا 
یت اکتا لے( بی کرد ماغ کا م ماس بو بڑا ہو چنا مآ مینز نان وق تک ین تر وق 
ےر 

میں کال 

پچھرےاوزار 

حش اوقا ت تم انا نکواوزاراستعا لکر نے وا لوق قر ار دیے ہیں .جا ہم اوز ارو لک استال صرف انانوں 
تصو کل ثال کے طور برش د رک اور با وگو ںکو پیٹ سے چمناے ال یرت چٹانوں ےگ راک رذ ڑتے 
ہیں جک ہاند رکا رم حصہ پا 1سا یکھا یں ۔ اس طرح کی بب تکی ال دی جاک ہیں۔ہاں ات او اراز کیا جا 
م چانوروں ے رے بب اور بر ہیں کین اس جوا ے بھی ہم ہے ما کل ینز او لآور رش کی مال اجار 
کر انیل ایک با خوراک د ییک پک رکھاتے یں شین استعا کرت یا کیا ے۔ جر پیر یکرت تھا 
مین کیک یکن تھا۔ اکر چ ہمارے پاس شور موج وی ین واب قیال س ےک دہ ول اورشاخو ںکو 
بطو رائ استھا لک سکن تھا وہ قرو ںکو بطو تیا رگ ب سم ر ری اود بلا گی رج اشیا کوان کے سات ھک راک رتو ڑ ن کلم 
استما ل کرت تھا 

1 میلو ین تی نین سال تک ز مین پرموجودر ہے کے بعد بالا موحرم ہو گے 
ول ان رورا وجو وک۲ ری ای تال نوشن موزل دج تھے ان ملا سے راء پچ ہے 
ا ”انان .ن گے ہیں اس »اب زمر (Genus)‏ س دکھا م گے رسفا میں تر رون 
ال یف وم Ts (Homo)‏ تھا۔ ار چ پھر ص ومو اورا رب تین اصول بقع تی کت اکے 
ےکن ان میں تاز اگز ےتا ٹس م اور یادہ دما د کے دانے ہوم تی کو فا ر ہنا تھا ہوم وکی اس مان بھی 
مفتوں مجن ی1 سر و تسین کے معدوم ہونے میں فیا لکرداراداگیا_ 

ال صد یی سا ھک 113 میس ارب اہر ریات میا مور ھیزٹ J‏ کے 13027200 Loues] [Seumour‏ 
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(Olduvai Garge) Ã e y-j 1903ء 1972ء نے اپنی بوک میرک اور بے جوناشن کی معیت‎ Leakey 
ٹس وموک د مم ت ہن با قیات در یاف تک _ان یس وہ اش جن یں اوزارسا زی ٹس ا نکی صلا بتو لک شہار تق رار‎ 
دیا ہا تا ے۔ چنا خی ایی مورک (دزازاه 1 8100 ) کا نام دیا اس لا ئی کیب سے مرا صلحیت رکه‎ 
۱ والاانان "سب‎ 

موی ۲ یلجت نک ی بڑی انوا ےکم م تھا۔ اس ےآ ما 1986ء یس کی ار مات نهآ - 
را کے دوران ایک نی مک یی هکس اور ول اور باز وو لکی پڑیاں گر ا کی صورتلیش تقر 1.8 
ین سال تدم ڈھا ناژ جن نٹ قد موز قو نک تال کے باز وجرا نکن طور پر لیے تے۔ 

ا اما چھونے تز سے بوجوو ہوم و لس کےص را سر تین کے متا سے سکول اور دار بڑے تے_۔ 
ا کاڈ دزن یں ہمارے دماغ سے نصف تھا ا ن لژ یک پیا کم موی میں کپ یک ساخت دک ہوئے 
کہا جا ستا ےک اریہ بات چچی تک کر کے تھے تلف واز می کال کی صلاحیت ان یس بہرعال وجوش ج نک 
تور س یی ی کی تون سے زریادہ تھا۔ ساخت سان کے ام جدی انا سے ریب تر اور پاک ساخت ب کل 
الس کاگیا۔ جرب بھارکی انت اوراکی وہ سے من مالس ےکم مشابہہ ے۔ 

گنا ےون رون کے اوزار استعا لکر 2 و ےگ تما قفلون ہیں نو ریز وساراوزار ناس ول 
تی دا راورن وکیل پچھروں کے ازفا ہلا مکی جانے پرا کا رک نے کے با دہ پار یل پوت ضرورت ال ضرورت کے 
مطاای خود باس بی لکامیاب رہے #ول گے۔ اب دہ اپے اوا صا دکند پڑ کے پر اسے ازس فو تی زک نے اور رک نگ 
قاورجے_ 

سل اوزاری بروات خو را کک فرابی گی بل یش درندو لک صلاحیت موجود یک وہ اپنے غار 
کیال از : ۔ چنا راکش ان شا رگوش کر ہج ےکی درنرول کے ُچھوڑے ہو ۓے ڈعانؤں بل یال 
اتعا لکرنا زین اب اس مق ملع ان کے پل اپنے وزارموجو ے۔ چقماقی کے ان ول سے وہ بڑے 
جانوروں کے شکار کی تادر ہو گئے۔ پر جب انا یی انیا شا خو کے سات باند ےک ڈہ بآیا اول نزب 
نیزے جورخ ںآ سے ہیں وف فا لے پررجے ہوۓ جانورو ںکوگھویپ سک تھے لول بومنامیڑ کار بین گے اور 
اپنے متا لآ وین ل کے گے اور خری ای کین سال کے دوراہیے میں تلام ہوغنا یڑ بلا اسشا ء زمرہ ہہومو 
(Homo Genus)‏ شی شر ہونے گے يادو ےلفظوں میس تا ارتقاء یز و ہو مو کے رر ےکک کے وا ومنا یڑ 
اٹ - 

2 

آ۰ 

سول کیسالک مک ہوم ول نتم ہو چک تھا۔ اول تو وہ ارتقاء پڑ ہوک رای کن فوخ +وموا یی ( 11006 
re‏ )م گل چک تھا ج وگو ںکی لباق تقر ییا جد دانسا نک سا قاری وم وی سورع ےم 
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ہو نے کے بح رگ ن ر ےآ وہ زیاد رص اپٹاو جود رازن رکه کے _ 

ول لاک ے تن اک سال تل 5 یط مات لاک سال طول دوراہے میں ہومو ارم“ ہوم نائیڑتھا۔ ہے پل 
وتات جرف صورتزل جس جوف ٹک کے تہ اور ڈیڈ مسو پا ونڑکک وز کو جا تا تھا۔ اس کے دبا مکی نبنا 
با اور انا کے د ماغ تق ریا تن چوتھاکی کے برابرتھا۔ 

پیمواریش پیل بھی وور کے متنا ثے میں یات اوزارسازتا_لبطورتگاری ال کے اعضاء سام ےآ نے وا لے 
بڑے سے بڑے چا لور ےنہر زم ہونے کے ائل ے۔ یہ بل موم مق جوا میا فی سے رارقا ہوموارییٹش 
کی یی رفوں میں ے دوتحصوصا تقائل وکر ہیں۔ساڑ ےے یں ن سا کل تام موم ای افریقہ ےجو ب شرق نصب 
تک رود ہومواریٹس ان جدود تال کرت ےس ےکر نے دالا پہلا ہوم ناخیڑتھا۔ پاچ سالک ہو مو 
ریش تفریج رپ ایشیا اور ت یناجم کیل چک تھا 

نیقلت ہومواریٹ شک پا قات سب سے پل ان دنیشیا کے ج یس جادائل در ات ہونیں۔ جہاں ےڈ اہر 
یات مرا Js‏ میا (Marie ۵6 Dubois]1858‏ 1940ء[ کو 1894ء می سکھو یڑ ی کا بالا حص ران 
کی زی اور وو دات لے تھے ۔اس وق ت کک ات وس دماغ کا حائل در یافت ہونے ہے با ہومنائیڑ تھا۔ ڈو بالی نے 
ات 1 تن ول اریلش (Pithecan Thropus Erectus)‏ کا ام دیا ۳۲ ربال الفاظ مرب ال نا مک 
مطلب''الیتادہ بن ال شر ہے )۔ 

کنیا کے ایک ماہرنش رجات ژلوژکن با 311 Dau‏ ۶1884-1934]- ای نوی تک دریافت 
نک کے وا شی۔اں سا ہوم ارو کنیس (Sinathropues Pekinesis)‏ کا نام دا( 
وال الفاظط سے عم رکب اس نامک مطلب'نپیلن ککا کی انان ھا-) 

ال سای مک رل گی کہ باقیات کے دونو ں یٹ درا لیب بی فوع سے تخل ہیں او رال »ومو کے زمرہ میں 
رکھا جانا اه ۔ ڈو بائ یکی اصطلاح رل برقر ارک یکی ال موموا رش عرازم نے ےکی حا مین 
سال پل وموا ریش سرا چ ل ر تھا۔ تا ہم ڈو باکی زاس بی جات معلوم کی ھی ۔ ج ب کیک ہومو ارک ارتقاء 
پ مہ ہو ز گيل مہہ 7:۰٥۵‏ 610*181 )شش - جب بی کہدداپنے عو رھ ی ول نے سندرے انتا 
ا اک منرت سو نٹ مج ےک رگئی۔ تخر تصول میں پییرا تک بویا ہوں جوا ری کے رتم ایشیا ے 
جزائرابر ویش یں وغل ونان ہوا _ 

ٹڈ ےم وم نے ھی عادا تکوم دیا۔ ا سے یل رو موم نای ڈک طرح a E‏ یں س زک ے ے 
نون نے دواو کا زور کی ایر سے پچھر جوکرگی ولوار یں بٹانا رو کر دیں۔ دوسراطریقہ رھ اک 
وط میس ای ککھسپا گا کر ای تن او الیل ڈال دک جا تیں۔ اون مکان تھا۔ جہاں ار یں میس نین بارش 
بطور بناہگا و استعا لکرتے هيال ہومواراریٹش کے اولش نآ ار ایک تار سے بی لے تھے جوگھمرجانے کے با عف 
بند ہچ ینگا۔ بای ککی یلگ سک وا وای در یات ان فا رو نک ازس رن ھکھدائی سے موک _ 


11 
پیل گک فا دول سے الا ےآ خاربھی سے هرا کیا گی اک ول بای لاکوسال ی در یافت ہوجگی 
انا نکو باقی جانداروں ےک کر والی ایک چ٦‏ یقن تن انان معا کی۲ گ اوراس کے 
استعال سے نے ی وا تف تھا کول اورتلوتی7 لوا سک ابتائی تنل میں بھی استعا ل کی ںکرحتی ۔اوپہ کے کا ے 
لگ کل اصطلاں در یات محرو نوم ل استعا ل کل ول کل[ ال وت ےم وجراو رل ریک جب 
ے۲ سین 7سا کل اور نل ایک خاس ہہ جس بام با ہوۓ ے۔ یو ںآ گ ز ننک چا رون سای سے 
موچ ووی ای زمانے سک با کا اال ہرجانو رگ سے بھاگنا چلا آ یا ے۔ 

گی دریافت ے اگل یس مراداے تا لوکرنا ےک زہانے میں ہوموارییٹشس ن ورگ اشن 
وال آگ کے اطراف یکی وغیرہ اٹھائی اور ج ببھی سے ےآ ارت رآ ۓ اس پر مناسب مق دار میس این 
ڈا لک را سے ازس فو دہکایا اور بوذت ضرورت استعا لکرتار ا 

سب طرںح »وال رل می رااندازہ ‏ ےکا لک ابتداءاس وقت »ول جب علوں نے بک ولو 
مو رکیا۔ پالفو کی ہت ز اوہ طاق رکس او رجھل کی لیف تن ہونے کے پاعث بو ں کا گ گنز اه 
رن اس سب یبد کے تد ےکا شین اورکوٹ و کر بھا دی موک کان یں میں سے 
تی بڑے نے جودوسردح سے ز یاو ہم جوقی ا سی لکو ہا مقصدطور پر ارک رک می مرف رمع لئے تے۔ 

آگ کے استمالی نے نتان ری بد لک رک دی- ایک نو اندعیرے بیس رشن می اور دوسرے اوقت ضرورت 
گر باتش لول دوران شب ادر ہام قیال رین کن ہوا لیر عبر ٹیش بی دونوں |مورتصوی ابیت رکھت ال 
ےمطلب برق اک انان ز یاد شرس علاقون سس کی اس ے۔ 

لاش ردک سے مہا کی 1 تشران سے دک خال زیادخ ل1 کر لین ایک فکاری معاشرے میں فطع 
برا ز تا اس تھا کسی انو ر کیا لک وک رر کلاظا فک کرکے کے بح رو لیا جا اور او ںکھوۓ گے پالوں سے 
ہونے وا ےنقصا نکی جلاث کی جا 2 - 

1 گت تین جافوروں سے با لبھی معاون یک نار یا دک رشق گ درندو ںکوانور 
خی ںآ نے د ےک ۔انانوں نے مق کڑیں اٹ اکر چاورو ںکا تھا ت کر ےکھد بے ہیں پھتروں سس انا اور 
اوی لول ےکر اکر پلا گکیا ہوگا۔ 

گم خو راک کانمن ہوا ہوگا اور هبوت اس ہیں اہ ام ےی ارآ ہے۔ با 
گوشت یدهم اورلز یذ ہوتا سے لکیٹڑے اور رکاذ سے مرجاتے ہیں او رخو را قوط ہو ہا ے۔ اور 
را خوراک جو بش اوقت بگی عالت می سکھانا مکل ہوئی کے بے کے بحدخوددتی ہو جاقی کے دا پول اور 
گنر چپان ےک کو شآ کوز را گر مک ےکا امیت سے۹ گاءکر د هگا یز سب ےآ خی کیک ہآنگ نے 
بے جان چزول تبر ب کمن بنادیا۔ انسان کے تج بے می آ7 نے وای وین تبد بی ال داو ںک وکو ۓے سے مشاہ ے 
سآ یھی تقر ی ےکک ائی نادس با تارف تھا 
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یرامآ گ ای وت عاصل موک ق تھی جب ایک پا یگیل ازوق درن طور نگ جاے۔ ایک باد نگ 
جانے پراےثبات اطیاط رگن پڑت ای وج که جا ےکی صورت یں فورأاا لک لاش شرورع ہو جا ی اب 
آگ سن نکی دوصو رت ں یں با کول بل تر یپ یس مو جو وتا اور ووکگی ا ےے اع تعالقا تکا الک آگ سے انار 
تا عو ]ہس تیل ےآ کل با مو کیرک اس قی ہیی بھی ض رورت ہس تی بصوررت دم رآ گ کے سگ کا 
اطا رک ٹاڈ اوران الا کاک یک گ ینا کن ہو 

رده ز ما ہآ اک ہآ گ جلانے کے ط رس شع ہونے کے پہلاط ریہ تیا رک کا رگا یوار کسی 
دوسرک شماغ می ہوجو رک ھے می ںکھایا جا تا۔گڑ سے میں جل دگ کے وا چ میں ملا پل خی کک ڑ یک پچ ریش بے 
ا کائی غیرہموجودہوئی یک موم بط ریت یه لک استعا کی گیا لان بوت ضرورت؟ گ جلا یی کی 
ملاح ت6 حول دیق ایک اہم اور بل رضتتحی۔ 

:دو لکوسا لف لک جک ہومواریٹ سکہلا نے والو لک 1 رک فر وی مر چا اادد ینو پیر ہو تی کین 
اس کنل ان شش پنھھارتقاء کال سے اي ہوم نائیڑ بن کے تھے جن کے دماغ تن مار »دول جتے ےمان 
اجا تسب میں نائ کلف تے۔ا نکا سا ےک حصہ قد ر ےکم یہ پھلا حص زیا تووار کے 
ناب ہونے سے ذدا پل ا ن کول و جو وی تھا اور اه لی انوا خکونا پیرکر نے مآ لکارثابت ہوۓ ہوں گے_ 

اس رع کے ہوم نا زک پل سرا خی ری میس در یا خر 13:۷۵:0 0*7[ ) کی داد مل 1856ء 
یش ملا تھا۔ جن میس وی رواک تل سے ہیں۔ دہاں سے سے وانے ہوم نائیڑکی ڈھانچوں تل باقیا کوھڈ ر 
ل من کش می ڈنیا ےکا نام ین 

#وم یل سے یسب سے پلیہ ددیافت ہوے۔ یدام طور پر جدیدانسان ہے للف تے۔ا نک یکھوپڑ یآ 
کے انان سے الک شاخ تک جا کق ہے اا کنو نک بژلول کےکنارے مو کے ججڑزے باپ رکو کے بو اور 
شا اورٹھوڑی ووی موی ی۔ 

پردریافت ہہونے وا لے یل ہوم نامز تاور پگ خرب پا کی تتلسات زا جب کک راکو چند بزار 
رس سے ذزیادہپرانیٰ ما ۓکویا رن تھا چنا خی وہ یڈ تل سے لے وال باقیا کید یسا نکی اون صورت مات میں 
تن بزب تھا۔ با مغرو کوزیادہ قائل تی جات س کہ یی دراصل وکین کے عام رن نف بولک ی 
اد یا بے قاعدگی کے باعث اس حال تکوجا یی سین جب اک‌طرر کے اور ها اورکھو ڈیو ںکی ساخت 
بھی وی ری تو موجودہ نان بی بی کسی خی رفطرب یل کے با عث اس طر نک کو ہی کے وجود مآ ےکا خیال ترک 
کر پار رای اہراشریات پال ۸ Broca)‏ ۱1 1880-1824)۶ء] نے ا اشر ےکی مات یں تام قآ 
یل انداز یش تر تیب دی ےک یریل دراصل ہم ےق مم فو ےڈ ھا سے تھے اور بول نے پٹاد۔ 

پیل ال یی ںکوہومونییڑ رش کا نام دییامن ماسوا کوک ساخت میس هزوک اختلا فا کے دہ 
م سے اس درج مشاب ہہ کہ پل انیس اس و کا ہونا مان لا یال اهر تہایت بو اواپ رمو جود ےکا کا 
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جر یدانان 9 لاپ  (Interbreeding)‏ ہا تھا۔ چنا جرجد ید تی ننظریات میں قراردیاچاتا جر یدانان 
سن بوم وی ول انوا شس بنا ہوا تھا۔ ان مل سے ایک تو ہم ہیں اور دوسرا ی گروه ہے یڈ یلع تمس 
Homo Sapien Neanderthalensis!‏ کا ناماما ناس 

یڑ تھی دول اک سب رارسا ل کے درمیان افریتہ اور رای مرو یرس کے مانے 
ٹیش زندہ مخ او ره او گینڑول اورفارول کے بای تو کی چئ رگیو ںکا شکارکرتے تے۔ ان ےکی اوزار ا بتک 
ستیاب ہونے وا پیک کی وور کے اوزاروں سے؟ہنتراور تور هلگ جلا ےکا ریت یقبا ٣‏ ا_ 

اس مردو ںکودفانے وانے اون ہوم نائیڑ سے ۔ ان سے یط ہوم نمی ارو ںکی طرح ان مردو ںکو 
ان متام وفات پر ی چھوڑ دا نک آوشت درنرے وی ما2 اور ڑا لے سے سے بوسیری اور 
ست ور یکت سے معدوم »و جاتے -ررو لکا دفنانا ظا رکرتا ےک وہای اک رکز کے ان طاش یئل ےکی ںت کوش 
رها رو لام بان چا سے تھے مطلب ےک زندگی سے ایک اہمیت وابس کا جا ےکی تی _ افرادکا خیال رگم جانے لگا 
تمااوران سے ال کا جذ ہہ پیا وکیا تھا بک با یات سے پچ کم نے وا بوڑ سے اوحور تھ ۔ ال عویش 
اورا حالت می نکیل ضر و ری تاک اا ل بل ایک شال رن 

زید بآ ل مر وائے کے ساتم خو راک اور ولپ کے جانے گے سے جس ےکنا ےک نتفرگ 
موت کے زت ری سل پر یی نکر طط گے سے ۔ اک یهفروضردرست س ےک رال موت کے بحد زنک یکامما نگزر نے 
گا از رکب جانا چا ت ہکان کے اندداس چیه ری لیا شرو )کر وک تی سے ۴ مآ م کت ہیں۔ 
ملاح سکم رنے لگا تھا کا ات میس حواس سے ادراک می لآ نے وا ےظواہر کے ملاو ہیی چ ے۔ 

ہیں بزار ی سل 

آرٹ 

کم وق پچاس جراد رلک رتحلید ںکی مکی موج ڈنی جن سک یبن وی مایا نون ت ےکی 
پڑیاں بالغ مردوں می سپھ کم ایاں اوردات چھو کے تھے قرا ے مادک وه مگ ج وکین ارهاظ 
ویھر یں تے۔مم مو مو کے مر (Homo Sapiens Sapiens)‏ ہیں لش اوقات جد یرآ وی( Modern‏ 
(Man‏ کہا جانا ہے عالاکنہ ہمارے لے زیادہ درست اصطلاح رانا لع ےا بصو رت رک رگورتول اور یچوک 
ای نوع سے تلق »ونوا نہیں ہوتا۔ 

ال نمی زار لک کک ہوم ویو نکی وونوں ذ لی انواع سای ات موجو تھی می نب کے زمانوں میں 
ی سل ی اور غالبا بے پیا نے پل و ارت کے با عت میڈ تلع مو سک _ یو لکشتم با ہیں سے ز مکی بے 
دی ذ ابا ری ے چد ید 1 3۸۰ )کہاجاتا سب 

جد یرون انان انا کامیاب یاو نے کی بارت ق کےسفرکووہیں ے دوہار٭ٹرو کیا جہاں +وموارگیش 
نے چو ڑا تھا اتی عہد مس سحنرروں می پان کی گے سے چام بل بن گے تے۔ نو انان چا یں بزار سے 


14 
تمیں زا لف یک ا نک فادہاٹھاۓ ہو جوب مشرقی ایشیا سے ٹیا اورا ل شرق ایشیا سے شالی ام ری س 
وال ہوا۔ اس سے پل دونوں برام نون موم نائیڑ موج دیس تھا ای رح دہ ج ا جاپا کوک جا کے _ 

ی زمتو ںکورونر ےک سل چاری ر پااوردں ہار بی نلک کک و انان جن لی ام ری کے جن یتو ں کک چا 
کپ یھی سوا انار اورشال لیر ول سےڈ گے علاقوں کے انان بر چا تھا۔ 

نو نان بلا شر غکاری او رات نے ایکا میا کے تاس بکو بڑھان هکوش سے رسوم و کر یل ان 
رمم ہش سے شا رکیل جانے والے او رو کی تو شی تی _ تمو میں زا اس خال کت مدای ای تی کہ زندگی 
آد تک فا ا ا امکان اس ایا نک کم لول جانوروں می حیا تک مہ دارروں رام م وکر شکار س 
نماد نکر رےگی۔ 

79ء یس ایک ہس نوی اہرآ غا رتد یا کل سانلا[ Mare آان<٥ Sau uo a(‏ من 1888ء)] ای بارہ 
سالد راهان میس الام را ناکرا کر ر ہا اکل کی نے چت پر میلو ںکی تصا دم د کی یش _ ای تار مش 
ی بارس لک سرخ او سا رگوں سے بنا یں ار ول (٭ ٤ذ‏ پرڑوں ادرددسرے چالورو لک تصادہ 
لس 

ان تصاد مر ۰ کے ہار آ هار اور ال ام رکا ی وی یکہمیں زار بر پل ےکا انان قن 
ملا صیتوں میں جم ےکی طورکم تربار چرگشتریی بسا چم نے سائنس او نییبت دوس رے علوم میں 
هیارک ےمان اکرش انان و کو یھنا سے ہیں ان مرول کے مصوروں پر ھر رت ی حاص ل یں _ 

تصاوم اق شا رارک ہی سو لیکرو کرد یکاش ہوا ج بکک بہ تک دوم رک قد کم غارو کاس ایی 
ی تسا وم نی کشا نکا مم ہونا شک وشے می رہا۔ 

ارو لگ تاد دور وراز کے علاقوں ان اور !خرصتو ی رو یکا تام کأے ا نکا دیکھا جانا مک نکی تھا۔ چنا نچ 
ورست طور بر تیا کیا یا رتاو یک غر و نایبت فک راد صلا یتو نک نماک یل بر زک رما تک ارت 
محالہ یگ ربا +وتصاوي رال نت شاتکا شاک ہیں اورمصودجھی اب ےکام ے کو ہو ہوں سورد اتی 
نت اور سک یل و 

کا 

پک اوم تیرکان استعال ہوتے وا طور پردکھاۓے گے یل - رکا نک اعت تلم 6 مشکل 
ےلین ہیں رارسا لن لیک یس بہرحال بیز سل تے۔ 

کان یمتا ےکیوکمہ بیغ انا نک اون یال میں انا 1ہ ہآ ہتہ ذ خی روکر نے کے بعد 
یک مآ زادکردیی جائی ہے۔ اس نے وز سے سے شکار کے دورن دوبدومتقا لے کے مہا سے فاص ہے هون بای اور 
درست نول یں پلا دور ما تیا رتھا۔ ان ےتو کی اورقضب ناک جافور بر تفوظط فا عع سے ہہک حون ان 
وا لے ےک تدرو تمت یا نکر ےک رورت ہیں - 
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ال خر تیرکمان انان نے انان کے خلاف استعا لکیا -اور صرف تیرکمان کے سا تیصو ال ۔ ہرضرررساں 
نز کے مات بجی ہوا خواہ اپٹی اصل میں وہس یبھی مق رکیل بنا ی ی ۔ پندرہو میں صدکی کےا نا زک تی مان اع تن 
تار کےطور رز استعال پا 

له 

بل یکی کا الاو رون دبا تھا لن اسے اٹھاۓے پھر نام یں تا لوگوں نے ال هگوشت بو شخ کے دوران 
پام لکرکرتی رلک جلتے هکرس وک کک ی ہی ویر نتسه چنا می مسام درک هه مادے میں 
ڈوک رآ گ دکھانے سل وجود می ںآ کی بو بس یک وکیل ( مشلا کو ے می بتر ) یس بڑے باک تیل می سی 
اور ےکی ریہ دار ما یکنزفوں سے می کن کے لے سے مال ہونے وال رشن وید هکل زرم پا ہوگا۔ تن 
سے تل اس کے جل مر ےا چ تار ہےگا۔اسے ایک سے دوم ری بل لے جانے می یاد ہوا تنسو ں کیک ہوگی۔ 

یوار کے مطا بی تام کے د یکم اکم یں بارس ج میس اتال کے جار سے تے۔ 

1 9 

ارو لک ا گی گرد اجان 

ال صد یک پا لک دبا تس عالی شال عراقی کے ملا ےکرک کے ٹوا میس ار ے اناف با قیات کے اتر 
کت کا ڈ ھان یھی ما۔ تداس کات نکر 2 بو سے ایی باه زا بل کب تراردیاگیا۔ 

لا ش نی رک سکس کوت کک ط رع با گیا ماه داز ہ س کرایک ادر یچچ یا کل کے زمرداد 
تھے خوراک کےتسول یا دفارغ یل بلاک ہونے وا یکت لورت کے سات انان بیرق رج یلق استوارکر 
کال طرع انتک بن جانے کے بعد برچ دال ب نوا سے بطورخوراک استقعا ل کی سکر نے تک او رش 
کی ضد سا جیا رڈالنا یی کے 

فطرجا شگاری او ری جاور ہونے کے نا کے نے جلد ہی آپنے 7 تا نا نکوگرودی ت لی مک لیا ہوگا۔ کے 
ا سے ماککوں کے ساتھ شا رکو جات ا نکی بد دک کے پھر ب یکر خنظ رر ےکآ شکارمیش سے انان بپندحص کا لے کے 
بعد اقی ال ڈال دےاوردہاس پرصا بر وش اکر ہوجائے- 

یل انان کی پا جانورو لک دوسری فو کی خد مات حاص کرت نکامیاب بو دی پر بی لک جک 
انان مشرق وی شک یاں پا ےک تھا۔ ا نکی طفاظت و پرداخت کے ساتحھ اتی سل خی خصوی توچ وی جا ان 
دو یراو زیادہ لی ةکھان ےکی طلب ب گوشت حاصل ہوتا۔ او ریک یا نگل و رز هرق جو 
اناف خورا کگیں۔ جب ہکن ںکواپٹی وراک میں حصہدار بان ہڈا تھا۔ اس وق کک انسان ابی خو راک کیل شکاراورجنگی 
لوغر اور مر ہک نے باصا کنا چا آ تھا ان دونوں برک امار سے خی فی حالات ہرد جت ررح کر 
با نے اےخراک کے میا ےے میں ال عرم نیشن کال م رسک جات دلا وکاک وور گیٹ روں 2 ۲۵۰ 
شار تر ہو یگی۔ 
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آٹھ ہارب سن لچ 

زراعت:۔ج بکک کار ال خو راک فرا اھ یکا با ر رپ اسے ہردم ارو کے اتی ات نل مان 
که تیار ہنا پڑا تھا۔ چنا نہ دہ خانہ برو یکا زنر یک ارہ تھا دا اتی خوراک اور چانوروں پر ارگ وام 
الک زئ قل رایناز کیونکہجلدیابدیردہ اپ گرد وت میس موجور ول خر کر لیتا۔ 

گلہ بای کے اعد انا نکی ام پروی ت نہ مول ۔ زیادہ چا یا مو مکی تبد بی کے اعث جچ اگ ہیں اس لول 
کیل کان پٹ ہا ستو اے انا گلہ ےی چا ہو لکوثل کال یکراپ _ 

کم وی یآ ھ زار سال لک می ای علاتے مس جہاں انورو ںکو ال بال گیا تھا ایک اورکام ہوا جآ گ تا 
کے جانے کے بح سب سے بڑے اقلا بکالقییا تھا- 

کم دوک پات نایا جانا تھا کی شی طورانسمان نے شتوری بے ڈالنا ای کے پھو ٹ کا تا کرت پان 
د ینا سیک ےکا ظا رکرن اور ای دوران اس کے متنا ےآ نے وا ووو لک یکر نا سی لیا۔ اب بود کاشت اورخوراک 
کے لئ استعال کے ہا کے 2 

کرو ڑ منت طلز کا ما تچ برع بہت اھا تھا۔ شکار او رکیل اکٹ ےکر نے سل زیادہ رال خوراک 
مسل ہوئی ۔گلہ بای بھی ال کا ماب سک رپس ببرعال جاندروں ماب سکیل زیادہ ہوتے 
ہیں۔ 

گلہ بای اور زراعت حتوصا ززعت کے با عث زیت کا ایک نما شزا سی بھی دور کے متقا بے میں زیادہ 
انان کال یک رتا تما بجو کم ول شرا ری اورفو لی تک اموات مک یآ گی اورا بای بڈ ‏ گگی- 

ال را سکندم اور جوخودروا گے تھے میہیں لپا رل پات بنا گیا۔ چنا مج راع تک آ نا زعراقی ے ہوا۔ 
اناج کے دانے کی سک رآ ٹا بنایا جا ا نٹو ں خر اب تو وان سے لز پا درقو رکش روٹیاں با پا کی _ 

ورا ککی باافراط فرا کی کے باوج دکاشتگارو ںکو ای مششقت ایک طر کی فلا یں ہوئی۔ جاورول کے 
اتال سےبھی اس مشق تک ار پک تہ ہوا ہوگا۔ شی نکن س ہک باعل ٹل نو با عدلن یبای نارکا 
اخراعغ ہو جو اس سنہ ری ع رگزش رکو صرت سے بادکھرتے /ول کے جب اوہ تیا شکار او گل اک کر نے زار مک نے 
کے بعد بش وقت ستا نے می ںگمزارتے ده ران ہوۓ ہوں کےک ال ال شت کے ری لکر نکی 7٦‏ 
کھانے یکیو رکیو کیا گیا ورپ می ںآ دم کے پپیلے دو یٹوں من ال اورت ب لک ای ب کل با اورکاشکار ہونا 
بیا نکیا گیا ہے -کاشگارول کی۲ پادی غار ول کے متا بے یش تی زی سے بذک اور لی اکم نت بین تیا یں ہے کا شتھاری 
کے وتف رتے لے اور چ اگ ہیں ای تتاب سے سکڑتی پک نکی (ام کی مخرب می بھی میں ہوا تھا یکا یکا رو ے 
اک باڑی ا تک مکرنے کے بعد فارمول کےگرد پا لگا ی اور ماشہ واه کیل ہے گے ین مکل ہو 
گیا۔) چنا نبا میش پات کا قابیل کے پاتھوں مارے چا سکول لم ے۔ 

کاشکاری نے ہی انا نوی بارز مین کے مات ت یکردیا۔ ج بکوکی اپ ےکی تآ پا لمآ وان وبا - 
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کاشةگارکوا پٹ کی کے پا د ہنا پڑت و وہ ا سے اتک اھا ے یں هرق 

اس جامدزندگی کے اپنے خطرات تھے کاشککاری انل کال وغی رہ اکٹ کے اورت کہ گے باس مانے 
یم بھی خطرات سے نے تلا 7 سان تھا ۔کوگی بوک بلتم ور موتا تو متنا ےکا ائل نو ےکی صورت میس با گ کا یا پر 
جو پگموجود ہوتا ات کر اورا چان پا لیت یا نکاشکار با گت سنا تھا_ بصورت گر وہ زد گج کی نت 
آ گھوں کے سا ب باد ہوتے دبا اور ول مرت اور ب رکا شیر کے صدرتے ۲ باو یگیب یی اورسواے 
شکار ی کے خورا کک ف رات یکا او رک زر اج ہا لک پہی ٹئال کک تھا۔ 

ای لےکاشةگاروں کے پا سوا ال سکول چا رہ تہ د ب کر ما2 بھا گے ےلیم کے متا ےکی کک مکی 
افیا رک جاے۔ چا نرده انی طفاطت میں اک ہو گے ۔ انہوں کول بائ رچ ب کی ہوگی۔ لول دہ زیاد ‏ ہولت اور 
توت سمل ور تیار کج و رتا ر یچ سے اوی ین ہوں گے جک موئ ایت ہوں ال 
حناظت میں ٹیلوں پر پناہ لین والوں نے بای یکنو وف ایکا کی اپچھا ا نظا مکیا + -۲ پخ راک کے بی رپچ وعرصہزندہ 
رہ کے ب ں کن پا کے اغیرچنددن سے زیادویس ان ول وه و ارت یوار س ےکر ےگھربناتے 
ول گے یو ںآ ہت اتشر وجو وآ ے جہاں کے با ی شمر یکہلاتے تے۔ 

شمالی ران + علا ےب کلم پا ادرک شار یکا آ از ہوا ال کے تریب ی ایک نہاییت فد > شرآ مار 
لے ہیں جو الب 1 کے جراد بر آ بادکیاگیا وکا بک ہآ کل جام روک ہلا تی ہے۔ 

8ء بی ایک امم ۳۹1 رد رابت بے ب ورڈ (Robert J Braidwood)‏ نے ال ےکی نباییت 
اط ےکمدا یکی۔اسے پل ولو یوی لت کے جو سے بے کے ا شک آ دی 
ایک ےن سونفویں پتل ری جریا حرش روآ بادیاں تنل 

زراعت ےکا شکاروں کےا لبون 27 ےج ےم AIO f‏ تاکز ہوا 
کہ دہ سکب رک ےکھانے کے علدو کی یھ سو کے اور بچھرشہروں لماش کے با حث افراداور خا رانو کا ب کی 
تالآ سان اورزیادہ ہوگیا۔ ول خیالا ت اور افر اعا تک تر کل اور اال کے ت میں ا نک ق وتر و غ کی رفار بڑھ 
گئی۔ 

زراعت اورخرو ںکا مطلب ایک ے اور وید تر رز زنر کا شور تھا Ê‏ مق (Civilization)‏ کا ام 
دس وب ۸نا ھےنازہ:C‏ ایک لای لن ےشن ےکک مطل ب شر کے ربے دا سے ہیں ۔ ز مت یب علا ہآغاز 
می مت تھا لین ا کا یلا سمل جاک را کہ سره ان رط ہوگیا۔ 

اس اامی لول کے سکڑنے کے باعحث ز می نکا دج ہترار تک وشن ل1 جک لکا سا ہوک یا ئا کم 
لا 02-22 اورائل سا ریا وبا ںآ بادہونے گے سندر بو ول اتی موی یآ مر کت 
ہیں ۔ ای اکوا ربیاو رآ سرب لیا سے بلا ے وانے ر ۓے سمترر مل ڈوپ گے اور لول وولوں رام اگ ےنق ول زار 
جو لکل باق دنا کف ۔ و ہار بل 5 میس دنا کک لآ بادی تین کن افراد سے ز یاد هل موی رنه 
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ک یل مہہ مس رفظ دون ری ہو۔1 ھ ہار بر لف لک ج کلم بای کا آ از ہوا یآ بادی یڈ ےکر با ین موی 
اور پچ رز راعت کے بع رای میں یڑک ے اضافہ ہو نے لگا- 

مات با بلج 

بی سازیا 

انا نکیل چزو نک اف ول پیش سےا دی اورا لک اون ط ریت مق تھوں میں اٹھ اکر یابازوؤں مشش 
رک جانا ر ہا وکا تا تم اس ط ریت ٹس پا برداریکی ایک جد رال موجوت یکر ایک وقت کس تدر یز نے جائی 
جاک ہے۔ انا نکومتوگی و ںکی ضرور تی تن یت پاتھوں کے جواس کے اپنے پاتھوں سےکاٹی یدهم کے 
»ولا- 

چز کھالوں می کر یھی لائی نے ای باک ق یں ین ایک نذا نک اپناوز نکن زیاده ہوتا سے اوردوسرے ان 
کک کل کی جو زیاد موزوںنجیس ہو خت کرو اوق استعال کے جاتے ہوں سنا نکی تیال با خو ایی 
متملہتھا۔ إا انان نے شا اور دوس ےر لخ ب کر وکر ہیں بنا نا یک ٹیش ۔ بت اوراس ملف شکلوں میں بنایا 
جا مکنا تھا کین ہر دک یا صرف اہی ول اجا مکیلع ماس ب ول ن کے اجڑ اء اور رات ٹوک ول کے سوراخوں سے 
با »ول - رال ول سک اوه سب سے اتم انی ی باع اشا ہک ت ربیل میں استعا ل نہیں ہوک ق یں _ 

یتین انہوں نے ای ٹوک کیا لپ ری وگی جن نے اس کے سوراخو کو بت رکر نے کے بعد ا سول بنا دیا مو 
گا یلین کرک کے بے کح فک لیپ ٹون ےگا اوراس سےکڑےسوراخوں میس ےئل با ےلین 
جب ی ٹوک ری لیپ کے بح رتوپ میں رک وک سکھائی جا تو کی یت ہو جات ےگ او رال میں تحت اور بابک 
ذرات شف لٹھو نک تر بل کی مان ہو جا ۓےگی- 

ق ب رٹوکری ںکودرمیان ٹ سکیوں لایا ہا ۳ لور ٹل کہ کی سے ی ایک بین بن اکر روپ مها لیا 
جاے؟ نا ای طر می ےہک تن ین رارسا لف لک ل ناس جا گی تھے مرچ رکوہ انی نی تے ان 
یش ایک اورخرا یکی - یہ بر نم تھ اورجلرٹوٹ جات ے ۔ 


لل لآ لپ برتول کےشواہرموجود ہیں۔ رون گر بل اورکھانا باس کے لخد یی گکا پہلا استعال 
تما 

نک استعال‌صرف ما تا تکی تہب لک مر و دگل پا ال - کنیا کے تن اند زگ متوار فکر واۓ - 
ال وق کک خورا کک وراه راس تآ گ پرگھونا چا تا یا ا گر کیا چا الین پالی نیا ناور کته وارنے 
تن میس رآ نے کے بح رخو راک پان گر مکی چان گگی ۔ اب خوراک ایال ای بل شور اور وجور آ لاوز 
پر رتو ںکورنک اورقش وار سھایا بھی جا سکن تھا۔ہارت سے سنوارے سجاۓ گے و لک ما تک تصوصا یاه ہوا 
گیا کا ریگ ران کے تاد نے می اپ ضرور تک اشیاء ہس کر کے هاچ بن پا ار ہو کے ے ایاطدےکام 
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لیا جا فو ا نک ایک سے دوسریی مہ نے جانا کے یاد وشک لکا میں تھا چنا تی رتو نگ تیا رت + ول ی اور ای یکر وہ 
ان دوسرے کے سا تق ادل س ن سا تھا۔ 

شرو مس یکو فکراسے بت نکی شکل دی جائی۔ چنا نچ تن تناس کم یں اورمونے ول کے ہوتے ے 
می نکام رعا د سے ےہ ہم اگر بر مايا سنا اتھوں کے نب کم دبا سے ایک تنا س ب شک لکا نژ روجور یل 
آ ا اور رک ہاب مناسب دبا ڈا ل کر اس نار سل اي« کال د یقن اس مق مکی یکوککڑی یا 
رسای اف پر رکھا جا تا جس کے وسط مس ای یکی + جے ای یک میس روک تخت اور ال ریش سےسمیت 
رال جاتی۔ یو ںکمہارکا ی جو دش آیا۔ 

گہا رکا یردام وی اور پچ ےکا اون استعال تھا لقن ےکی نکب کک کہ هبل مسب استعال می سآ با کن 
ایس ل کر ہے اور پھر ہے دار رال وک لکاتصورساٹ ےآ یا۔ 

ال دور بیس رج کے ارہل میں وات جر ودنا کا سب سے ہڈا شب رتھا اورا یکی ۲ باو کول ڈھائی بزارنفول پر 
ری 

چھ ہزار ہین لک 

ین :ین سک دش ےکی پچھال اتی باریک ہوٹ یت یکہاس کے ر ہی ےکوایے بی بنا جا سک تھا جس ےنوک یاں بنانے 
کیل یال بام بی جائی یں هجو بنان ےکی کئی یش پا تم مار یٹ لے جاتے ول ج ی سل ہوتا 
ا ےلین کہا جاتا۔ (لفظلیأ نکی رع لائ بھی آئی فت کل ے ج لاس نت کیل برع جا ا تھا۔) 

لیذ ن کا اون استعا لکوئی چ بارش لک شرع ہوا اور اول اول ا کی ڈور یاں بای ہا یں جومچلیاں پپڑنے کے 
کا مآ فیں۔ڈور و لک بعت سے جال بناۓ جائے_ 

رفت رف بہت با کب جال یا دوس ےاغظوں می نکیڑرایا یال بدا کیا ( اتو یال لام کے ایک لفت سے ما خوز 
سے چون کب استمال ہوتا ہے۔) من سےکپٹرے نے لورول اور چا رول کے وسا ےےل اون اور رو س ےڑا سے 
کون و دی اور لول رچ با مس انقلا بآ یا۔ اس وشت کک ممورداکھا لی اوڑش ہا یں موم سر باس یمک 
رات کی نگر مائیس ہبہ کرم ہو چا یں ران بی مسام میں مها کاوزن یاه او سو ناگوار بوچھوڑ ن یں _ 

دوسرکی طرف پار چ جات مام داروزن ٹل کے پرا راو رآ سای سے عاف کے با رت ااس کے بعد سے ہے 
ہوا ت ساز یکا ترش خام ال ربا 

ے٣‎ 

انا نکیل ان کے ذخیروں ے پپنا بہت شکل تھا _خصو مآ اس هک پیٹ اوتا پاٰی کی ضرورت موی ی اس 
مقص رکیل وہ ان یآ بادیا ںگم و لول اور در باول کےکنارے بناتے۔ پا ا نکیل خورا ککا ایک اور وار یکی رام 
کرتا۔ وو اس می لیا نے نگل چاه وگول نے تیرنا سکھا ہوگا۔ سا تق ہے بات ان کم سآ سے بی رش هگ ہو 
کی پان شش وس ہے۔ چ زا بی لن لک کک دوکڑی اوڑشھو کو با ہم با گربرس بنانے گے ہوں گے 
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ج ال سان پاک تیر پلرنے مس بردو سے اور اج کی کت سے می دہ بای کی مو فی موٹیکھاڑیاں 
عبورکرنے گے تھے .تقر یا بجی زان تا جب طاق رت تیل ( ای لابو نی کارن )سدعا اگیا۔ 

ا رارسا لن ل5 

آب پل 

کا شذگاری پان کک سل فانک نی کہ پودو گنر رک ہا کے نو کی با کے 
پان رما ديا جا کک تھا اق عدہکا ری ہو ےکی ین بارش رما ایک اقا ار ہے اورخنگ سا لک زیادہ ر 
موی برس ندرکن پاپ درا دوف کیلع مسبت تھا۔ دای تاه پل یب زر س 
باصا کیا جا سکن تھا۔ چنا ریت دد یا کےکناروں کے سات سات بنائۓے جانے کے _ 

جن علاقوں یں پاش کیتوں پر بر در یلیکو ال کےکمناروں کے اندر ہے دیا چاتا۔ بصورت دی اصلا 
احوا لک کھاڑیا ںکھودنا بقل تاکہ پالی دد یا سے باہ رآ کر کشت ز دنورا بک ے۔ا نکھاڑ یو ںکو لول راز 
کہ نہ اد مت بند مو ہا بل اور دی ال بہت زیادہمقدارٹش باہرآ نے اور پھر جب شک سای ویره کے دوران 
دیاش پان هگ )ها 'رکھاڑیاں ی هیر یکروک چا اور چگ ده ول ویره کے زہانے یس دریا چڑھ جاتے 
چنا نکھت لک ,پم جانے ا ڈوب اسف سے میا هک فش سے پپٹتے ہناتے جات جاک پا یک دکنارول کے اندر رما چا 
عبت ولو ۓے اور نے سے با هیا نکی متو اتر کے پھا لک نا کی ۔ 

آ ہاش یکا یتام شام (1 پاش کا لنرج قباول ار ی یش“ ایک لا ئی اف ے تن سے جن س کا مطلب"ورول 
ررغ ال دیا“ ہے۔) جان تو ڑمحن تک وت ای رواشت چھاڑ اورخورا ککی واف رت لکی ضا سی کان ہے سل حت 
تی ایک فد ہ کا رو گنی ںی اور بی بی ہ وکنا ھک بت اوگ اپنے اپنے لئ انف راد یمن پر اس طرں کا 
تا مک یں ابقر رھ۔آ با شی بابھی تماد نکی ناش تی ۔ بہت سے لوگو ںک یکوششو ں کی زمیگ رانی 
رت ہوے ایک الا پآ نگ اتظا مکنا یڈ اکہ پا ی کی فا روکنک رد رل سا رکھا جا ے۔ 

نیت یت ںکو پیراواری طور پر فوال رب کیلع ضرو ری تاک کا م کر وو وک ز رقیادت ور ہو چوک لوگوں 
کی حوصلافزا یکر میں اور کے او رکا ی لوگو یکسا ترآ ےک کا شگاری ‏ تی یس وه زظا م دجو وی سآ یا ع ےعکومت 
کہا جات سے ۔جھیتوں مم سگھرے ایک تقائل دفاع شر سے شری ریاست با جال ایک کل رال راجت ی کے لے شدہ 
اجام تاب ۓے-۔ 

ال‌طرن ے پیل شہردریاے فرات اورگیس کے زی میں صول کےکنارے ان علاقول می٠‏ پاد ہے جو1 رح 
ج لی را شائل ہیں سین تب انیس ومر اکہا جات تھا تقر یبای دور یں دوسرکی رید ال مض یل وریا ےل 
کےکنارےآ باد ہوٗھیں۔معمریٹش بارش نہ ہونے کے براب مون ےکن نیل پمیشہ سے پا کا ایک تا لوسر قر یہر ہا 
ہے۔ دورجنوب می ددیا کے پل وفع کے علاقوں یس بارش کے موم یس برسال باتقاعدگی سے طخیانی آ تی ہے اور پان 
کناروں سے بار ہہ اتا ہے ۔تازہذ رت یکنارے پر کےکھیتتوں می سکیل ہا ے۔ 
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پیا اور ازو 

تجارت کےف رورغ کا زگ تھ لفط مکی صورت تنا گرا کے اس کے بد لے میں وه چات دی 
جا هگ - ارچ راندازه پاتھوں ےک کی جا کنا ےکن بل معاملہ با کل موضوگ موک رہ جا ا ہے اورش ید نے اور یچ 
والے می بھی تن را ےنیل پیا جا ۓےگا۔ مج شیا ہو نے کا آ سان ت رن ط ریق یہ ہک ایی سلاخ کے دول مرول 
سے بین لکد با یں اورسلا کو وسا بی متواز نکردیا جاے۔ ایک مرن ٹس نے اور دوسرے مل معیاری اوزان 
کے ما ںیک دوفنوں بر متوازن کر تیک ۔ اصول اتتا اوہ اور بنانے بل اتا سان ہ ےکہ پا رل 
کی مصریش نا یکت کے سا تج زم اس تال تھا 

چار ہار بین ل5 

جا 

ہو مو گی لیس (Homo Habilis)‏ ابقرائی دود (JA‏ وی چا زا بی نل ن رون سا لک 
تام تر ہت راو راو زار پت ےکی اور ی سے بناۓے جاتے تے۔ ان شش سے رسب سے زیادہ دم با ے۔ چنا رو 
بالا یل ع رکو بتر کے زاس ( 8 ۸ 90000) ےکم رکیا جانا ہے۔ ہے اصطلاح سب ے بل روی شاع ر ٹائیٹس 
رش شکیری(هنسه u re‏ ۴55 95 ہش لک نے استعا یک چیہ ڈہمار کے اہر بش ریا کرک 
لسن نے اسے 1834 می ازم وار فک دایا۔ 

پھر کے زاس کو جین ی ادواز یرک یوک اور تیک میں شی مکیا جا تا ہے۔ (ان لا میق الفا کا 
مطلب تدم ری شی یوکس )یز ما ینیم وت کے مات پر بر ےک کیک می ہونے وال یل رفت 
ماک 

ری عہد کے بای لوا کولس واسط ڑا ہوگا جو ام پا سے جانے وا کرو ے تلف ہوں 
گے۔ کر متا زیادہ را راو رال جسامت کے ما مکنکروں سے وزان ہوں گے دوسرے یک گی ہتھوڑے سے چچوٹ 
2-6 جانے پوس پینے کے جا سے ا نکی شک یرای موی - 

کال جانے وانے رورا وال کے ہن ہو ے0 جن تاف رسا تی معلوم ہی کان ان 
سے بیش نیوانع عناص ر کے ساتھ ملا پک حال ٹیس م ریا تکی عالت ٹس اور مان او ےک صورت باق جالی 
ہیں ۔ صرف ای دھافوں کے خا ص حالت یں کا امکان موا ے جو خیب رعائل ہیں اور دوت رے نارس سا جح ھع رکب 
نان ےکا را نکیل کل عام تن خی رعا ی وھ ن تین ہیں جن کے نا لئ الت میں ےکا اما تا سے ۔ گن ہے 
وھا یں خودا چ ےکر وہ مکی + کیا ب ہیں ]نی تانب سنا اور چا ندگی۔ ا نک کیالی کے با عث بی افطل برا گیا ایک 
ال الا اور یک مطل ب تلا لک نا ہے دات لک امک ڈصیلیاں موجود ہیں جن انا نے پرارنل ref‏ 
کو کا م کیا تھا۔ ای دساف پیک او رکو کے جانے پر کیب وغر یب اظکال افیا رکر لک کی صلاحیت کے با عث اسے پیل 
ہلل صرف بطو رز او راستعا ل کی گیا موا _ 
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ان تن یں ےو ےک طلب سب سے زیادہتھاکیونکہا یکا پکدار پا رگ با دو سے تواصورت تھااور ران 
کی نبت زیادہ یرال اور پھاری تھا شی ا کی پک وقت کے ساتھ ان نی تھی جب ال کے پل رن کک 
چا نی سای انل وال ی اورسی بل تا سن ہو جاتا الق کا Cyprus (Coppers)‏ سے لے جر یل 
بل ا سک سپا یکا سب سے بڈا رکز قفا 

دا ت نویس چا مادوں تن دھانذں ےکی حاص٥‏ کیا جا نے وہ رای متا صد کے لے ا نک اتال شور 
ہوا۔ اک حوالہ سے انا نکی بل در یاف تکرده وسات تام اتی -7 تن رن اور دوسرے عناص ر کے ات رکیا تک 
عالت بل پاۓ جانے وکا کر ےکا طر یتک ار زر بل ج ریاف ہوا۔ 

فک دد یاف تک با قاعدہمنصوبہ بتری کے تخر نیس وی ی ام هک ک و دحات پہ بہت ہڈا الاو 
کک اتف وفع ہوا ہوگا۔ترارت ۹9 دحات اورگلز یک از ی 1 هوجو کن رر 
کم کیت ہی جوگاس ہو ےکی وج ے ا کی ۔ دھاتی تام کے گیا ہوگا۔ زیادہ تیز مشاپرہ دا ےپ 
افرا نے الاو رکه ٹیس موجودسررغ دا تا کے نے رکه ے ہویں گے۔ اد رادان تر بات نے عالات دنن 
کرد سے ہوں کے ادرائ یی ی دحات لاش کی جات ےکی موک باکر مر کے تابا الا جا کے۔ بولگ نے مر ری 
زین یچ ال دحا تمل ماک کر نے )رتنم دیا۔ 

اس کے ببعدتا نے کے ز ارات ڈیادہ عام نے گے۔ اکر چراس پہلوپرسوچا ناسین ای بطو راو زار استتعال 
نہیں ہوک تیدا کا کی پاك انکر ےکی صورت میں ا کی وحار متا وت ایک یاز یادہ برق اتا رک ا یکی 
دھار اجک لا گی جات ے اکر چہ یہ خاصا مشق تکام ہے۔ دوس رکی طرف دعا لآ ےکی دھارکند ہو جانے پرا کوش 
کر دوپارہ تی کیا جا کنا ےکن تا زیادو دی سان س ےکن ہو چا تا تھا اورتھوڑے سے استعال کے بعد اسے پر بار 
کوٹ بھی بلجوزیادہآ سان قفا 

ور پگھڑیاں 

بت اون زمائوں سے لوک فول کے شارے وق تکا اب یھگ ین ال بش اوقات ون کے صو ںک 
حا بکرن ےکی خوا کی ولا لک ایک ط رین ےتک مشر ے خر بک طرف جات سور نع کی کت اہ 
,کل نہیں کن ت اک سو کی یت کت ایک ناص رتخررفمارے ہو ے۔ 

بش سور ینگ یی و اک لن ایک ری دوپ می گا کراس کے سا سے پظ ھن ونیا ےآ سان تر بین 
کاموں بل ایک ۔ سورج لور ہہونے پرمخر بک طرف ا ےط وی ت بین »وتا ہے۔ پر جول ول دن چحتا چلا 
تسا وس اونا موتا ود سا تد کی سا قیقر ے شال کی طرف کی تا چلا جا تا ہے۔ دن کے وریا ٹئال 
کی شال درخ با یقرت ین مون ہے۔اس کے بعدخرو بآ فا ب کک سا ےک لباق شر قکی طرف سے اعت بل پا 
= 


الب تر بین امکان کی کہ ی لمسب سے یلص میں استعال ہوا ہوگا جہاں سور سل ججکتاے۔ موک 
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ےکم صراوں نے جار با بل کل دنو بر ہار دتموں می نی مکی ہو۔ 
ال ذ مان کک شرید مان ایک تسرے در یا ]نی سن دد ےکنا ےکی بت شور بل جواب پاکتتان مس 
ے-1922 م موچوداڑ وم شک رال شور ہو کل چد پر وتا ال یب کے وجو ے مگ - 


تن زار ومو ہین لک 

ای 

یع دھانوں سے مال ہونے والاتاخبامتا بت زیت ہوتا ہے۔ وج ہے ےک رازم لک یل اص تب 
۳ کل ہو ہو تا اس سکوگی اور چ ہو کمک نے تا سا رل ی ہواور ول کرت (٥1ن۸)وجورش‏ 
آ یا ہو۔ 

ا رع کا ای ےآ میزہ جا او ھی کا سے لان ھی (* ن٤‏ ) ز یلا ہوتا ہے۔ اور اس منص بے رکا م 
کر لن وا لوگوں ٹیس ےھ لاز ری ہوۓ ہوں تب ان یدانق ںکوتر ککر وی گی تنل میں 
کارکنو ںکی نفلت کاس ے فا وم وقو ے موک 

یل کات ےکی وھا تک ایک اور ل کی ےکر مکرنے سے نان کی سخ تم حم نی .ال 
وسات میں شن شال تھا اور ھا گل ہونے وا لے بمرت ( رہ۸11 )کوکانی (Bronz)‏ کا نام د اگیا۔ رات غالبا تب اسب 
کب استعال بو وال فارک نام تھا۔ 

کال یت یس چنا نک ماب گرگ -ترصرف کہا یکی درکن ہو یت ی ایا ہو جا ےکی صورت میں 
کو کر دحا روپار ونای چا سی اگ چا کی ضر ورک یقت - 

اوزاروں او رتھیاروں مس کان یک استعال باعتا چلاگیا- جن رای مس مرن وی بای کے دور میس تھا۔ 
جوں جوں تا لا اورک کی بنا ےکا ری یدیشر و سے اہ کی طرف نیا ی 

1 سی کے عہر نم لیے وا لی تد نی شاہکار موم رکی ایی (ھ ااا ) ےت انس میں تقر 1200 لت سڑی 
گئی جک وتا بیان > جک می لوا اورٹردیجنن وولو ں ط ر دنت کک او ےکا ای ود کت اورک ی 1 
ڈڑھالیس استعا لکییں۔ میدران جک می ںکالسی سے بی تلوارو ںکی ھکار تائ و او نیز کی ایا بھی کال یکی دی 
تن 
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راش نرم دنیاٹش 
(ماڑ سے تن زا رال تا چا رسوڈ یہر عیسوی) 


شر ی کے دوسرےتدن ق مم دا کی یقت جب رمم بی قوم تھا۔ 3100 ل ج در یا نیل کے 
ات سا تد 500 لمت لکک نت وای شرکا ریاستو ںکی ایک شت کہ ز بان ادرتدن تھا تق ریہ اک دور یں ج بے ہک یٹ بے 
پیل ود تن نے جخم لیاوا رارسا لع لک کک در یاۓ زرد کے اتسار تہ یب تنم پچ یھی اور وی 
ام ری یں زراعت نے تر کنا شرو کر دی ی ۔ ان اون دور سانش او ینا لوی آ تاز مکی وی کی _ 
دحا تکار اوزارول اورہتھیار بنانے فلت وقت شارکی اورٹھملوں کے بو کا نے کے می معلو مکرنے اور ر ای اور 
جیومٹڑی جیے علوم پاش تقیرات اور رتتول کے یں کے استعال ہوتے تھ۔ 1500 تچ میں فومیشیوں 
(03ذہذ*۰ہ۶0) ےو ف کی اهاز بات میس ای جس کی -انبول نے علامتو ںکوخیالات کے انطهار کے 
جاۓ انآ وازو ںکیلی برتقاشرو عکیاجشن سے الفاط نے ہیں اس انقلا لی ط ر لے نےلکھنا اور بڑھنا دوفو ںآ سا نکر 
دے۔ ائل ونان کے اشن سے یط ال فو نیشیا کی با لاب ادداس سے کک پر ے کےسنددوں پر بچھاۓ ہوئۓے ے۔ 
کیره سول عیسو ی کک انہوں نے مخرپی ره روم اور اس کے پر ے کے پانیوی میس پوو کی طاقت ے روال دوال 
اپے ری جہازو ںکی رتاک لوم سے برد لیا شرو کر دی ی - لین نک مان 800 ل میں مال ہہ 
رو ہوا اش ٹیل ا نک سب سے ڑا اضا قط رزگ اورط ر زکا رکا تھا ایکا رح ظا ےکوی اصولو ںکی اش تی جو 
یا نکر کدنا کا ظا م کیے کل ر ہا ہے۔ اپنی اس تاش میں نظریات بش کر زنتے وف خیال راک رآ کا خا تکی جانا 
من ہو۔ ان پیشرونظیم تونوں کے میکس ال بوتا نے سان سکو نرب اورنجمات سے ان کروی فللیات شش 
تحقیقات سے انہوں نے جوا ال کے ماصی سے چ ہآ نے وانے در کے می بہت با ضاق تھے ہی بارائل بان 
نے دیاضیا تکوس اطلاقات اور ال سے ہہ کر مہا سے خو ای مون کے طور پر پڑہااورآ کے سو ریش ٹیس جریا 
اوراییرا سس ولا کا الما عل ر یہو کیا ج مارک جد در اش کی اد ہے۔انہوں نے ر کک کے کی اطلا تا بھ ین ران راز 
یں کے مشثال کے طور بر یإلوں 710+08 کا اصول ایال (018ذ*0 ×7 Buoyancy‏ ) اور یوروں کے طر کار ر 
نظریات شی شک بہت ی افر اعات او اظ ریات میس ے ہیں مرک انی ہونے کے اتی سات ارسطو 
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کوحا تساو لک ابا ے او بھی خی لکیاجاتا ہے۔اس نے جانورو ںکی پا سوافو اع کا چائزہ نےکر ا نکی بجعت 
بتر یکی _ اا کے طا عون (<د:ہ* +0 71) نے نا جات اتن ہی انوا کا ہا تہ لیا اورا نکی اعت بندگ 
کل طبیب یتس (٭*1*ہ9 000 :3ک سے ط بکہا جانا ہ یرگ ای نے پا چو یی صری وی میں اس 
نر ےکوکا ابا لکیہ ری درا افو الفطرت براخل تک بو ایبول نے ہی بار اناف مکی 
تل 76فا 500 سا لف لک ی کیا موی صد یئ لک کک بونانی ذدال پڑ ہو گے تھ اور یرہ روم کے لے پررہم 
چم تھا۔ روطب ویس سے کین انہوں لین مکی الا تصوصا نیش تک او تی رات ب کیا رو ساعطت 
له کے ساد ات بھی پیت چلگیا۔ جب پا نچ میں صری عیسدی میں رو سلطن کا اطاط شرو ہوا ورپ میں 
سان یقن زوال پڈ ی ہوگی رکف دورشرو ہو چا تھا 

تی ہزار با سن لک 

سے دارچنگڑے :جب اشیاء ہت وز فی وشن پرا نک قل ول ایک مل ہب نکیا زی نکیا دا ہو یا 
ھی او ری وا راک رک ڑکاٹی یادہ مو ے او رال کے ہموار ہونے ےک یک اص فرق یل بت 

مار ایا کو یسلوا یگاڑیوں پر سنا زج انا سے طاقن انور( مش تیل وغیرہ) انتما ل کے ے 
بھی ہجھزیادوٹر یں تقافر بہت ست رای 

دک کار نونکا ول یکی کل ری اشیاء رکہ وی جا یں نے رک یکیل کم زو رگنس 
ہے اور رر ربھی بڑھ ہا ہے مور گس کے با ۓےگھوتے هنارک ہو چا اکر کت دی هکبلع 
سا ںگا ڑی پک مک مکرناپڑ جا تھا من وقت رعا ل مت خر ہوا تھا وتات ی کے تحص ے ہا لک رای 
کے؟ گے رت چ جانا یڑا تھا۔ ال وقت ایک پیے اودد ہر کی رور ی _ 

یں کہا جا سکب یکوخیال؟ یلوا ں کا ی کے ا گے ور سے میس دو ووا تتلا دا 
جہاں دہ ال مہ پل می کھوتت رہیں۔ اس کے بعد ا گے مر لے بل حول مروں پلای سک ولپ دہے 
گے لیو ںگاڑی ز جن پر ےکان اد یراک رای ارآ زادانکھو نے کے 

#سلوا ںگاڑی کے متا ےے لپت وارگاڈ یکم توت ق ارت یز موی - بل سے واریسلوال 
گاڑی زین بل و کت میس ایک انقلا ب تھا۔ اس کے اشر ات میس ایک تا کی تیر یی ال رع کے ے تین 
زا پاچ موسا لل کےسو می ربامیس زمراستعال ے۔ 

وریا یکشتیاں 

ھا بجی کے جا پا ريدم سان ہے ۔ شی کے مقا بے مس پا کی بہت تو ڈکی 
ڑکا سام کنا پڑتا سے اور رای کی من زی کی کی نوا رتیل ہو _ ہے چٹانوں شگافوں اور چڈ عات اترا ون 
سے پاک »ولا 

اس اس نیل ایک مشا وریا تھا۔ نیل مرف دک کی عدکک خی ل مص رکیل بای کاٹ تھا بللہ با قاعدہ 
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سالا طخیای کے باعث گرد زیت لو ذ یشک مہ کرت تھا۔ اا کی موی ینمی یں اور ہا میس زیی _ 
چنا یی ریا رس ( در یا کے ام کا لخط تاش عع ش کیلے اتعال ہونا سے )کے لس کشت نکب 
ان کےا لن ےکا سب بیس باق او ھر ےک مل تقر شا لکی طرف تاج اس پر ہوا بھی غا لک طرف ےجو بکو 
چا با کے سات سات نات وان ؟بتی چٹ جائی ی کین جب اجک ایک بادبان لگ دی جات 
درب کے تالف رن چلتی ہوا پوت اور او گر چا ی - 

مرلو ںکی رز نت ےکن ان دول نیل ےکنا ےکنا سے رساوں کے هچ مل سے _ نرسلو ںکو 
او لک صورت ہا ر مک کشتیاں بنائی پاک ق یں ۔کشتیاں اس طرں بنائی ہا تی کک وکل جے زیادہ سے زیادوموجود 
ر ول - یو ںکشتیاں زیادہ ان با اور ڈو بے !خی رزیإدہ وزن اٹ اکر نے چا یں رسلوں سے بی ےکشتیاں بر زیادہ 
موی یں کین نم رونیل میں اتی مضو لک ضر ور گیل 

ال نتم کے پا نیل کی صوررتأفل و لکا ناموت بین ذرییہموجودتھا اور کش الک صرف رفری ایک وچ ہو 
سی یکین اال س میا کے ہے دار کک ے اپنان ےکی ضرورت پآ لین ال مع رکوشحگی پل وص لک یکوئی نا 
رورت نی - 

تن ززار پا سن لچ جن ابل مم رک یکختیاں نیل کے پایوں رتیل اورجین چرا رل کک جک انہوں نے 
نل سے رہ روم می اڈنا اور کرای کے سا علوں کے تیر تھے دنا کی او رکنعان کے تج سے ےنا نآ نا جانا روح کردا 
تھا۔ یہاں سے وولکڑیاں کے کے میں نے جات یرای کاموں میں استعا لکرتے ۔ اہ یکی مصر میں میس نہیں 
کی 

2 

چوکہ سو می ریا کی تہ یب اس دور ل سب ترل از( اور یه تیگ چنا چ وہاں زگ کی ساده تہ 
او ںکوضسا بکاب را پٹ تاکہانہوں تن کت لہ یرای کی ےکی ار تک کیا غ دا ار ارت رها سب 
ن( سے مش یو ہیں ) ٹس کیاڑالا۔ 

سب گم بای کہا اور یا درکن مکل سےمشکل تر ہوتا چلا جات تھا ت مت اف باداش تکی خی مو قو تو ليم 
کرت ہو ےکی صا بکنا کل یادداشت کے ہا ےی اور کل می رکس ری تھا 

تی کے من کی سک امش ش چو نک نوکر یلاو ٹل شر ہ علا مت زاس اور شک نکر بنا کے 
کت ٹوکری کل یبا جا کا ے۔ یادداشت بر اجب راک علامات بنا ےکی رورت خی ۲ کت ہے مواملا تک 
7سا تا دک فرش سے ایک پا اور و کیل الگ الگ علای بنائی کل ک اکا کے بہت سے نشا نات کے 
کی زت سے با جا کے۔ اس کے بعد تالا یل انا اوآ یو نکیل انگ الک علایں بتی ہو لک حھدکیا 
تصو رو کشک میں مخلف اش مکی الگ الک نشان بناۓ گے ہوں کے اگ ر یہ لوک خوش اشا مکی ایک سے 
نشانات بنانے اور را نج ےط ربیقوں سفق ہو جاتے لا اکن ےکی رروجودی آ7 کی ہے۔ 
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پآ خاروشواہھ سے ظا ہ رونا ےک یت رکا پہلا با اعد ظا مکی بیوں نے بش عکیا۔ وه مس نرم کی پر یکی 
کبری اوپہ چوژی اور بے باریک موت لگویا فانے سے ای کی ہیں۔ ای لئے ابل نان نے اسے ”فا نام“ 
(Cunerform: Wedge Shaped)‏ کا نام دیا۔وفقت ر ا اط اادد بو 2ئ چزگ 
تقصوبری زاره کےطور پرا نک دی فی موتا یاج ہم ا ب کی ایک ملام کم وشن ایک لف اک نرات ر یکر نی ی ۔ چنا نے 
کین اور بح هکیت ول ی رارو ں کلف علامتو ں کا زاون ضروری تا _ 

مطلب کہ اس زہمانے میس خوانره ( کک اور پڑ ‏ ےکی صلاحیت کے حائل ) افرادکی تعداد ہکم موی کن 
معاشرےکا ام چلا ےکی اس وقت ات تعدادیی بن یکا م دے ان 

ایل مصر ےکی کا ہش راتا کی ت ول نے علاما تک انا نک ایک نظا م کیا جوا انراز لول فارم جتن ہی 
ید تھا مع ربی رم الخ اک ہب رقف کپ جانا ہے۔ یزامن بوتا الفاظ ےم رکب ےا کا مطلب پروہتو لک زبان 
ہے۔ ائل لوا نکواس زبان سے یط بل معبدوں مس واسطہ ڑا تھا۔ لت ابی زبان چیا رس کےکود ےکی خباہت 
اد یک تہ پر سےککعت تے۔ 

یک امیت بیان کک فاحل اس تقر کہا جا کا ہے ہت ری پارڈ وس الفاظ کے مقاٹے یس 
زیدهدیکک باق رح ذ دای اعقیاط ے انیٹ دوام دی ہا کا ے۔ فت وا فا ا کین رن یکی لول نہ 
صرف ا نکا دو را محر ودکیاچاسکتا ہے بل ہا فظ می ستفوظط الفاظط کے متنا بے مس 77 طور رکفویز ریس 
a‏ 

مطلب ےکآ نے وا ہرس لگزری ملول کے جع شده تروق لکوزیادہ ری بہت رطور سیک ےکی اور بو 
ترق کال تجیزت ہوتا چلا جا ۓگا۔ مز ید ی ہف گی ہیا رڈ ہیں .افش یش دق پز ہونے وا واقعات اور نا موں' 
مقامات اورتخعیلات کے تفا مکر ےکا ہک یا رڈ کے !غ ی لگ شور موا شروں بیس ہونے وس رتو عو ںک جير 
وتشر کیلع ا نکی بر فون لطیفہ او تک کا کہا ی ری با قیات باحصا رکرنا ہوگا۔ چنا خی ودی معا شر ےا کی سے 
جس کے پا تیم وجود ہے۔ بصورت دنر انل جار کا محا شر کہا جاک کات ووسرے الفا یس جار کی ابتا تن 
27 مرول ے ہوئی۔ 

٣ 

زراعت تدای رنوں مں ت زنک ن ی کیرد جا ے جال دہ ےت تیب لودو نکی صورت لوٹ 
کے ۔ بالا خر ید یافت ہوا کے اکر ڈیو ںکوفا صلہ رک ےکر قطارو ںکی صورت یس بویا چا-2 رآ با رورض رررساں چڑی 
لوٹھو ں کا ت کر ناویل کاش زیاد ہآ سان رےگا۔ 

ساد تر کل ں بل دوشا ری ےی یی کر سیا ر یں با جات اوران یس ج دس بب ےا 
یل ا گے والے بیو کی شرع میں قاب ل کر اضافہ ہوا۔ ب کی سب سے پیل اڈ ھھےتن با سال لک ال سومی یانے 
استعمال کے _ 
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تن زراب ورال کل 

اثوام 

شکی یاسقول نآ ہاوگ یڑ ھن پا حرو وکو وٹ کیا تو ان کے علاتے ام ہونے گے اوران کے ایک 
دوسرے پرانکھصار میں اضافہ ہوا۔ جم طرں 1 بای کے وجود میں1 نے ای مرک ریاست میس ی ضرورت دی 
کل ای طرح اب ایک در یا پآ بادشرئید یاستوں کے با بھی معا لا تک ضرورت :لک 

فشک ب سک دی اکتا ےآ باد ایک شبری ریاست نے ایا بیش کا نظام کماژیال اورتالاب پل درست 
یالت شر کے »و2 لین در یا ےکمنارے او ہکی طر فآ پاک شی دیا ست الیل اورتا لا بو ںکونوڑ وق 
ہن دریا شس بے وقت یلا بآ ےگ اوراول گرد مس وال شرک دیاس تک آ با نظام بر باد ہو جا ےگا۔ 

چنا نر ایک لین کی ضردر سو ہو ےکی اور کی سب سے پیل مص میس ہوا نیل راف ول اورمل و 
ترک لکیسالی کے باعث اختلاف پر بات چیت او رال ےکر نا 1 سان تھا اور بر ددیاکنارے پا سوک کے 
وا" پاد لو لک بان اورتمرن ایک سا تھا۔ اھ بھی انم فات دورکر نے میس معاون ا ہت ہوا 

تق یبا تن جا اہک سو سال نل ت زی مص رم نیل کے ڈ یلا کی شہری ریا اپنے جنوب میں پل مص ری 
شری ریاستوں کے سارت + وی _ سلللنت یف ۷1e ٥5(‏ کے موی جوا نا مکی سلطا تکاپہلاککھران 
بھی تھا۔ تین سو لک میس ایگ مصری وت اد :00:0" 3۸)) نے جار ی اور ای کے کک رانو ںکوشائی غانران 
کی صورت تر جیب دیا۔ اس تار شش پرشابی تاواد ے کے دو روم کا زک رک یا گیا تھا نیع یی شہری ریاستوں م 
زبان ادرت نکا اشتراک موجودتھا نس مج اصطلاں جس ایک قو مک ۔ دنیا کی مکی معلو تو گی 

تن زار ہیں لچ 

ہیں 

ده پراروں سای ے زمراستعال تے اور اہی ای مر یر جرانزوں بر نم استعال ر ہنا تھا لیکن تیل سے چیک 
جان ےکی صورت می لآ کلک ہا ےکا خطرہ ہم وف موجوور بت تھا۔ اک یٹھیںآ چ یکو لاکن کےگرددوپاروٹھوں 
ہو جانے دیا جا ےا یرای گن اوراس کے بر دوفو کا کا م د ےگا اور ٹپل کے خط رے کے بغی ایک سے دوس رکی گے 
بای ہا این متس جن بارخ لک کی ری تاد میس نظ رآ نی ہیں ۔ ئن کے بخ سے ائ کا تما لا عال جار 
ہے اگ چراب ال زیادہتہ رشن کے ذر بی ےکی مہا ے ساوت کےطوراتعا لکیا جا تا سب 

ای دور معرادر ونان کے درمان یره ددم کے بک مر ےکیٹ یل ایک تہ جب پر وان ری ای اور 
رتست اذل تب رای ایی علاتے سے تھی ے بر کہا اکتا ہے۔ 

دوپ زار سیق لی 

کیان ژر 

ںی وناوت کے صو ںکانتین زان تی نکیل نا کانی تھا ہویم بر لے جیسے مظا بر سودنوں یط 
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نے ںان نو لکا شار تصرف شکل ے بل کا حال کک زیادہ ہوتا د 

ازا وورولوں اورمو یآ رک رواچاوّں کے ورمیا نبھی موچور ے۔ یز ماف دور چان دکی مناز لک سا 
مقام ےک لک اپنی منازل ےک زر ے اپ کی عالت ما نز لک کآ ے ہیں چا نہ 29 ے30 دن لیا سب او راک موم 
گزرنے کے بعد وی موم دوبار ہآ نے می ایک مو ما دور را ہونے ٹیل چا ن کے مئ رجہ پالا 12 با13 دور 2 ہإں_ 
Month kil)‏ درل هم( تے) 

ینان سے ںکہا جا کتک لوگوں نے یو لک رکب ے اب ہت دوا شرو عکی۔شواہرموجود ےک اٹل جا رن کے 
او کی یو ںکا غار رت ین اس قاعرہ اور ترصورت بل پارفرات اور یکی وادی کے پا تال ے دیا۔ 
نہیں نے اس بر لک ایک دو تی نکیا ن میس سے یه باه مرول کے اور یت تمر یو کے بو تھے ۔ اس 
رن ہو ےکی دہ وجہ سے سال موصول کے سات مآ بک رخ کے ال بان اور ود لول ےکی میرک 
کارا نارکا ری مات می ال مورا ب کی می یکی راستعا لکرتے ہیں۔ 

تن ال مصرنے اپ کیرک جیاد چا ند پر نہ ا۔ لن کے ہاں سال تب والی دوری تب کی نی 
بش گرا وتو وریا کح سآ نے وال روزا تیر یکا کدف ی سے مشاہ لیا اورال جج 
ب پیک انی ہر365 دن کے بعد نی ہے۔آ مان پرستاروں کے جوانے سے ور جکویھی اپنا ایک پر لکرنے میں ات 
ی وف کت ہے۔(آن یم جا ٹی کہ ز ین ای ددراہے یس سورج کےگرداپنا ایک پر رس لکرنی سے )اس و ت ےک سی 
سال قراردیامگیاادراس فاد والاکیلن شی (مهان3 )کہلایا۔ 

مصری جا 2 ےکسا شس بارہ ےا ند ہوتے ہیں چنا نچ رانہوں نے سا لکو پاره ول میں تیمک لیکن انہوں 
نے چا نا کے لود سے درا نوج ندرک اور یلیل دن د کے چنا چان کے سال میں ٹین سوسا رون ہوتے جے 
اور شش وہ ای یل پا دن ش ےکر دی ے۔ 

رک زمانوں میس وع ہونے وا ےکیلنڑروں میس سے بسا دوبن اوراعتتتمال س کل تھا هورگ یز یقن 
ےا کبک کہا کیا رکا استعا لکب شور ہوا کان پردہت اسے تین خی رطور پر اپنے حاب می اتعا لکرتے 
دول PA‏ ہیں نی لی ضا یی درست تن تار یس ل الگ خرف الک رود رات یھھی۔ اتا ببرعال 
لقن ےہا ہا کت ےک کیش ردد پرا رآ وی می زمراستعال تاا 

تن پاد بر سی مب یکیلنڈراستحال »وتا رپ اس کے بح کی اس یں تام اضف کے گے اور یقیا سب کے 
سب »ری اور رك 23 »وخ جمارے موجودوکیلنڑری نیادای پر ے اور قينا ا ببھی پمک ضرورت ےر 
یل دکھاجاۓ نے ہمارے زمراستعا لکیل کپ زد مل پاناے۔ 

دو زار چوس پات بی 5 

گی یادگارمیں:۔ نیل کے پاعث ال مص رای ضرورت سے زیادہ نا اگ 2 اور ای لئ سا لک ی جم 
ووسر مرو کیل بھی وق کر کے تھے نیہ یکلا مص ری حھرانوں نے عوام الام یکی س رکا ری یکا موں میں سروف 
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کر دیا ہکا مقصدا نکی شان وشکو ہکا انا رتھا اورک رانو لک شان وشگوه ور اصصل ساعطنت اورقو مکی کتس تک کا ی خیال 
کی جا ی تیان صو بو نک ایک مق رآ نے وال نسلو کو ہے باورکروانا بھی تھاکہ ان کے ادا وال در ہمت کے ای 
۵ 

اس _2مصری‌عرانون نے یم الشان گلات توا ورال مرا وگو کہا جات تھا (لفظ :۳۳۵۲۵0 ایک 
مع ربی لف کی بونانی کل ےکا مطلب بہت ماگ رتھام۔ ایا ی معاممہ سے تیآ نع دہائٹ پا مرگ 
صرر مراد لاا تاے۔ 

مرا ہب جات بح راز موت پر ہت زور وا تھا اور اس ثہایت جر ات سے نکر تھا۔ چنا چ ردان من 
گی تقوم کے اہم رک اپنے ے عالی شا ن تبر ےتا رکرداہیں ۔مقیرو ں کک یرل بکقیر یککارف مات اک لاف نیت 
کیل لا شکوتفوظط را ضروری ہے۔ ال ام ریہ اپنے صدورکی ابد بیت کے علاپئتقی اظہا رکیل بذک بذک یادگار یں اور 
جریا ل مکرتے ول -ابت ال ددر کےمقبروں کے فرش کا رق جچجت کے رقبہ سے زیادہ ہوتا تھا۔ ان مرت ںکو متا ب 
کہا جات تھا۔ 

6 لج میں تیسرے شامی خاندان کے دوسرے بادشاہ جو +0108 ) نے اپے شایان شان تر یر 
کر وا ےکا فیصلکیا۔ اس نے اراو هيارا یکا مقبرہ ما کی اک تلام ال سے بر ہونا چا ےے ای نے اع ماپ 
(I1mhotep)‏ ای ایک ین سکواپنے نوہ کی ایل بے مامورکیا۔ امہاپ نے ایی زرا ایک ایک مار تی رکر وا 
جس یش چگ متاب ایک ددم رے پا کے ہے ے۔ رمتا ب هس و جک ابرم دود آ کان 
ال اہرا مکی اثر روگ ویار یں کا ا بلک یچ سے اوپرجاتے و برضزل وال سے قررےبچوٹی بو 
پل با کدیا ادن سے وٹ سی جن لے ریا گی ایس ری دابا( 
(Pyramid‏ کا نام دیا اگیا۔ ا لک a‏ 77 یار 400 شٹ ھی اورساڑ مین سوفٹ چوڑی ےجب بیقر با سوت 
اون ہے۔ سی داراہرام انسان کے پاتھوں وا انی ی میمارت گیا در یا بت کتقر با سال حالت یں 
مو چو وف ر مم تین مارت ے۔ 

ذرادہ پالا سی داراہرام ایک ر.ان سا زمارت ثابت »ول نے وال دو صد بیو کک راکد ر اکا ماو 
فارغ اوقت مس ال سا متظا ہکی یر کے رکھا۔ وق کے ساتوساماہرا مو کی فی رئیش تال ہونے وا لے 
رو ںکا گ بھی بڑھتا چلگیا۔ اس رتا نک دو رع ور خوف 0:360 ) کے ز مانے بیسآ با( ے ابل بونانع 03٥03‏ کچ 
)ال ے2530 تل یسوی میں سب سے با ارام لکروالیا۔ 

رام ہوا تو مرٹع ہنی دک برع 155 نٹ لب ابو ا لک مر بنیاد 13 یڑپ ی ند رکوگی ا سک جار 
اطراف لوا نکی صورت اوی کرای وٹ پا ۔ ہی ری دارطزنفی رت کک وکیا تھا ا یکی بت ری 481 نٹ 
الک قرش 23اک پر بلاک استعال ہو سے تھے جن یں سے برای ےکا وز نکوئی ڈھائی ٹن تھا۔ بر چ ہو 
بل دور ے لا نا پڑت تھا۔ بترو ں کک س مل کے او کی طرف دا تین رل میں باس باس ولپ لے 
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رو کے ا کی رالحقو ل ڈت کے وسط میں وہ وتا ی یں مرنے کے بح روفو کی و طاشدہ لاڈ تابوت میں بند 
کج ای اور دور سے نے اورسا ما نکی جوزندگی میں خو کے استمال یش رہے۔اہرا مکی 2 1 رلوارول ٹل ے 
ا کر ےکک راۓ جات 2 

توت وو ہد ہراورشان وشوکت کے اظہا لح بے مصرف ارات بنا ےکا جنون زیادہ ع ےکک باق ربا 
ی کہ اب مص رکیل کی وقت اورقو کا رکا اس رر اصراف مشکل تما لان ا س کا مطلب یی لک انان باس بڑے 
مصوے با J2‏ سے و تبروا ہوگیا۔ اس رب کےکام وت رن یں پیج ملاک پک مف راو ربش مور و 
رک انار ارام مرک بت ی3500 بیس رقراردد یت ک ترون وی میس بت رل بان ری مس ارام بازگی 
نے ےآ نج بہرعال مار ےکا کر می فی ورول کے بتاور بڑے بڑے بل رحا ل ع رکم اشا تست کے ما 
ںا 

2500 لج 

ااب 

داستا نگوئی اتی تم ےی قو گیا اور خداداوصلاتیتوں کے ما کک داستا نگوکی تز ری ال بذک رح 
بھی ا سکی طلب اتی ہی ےی زاو برس یی تا نگووں نے طول اور جات سے می عکھانیاں زاف یا کر 
لیس مت ربرییشل اخقیارکرنے سے پیل ہوم کی ایل 111:60 )اور اڈ کی (و دوو 0 ) شار ارتا یکی موی _ 

تر کان ایجاد ہو جانے کے بح ر ٹہ و دکہانیوں اور رزمیہ واستانو ںکوف ربری نگل دن مم سکتنا وت اگ ےصرف 
تر جات رخص رر ہا ہوگا۔ ج بت ککوئی واستا جن حافہ بی شسکفو اتی اسے سن کیل نا سے را اما مکی ضرورت 
مون ی کن جب مکی داستان ایک با رر ہیی کل کین گنی نیتم سکس بھی ونت اسے پمک تھا۔ 

تر کے موجرسومیروں نے ال کی پار داستا و لوتر ےی کل دی انور بای بی (1ھ مھ :اد۸ )نے شام 
6684 ے626 لک مک علوم تک اول نشد بان سل سے ایک اں کے کب نا ےکی باقات مل ے 
تیاب ٢‏ ولا ہے۔ ملا ری س می ریا مت ری اھا ہونے کے دو رارسا بح قائم بل ای اوراسے اگ ریز اہرآ خارق یہ 
چا کته (1840-1876) نے 1972ء یش در یاف کیا۔ ا ےک کی بار و قیال یں جن کی مش نای ای یری 
اتکی اشامت ان 

تن کا کہا یکیل رکشل ڈھائی ال و یکی ہو کہا فی یش ذ بی پا کا لار برای م 
طوفا نک دک ےجنس نےگگرس وفرا تک داد یواک باد ب با دکر کے رک دیا ھا باک کے سفن ےکی بان ا 
سے مستتعا ر لی اورا سےطوفاان فورح کا نام دیا ی نے سارک وکوا بی یف میس ے لیا ھآ نج یل ہر یکل مس جو 
تر مکہاتیاں تقر پا سل حالت میں ق ہیں گدگا ششک داستان ان ٹس سے ندم تین ہے۔ ا ےگ ریک اد بک نیاو 


32 

شش 

ول کے بن وش سے بنائۓ گے شیش ہر یت سے بای جاتا ال میں خیش و نکن ییا گاڑھا اور 
مخت مال س کہ با نظ نکی آ جا چا یش سکن ہے می کے ول کے اس ہا سے ٹوٹ کت ے اور اگر 
خوبصورتی نع ن رکیا جاۓ تو ایک لے عےکوبھی ا نک بر ماب پراش “ھ0 َ ۷ 
ہے اور یه دوسرے مادو لک ملاوٹ کے پاعث ( جوش اوقات خا مقدار بی ازخود ملاۓ جاتے ہیں ) نها 
خواصورت ریگ دیتاے- 

شش ے اولان اشیاء ڈھائی اٹل متا کی او پل پل فان مص رکےمقیروں سے در یات مو کان ہے 
شام ابی نوعیت میس ز بای ہیں گلاسوں اورک راتو کیلع یٹ ےکا استعا لو ایک بزارسال بعرشروع ہوا۔ اس وقت 
کک فیا زرد( واگ ) کی دادیی لک وہاں کے باسیوں ےآ بپاش یکا نظام اس طود رو کر لیا تھا۔ علا 3آ 
شای ین ان شال اک دور شش وی ام مہ کے باشندوں نے بھی اپنے دراک ظا م و کیا۔ 

دو ران سوچ س سال 

مکش اتی ہی تہ مال ےی زمدکی لور انمان کےظھہورے اور ذ امت کے تمل از لش خطر ےکی نی بلندییں 
کوچھو ےکی ۔ نو انان باش یک الک اد رکٹ ان برک ھن اور برل لگ ےکی صلاحیت سے تصف ےتپ لین کے 
ارات احساس موتا ےک گلست خوددوگر دہ ہہ ےکی منصوبہ بتر یک رسکنا ے۔ چنا چ دہ صرف دا رشن بکرم 
جانے کے مہا ےار بکو٥فہستی‏ سے ما س کی کوش کرجا سے ناویک سل ترق کے پاعث انان کے ہتیار 
جک ےملک ت ہوتے جل گے اور بو لش سےجنم لن والی خو ےی کل اضاف وچ هی 

ای سرا علاتے کے اعبار سےمع رکون کے سے خو یقت یں تھے گگرس اورفرا تک یآ یگ رگا ہیں نل 
یی ون یں بجی مج ہک ای ودک با کل فگروہوں کے با ابلاغ نبت کم موثر تھا اورا کان 
میں کروی مفا داح بھی اتتا شد ینیل تھا۔ دار وں او رکا 7 تیارول سے بی شی مان اک 
دوسرے کے خلا ف ”ی شرت سے برس پیر راتس مصری شبری ری تن ماب اکن با سے با بھی پیل پیر قرار دکی جا 
کق ہیں اور لکنا ےکی مھری شی ریا ستو ںکودر یا کے دونوں بے وع ترا کے یرون تلون سے مھا سے رکھا جم 
کیری‌ریاش رو ملون فلا تد رق دفاع ےگ رومس چنا اک ڑآ ورو لک ا اک تو یکاک 
گس اورفرات کے پا لو یس خی کی ری نآ ہاو و 

ریا شالت جہاں فرات اور رت با تریب کے ہیں کاد لول (ہھ ند٤٤۸‏ )نے اپنے ش ار 
ےا نکی زہا نیرت ی لوگ تاف ویتکا زہان استعا گر سے تی ے میک (Sematic)‏ ک ام دیا 
گیا۔ زاو نک اس فو میش سے اہم تی نآ رع ۶ ف ہے ۔کھہری با کا میک ےکوی حا نی تھا بل مکی ایی 
زان تهاقف لسکا اس ےکوگ ی٥قی‏ بو 
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سیر ی شی ریاستوں کے ات افادی اش را ککا احا سکم اورگیمری ر ی ستتوں اورا نکی تسایر کی ریاستوں 
کے مان اورک یکم تھا ا کا مہ میلک اک صر میں ای کقوم کے وجود می شک نے کے سات صد یاں بح ریک کی فرات اور 
کیال با بھی امن دابا قائ مکر نے میس نا کا مر ہیں .یی بھی معلوم تی کرای تکوس تک صورت می علاقہ 
مز یرخیشھال م وکا کین و هک طور ہے ٹل کر کک تیاو تک س‌کلران کے پاک اد ےگا۔ بیط زور پا لک رن ےکی 

کو کی با ری 

2350 لک سارگان(5::9000) یش نے اکادی ریاستوں بی سے ایک اگیٹ (۵0 800 ھ) کی کرای 
سای ۔ و ہکا میا ب توت ہوا اورال نے تتام کار اورگیری رای ریاس نے شال اورشر کی طرف 
بھی رش کی اورگرن فرا کی وادی کے پا ےکواپنی سلعلنت میس شا لکرلیا۔ ریبعلاقہ !عراز ال ا ریا( نویھ ) 
لایرس کےمشرق میس وا جس علاتے پر اس نے قب کیا یلام :)بلس 

یش بی ر باستو ں کا تاد سا زبان اورت نکی عال ریاستوں کا اتمادتھا۔ اس کے کی سارگان کے 
ز روم تلف ز بانوں اورتدفوں کے حائل لوک ےن میس سے اکاد یو ںکودوسروں برغل ما سل تھا۔ اگ رای ک تھی زود 
سای ادرف گی اپار سے ور ےگروہوں بنا بآ ہا ےو تقر ساط تکی صورت کات > نان مارےم مان 
لی اطتت (110 2 ما گان نے تک اور ےآ خری ہہرعالکیںتی۔ 

ال دوری سک یٹ ایگ کرک طاقت کے طود پا بر تھا۔ یرد نیا کی ہی بکری فو تکھی۔ زکرم ایک مهف 
ا سے اپٹی تام زارت کل کرک زولب ات رک نا پڑت تھا۔ جہازو لک ایک بی ڑا ای بے می کن بر و راغات 
کور سکع یلیل دیگیا_ ا ای لد ری گرا کے جاتر اور نی سا حول پر اپنا 
تسلط قا مکرگیا۔ بل اس نے اپنے لے پا تن یب کے ایگ پرا رسال حاص لک لج ۔ 

دو رارسا لئ ل5 

گھوڑے 

ال وق ت کک پل ےکی اور مل چلا ےکی ےکر ے اورئیل استعال کے چا ر ے تھے ۔تیل طاق رضرو رت کان 
اس میس پر اور ہام تک کی تی گرا نبت ہین تا لیکن ہے تی لک نب تیکزد راد رو تھا ول ول دانے مارگ 

رکم لژ و ںکوتھ زی ےکی هک صلاحیت وولو می ی _ 
ان وجوبا تک بنا بر انورو ںکودوران بقل وش لک یلک ما ی ے استما لک نکیا اس افو پیل 
رستوں تل برش جو ایک دوسرے میں ا رون سپا یں پے نیزون اوزلوارول ے وارگ یں یط چاری رتا 
کستخارب ای سےایک راوفراراخقیارکرنی۔ چنکڑ ےصر فک ان ارت رماو ں کر عل ے بچانے ۳4 
پر ریات میں استعال ہو ےا م دوران جنگ انیل ہتھیاروں اور دوس کی رس دک میا جک تک ت یل میں استمال 
کیا چا ا لی ن تقر ده ہزار بر لف لپ ایک جیزرفار انورک یکھوڑاسرعا ل گیا جک کھوڑ سر اکر پات اور بنا ےکا 
r‏ یدب سس بندہتنا گیا ں کے مدان و ںآ نامرا نکہا جات ے شس رن وا خانہ بدوشوں نے 
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سب سے پیل گھوڑے سدہاۓے موا امت اور ات بی سکد سے پر برت وتیل سے زیادہ ذ ٹن او رت زتھا۔ اے جوت 
مشکل تی چاچ پیل بل اس ساما نکی ترس ل لت موز ول خیال نہکیاگیا۔ خی لکل استعال ہوے وال ہواکھوڑ ےکی 
موزو یل تھا۔ ا کی سال شک نالپ دپ اور یل ا کی رارم وہای ۔ 

18004 لک سے ی ک وق کی کو کی ایک فاص ابنایا۔ ہکن ہکا کک ڑا ج رو ول کے 
درمیان یلا کےا چو کشت تی کش ای کس ما کے۔ یو کی طاق تک کے !ضرا نکاوز نکر 
دی گیا ٹول کے جا ایب ہے بناۓ گ ےک گوراور بر ول کی ڑیڑوں ےآ بک ل ا ے ہے تھے لول رھ 
:)وج دٹ لآیا۔ 

ایک یادوکھوڑے جتا لگا سا رق کی کی پیر لک نبت زیادہ تی زک سے مرک تک سکن تھا۔ یموس کے باعث اسے 
ول رک یی تآ سان تھا۔ اپ مت تقر یا اتی ہیآ سای سے برل کک تی ی ےکھوڑا۔ خان دوش ںکوجلد یا ی 
پچ لک اک روا رآو ردنا پیر لکیلے بہت مشکل ہے۔ یرل دتے فو زی سے ہد ت جانورو ںکو کت ہی بے اورجیزی 
سے ضف رہ وکر ب یگ کے _ 

کی ےک ھا رکا ہہ پہلا دات ہے جو مار ےر کے میس ہے۔ جن کے اس قت وہ رای میں 
ار اد جن کے )کک تھا دہف اب ہوے۔دھادے مارتے ان برو وگل ورات میکس کے -۲ رج کے 
شاماورشالی ع اقی کے علاتے میں ول نے متانی اورمشرقی ترک می تی (1:٤: ٥(‏ ساطت تا مکی 1700 لیے میں 
گھڑسوا رکتعان اور رمع ہیں چا کے چو یی بارمغتذ رح ہوا۔ مکی ز بانج بگھڑسوار ہندوستان می سگھے_ 

ار عکی دداندازیوں سے نت جاح رن اورمحاشرے ‏ اہ ہو گے کن انہوں نے ایک ہار یل پیر اکر دگا- 
اننہوں نے ال برانحطاط انداز زت گی بل دیا۔ساتجھ بی سا ایک سے دوس یآ باد یکو ے نظریات کے با بھی مرو 
7 

ای دور میں کیره روم کے شرق سائل پہہقائم مو کے وال فو بی ری سول نے نمایاں ہہوناشرو عکیا۔ انہوں نے 
چھاز بنا او رتد رک یں مہار تکوت دک اکر چ چندص دلو کب ی کی ان اا لک یٹ نے پا جاتر پر برت ی 
ال 

0 ت لج 

ریا اورفلکیات 

راصح یکا تصو راتا ہی فر > ے با خردانا نگ کہ چو جانوروں می بھی اعدادکی ترا در ےکی سو چم چم پا 
ہا ے۔ اہرام مرج سی عمارتوں کے تلق یق نکر بت کل ےک رای میس اب خاک ہہارت کے اخ می ںی رکیا 
جاسکتا تھا۔ ان کے شون مجن یرو اور پل نے و یاضی لیات مس قائل کرت ق کی -1800 خی کی 
انہوں نے 60پ اراک ایک نظام تاک لیا ھا جو کم نج کی کی نی طوراستعا لکرتے ہیں ہمارے ایک کٹ میس 
سا کے متت اور ایک منٹ ٹیل سا نایرج لیکن سا کے ہی کیویں؟ ال ےکر ہے شرس 65432 15112110 اور30 
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لور رم les‏ ےاورکروں os i (Fraction)‏ واسینڈں اال وور لوگوں کر ول مل ذررے 
شلیلا یتی_ 

رید هآ ل ایک دار ے میں (360=)60×60 ڈگ یاں بل - عد دک کی ایک بر ورام ہوجاتا ے۔ اور مر 
مک دور شش انان نے سور گوس اک ننظ رآ نے وانے ستتارول کے حال ےآ سان انا پر 365 ون خر ل کر ے 
یمام ا ے سورج کی تقر ہیا ایی رین دنگ ری شکرتا نظ رآ یا شای امرگ 360 کے انتا بک وج بنا ہو- 

1 م وادکی دجلہ وغرات کے ستارہ بیڑوں نے دریاف کیک سور اور چا ند کے علادہ 71 یل روگ سار ےکی 
سان ستارول کے تنا ظ میس اپٹی لہ بد لے رجج ہیں ۔ا کے وا سار ںکوہ مک رن ہیا ےکچ یں( ماع 
ار رزی متراوف 18*61 کے ماخ ونان لف کا مطل ب ”وار هگ" ) ان سیاروں کے نام دلولوں اور د تال 
کے نام سک گے نام رک ےکا یط رید یر دور کی جار رہا۔ مم ان پا رشن ارو لو ‘Venus Mercury‏ 
Jupiter Mars‏ اور ZA Saturn‏ لاب 

پا نداورسورج میت ال پا کول ساتستارےمعلوم تھے برستاره ایک دن کے ما تح یکر وی گیا اور یوں سات 
د نک ایک ہفتہوجودم سآ یا۔ لول ائل اکل نے وف تکی ایک اور ا کائی ون کہ یال بیہوداور پگ رنصارگی ے بفتراال 
پل سے لیا اوران ےق رتبا سارک جد یروا ئے۔ 

آ سان یں ستاروں لصو چم سول چیوں ان سات ارو لک یگ رگا ہیں ہیں ۔ بعد س ان نچھرمٹو ںکو 
م بان متاخ ین نے بو odie‏ کا نام دیا۔ ان رستو ںکو پارہ مرول می س فی مکی گیا ہیں سور ایک 
چرمت می نر یا ایی ہی ےکر ارا تاد ان مقامات پر ندرے مز یور وکر کے بح دای پابل اور میرکی اس اکل ہو گے 
ک تخب ےکی ےکی ستارے ےون مقا مکی شی کو کے گے۔ یاد بات کال کو کک یھ 
اتی زی اد میا نک نل ر یاضیائی فیا تک کا - 

تم دور ےم علوم تا سورج زی نکوفیص لکن پر ماش کرتا ےی کرولن اور رت یسے نیم لکن مر اس کے 
ا ات ای طرں ہی چا نا کے ادوا ے اخ زکیا جات تھا۔ چنا ره لین کین فط ری اک یقن دوسرے سیا ر ےکی 
قورع انان ےکی شی طوراٹ انداز ہوتے ہوں گے بپ منظر کے اراک اظ رآ نے وا ستارول اور دوسرے 
سیاروں کے ۶ا سے سے ان کل وو سے انسافوں مرب ہونے وائے اق ات تیا سآ رای کی _ ہیں سیارو ںکی 
مد یی کوک یکا ایک چیہ ظا م وکیا گیا ے جوم کج ہیں۔ 

وک تطعا خی انی ینف تلق جانا پا ج ہیں۔ اک اس میس احلا اتب کی 
بہت وگ مکوتقیقت جات ہیں ۔ان یش سے ین شاه اور کے فا اوه لوج ہیں- 

می را ان سن یر 

وکا رس برد ار دیا ہا سے فو ال اش کنا ےن اس میس ایی تیر تیال مون ہی کزان 
برل جاتا ہے۔ کیل انا سات کی ی ہوا ی رک با پات نے دنو ںکو اہی ی رن انیا خوروٹ یکو 


36 
استعا لک نے و رکر دیا ہوگا اور رل ا کا ذا قاور بابح را ات پش دآ -2 ہوں گے اہر ےک وو ال استعال 
کر ۔مٹھاس ناس مس تیر سے نے وا ےآ نے ال خو یک یکیفیت ے دوچارکیا موگا_ نش ور چزول 
کے استعال سے مھا جانے دای خصو کیفیت فقطا انان تک درو دگل ے۔ پرنرے اور چاو بھی نش ورخوراک 
استعا لگ و ای حالت ےدوچا ر ہے یں ۔ 

رسب ادا تار میس بھی وو زم ہوستا ان اٹھاروسوٹل بیع می یی رامش دبا تک استعال اتا 
عام تاک ن ےکی مامت یس سرزدہونے وا جرائم اورغاطیوں میں رز اون سا زک ہون ےگ ینھی۔ 

کاشگاری ےآ از می اناج تج نکر بنا-۲2 ےکوگوندھا جات اور پھر یی ارت روف کی کل میس بی لیا چاتا۔ 
ض اوقات یکی ہوک هگا 7 یرہ ہوک رگاس ( کا رہن ڈائی 7 کسانیژ) ار خکرتا اور ول رو چو لک رم کی ہو 
جال جوخزایت تک رو یک یی نین نرم اورکھانے بس زیادہلن یذ مو ٦‏ لے کے سا ہونے دالا یل ال مصرنے 
1800 2 5 میں در یاف یکر لا تھا۔ وقت کے سا تو سات اکیں پا چلا کال لصب ضرورت اور ژیاده یا ست اور 
یکی اکن ےوہ چان گی ےکی را ٹھ وڈ اسا ٹا از وگند ے میں شا لکردیا جا تو وه زیادهآ سا ار یڑک سے 
یرہ ہو جا جاہے۔ یو ںیرک ےگل ات پمارت ہوگیا۔ 

اس زا خی اور ری تیب تی زی ے انعا کا شکار ہو ےگ یھی ۔ سم ری تیب خووکو رو لوں 
رو ما4 سے نہ ییا کی ہی وادی نم لوگوں کژ تآ ای سے اپنی زیکاشت ز من مبادگردی کی 
مکی تک مقدارنقتصدان دہ هبعک کلت بانج ہو گے اورا نا یقلت کے ہاتھوں تا یکا سا ناکرت 

5 بل یسوی 

انون 

جب انولی نفاذ واطلاقی یی سا لی سے فوع نان اس ونت کی پک رواجو لک ابن رر ہوگا تی قت فو یہ سے 
کیک سادہمعاشرت ‏ روا ہی کان ہوتے ہیں۔ بر جانا ےکک ط رع کا ط رز کل موتح سے اورجم و ازخوداں 
پل پیرارتاے۔ لصورت دی اسے معا شی مقاط ہکا سساھناکرنا پڑت ےت اس نا خوشگوارصورتوال سے یچ کیل 
فروروارخگ یرک )کہ ےک کن یرسک اتر اتر محاشر ے ییک اورط رزگ لکا تر بدستا مار 
تالات یل عدم تن بڑھ چات ے اور ول صورتال می یش نیکم ہو پاتا ے کاب ایی و اعد وضوای بان ہاتے ہی ںکہ 
افعال وال میدب قاع اون یا رک میس اخال ہوتا ےک ہیں ماقو راف رادان اپنے عفار تپ ربل کر 
رین بل صورتحال اس ام کی مق مون ےک ما نی توان کو ر ےکی صورت دک جا سے تاکہ ہیاک ی لت رر ہیں 
ادرأئی شک کے مفمادییش بر ا رخ کر ےک ناانصائی سرذز دن ہونے پائے۔ 

لقن ےکی کہا ہا سک کہ تا نک بک گے لن اگ رای نا زنک راختیارکیا ال نون باعل 
کے باوشا ورای (دورعکومت 1792 :17501 لپ ) کا تھا جآ رج کی ستیاب ہے۔اس نے اکادلیوں کے بحدگرسس و 
فرا تک وادک میں ایک سلطنت ات مکی جو زیادہ حرصہقائم رتیل سک دوز بر تک وادک کے لوک پا یلته 
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رے۔ 

تقر بقریب 1775 مش مورا نے اپنے توا می نآ تفت او کے سا شرا کےستون پ ےکن ہکرواے- وا 2 
ےک متقصمدا ن توا م نک ووا م تھا اورایما ہوا۔ یو انآ ئن بھی موجود ہیں گت رهام اوہ ورای کی ائگرواں 
شوه سے نس مورا لکوسورنج دلوت شا ماش کےتضور وکھا گیا ہے ( قد مم زمانے میں مل تضور تیا کر بادشا وا ان 
د تال وصو لکرتے ہیں )غاب ا کا مقص رتوا ہی نکومزیدموڑ بیان قصور ہوگا۔ چنا غچہ پل همطل موی" نے 
موی ضار رقا نون رب ینام وصول کے _ 

ایی ی کی انش بڑی صفائی سےتین سوتنووی سطروں میس درج ہیں ۔ ا کا قم وکو ںکوطرز 
تل اور باه ادر مرکا ری ما لکوانصا فک را کیلع انی جر دوف را کرت سا خی کا کل متام یب یاون سے 
0 ٹول او پر ایک قب سپار 810000 ) تا 01د 1ظ افو اح نے شر کے بحد بر با دیا تو ا سخ کوک بور لغمت 
ا سات ایام کے دا مت سوسا (ہ٥0‏ 8 ) لے گے ۔ اک شیر کے کرات سے 1901ء بی ایک ف رای باپ رآ ار 
قد ی و زنر مر یڈ Jeans Marie De MJ‏ 5 نے در یاف کیا اور اورپ گے 

80 ل5 

ارو 

لیک نار ہوتے رخ و او رگا چوٹ وغیرہ کے سے ڑن بھی ہو جاتے ہیں جحت یاب ہونایا شفایا بکیا 
جانا ہر یکا ستل ے کت پل کیلع وگ مانب حال رسوم بان ره تیاز کے ز ر ے تالف رتاو کی خوشنوری ال 
کر ول هط شدہ سوم اداکر سے موں گے انا تات با وا نات کے وه صه استعا لکر ے ہہوں گے جوان کے 
خیال بی شفال ا ات کے ما ی ہوں گے_ 

مار ےم کے مان ای علا جو لک ری عمصرے تیاب ہوا۔ انا ز1550 یل جع یں ےو 
رک (Papurus)‏ سا گیا۔ جن اہرآ خر فد ی جار ار ام Marity Eberr)‏ 1837-1898(Georgء‏ 
نے اسے 1873ء در یاف کیا۔اسے ایز رلکانام دیا ایا ای می نیف علالتقول اور هر یو ںکیل ےق ہیا ات سو 
جادوئی علارج اورمتبول عا ٹو کے بناۓ گے ہیں جن مم لف روا می بھی شا ی نہیں ۔ 

ای رورش ال مصرنے انا ۶277 ) لک لا - 1570 e‏ ەشال سے رھوں 4 
مق ل ھکر ےکر کے اور یرہ روم کے شالی خلہ ےکی سای خر کر لئ یل تام بو وی ساطدت ا نک پور 
جا یسب سے از روم تھی ۔ ای وور یس ال لونان اپ تیب مرت لاا نکب سے اشر 
مین ۵٥(‏ 0+ 3) تھا اور یل میسینات کہا اج تھا۔ چم بونان الک الک وادیوں تل پہاڑی خط ے اورکوئی 
زک در یا کی ان داد یو ںکو پا ربو کی کرت چنا غچرائل لونان فت ری ربا شس قا مک پاے۔ اپ چودوصیوں پر 
تارج شش ووی سرد ہوے۔ 


00 
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مرو ی 

0 ہی ںئ ل5 کک مصریو نک صو ری ابل بائ ل کا کین فارم رک الا (جوانبول ن کیمربول سے لیا تھا) اور 
شرت بر میس چیو نک ردنا اہم تیک با نی ںححیں۔ ہز با یں رکشل شی نیت مه - 
گی ریم الغا کے ات ھ1 نج بھی مکی معام لہ ہے۔ 

یرہ روم کےمشرقی سائل بر مھ ریوں اور اٹل پل کے درمیان ام لکنعا نآ باد ے ( جن میں نی فو نیٹی کچ 
تے۔) دوسرے ذرائع ماش کے سات اتک پا تک یکر کے اورهص رو اور ال پائل ےوران واست کا کم د یئ 
تھے۔ اس وی تک تا گر ملک اہی ری وولو زب و لک نال زم تا اور یہک م ملق 

کنو کون کے نام تناس2 ایک نو کی اختقما رو ےی وش کر ےک سو کہ ابلاغ کا ست ٦‏ سان 
ہو جا نے ۔ لو لکیوں کیا اک انان بات چی تک »و چو وا ز ہی اتا ے ان میں سے رای کول علامت 
کل دیا 2 ان صوثی علامتو ںکواستعا لکرتے ہو ےکی بھی ز بان ک ےکس کی لف طکوکھھا جا ےگا اس طر کی 
صول ما تال مصرن بھی بش جک سین انہوں نے بور سے الفا کیل بھی ای ناکرا نک سے استعا لک نا رو 
کردیں۔ ہے درست حو یل صول علا یں نکی لس _ لا لکنوا نکا خیال تھا کہ صو مامت فت وا رکب موی 
چا سے اورف یآ وا فی علامتقول کے لاپ ےن چا ہے - 

صو تون کے اس وگ یل دورکن الف ( و٥۸1‏ ) ادر یھ (10010) ے۔ ای ےل ہے علامات 
اتیب تیل اورگ مکیلع استعالی موی تس ونان جنہوں نے بال خر ہے نظا مل طور افیا رکیا ی الفا اور ٹا کے 
اگ ی میں آ جع بھی صولی علمتون کے اس نظا ملظ الغا بیٹ ٤(‏ ۸31020 ) تال ہوتا ےی 

فو نی روف بھی 1500 خ لچ وجود می سآ ے۔انہوں کے بے میس انقلاب بر اکر دیا ی ےکا امتا اور بڑھنا 
دونوں انا ۲ سا ه- لیل خواندگی کے امکا نا کک گنا پڑت کے - ریک اہک اییھاد ے جا ے انان جار س 
مرف ایک بار موی کی اورمعاشرے نے اپنے طور کل روف ای ال کے٦‏ رح استعالل ہونے داے تام 
مرو (بمعران کے جن میس ےکا ی اور ھا یی )ا اون وای حر کی سے بنے۔ 

ان دور شں اال ین ایغ کر رے تے۔انبوں 6یا تا یں نہیں کو ےسیپ ھے_۔ 
نہیں سدحا یکی یں اور رم ےکی وں سے رح واک ماک کر ےکا نیاق 

5 

وعرائبیت 

انانوں می بیک وش تافو الفطرت قو فو ںکو مان کی جبلتموجور سورخ چا نز ورخت اور او کک 
تیل ارو مک بر را کاک یکوئی کوک افو الفط رت سای سبب یامحافظو موجود ے۔ 

مار ےم کے مطابق ری 1379 ق لچ سے 1362 ل کی کعلوم تک نے والا رون آ کن موب چبارم 
پہلاٹش تواینس نے مفروضہقائم کیک برچ زک اور واج ہو کے ز با ہے۔ اس نے ور دی کو ایک اور واھ بور 


39 
تراردیا۔ ال نے يف بلا جوا بہرعال اخ زک لکیانتھا۔ حور عآ سمان یال تن اور بیز من اورانسمانوںل پر بے پناہ 
ات مت بکرتا ہے۔ اس نز دی سورخ داوتا تن تھا اور دو اخنا نون“ ہلا تھا + سکیا مطلب ھا ۳ تن شم 
ہے اس کےنظریات پر ہو کیلع قائل ول کل تے اور پرانے عقت تدر سے یٹ مص یی توا بھی نے عتتا تس کی 
خاش وگ یکا هار لکیا۔ اس اختبار سے ا کا ستزوسالہ دو رعکومت نا کا مکہا ہا کا ے۔ 

یں کن ےک اخناتونی ردایات شی سے هن ری ہوں جن سے می“ نے از قو لکیا ہو۔ ال مان 
اسر یی ای واستتانو یکر وا رکی س برای یل مصرکی فلای سے کے ۔ اقترا شاقن لفیا ص دک بح دکا ے۔ بعد 
ل بیبددیوں نے وعراثیت ایگ او رکر وار ایرام کے س تیر مضو بک جن کا اخنا تون سے با بای ص دک ون بیان 
کیا جانا ےکن ال کے علاده ایرام" کے وچو راکو وت ماتا وحداحی تکشر کے متنا لے میس ایک وال 
رض کوک .افو الفطر تک تعدادکم ہونے سے البیات ز یماسا ده 

0 میسن فغال تک ایک ہولناک واقعہ ہوا کر یٹ کے شال ش وا ره جا ہوگیا۔ 
لش فثال از وال راک ھک بیٹ پر چم درل اٹ وا اہروں ریت سا حلون بے مبادگ زا 
دک کنا ےکک بی ٹکیا ره سوسا ہت یب ای ای کے مج س بر ہاو موی _ 

لونان اد 2 ر کے وا اف ریت اراک دوصر بوک نین ۳1 تلط قا مک ےکا 
موم لگیا۔ساتھ ہی ابل ونی کو نے قد مم سمت روں بای الاد تاکر ےکا موت ملا جوا کے ہنرارسا تک 
رٹرارری- 

0 ت لج 

رگ 

انان شش رش وو نکی نا تال مرا مت خوا ا موجورے_ چم ول می تی زک کے ہیں چنا نچ اہ یا 
سفیر نبت ہیں ریگ ا نگ الک ادرخطل فآ میزشوں می زیادہ پل پھر کے مانے می کک کار ری می سے 
نصاوب بنا کے 

تن ہار بی لک بھی ین اورمصررجس ری کیو نک رال تال ہوتے تے جوبصورت دیرف 
سفید یا بل ہٹ کنل ہے ۔ نکی رال استعال بہونے والا یل ایک لود کے سے اص ل کیا ھا ا سرخ رکا کے 
کیم استعال موتا نگ ایک بود ےکی جڑوں سے مال ہوتا تھا۔ 1400ء بتک کی کپ سے تقر یا ہررتکگ س 
رکے جانے گے ھھے۔ 

مل بل زیادہت نگ دموپ مل اڑ جاتے یا پھر وو نے سے ات جاتے ے۔ لیں رگ با تا ات اود پل ریا 
پزرنگ موا شرق یرہ 2( کے ظط میں ای یکو کے ال ود والےمرں 1 میں روپ اور 0 وولوں 
کےخلا ف کان مزا صت پال مان - ریگ ما ل کنا خاصا نت طلب تھ لین حاص٥‏ ل کا رع لی سرخ رگ شوخ ہوتا اور 
کن عرص پیک نہ پڑتا۔ 1200 لک تک ناش 2 نے اس رن کراپ صنع تک درج دے دی تھا۔ چنا جال 
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وا ی( امہ ہر )کہا جا ا تھا۔ ا کی ز بردست ایک اورتصول می وتک کے اعث تست سانوں 
کچھ و ےی ی _ ا ے قتا رون ر اورطا قر ی غر بے اک ری کک تھارت سے ٹائ اتتا امیر موا کے اس نے تار ی 
چہازو لک ایک ی اہی ڑ ابا تیار نی مہو ںکاآ تا زکیا اور ول ارت ہوگیا_ 

کچھ اہری کاخیال ‏ ےک ویش د رال اس علاتے کا نام ہے جہاں 2۶ (۳9:0) نا ی شب رآ بادتھا۔ اگ رنظ یی درست 
ینم ایک ونای لفظ سے ما خوذ ےجس سے مراد سے عنا لی رع “اد الاک نالا رن گکا ے۔ 

(e‏ اکن زا نے سے پیدا ہونے وای ابتری سے ملاقہ یمک کج کل پا تھا۔ کرک دحادسے 
مارنے والوں نے (جن میس چاہ شد ین تب یب کے جہاز را ں بھی شال ہو گے سے )کنعاں میں اف بوکرس شیر 
آبادکرنا شود تے۔انہوں غر کی لے کے اکر هرا رو کے م ںکامیاب ر امن اسے بماری تمت 
دای دصر قوم اط ےکی طول ڈعلوان لیگ اور جل نی 

یش ال سنا نے 1184 ٹیل یسوی میس شالی مقر ایا یکو کیک مس دائع شہ ٹراۓ (ر ہ٣٣‏ )کوچ کی ورای 
توت داقتراد کےعر وت بے ہا یچ یرہ این اور یرہ اسو دک لا نے دای باه ال ٹرا ےکا فض تھا۔ ا کی اس 
کلست کے بعد ال سنا ا یآ بنا ےکوآ زاانتجار ی ر سے کےطور پر استعا لک نے گے۔ 

0 ل5 

(Sea Navigation): 2 

اکر شتو ںکوو چو وم ںآ ے روا زک ین دہ تا حال در یا ں کک ردول انی بھی سر رمس 
اتر نا بھی پڑت وتارس کے سای سا اج ا لک بیٹ سمت ری سفرکے اختبار سے اد ر ہن لوگ مانے جاتے جے 
ان وهی شرن کرو رر جک ددر ےو د کی می زیاد فوط هاگره کوک اس میں ےغار 
ب ےم وجو ے اورایک سے دوم ے جز ےکک یھو نے تھوے و77 کن 2 

ای اساطی ریش سحندر کے دور وراز علاقو ںکو سار افہا نوی رگ تمل بیا نکیا گیا تھا ن 0ھ[ ) اور 
ارگونات کی میں نت بڑے اور جاتر سے خالی مره اسود میس اون ریم جو یکی ات ہے۔ رای ےکی 
یره روم یش اوڈ کی اس (ویاe‏ ووو 0 ) کی ما تکا بان ورک اوڈیی (رع دورن 0) یی سا 

کے سندرییس اترم ےکی جمارت سب سے ممل ال ونیا ےک انہک نے ود یاک کا عتا ارو ںکاگروہ دب 
Dipper fi‏ عBi)‏ بمیشران ال یں رجتاے ادد بر موم ی ساراسمال وکسا اس ك۔ یقت ادل ے 
معلوم موی کی نکلنا ےک ام نیا ہی نے کی پا اپنے چھاز اور زنرگیاں اس معلوم تقیقت کے سار خطرے میں 
ژالل-دب اکر کے مشاہرے سے یں ثال پیش معلوم ہوت تھا اور ای سے وہ پا متو لک نکر مج بی ایا 
پت لاک اورا کے؟ ارنظردرں سے اویل ہونے کے بجر یش کیل کھو جان ےکا خر کل قد لموجودٹھا ےن 
تیال 1ا رمن رر سک نظرآتے خ. 

ہواکا درخ اوررقردونوںتبد بل ہو کت تھے اوران کے ملق زیادہجرفی ہیں و تر ےک کا م تھا چنا رال ال 
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تون نے بادہانوں کے سا تسا تھچ یھی استعا لکنا رو )کر و ے جوا مھ ربیل بیس یلص بیوں ے استعا لک رسے 
ان ص و یکره روم پرچودار چھاڑوں کی علومت ری _ 

چو چلاتے اودب اکبرکواپنے دا یں پات درون ها ول سکن بذک د لیر سے مخر بکی طرف بے کے 
کی وه اسن تےکر دب اکپرکواپنے ال بات رکه هلت وا+ ںآ کے ہیں۔ 1100 لک سے اپنے ری سر 
رو کے وا ےا یوی نے ر کے مرب میں شال اریت ہاور یونان کے خرب میں جن بی اورپ کے اع لکھوۓے۔ 
تجارت کےساتحوساتھ ووش چا یآ بادیا کی بناتے لے گے - 

ال وقت مضرپی ایش می اسر ام یفسطینیو نک رعیت تھے جب رن اورفرا تک یگ رگا ہوں کے الا کی علاقوں کے 
با یآ څوری اپ بادشا هگ لیچے پی سر کی زمرقیادت کی ابر فا اپنے اپنے جنڈ ےگا ڑتے ره رد مکک جا نی 
ای 

00ہ لٹ ل5 

و 

کر وار هقرت دوسری سب سے زی دہ پا جانے والی ها تور سے (صرف ابوک مکی مق ارا ی سے زیادہ 
)یلو ماس مالک .۳-0 لا یم یش دوسرے عتا صر کے سا تھ م رکا تک کل میں وتاب وت ال 
نال محالت مس بیرف زنب دا کے شہایوں یس متا ہے۔ بی شباب یسار انان کے پت ےکک جات اور 
لول او تی یب کے اولین ز مانے می کی وف زمراستعال آ جات نسوس اند اوتا کے ما میں اوم 
برعا خو نظ رین تھا ین شہاہیوں سے نوا هلوس نے اک ےکی زیاد هت ہونا ایی تک دا تھا وگ ہے 
ی کے مقابے لاپ دھارزیادہد تک بیقر اررکوسکتا تھا۔ چنا نمچ ےآ لات کے دصار دارتوں میں استعا لکل ا یکی 
زبمدست می 

بی بے 00 مس تر ےم تہزسیں یل پول شا ےکوئیگگڑا وڈ ے یں لا 

رات رانا بت شکل ناسون پا نکی“ ابا سس تن ادر ری تال اي نو ںکولکڑی 
یآ گ دی بددھاق بآ ان انگ موہ تین الآ ےلو کر «عات کو اش د ہوتا۔ لوہ دوسریی 
اشیاء کے اتی دوگ سے اوتا اوراسے ال کر ےکیلے او در ار کا ضرو تک 

رفد ر کک یکو نا کی ہوا بیس جل کر انا نگم ول ال کار ین مک چا رکول (۵1 ٥٣٥٥‏ )س کر نے میں 
کا ماب ہوگیا۔ چا رو اخ رشعل و ےکی اورا کا درج رار تگلزی سے زیادہ موتا تھا 

سپ کے ریا 1500 لچ س ایا ےک یک تون نے ددیاف تکیا کہ چ رطا ی اک 9 
جن یں چارکو لآ گ رباع کیا جا سکتا ہے۔ پیل ہل لو ہے نے ال ماب ںکیا۔ نال سلوپ اکر چز 
خلت تھا لان اتتا یں بقع طر یقہ سے بنا یکی کاک (شہیوں سے لے والا لوا الع نیس موتا ینو وراک کے 
تسب میں لو ہے اور لکا ۲ میزہ ہوتا ےلان تم دور می ایا آ میزہ ار سکیا اس تا کول کل حب کک دریافت 
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تس ہوا تھا_) 

0 رن لک تک ال بطق سےمعلو مکیا بسن تھ اک متا سب طور پر اور نا ط ربیتوں سے اص کیا 
گیالوپازیاد خت کی ہوسا ہے۔ بل فا رولب کا رن پگ لو ہے میں شا »ون سےلو ہے اورکا ری نکا 
ددرت (11601 ۸ی نگیا مور مآ رج ول «(9۱001) کج ہیں۔ 

0 ل ت ی ککاربن یرل مطلوب مقدار یش تیا رکیا جانے گا تھا۔ ول لے کے دو رکا آ تاز ہوا اور ہے 
اوزارول اور تیارول بل سب ے باستحا ہونے وال وات بن ئی- 

لو ےکی ددیافت اور بآ سا تیا س مان جرب مم بھی انقلا بآ فرمیں خابہت ہوگی۔ ماک سیا ئی کی تی ںیہی 
کے بن تما ر استجا لک رسے ے_ نہیں نہ اکم ہز یب یاف کان فلا وی تما رو ور نال (Dorians)‏ کا 
مقابلدگرنا اجان رغال تق دآ ور ہوئے۔ ڈور ینوں نے ماگ یسیو کی تہ جب تا ہکر دی اور ونان (٥٭٭٭+0)‏ ب باد 
کر ولا لو لیف تا ری کع بد کا آ تاز ہواجوکوئی دوصد او لک ایر ہا 

کتعان مش اسرائلیوں ےکی ولا وی تما ر بنا 3 اہوں نے فاسطیذیو ںکولست ری اور سیخ 2 بادشاہ 
0810(5 )کی یوت کیره رو مک سا راعش سمائل ز متا لاکر ایک خی ساط کا مک نے میں جت گے _ 

0 

راب 

ورواژه نان هک آ سان تن ریت کک ےکوی پر بای دوسرے گے دوگ ےکور کیڑے کے ای 
اوران پر ای ک یرازفا کا دیا جا ئۓ۔ 

اف یککڑےکودرمیان لول کیک میس نہیں چناخکڑیں تا سای ا ے۔ا یک ےک لباق 
بڑ نے سے زورک بت گی انی سے لن اگ رتا وٹ ےککڑے ےک انی مورا سم دار ےکی شک وی 
جاۓ جس می ہرگکڑا اپے سے اوہ دا ےکوسہارادے دہ ہو اور برا کو لوصا ہے سے جوڑ دیا اس راب 
وقرش] ف ے۔ 

اک ےک نس ت کراب تصرف زیادہ ال ڈالی ہاکق ہے بلک صا ذز نبھی سا رکق ہے۔ ابد ائ ی م 
کی چون راب یری عر می بھی استعال بو یں کان زیاده ے ز09 ا کال ساخت ے6 
معتول می ںمح راب قراردیاجاسکتا ¥ 750 FF‏ می ال ایور (Etruscans)‏ نال - 

ال ایٹردریارەم کے مغر اگل بے 900 کے اوراب اگ موی تن ریت بن گے ے۔ 
روایت کے مطابتی رو مکش 753 نل یسوی می ںآ با کی گیا اور ابتزا کی کی صد یوں کک ال ایرد یا کے زیمت زا 
واستانول ی رد ےار رے بحرازال رو مکا 7 لف ثات نا تھا کی فیاد 4 81 بل یسوی می رن امل ون 
نے بیس علاتے می یش تایآ تو خیس ا بلا تا ے_ 

داد اس سلطا تکوتا مامت ہوئی - 933 نل یسوی یس ہے دوککڑوں اسرائل اورجوڈایش ب کی دونول 
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طقس مف بی ایشیا میس نالب ہو نے اا لآ شور یازا موجودرہیں۔ 

نان رد رف ات رف دور سے نگل رپ تھا۔ ہوم(+٭+110) نے جنگ ٹروشن پر ابنارزمیہ 850 تی لک ش 
تکھا او بی اوہ یلیس 776 خی لک میں منعق ر یں سای طور ےم بوتا نکی ربا بام رز مآ راء ر ہیں کان 
ہوم رکےرزمیوں' او ککھیلوں اور نا زبان نے کل سا رن ئ قکردیا۔ 

0٥‏ ہل 

پاک تیال 

بوت آ پا دیول کے پیل شرو ںکوزندگ کیلع با شام فرا بھی مسر نیش سا نآ بادعلاقوں یل ہے 
مستلہاورجھی شد یرتا ام تین اورفوری ضرور تک چرتن وا وجل ہرک ہضتیا بگیا۔ برادد بات کر رگ رل 
ا مودرظانردار یکی جلا جانے وا ی آگ سے اع وانے وتو کے باعث یرای یی _ زیادہ با مکل 
الق شرآ سل نزدیک با جات سے کن شر ہیل یال تاکن پا ۔ شی عددد کے 
انریا ال کے واج یس موجو رکن و ں بھی پان ی کی مطلوبہ مقدارف را مک نے بل ناکم رتجے۔ چنا شرو ںکو نا صلوں پر 
موجودوساکل سے پانی کیا فزابھی ضروری ہوگئی۔ ان ےکی هر ہرز من میں ی اٹول اورمصا لے ے بنا یکی 
لیا لاتم یقت - 

ان میں ےآ ثرک طروت متا سب تن ایل گیا ا نکیل تمل لا نی نام امن مو۸ ) کا مطلب نی 
الا ے۔ 704 ے 681 ٹل یسو کی کاو کر نے وا شوری بادشاہ نا چ رب (حا(×ءط) 003 -5) نے ایک 
ایک ؟ یگ رگا اپنے دارالحکومت نوش پان لا نکیل ماگ .تقر ہہ اک دور میس 715 سے 686 لک مک چوڑا 
کے بادشاه ریکیانے مرش کو ان میلک کیل می انا مکی 

کزان 

بترا ی یگیڑی زین می کی ایک ری شض یی اور اک سار دک هر دق تک اندازہلگایا جات تھا۔ ری چٹری 
no‏ )بلا تی تی (اس لیا لف کا مطلب اشارت نما ھا )۔ رفتۃ رف لوکوں نے ایک پیالہ بنانا کے ی ج کے 
دو رکتارے گنل اورساعتزل کے نخان 26 جاتے تے۔ اشمارت نما پر ال کے ہرک یش نررے شا لکوت 
گاڑی جانی۔ چنا نہ جب سا یخرب ےش رق یکو پیا سے کےکنار کنارف رت زا یگ لپا یمسا ری ۔ یں 
* یک یک افادیت اوراستعا لکوت دوڈول ئل اشاد؟ ہوا 

اس طر کش یگھڑیاں مع می سکم از سات سوا لق لی می ز مراستع ل تھی( بھی رون چاو فک 
خر سے نائی جانے وای میا اک نمو نے بے بای ہا ہیں-) 

ال دور یی سآ شوری یدن ےب ٥(‏ ااا e۸‏ ) کی ز تیا وت مخریی ایشا کی تمام تہ یوں برعاو ہو گے 
تے۔انہوں نے 22ہ تل ای می اسیلک طور پرتچاہ اور 701 ٹیل وی میں جوژا کا ما صر هک رل اکر چ جوڑاجای 
سے گیا لیکن اسے یحاری غات دنا پا ف نیٹ یری ر یا بھی ا نک پاما بن یں ۔ 
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° 0 

E E 

ترم دور کب دوشکلوں میں بیس سکول یو ارم میب رتو ری رم ال جس چھال 
یی پرن بیس ی ں کور بیس پی کر رکھا جانا (جلد کے اریز مترادف *::دہ 7 کے لای ماخ زک مطلب 
کولس لیا ہے )۔ ا کنو ںکک رس اوراستفاده دولآ سا کا میں سے یکا بک اضاق قل ج رکر اي 
جو شی رلانے کے مترادف تھا _ ر ف رف او رنھ نل کل وا طور رو ال توریب اورطو کا م تھا۔ ای 
تاب تیاب اور گی ہو ہیں _ 

ہم لو کناب خر ید ےکی استتطا عت رکھتے ے او رکتب نانے (کتب نان کیلع انگ یز یا لفت لال ریگ کے 
لا می ماخ کا مطل باب ہے ) رکنا مار تک نشانوں یل سے ای ںی ب نج ری بڑے عال مکی عحت شا ہکا تی فآ کی 
طلا نی لا بر صرف بادشاہو ںکی دیس میں یکیونکہ ا سکیل ان ایک سلطلنت کے وسائل درکار ے۔ 

جیا نیک ہم جات ہیں اس طرع کا وان صاح بکتب نانآ شور پل تھا۔ اس نے اپ سلطنت میں موجود ہر 
کبک یکا ما مکی اورا سے توا وا اپٹی ما رر می ںکفو کی اک دفات کے وت لا رمک ٹل بزارول 
کال لت نکی رت ضماز یکا انا اقیاط ےکی گی تھا۔ 

کے 

1 ال میں ارت اشیاء کے بے اشا ءکا ادلی -آپ گت ر اور گے وہ دے دسیں۔ اگردہ 
اشناض ے پا سول ای 04 موفل جوا نکل کار با ضرورت ے زیاده ہیں و ان کے درمیان تجار تآ سای 
سے ہو جانی ون دی نک نے وانے فرش ن کوش مون کے وہ ایک چز نروس من لک قراس میس لے 
وال چز ‏ زیادہ ہو چگ اشیاءکی تد ر و تہ تکا تب تین مشک ل کا م ے چنا اک زایا 2 بوک ط رفن خو دک وکھاے 
میسو ںکرتے ہوں سک راگن دجو کے سے ان کے ال حادم فک مال د گیا ے۔ 

هروه دور پا کروهاتول اورتصوصا س و کوتاد نے کے واسٹ ےکی یت سے استعا لک جانے 6_سونا خوبصورت 
ھا اور بطو ر راش سار ا سکی طلب زیادہجھی۔ ات لک تھا اراک لئے دوس یکی دھانقوں کے بی ہے 
کی اویل می کھا یا کی یں جات تھا۔ ا کی وی ے مق را کی ما عر ےکک اجان ایگ اجه وگ اکس چتز 
ےوز نکی ای اکا ئیاں سونے کلت وزن کے ساوک میں تو لین دن خر یار ی شس بر لش بد نے میں سوم 
اورسو کے کے بد لے می اشیاء لوک _ 

ا تمام لین دین میس تاز وکا ہونا ضروری تھا تاک سونا درست طور رتولا جا کے اورکوئی ف یسوی نکر کال 
کے سا دوک ہوا سے رارکت ازو پار برا لک سے استعا لکیا جار تھا۔ 

مقر ایشیا ےکوی مج سالک (مع و )نے 680 ٹل میسدی می لژ شبنشاہی تک ناگی اور 68 ٹل 
یوی میک علومر کرت راس کے سے ارڈ ( ول۸ ) کے ز مومت (648 613۳ مل )لیڈ یاکیحکومت نے 
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سوه کے معیاری اوزان ےگ ے ارک کے ۔ کے پر دزن در ہوا تھا اورا کی لماعت کے طور پر بادشا ہکا ناگی 
بی کی صورت بنا ہوتا تھا اب کیک خر بد یا فروشت مس مساوی قر کے کے د بے با لے جاتے۔ ( ےکا اکر یوی 
ادل ہ٥‏ ایک اف سے ماخوذ سے جس س کا مطلب مدق 30ا5 ے ای ےک کے پروزن اور بادشاہ کی خی می 

سےکندہکی جائی-) 

کے نے جار تکوتیزی دگی۔ بی خیال اتا مغی رھ اک بہت جلد دوس ی وتو بھی اسے افتیا رک لیا ٦‏ شور یا کی 
طات بصق پل ۳ ریگ 680ء ے 669 ,ل یسوی مک 1 شوریا پر بادشا ہہ تکرنے وا اسارپادان 
J 675 (Esarhaddan)‏ یع مرت سکیا اورا پر بش ہوگیا۔ 

ای زا 4 یں روایا تک رو سے ایا قوم کی پاد اشامت س پد ی اور 660 3د میں موت( 0ت 
300 7) ا 6 رن بنا 

وو لک 

ابر لیگران 

سیارو لگ اج ہرچوں یں رک کے مطا لع کے دوران 1 ارب فللیات ۳۳ دیما کش اوقات رو 
تار ے باب مکائی فرع با اس ول سورخ اور چان دکی رکا ت انی تریب لا توش اوقت ترا نکن ما رد سک کو 
E3‏ حار چا تر سور کے بان طا گزرتے ہو سے اس ج ایال طور پر ڈ اپ لتا اور پھر جب ہورع زین کے 
ایک اور چا ند دوس ری طرف وتا و زی ن کا ساب چا ند پر پڑتا اور اسے جوا پا کل طور راشف لتا ان ووصورنٴ ںو 
التب سور گرا اور پان کک کات( رن متراوف اریز اف ماع جن اونا فی الفاظ سے ماخوذ ہے ان 
کا مطلب "کل چات“ ہے۔ اس ےکک ل کک کے وقت د ب یگنس ےک چا ند یا سور جع سا ن کوچوڈ گے ہیں-) 

کرک خوفزد کر و سے والا مہ راذگ وا سے وا خیا لک 2 ہی سک سور یا جا ندھرد ہا ہے اوراس کے 
تا ان حاب ے پاو راگ ان وا کا عرش مون بے غ ی بھی جانا تو یی خیال ر بت ا ک سورج اور چات دگرانن 
د تاو کی طرف ےی اورا بدفال ے۔ 

ج سورخ اور ند توا مطا لے سے اون فلیات دا بھی ا سر نک کولس امل مو گے ے۔ 
ای ںگ رن ایک یک خودکاراور اگز رب نکیا اور ای سے وا دجم صورتخال او ریس تک ون ی اہ رن 
کا خیال س ےکآ سا نک مشاہدہکرنے وا با قاتا یپ تس ےکی ابیت کت کر چا گرا نکب ےگا اور ہے 
کوب مفرلي انلینڑ تشک قرو رال رص رگا ہوں کے طور پر استعال ہو سے جنک مر کے ان ما بر جن 
کول ہو نی _ 

1 ل بون ن نار (264 ,تا 46 رٹل عیسو ) نے ال با لکا ط رت استھا لک ے ہو کے ال سوررج 
گرا نکی بی کوک جو مارم کے مطابق ( ےک ساب کے مو ے )286 5 مت لک می ہوا ہیں شرف 
تید (9* 01+ 7) کے وتار س اضافہ ہوا ی رن سے واست خوف و ہراس می بک عد کم بوک وال تلق 
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ںویک باق اورال یں سے عد نیشن بہون کارا ب وگ تھا۔ 

ال زمانے میں یرطق رت رآ نے وانے اب ل1 شو رمتو اتر فو مات بی مصروف رب اورمتبوضا تکو قغے غل 
رک کی مشکلات کے باعحث اپنی ان یکھونے گے 626 آل یسوی می ںآ شور پل کی وفات کے بعد اس کے تال 
میتی عم می لآ ثوری لطس تی زی ے زوا یکا شا ہو ےگل اور 609 سك ام یں الک 2 "گیا اب 
رن تک داو اور روم کےشرقی ماحوں دا رن مدا لت ک شال مم یر 
ساط تی _ نان یش جنو بکا سرا خودکوتیزی سے ایک فو گی قو تکی یت ےق دےرہ تھا۔ بای شی 
ریاستوں یش سے بےطا قو رت ین + گیا تھا دوم ری طرف اش مور ی کی طرف بر ہاتھا۔ 

0 لج 

عناصر 

٣‏ )یہ لاف تھاجنس نے خود سے سوا کي ہکا تا کن اشیاء سے لک بی ہے اور جوا ب جاو کیا 
کا ںکا نار رمال داہتائوں یا افو الفطرت توتوں تال چنا خی ول le lı Û 6 (Rationalism) J‏ 
کاب 

ال کل ال سفق سک یاک ہرز نیا دی طور ب ان ادر ہر چڑ ج انآ ناز س اصلا پا نی 
اور بعد یں تبر ی ہوگئی۔ چنا یرای کے ند کب پان بیاری حض رتھا ( عضر ے ہن فت ٢٥٥1ع‏ کا لا می بخ تیان 
یں ے) 

اک زمانے س کل ال باد شاہ ثم ر مر[ 630(Nebuchadrezzar)‏ 562 لج نے î (Tyre st‏ 
ال یار ے کے بعد 573 ل میں کرلیا اکر چراگی دوصد و لک کی بش فاص نم تناس کت رف دگزر 
بی تی اور داش وتو کشک )ع (Cartha‏ یادها من چکا تا ای بادشاہ کے دور میں پا کا شرا رورت 
قفا امامت او رکش تآ بادگی کے اتبا سے یبورک د نیا کا ا ہم تین شقن 

J526 

(Irrational Numbers)! Pt 

بای لیخ ور کا خیال تھا اکن (Rational Numbers) lel‏ کات 1 ښاد لو ہ کرو ںکوگجی 
ی اراد شش شا کرت تھا کیونکہ ودک جح اعدادی' یں نیون 3/4 دراصل 3 اور 4 کی تفت ہت 1گ تین چزو ںکو 
پار افراد س ای کرس ہرک کے صے میس 13/4 ےک اعداداو تال لک ناس 0361 ) اعداد نے 
ہیں ن وہ اعراو یں نبتوں میں ہیا نکیا ہا کے اور فشک رشک ل یں ر ہت اک ہکا ات بیس تیا تا اڑا وکا وج لے 
ین شک یک ہپ کے پا ںای کون ےک دداطرا فک لسبائی ایک اکا ہے۔ اس کے وت کی با یکی موی دا 
فی رت کے کی کی رو سے وت رک لا باق دواطراف کے مبعوں کے وع کے چ زر کے باب ہے ال کا مطلب سے 
کہ و کی لباک یکا مرن لیا ہا سے نے جواب یں عدد 2 ملنا چا سے ۔ عدد 7/5 فا درست کول 7/5×7/5=2.04- 
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من عدد707/500 نز د یک جک 999 707/500:707/500-1 

اس ط یت سے جلع ہو بسا ای کیا اکنا ےک ای یک بت موجو دی وا وہای ہی وی ول نہ 
وهای ےرب دک جا تو ال 2 کے برابر وال ے2 کا SP (Square Root) ie‏ عرش ہے۔ می نر 
اگ عرد ے او خی نا اعرا رک تخ رادلا کرو ے۔ 

اک زاس می سد پارت ہکم بد (563 683 ل یسوی )نے بردم م تک بفیادرنگی تقر ہا ای دور میں ذرتشت 
(620 551۲ ۶ )نے امن س رشق نرہ بک نیدرک کین میس لا 5ذ ے٣‏ ھا ) ےکی صر ی تل 
یس از مکی ندرگ - 

کلد ای اورمیری دونوں وہر یں جات درون _میری ساطات کے ایک صو بے فارل (هنجته۳) کے متا ی 
ران ار ددم (585 529 )نے میری بادشا ہکواتار یکا اورسلطنت فار ں کی اد نان نے لیا 
(0زق:]) ای ساطت کر لی اوراس کے میس 2 Camby s(‏ )( وو رومت 529 522 ٣ل‏ )نے 
عر یکی رح کر لیا ساطت فارل اس وق تک ککی مقر ناک و تن ساطد تی اورشکن ‏ ےکا کی آ پادی 15 لین 
کک جا ہیی ہو جا مک ےک اا وت جم نکی آ با دک ہی ںین سکب ہو۔ 

0 لچ 

۳ 

اٹ مصراور باعل دونوں نے انی معلوم وا کے اشن بے کشک قزل میں س مشکل اور زیاروتز 
لوگو ںکو فا هگردوتش کےکھوڑے سے علاتے کاعلم وت تھا۔ اگ رپچ لوک دو رکا سار یکر ے و کتوں اور 
زاصلوںکانی کر اور من میں رکھنا مشک لکا م تھا۔ پہلا قش جس میں بل اصلیت سے در ےکن اب یس 
H2 5(‏ ے پا بی یی صدیخ لج س تا رگا تادا ے ایک وت مال یکا یک ۶ر ص جات لطت 
قاری تا مکازماندتھا۔ چنا ا کی یرگ بابرا یکا اهنا کی ارو لکا ذفان تن فیس انا 
نٹ تقر یا1 5 رٹل عیسوی می کین جں میں زم ن کا ی کا علاقہ ایک دام ےکی شکل یس دکھا یا گیا تھا سند رای کے 
ارو طرف پھیلا ہواتھا۔مخر بکی طرف سے سمت رک ای تکاژ دا می ند کسی راک - گر روم 
تھا۔ رپ افریقہ اور ایشیا با تریب شال جوب اورمشر کی طرف دکھماۓ گے تھے روم کے شج نے ڈھائی صدیاں 
پارشاہت تک ار نے کے بعد 509 یسوی می اپ بادشا هو هلگ دی و ور ید مکی ناد لیات 


صر لو یک دبا ماب 
ترا کن ج ریک متا ط رع کے داد نکیل نے ایآ مریت سے سے کے بعد 510 ٹل یک 
لورت اتا رک ی - 


500 لچ 


(Atlantic Ocean ول‎ sl f 
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ال یش“ جہوں نے تج بر صدیاں کیره رہ مکی شادر یک اس رک رت سےگمزرکر کے مکنا جبراکٹر 
(Stra 0۶ Gibralter)‏ کت راو وس می بھی طا لع آ ما یکرنے گے ے_ 

نک ایہم جوئی کے یں مت می ککارفما وق میس سے ایک شا یره روم کے خ لے می ںاھ کیا نو ںکا خالی ہو 
جانا رطق رال تدر ے نایاب دات ہے۔ل(مہ بل موق کہ انسا نکوضردریی وال یس سے کی ای کک یک یکا 
مقاب دکراب تھا۔ چون کال ی سازی کی شح تک ایک نز مج وتا یک حصو ال لا زم تھا۔ یرہ روم کے خطے میں 
نہیں کہیں اوری۔ 

تک تاش میں رل ال می کوا یی مزاول میں ش نآ کی لینکی صورت می نلک دحات پر 
انہوں نے اپ اچارہ دار تات رک ےکی نوش سے ہہ ج رہ رگا ین خیا لکیا جانا ےک دہ اجب مخ ری 
کوک رواک جا پچ جہاں ابھی عالی دو رک کن کیب دما تی ۔ 

عجار لت ہی نکر 500 لک مک ف نیٹی افر یہ ےکر و رک تے او یں اس سف می تین سال گے 
ےر نا موررغ نصف صر ی !عد (430 اور 420 ص رتل عیسو یں )اس سک حال میا کے ہہوے لور ے مات بے 
کک انا رک رتا ےکوی فوخو ں نے بیا نکیا تاک اتبول جوب بعیر بی دورس سور کو1 ای کےشالی نصف 
یش دیکھا۔ ہی وڈ 07 36کس ناممکنات میں معلوم ہوتا تھا کا نآ ج دور جد یرش ہم ہے ہی ںک اکر چول 
منطقہمتنرلہے دبکھا جا ےلو سور پیش ہآ سان کے جن لی نف می نظ رآ جا ے۔ اکر ونیو ں نے ا یکا مشابره کیا ہوتا 
تو وہ ارات رآ نے وا یکھائی کف چنا یجس امرنے ہیروڈشٹ کوک میں ڈالا و “یں قائ لکرتا س کے 


ول نے مشاب کیا ہوگا۔ 
تقر الابران 


اناف مک اندرون مول کے عالات معن نظ رگن تا م جاور زان ال جار سے ذ6 سے جات ر سے 
ہیں۔ چنانچران کے اندرو اعضاء کےمت علق کان عر سے ہے ناصا تم موبودتھا۔ یی خیا لگ پایا جاتا دبا ےکہ 
جانوروں کے اندروئی اخضاء کے مطا لع ےیل بن یکی اکن ےنا چنا نچرهاتورول کے اعضا ءکی ساخ تک مطالحہ 
( تشر الا بدان کے ان ریز کی قیال وہ٥۸۵‏ کے نان ماف زکا مطلسپن چنا سے )ئل زک جانے کے دوران 
پڑنے ال مس ری نظ رکے متنا سیل مم کل زیادہایاط کی فسات ولو کیا جا سک ے وہ 
مره انان کے ساتھبھ ینمی سکیا چا سکتا۔ ا ساس پایا جانا ہا س ےک فوع انسائن مرگ ہوا می کیا م رک واجب 
الاترام ہے دوران چک یا انفرادیلڑائیوں ل انا سم یقین کٹ پیٹ جا + کان لیے دتو کون ٹس بو والا 
مالو دصر ف رد پگ رمت کی »رسای بل گیب اشن همه )شک شش چک بار 
اک نیت سے اود من ہا بی اوداقیاط سے انان لک چر پچا گی لول دو شریاں اور ور یرش فر یک نے کے 
تال ہوا۔علادہ از بی ای نے شاب کی اک جوا تس اخصا بک وساطت د بارخ ے وایست بل - 

(Abacus) 
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لقن ےکوئی بر سک رکا کر می باراستال بی ؟ با لیکن اتا رحال نی هک پا سوسا لپ کال 
ممصراے استعا لکرر سے تھے 

اپ اصل می کارا مکو ںکی تطارول تل ہوا ےش اوقات تاروں بل پروتے ہو بو لا 
اوہ تی گرا ی ہرتاد پوس گے ہوتے ہیں۔ کی تار کے اک ئیوں' ووسر یک دا ول او ری ری کے ارو ںکو 
ظا رک ے ہیں۔ بو ں سال ارو ںکی تخ راو ہبڈ نے کے سات رآ کے چتاے۔ 

بھم جس طرںح اتھو لک انیو کوس ومیخ تفز ان می استعا ل کر ے ہیں کے بھی اس رح اسقعال بہوتے ہیں۔ 
گت راکو ول فو قیت عاصل ےک ای می گے پروی مت تا بس مون ہیں ہمارے پاس ہاتھو ںکی اتن ہی جوڑیاں 
موق شا ساد وگغناارے ٹیل نو با ول :ار مس ہولی ہیں ول ہیں حا نکیل نو دس جوژی تم ستیاب ہوتے 
ہیں ار چوک ہاروں پر و ںکی رکآ سان ہے؟ میس انیو لکیست صا بکناب می لآ ساف را ے۔ 

گار کی امیش رک والاشن ا پیک“ تز ضرف اوریم کے علاد وک یکی چیه غین گل برق 
رفاربی ےل رسکتا سے کارا نانک ایا وکر دہ یی اہم سای نی نکی باک ے۔ 

)۷١۰۸0ں٣(ہرہز‎ 

ول اول ای یات می ال پا کے سے تز تی ینیس ال شام ستار کی فر جخرو بآ اب 
کے بحلد ایک روت سار ےکی سورت مخ ر یآ سان ودار ہو جاتا تما وہ ات (۸۵۵0۵۲0۵) گے تھے جوشا م کے بونالی 
زبان ل ایک لفت ہے۔ پا ریک متا روگ کی تھا جوطلوع 7 فاب سے پیل شرق ۲ سمان شور وت تھا۔ دہ ال بونان 
ات فا سغورں ( روق لا نے والا با فر تار نور ) کے ے۔ وجہ یگ کال ابر دی دہ بحدسور لآ 
ف تورث (0۲۵8 طاو ) یقت سو کے وال پہلا ٹس تاس نے تر ارد ہک دولوں ساره اورشام وراصل دو 
یں بلک ایک ہی ستارہ یل وج برا راست مشا پر تھا کے جب کک ستارہ شا مآ سمان پرموجودر بت ستار و نظرنہ 
۶۔ (ایک مفردضہ ری ےکہ اس نے باب کا سفرکیا ور ہاں سیکھا تھا تقر ےا 500 سا لف لک میس فی رث 
نے سور گا ایک سے دوسری طر فجھولے وا اس سیار ےکوافردد یق (16ذ ۸21(0 ) کا نام دیا ج وناو ںک عحبت 
اور مالکی رال روم ےے اس ز (Venus)‏ نام دیاگیاجددور ہیر مم کی بر ارد ائل روم کے بال 
یٹس ولو یکا وی متقام تھاجوائل نان بال افرود یت یکا تما 

ولج میں ایشیا کوک کے انا شرول نے اپے نی فرمانروائؤں سے بطاو تکروی۔ شرا جنر نے 
الک کی ککوشیں جهاز رواد سکم ال کت نے اما بادشاہ دار ول اول(1 نعود ) یت یف بک ہواری_ 
(دار بل 522ء سے 486 نل قیسو یک لوم س ربا) د494 03 ل5 کک برس ولو لک میاب ہو جا ب 
ان ے الان ادال خر 

0 مل 


واب 
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تا ے بی فو انان کے لیے خواب بیش سے ایک دوسرکی دنا کا درواژه رے تول گے۔ ا ےخوابوں نے مین 
ٹیش مرے و 2 رگ اور جا تکر ے زنر 2 روتول او رکھولوں کے خیا لوم دی ہوگا اور موت بعرازحات ے 
تیر ابیت موی _خواب جن می کی نی درجہکی نیت پائی جائی ہگ یمیا دوسرکی دنا ےآ نے وا لے ہم 
اشارے اور پاات خیال کے جانے که ہوصر کے ال خواب زنل (ددم27) ک طرف عنم پغاہات ترا دے گے 
-ای‌طرر جد ید ادرف ہہ نامہ بش ں خواب خد اک طرف سے اشا ےت راردے گے - 

جا ہم نان یفن خوابوں ری گر اتی رک کوت د سے سے دبک گے کک ات ایی تو این کے 
تحت رواں دواں ہے یں مشاپرہ اور ولال س مھا جا سکنا ہے۔ چا ترا انی امو ری مکیلے بالا ۓ فط رت ن زار 
ال انس بالات وا نی یکوئی ضرورتنییں ہے۔ چنا یہ 480 تچ میں ردان فلفی بلس نے قراردیاکہ 
وب خر ارو اریم نہیں رکھتے۔ 

لاوا زیی 492 لک می اال فارل نے بونان کے شال می مق د وت او رتھمرٰیس (ہ*0 010ا 7) برض کر لیا_ 490 
تج می ایک اما فور اتن ر رز دن پات ی کان می ران (د 0 :)کے میرن میں کت سے دوچار مو - 
ہیں بوٹا فی بل فار کشا کے سے ی کے _ درس او ل کی وفات برا لک بیٹا زمیگ اول (1 Kere‏ ن 
ہوااور486ء سے 465 ل کی کوص کرت ہا۔ ا ےبھی اال مکی باوت فروکر ناپ ڑ ی 

نکی سم FU-‏ 160) ( 479-551 ر8 1( ی زنر ےآ شر ایامگزادر ہا تھا۔اس نے زب 
کباش رکی یرال نے اف راغا ن ھار کر وای جو بہت سے چینیوں کے ہال مقبول رپا ہے۔ لا طلست 
کنفیوشس(.8* ٣:‏ )کے ام کے ییا ہا ے۔ 

0 ث لج 

(Atoms)! 

پا بیص دیل عسو ی سے بان فش یوی 29 .۹6 ۲۰ باد موف فطعیت سا انار 
کی اک روا تخ کے بی منظ می کول فط ری سب بکارفر م وتا ے۔ لول باورا ے فطررت توتو لک سل ول تم ہوا اور ہمارے 
7 الب ارازگ رکا آ از »اسان کہا چاتا ے۔ 

یوی پیں کے ططالبعام ڈ موقر نے اہپے استاد کے ان رازآ رکو ایا وق وی "ان نے 440 مل یسوی 
میں رار ویلک تتام ماه نیت وس ذرات سے لک بنا ہے ۔ ان ے مو نے ذ رات انام ے بالات ہیں ۔ مادے 
کی یا کائیقا یل تم ہے۔ چنا میں اتم ( ینای مس انٹ مک مطلب امل تیم ہے ) کا نام د )گیا بش یوی لی 
ڈیو ق یس وولوں کے پا اپنے ایریا تک کول مشاہرالی مو تن تھا۔ و ہش تا ں٢‏ رال (scuba‏ 
سا تا بط دا جخا کر سے ے چنانچران ےناشن نے بڑی شرت سے ا نک الف تک کان کے اس 
نظ یا یک تب ولیت بی اک کول دو رارسا لک عرص پا تھا 

0 فیک تس ز میس نے شال مونان پر ایک بد یکر یکی _ امل فارل جنو بک طرف اترم گے جل 
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گے اوراسے جلا دیاگیا۔ ہم از کے باشنرے برس( یا نوج ۸ ) یش فرار ہو گے جہاں یس “تھا گر 
نے مالیا 23 تبر 480 ل یسوی میس سل میز(هز«هه5:۱) اراس سال پلا ٹیا ( ۵:۸ ) کی لڑائی کے بعد ال فار کو 
ال اہ کیا گا ۔فاارسں کے ساعلوں پر کے ونای شب رآ زادکیکروا لئے گے ار ان پیر کین س ایک نی 
ری سلطنت قا مکی 460 نل کک ال ونان اس ہرک ددر(* ۸ 001066 )شس دال ہو گے .ان دورش 
اخ تم ساقران بج“ بیس (٥ہاہ (Pr‏ (42980 495۸ )کی زمرقیادت انہوں نے فنون لی ڈرا'ے فلز اور 
ار اپنے جو ہردکھاۓ ۔ اس دور ام رور کو پیا اور اکآ بادی لگ ینک ڈحائی لوگ 
ایآ با یک ایک تا خلاموں قل تی _ 

یز مان تھاجب ین مشرق می سول پار وسال بعدلو ے کے دورن رال ربق 

40 لج 

مگ 

بی قل طر زکارکی یرد یکر ے ہو سے ونان یب بقراط 0+161 73+000 (377۸۳460۸]نےنظررے 
یک اک تام نار یو ںکیافطری وجو پات ول او ایی ال دی سسزایا عطا خیا لی سک نا جع - 

بقراط نے اپنے اک تقاعدر ےکا لا 420 یسوی می مکی پرکیا۔ مرگ مر اجا کک ز شن گر ہاے تھے اور 
ا نکی کات اور داز سی ان کے ابو سے باپ رمو ہا تھی ں تسم کے اعضا شام سے مو جات تے اوحض صورتڑں ٹیل منہ 
سے چھاگ یا رال دا دیس تر“ خی لکیا جا ا تھا کیو خوام الناس می ہے خا ل سل ترا یگ 
دایتائؤں یا ای تو نو نک رش پل _ 

کہ بقراط نے مر کے علاع اور ری کت پاٹ کی خر سے دوا نکاس ليبق راک خیال تک کتک 
اتصاریا رلول‌خون مم صفرام اور سووا کے نا سب طور ہم وچو رمو نے میں ےار چا ںکایخال درس ت کل تھا جن 
بر وک وجوه ورن کے علاج کے بی ط ربقو ںکا ری شی لکرنا الک نتب یکا میا ی 

2دھ تل میش اسپارنا اور کے درمیان جنگ یلو ہو نے زک کا ٦‏ از ہوا۔ دوفوں کے صلی ف ما کک کی اس 
جنگ یں شائل تے۔ یوں سارا نان اس جنگ میں ملوث ہوگیا۔ 429 فک ٹن اون وباء وی اود با رو افراد 
لاک ہو گے ۔ اس کے بعد چگ میں ریت رای ین ال ےم (ہھ + 0106360 )ہو کے ہین ےپور امک ککھنڑ رات 
س تر یل ہو چا تھا۔ 

0 ت لج 

ال عہد کے لت سامان قرب مم بھی تر تی بافنت ے۔انہوں نے پیدرل ستو ںکیلے ہیا ری دا لاس تیار 
اس لبال مس شا خر سرت اور بوک نات سره و و سے تیارکی ال ینوی ایک اتمه او 
ووسرے میں وار ے وت ان کے نزب تھے اور جنگ بیس بجاۓ دور سے پچیگنے کے باه راس کو 
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جاتے تے۔ انیل ایک با قاع رہ تیب ل دوبدولڑن ےکی تر بییت دی ی بل انفراو یکا رتا مو ںکا دور ماند کي اور 
کا میا بور سے د سے ک یکا رکرو یکی وسل خابت وتات اس پیش نان جو ںکی طلا رہ یگ ےہتھیاروں سے 
8و بقل تفریج کول کر کے رک دی - بوتا نکی ال فارں 7و بجی راز تھا اور ونان فار سک ان بای 
ساط نکوقلست د ے کا مخرب می اتم تن نی خی ےشن اکل رداق (Syracuse) J Sl‏ جر 
ڑا توف کی اس (ددندرردهز) > رومت (405 367 8 )یش اپے رد کو یا۔ اس ااك ضب س 
اما تک حوصلہ افزائی کی او رقف 400 ش٠‏ لک بل اس کے کارکنوں نے یق ایا دکی (لن یت کے انگ ریز ی 
مترارف 10و ھاہ٥‏ ) کے نا ماخ کا مطلب ”لا جک نا“ تھا )۔ ایتا ی شکل میس ہے بت بو یکا نکی کی اور اے 
بر او ری کل میس پھاری افرادی قوت وکا ری کن اس سے تیروں کے ہجاۓ بڑے بڑے پچ صو رو نکی 
یار اور کے انر ر بے جات - 

ہے لو تیا جوز فی اشیا وکوا عسل ی کیک سنا تھا ا ےآ رش رب یکی اوسن شک لبھی قراردیا ہا ککتا سے 
[فرا ی Airy)‏ )اص کان کل مل تھا جو ایی وور بار تھی ر ے۔] 

زی سب حیرض ا کا ست رفار »وا تھا ای کے کے دوران ون :یچ دکوتا ہو چاتا ملک 


دیا 


ی زی جنگ میس امن کا قر وقفہ ال ونت تم ہوگیا جب امن رکا جزل ( e‏ ل )۸1٥ ۵٣۵‏ 
(90مممجوممی) امل کر 415 .نت لعری ٹیس سا وی یک با ری حم کے پآ ماد کر نے میں 
کامیاب ہوگیا۔ ای اشاء س ال کے ہشن ال پم بک ذو نکا ارام کے مس کامیاب »وس نے اب وابل 
نے کم دایمن دہ با کر سپارٹا هیا سا ربیل پل یجن ریکل اتی پر ہوا۔ 404 رمل کے میں ایل 
سپارٹانےا رکم طور بر کرلیا۔ 

7د لک 

ملعم سول 

ان افلاطون (۸۵ہ0347/21ھ 0۲ ۸428-۸348 )نے اتر کے خر مضافات مل 387 ل 
کیج میس ایک سکول ات کیلک فش سے قائم کے گے اس اوا ےکودتیا کی و ترا ے۔ اس 
کو کو یی (وصہعeھ۸)‏ ک ام دی گیا کہ جس تع زین پر یہ ادارہ مایا کی ایت لین کی 
(Academus)‏ کی لیت تھا۔ 

فلاطون کے غ اکر دارگ [(1ھاه Art‏ )384 2 تل ]نے 335 تل کسر ایا ایک الک کول تا 1 اگیا۔ 
Lyceum!‏ نام دبا اگوہ تیش اکا لک ار تگذزر بول کے ولوا اللا ضس (Appolo Lyceus)‏ 
سے مضو بک اگ تھی _ اس کول میں ارسلو نے جرب د ہے اش ڈیڈ سوجلدوں ٹیش مرو نکیا گیا۔ اسے ال ڈور کے 
مرو علو مک انایو یڑ ا قراردیا جا سکنا سے جو ایک مصن فک نہیں پتل تھا اس میں شال بش ررر یں ارسطو کے 
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اپنے افکاراورمشاہرا تک عکا یں _ 

خی مت سے ان ٹس سے پات جلد یی زاس ےکی دیس س ےنوت رہیں۔ ایک رو جنزل یوکس کاس 
1188198170 +4 ا ] کے ایک بای ایا ۓکو یک می کی ہم کے دوران ایک 
گے سے افا نا ما میں رم نے چاکرا نکیا قول ارک 071 

ال اسز نے پچ وحرصہ ربعت پئ رآ مرا لومت تن ےک ارا کان وه جلد ی ات جڑانے می ںکامیاب ہو گے _ 
وچ ل میس انہوں نے مار کے حرو ف تن ستراط[ع نت50 (470 399 نت لج )] مو تک مزا دک۔ ہے 
واق کو ال ات ری مورت سب سے بدا دا قراردا جات ےک قراط پذات تور رجحت پن تھا اورال ے 
شاگرووں میں ےکی #جور یت کے غلاف سے ۔ اس کے شاگمردوں میس سے ایک افلاطون نے ا سکی تخلیما تک ری 
کل وی جوا بکک ست را کو الا اس ےکی بتر انراز س چ کر ری ہیں جن کا وہ ن تھا۔ 

ال وقت روم اگ یکا ایک بچھوٹا سا شرا کی خی اہی تک ما کیل تھا روم ا 11 سای ربا ستول کے ساتھ 
۱.4 وجرل کے لات ی لل میس پنسا ہوا کیا۔390 ل رک Ceti)‏ ) تال یں کا لوںٰ(وااون) نے شال 
سا مکی اور روم ریش ہو گے ۔ بعرا ال یرل ورای تاه شروش ےک کر ودک لوو لے 0۷811017 7) یش 
سکوت پذ ہو سے اس وق کو ےش عک سکن اک روم ےبھی دو ہار وکوئ یآ واز رک ->-] 

50 لج 

کا ات کے دوسرے م رکز 

ال ز مانے میس بر یکوز م۲ن ل شر ںا گن اور رک کا نات مو ےکا ایا لیکو تک ضرور کی خال 
می سک جانیتی۔انما نآ مان پرموجودہ رجح مکوزمین گر وکوت کت تھا نظ را یتین ایا یآ ت تھا اگوی نون 
رک انار کیا ضرورت تی ؟ 

7 م فی خحورٹ (Pythagoras)‏ کے شا ان سے ال بای لفق فو ای (Philolaus)‏ 1 ۲ 7 34 
صری لک می تر ارو اک ز مین ارام قائل مشاہدہ سیا سے مول ورن ایک مرک یگ کےکروکھوت میں کین اس 
٢گ‏ کو وھا ہیں جا ککتا۔ جار ےم میں پاش فلولاس ےجس نے ڈای ون اکے جا ےترک قراو کن اس 
کی ہجو یڈ اورطرز استٹ رل لتقلل یدابع ای ولاک بین تھا اورا سے یاقب توج جرگ ردان گیا 

یال ام فللیات ہی راکلیرز ا (Heracleides Pontcus) J‏ بھی یات ںان حا ےے oli,‏ 4 
شر جا کا دہز شی نکوساگن نی اتتا را یل ن تقر ییا ساٹ ھھے تن سول کے اس نے نار یگرزب ره ۷/۵5 ) ار عطا رد 
(Mercury)‏ گٴرح ےزیادہ فا کل کس باس جاتے۔ائل لونان نے سارو ی کات کے جوز تار کے انس 
مک مرد سے با سمانی ان ضا پا ہا کا تھ اکان سیاروں جس سے ہرایک زین ےکر دکوتا کین یلیر 
ال هرد ب کہ میا یکنا کی ات یآ سا ےکہز ره اور کر صرف ان وی طور پر م۳ن ےکر وکو ےے ہیں مک 
اکل میس زره اورعطاردسورج کےگروکھوت ہیں اور وہ انی اپنے ساتھ لے زین ےکر وکرو کرت ہے۔ اس جوا لے 
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سے و ہلا تاج نے زو ور کی مین کے مرک زک ما تک یکر سے و اردیاکہ چیه یسور کرو 
کوب اورز ین کردا ن گر کش ھان وی ہے۔ 

من 

رش کی رج اسلا تا هرخص امتتدالی ےحمل ھی »و ایتا اروا رکا شکاری 
زک پانوروں کے پل نشانوں پات ہلا لکرتے ہہوے ال نکی ماہیت سے جافورشناش تک ےکی کوش کرم 
ہوگا۔ اکر پک انی عالت مول پآ پ کوکش ایی نویل جس کے یکو دج نہ ہکان بت سیک 
کے ر لے لتحاو ہیں او رگم وٹی اسلا چذ بات داحماس اورذالٰ مفادونغیره ےکوال سے متاثر موکرو رآراه راست رے 
بہٹ جات ی وج ےک لوک بشت اوقت اورت حالات می لتقم امیش نی تی رد یکا مظاہر ہکرت ہیں۔ 

مار مکی رو سے ارس لاش تھا جس نے ایک درست اورکا رگ رطرز ال کا کر ون کم رن ےک کشک 
( نا فاص لا" کی ب جا جا قفا اس نے اپ یکنا بآ کیان" +0 0ج :۸7 ) یس خاصی شر وسا سے 
معن کا سیر حاصمل مطالع پٹ کیا ہے ۔ اس ےن ات لال بے با تک کے مو سے شاب کیا س ےک سے کے بیان ن نے 
سے اگ تا طرفن اف کی هگا ا سے لوں اس نے وکھایا وناز کل حدکک درست ہوسا ے۔ 

(Spherical Earth هن‎ iJ 

رکیل رآ تا ہےکادہگی یی ہونے کے جوز نیتم تیه ال جب تم کیلک 
نظ ڈ امس تو ہامراوریھی راب 

مادم کے مطابق بش نس کے ہاں چپٹی کے ما کرو زی نک یکوک و فیا ورت ےم 
کروی زین کین می اس کے وا لکوالھتا ایک جا مح کل میں ٹیش کر نے وال لکش ارسلوتھ اور وہ درخ 
بھی کت اورکارگر ول - 

جبکوئ یش شا لکوسفرکرت ہن ستارےشالی ان ہے اشن ےو جن لی ای جس ہے ہو نے لے جا ا ہے اس کے 
ہنکس ج پوت جو بکی رفس کرت سذ بجی مشاہدہ ال و ات چا نگ رن کے دوران زی نکا انس 
پھیشہ اکآ و کل ل موتا ے ج کول از سرد مم شآآپ سے دور ہوا ہے ا لک عرش پمیشہ بالا حصہ ے پیل 
نا تب موا تا سے اور چھاز چا ےک بھی سمت میں سفرکرے یتقیقت بیش یل رارق اتا محا ان اس امم 
کی شان یکر ے ہی ںکہز هن تلم کروی ے۔ 

کم یاف طیقہ ےکی ان دن لکوفو تل کر لی ر کین لو گآ رح بھی موجود ہیں جک کی طر یم ان 
ہونے کے بوجوو یی زین با اس سک مساو یک تور سے نے ہو ہی زنل غر سای ہے جی کا رفا کی 
ور کینیلک یا کی طرر کم فا کر ے ہیں یا رت ر ےک کے ہو بل - 

(Five Element“ te ای‎ 

وہ پہلاٹشم بھی ارسطوہی نس نے زمین کے پا اجزاے تی تل ہونے کے اکا رغاس سکیا ار 
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819 7) جو یکر چکا تھ اک تام اشیاء اس رکب ہیں۔ بعد می ؟ نے وا سیون بنیاوی ا ترکھی میں 
اور اضف یکی _ 

رلوک خیال تھاکہز مین چچارعناصر سے لک تن تا ان ہوااو رگ ۔ مز ید برآں یراج اے ی ایک 
کےاد پر دوسرے ولو ںکیشکل یس ہیں۔ مرک زی سے لک بناہے۔اس کےگرد پا موجود ہے جس می ںاہی ںاہی ںی سے 
اما نپا کرد موا خول ہے اور ریب خو لآ گکا ہے جوٹنض اوقا تکل نکی صورت مر یبھی ہو جاتا ے 
لین ارسلو کے خیال میں ز می نکی اجا ےکی یکا اطر کی اجام خا ستارول اورسیاروں ونره نی کیا چا نا ے۔ 
ارسط و ےار لکیا کا کی اجام ایک پاچ یں خر تل ہیں جنھیں اس نے امھ رکا نام دی ٥طا۸‏ کے یا 
اخ کا مطل ب ”نور افشاں“ سے )۔ارسلو ایی چگ درست تھا فی اجسام رشن دیے تھے جب دنا صرف رو کی عکا ی 
مورک دی یہاں سوا-2 جار گی ارس ھا_ ری اجام نہ ہونے وال دور 2کت مل یز من 
اجمام دائر کے بیس رکم نکر گے ہیں یاک ہیں لھی اجام ف خر ے اور انی ںآ لو ںکیا جا سکتا تھا 
ین پر ہرز دمر فخ رمک انحطاط پذ میی۔ 

ارسطلوکا نظ یم با شفاط ات ہوا ین اس کے اا تک اناز لات ےکوفقطا تیش کان سک پادوپا رال کے 
وا نک سامنا ہونۓے &(Fihgting The Elemend $4 jae‏ اور استا لگر ے جک چز 
کے برد اور خاش ہو کو ہیا نکر نکیل ہم ے٥٥۵٣‏ د2ہ کا نام دتے ہیں۔ اس ال لف کا مطلب 
اپا ضر ے۔ 

جانورو ںکی جماعت (Animal Clas$ificati0ۅ Ji:‏ 

ارسلو اپنے مشابرات مل خہایت قاط تھا اور جات خصوی نوج وتا تھا۔ ات انورو لک انوا کی جما عت 
ری اور تیب مراب کےکام نے تصوصا حور رال نے پا سو سے زیادہشیوالی انوا کا طا کی اوران 
ٹس سے پپچا کواندروی اعضاء کے مطال ہک فش سے چچرابپھاڑا۔ ا کی اعت ری ن ی تقو ل تی اوراس علض 
ترا ن کن ج ریک دید - 

مٹررڈل پاۓے چاے والے چا ورول ےا وی نی نلاس نے اف کا مشاہ هکیا- یرت ی 
ا لک پچ ایک فا مض وآ ول (۵ ٥‏ 71) کے ذر بیج خوراک ما ل کرجا ہے چیہ پیش بعد ما اسے دودح پا 
ہے۔اس کے زمیمشاہدہآ نے وال ول میں سےسواے ان کےکوئی چم اس طرح پچ یکرت اور نی اسے 
دود پا یھی ۔ چنا خی ارسلونے نک جماعت ند ول کے با -2 دوو دیے وا زورون کے ساتھ 
کی ۔ ا حواے سے رین حیاتیا تکوارسط وکا خیال پا نے می ںکوگی دو رار سال گے۔ 

ما عت بندکی ا سے خودخمایت مفید اور اب کا م ہے اس سے مطالعہ مل شی مآ می اور بوات رات سب هیا تست 
یش ا کی ابیت او رگ زیادہ ہے۔ بلا خر جماععت بن دی یک رولیت نظ رہہ ارتا میک اس - 

ستارول کے قث م۱۸۵ (Star‏ 
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ونان ریا وان اییڈاس.:<*5:030) 400 ت 300-5 ل )نے 0د لجع کل بل زین 
1 جوننش تا رکا وه ۳/۳ ال کے پش میں (Hecataeus)‏ کے تیادکردہ تھا۔ افلا کک نشی رسب ے 4 
الواڑا سس نے پان ھڈالا۔ 

ما نکی شک بہرحال زمی نکی نت کی سےمشک ل تھی زین برساعلوں در یواژ ی سلسلوں اور ای ہی 
دوس ےجو الے کے نشان مو جر تھے یل 1 سان پر فتظاتارے ھے۔ 

مناسب تر ین ط ر بت ی اک ہآ مان نات بنا لے چا یں چان ابوا اکس زی ستارے سے پو لے 
خی ال خطو کے اس کے بح رخطو لکا ایک اور سی ٹکیا جو پل خط ورل ے زاوی رتاک پا ای تار ے سے پھو نے 
خطو و اکو رخ تم طول 4¥ (Longitude)‏ کا نام دب ہیں لہ ان سے زادے قا 4 3 وا _ل خطو رکو ع 
l(Latitud ıl‏ جات یارس 4 انو ںکا ایا نش تیا رک نے م لکامیاب رہ ی میں ستارو ں کی نشانری 
مشک نی کل تک ھی۔ 

ال ینان نے لو زین ول ےکوی سج دما شرول کے بان وت ہوگئی ۔ مقا ل کے طود پراسیا رش 
شا ل بیز( ط٤۲1(‏ صو لآ زار ی کح چروجہ رکا آنا زکیا۔ 

لے بناش کل[ /362-410CA(Epaminonda9‏ 14 6 سپارنا کےغلاف بخاو تک ارت کر ال 
ری فوع بل تیب د ک اہ یکا ایک باز هن فا لباسوں میں بو اور بماری تیا رول ےس اڑ ایس 
قطاروں تل تی اور وہ جٹ ہ کرای ےک رکتا تھا۔اے را lC Phalanx)‏ ات تا (متزادف بای لف اک رمطلب 
کل کر یں مارتا میت ما“ ہے )۔ ای ے یناک نے کل شش بل اک سک با فرع بعر چلہآ ورب 
1 فی کے می برا۵٢‏ ) کے میدان نگ مس اال می کے پر ے نے ال سار اک میں سنہ سکر کے رک 
دبل-ال اک قلست کے نیچ مس ال اسیارنا ۳ اتھوں سے یادت می کیل بم نگئی کہ دسر ےشرور ی ال 
بز کے فلاف ص فآ راء مو گے دہ اپٹی قیاد تبھی برقرار درک کے۔ 

ووو کج میس شال لوا نکی ریاست مقدومی بای تبات پاصل یت فپ لی [(1 382(Phillip‏ ۲ 
6 ل ] کی کلمت تائم ہوگی۔ ال نے مقددم کی فو کو ایک شاندارلڑ ا قوست بنا دیا۔ ال نے پور ے بوتا بر 
وم تک ایک نایبت شا ترا رنصوبہ تیا رکیا۔ اتر کے ایک سا تدان ڈیو لیف[ (۱۵6063 322۲3345010 
شی نے اس عاتم ھانپ لے اورائل ارو کے ماب لان ےک کش شک نت ریم ہونے 
وا ےنقتصانات کے با عث وہ ا ی طر کی ہم جو یکی صلا می کوش ے_ 

ای ز مانے شس خرب بعر ٹشگالوں لول چور ہونے کے پاوجود روم اچے ارو دغرو ںکی نیرت 
زک سے مج لگیاادرجلدہی ان ب مادک ہوگیا۔ ول روم نے لا ی لیک 0ج٥‏ م1 01-0 )کی قیادت سال 

20 لچ 


باتات 
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یال / ر[ 287%372CA(Theorphratu9‏ تل سی ارسط وکا ش اکرو تی اورال را۶ 
ہونے کے بعد لاک یم مک س یراہ بنا۔ دہ تام با تات یں یی رک تھا۔ ال ے320 لک میس 550 بان انوا ے 
اوال رتل ایک کنا رآی۔ می نبا تیات پ۶ مب اکتا بی اورال بی ہندوستان یس دور ورا ز ما لک شل پاے 
جانے وا ورو لک حال کی شا تھا 

نلپ ن کال کے جائ کے حرال کے جواں سال یی رسیم (356 323 تل یسوی )کوا ںکا 
جا شین بنا یگیا۔ دہ اپنے باپ ےکی یا دہ با صلاحیت ثابت ہوا۔ ال نے برق رقا لول تام اطراف کے وناغوں 
کوقلست دی _اور334 لت بیس فارں مس وال ہوا۔ دش روز کے اندرااس نے سارا کک رت لیا الع ول ڈول س 
اس نے وٹ افوا عکوقلست سے ووچا کی اور ایک جیگ کی نبرک اس کے بعد سے اند رام ۸1٥×2۵9‏ 
(e Great‏ نام سے با دکیا جا ا ہے و کارت شون سے پل ( 1880:0 شی پلاک ہوا۔ 

وی کےسلطنت فار کو ز کی سکر لی ےکی وچ ےتھیوفش کوم وح م گی اک وہ ہندوستان چم وور وراز علاقوں 
لپا اس وال اتا تکا مطال کر کے 

گی میں روم بقل واعرتریف لا لیک کے شرق میس سینا ٹف ۵٤ہ‏ 1ہہدہ8) تال تھے جب سکندر 
امن لا رہ تھا۔ اف سے وسطط یش ال روم اورمناتٹ قبا کی ینگ مس اپ نے رون ی -320 ش کے می ای 
گت نا ونس کپ یی رال رہ مک لا جانا کنات میں سےنظ رآ ج تھا۔] 

2 لج 

2 

مرول کے ا ید ہونے کے بعر مکل ازخ د ایک ضرورت ی نگگیں۔ :موارز ین اورض و ناخ اک پگاڑیاں 
زک ارات یں چلا گی ہاکقتیں وت ورپ ٹوٹ ہا ے ها کا مطلب تاک یل سکیس موجود 
ول تین مناسب طور پر چوڑا سیر صا اور موا ونا پا سے ر دی اس ضر در تک وب گے _ 

گال تال ے ذل ٦‏ میوشاستوں کے بعر کے چنرسالوں کے اندر انرراروییوں نے -2 انداز کے فی مستول 
Lesions‏ ی لک وا یت × ۴1ے زیادہ لرار اس و9 بای ایک دوس کے ات 
تریب روکرلڑ کے تھے ز ین نابموار ہو کی صورت میں ا سک شیراز وش رکا اس کے بیجن تا موارز مین 
لیجن ای تیب تو ڑے خی رکیل جاتے اورصورتحال سا زگ بو ی دوپا ریب هل چا - 

2 ل بیس ایک ا لی روک هه ید اب ا یکلام[ 09نا ٦دا‏ کم ) ی نا تیعزری صر یل 
[ شاہراہ اي ال (App Wa‏ نام سے ایک رک مان رو کی ۔ ہے ونیا س اس وق ت کل موا چاه 
وای تین سر کی وم س کوج کک ا کی ال 132 یل ی _ اول اول یری سے و وی 
بعرازاں وفت که ساسا تال بر کے گے اوراس میس ذس کی _ 

مڑکوں کے پا یز رق تن وال رہ مکواچا تک دمن پا پڑنے با دوران جک صب ضرورت اور 
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رمو کرک بذک بتک حاصل کال روم نے اپنی سامت کے طول وش میس پیا کی پڈرا ری ل دک مگ یک 
جال ها درو فو جو ں کو ہولت ہوک یکر دہ ایک ھاذ نگ سے دوسرے پر پا بویت اورتیز رفا ری ےل موہ یں _ 

ہب مج گی مدد ےر عدو لکا موز وار کن ہوا_ 

(سکندرپئض مک دارٹ ناک خیرم گیا تھا۔ اس کے جزل جا ہم اپھ پڑے۔ائن باصلاحیت او رکا رآ زمودہ تج ہہ 
کارججزلوں نے ساط کو پارہ پا ہک دیا 312 تچ تن کی ر راکش مکی وفات کےگیاروسال بح رک لقن ےی کہا 
ہا کا تھ اک تی تا کیا رآمدہوں گے۔] 

0 لج 

بھی 

اطلاقی کے حوالہ سے دیا چا تو ریک اتال ال مصرنے شروک دا ہوگا۔ ار کی تھی راو ربیل یں 
سالا انی کے بعر ازس فو عد بتر یکل ا لک استعال باگز تا ان اس ایک با تاع او رن رب یع مکی شکل امل بونان 
نے وی بالفاظ دنگ رجیومیٹر یکو میا ے خودا سکیل زم مطالعہ لات ےکی بفیادائل لوناان نے ڈالی۔ انہوں نے مشا ی قلخ 
قوس اورٹھوں پرکا کیا ابو کش دا سے اور خی رامل پل لج مفروضات ای تک ےکی کوش کی 
(استراا نی وس ےکی شا صیست جب پک لک مارکا کم خی لکیاجا جا تھا۔ اور نیقی فا سے خود پشراورسوا_2 
اہم ما ودکو عا مت رانا الک اور بلندمقام سے د بے کے ما )هر ياضیات تلآ مفیدرغابت ہوا کن 
ری علو م گیل نتصان دوجس میں ائل لونان گے ره - 

کی سیون نے وتسر یک ترق وگل میں حم لیا چن میں سے الیواڈ اکس د: بد0 ع ) رصت 
سے قائل در کان جیومیٹری یی کے در ےکک لان ےکا سر یں[ :ادع )300 تچ ] کے سر بندعتا 
ے۔ اس نے اہی حقیقات اکت رر یہ مع رم سکیا اند کی ای ایگ الگ داستان ے۔ 

وریا سے نیل کے ڈیا مقر شار می برلب سا سکندر کی ینام ناژ سوم نے ری ۔خود 
اس نے شمرکا نام اپنے نام پر رکھا۔اگر چات یں مھرکی اور ییآ بویت یس یک نان شقن 
بہت لد ہے انا دنا کا سب ے ڑا اور ہیا شب بی گیا اک رر مکی وفا کے بعد مص ے ماک نے وا لے وی 
ایل[ 2 CAPtolemy‏ 366 283 تل ]نے اسکندر یکو اپنا داضت بنایا۔ پل اول و در علوم وفون کا 
رست خا لکرم تھا ای نے یوز م (Museum)‏ نیادڈالی ی وج یہہ ا ںکاعلو مکی سربرست دلو لول میوزز 
(0868/() سے اتساب تھا- وی اول اورال کے ے پول دوم (246308 1 )موز کوثر ی وی کی 
پونیورٹیوں یں سےا م اور و تن بنادیا۔ قد ی کتک خانوں یل سے سب سے بڑااس اور هسام کل تھا۔ 

پولیوں نے سائحنردانوں اورشگرو ںکی وصل افزا یک یک دہ کر اسکندر ہے لآ باد ہوں ا نکی ال ماو ترا 
کی جائی تیال ریک دان اقلیرں جس نے نام اکیزی سک یکلم حاصص لک یی اس وج امن گنل اورا 
ا ئر بی چلا آیا۔ ا لک یآ بد زیامت کے کا سک عاممتتھی۔ ال خطہ ونان لکر بہت سے اب کم وی تیال 
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ساطت میں یط یل پادہونے گے 

0 فیک ےکک میلک افلیرس نے ری پر اپنے بیشرورباضی وانو ںکی در یاف لک نزو نک کا مشرو 
کیا۔ ول ایگ در یکا ب ٤٥٥1ع‏ ) وجود یی سآ گی اکر چ را کناب میس افلید کی ذائی در افو لک تعرارنبت کم 
این ےک م امول ثابت ہوا۔ 

این ےکنا بک آ از الامکا نگم اکم ی منت شرو کیا جن میں ا سی توت ليميا اقا مت 
انلس نے ملا تک یکم ازم رار حور یکی نیاو رکی_ ان ادات با تعارذفات (ھمنتھ) ےآ ا زک ے 
و وه ثہایت مہ انداز می لآ بذها اور ایک کے بعد دوس | مس غاب تکرتا یا بو تک اول ن سالات 
ارگ شون ی - بل جیومیٹر یایب مضبوط نی رورا شلف 

اقلیر ں لا بکامیاب تین ور یکناب غات ول اور جک کنر رییوں کے اتر زم استعال ے۔ 

(Tider Zs 

ال نان فونٹوں کے سے بر یا یں ےکن اب وہ مرو ردم میں فقو ج نک روہ رستوں پرسفرکر نے گے 
تین بوننیوں مس تصرف ایک پا تس( (همه :000۳ ۶لک ]تخو نیقی یش یرہ روم ےگ کر 
ماوقا میں رال ہوا 

دو شال یس ججزائر رطع یرال ےکی ٦‏ ول ( ٣٥1‏ ) ک گیا ج فا ٦‏ رج کا ناردے پا ی لینڑ را 
موک وہ ڈنمارک کے چگ 8 جح پالگ ی پچ ی گیا مشابرات رتل اس کے جیانات دود جد ید مق برتقیقت 
معلوم ہو تے رن اس کے معا ص رب نے ا نک صداقت پر کرک وش کا ا ہا رکیا اورا یکی در یات لا حاصل ر ہیں- 

سای وون رے اس کے مشاہرات ٹن سے ا نوج سے ۔ کیره دوم یں بروج ر یا جوار ھا ےکا مشابره 
تدر ے شک لکام ہے۔ جب ہے ندر رشن جڑھائ یکی الت می ہوا سے نو یگ نی گا ے ج رار ۵2ا۵1 Gib‏ 
Str‏ سے چا ہے اور ول رن سندرکی بل ری ین فق ایک روا اضف« پا تا ہے۔ کرای کے والیں ین ےکا 


وٹآ انا 
پا شس نے کرادت نوی میں کر پھر بروج رکا مشاہ هیارا کی تھی بیا نکن تال اتبا کردا گیا۔ 
شرا (Arterie J‏ 


ال یب کد ر[ 9 (٣۵×۵۵‏ جر ص دیل ]نے در یاف کی اک یش دوطر نک نیال پاک 
ال جن ہیں تم در یی یں اورشر ین کے ہیں۔تا مم اس کا خیال تھاکہ ود دی یش میس ہاب درک کا کام دق ہیں 
(مردوں میں شیا یں کو ای ہیں )ا کا خی اکر چ غل ابت ہوا کان نا مکی عحدکک ال استعال می سے۔ 
شر یاو که اگ ری زی لفظ (ر ۸ ) کے تال باخ کا مطلب ہوا بردار ہے۔ ال نے یی دیک کرام مخز اور دا 
بام شکلد ہیں 

کنر رم کے جزاول کے مائی نآ ری جک 301 لک میں بیس 0800 کے مقام پرلڑیگئی۔ کنر رکی 
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وفا کو اکس بر ںگزر گے تھ اورتام ت ینگ ول صرف ایک قیقر تک تقد بقمکرٹ یع یک سلطنت بیش رکب وٹ 
بی ہے۔ جنزل اوران کے اشن خودکو باوشا هب-2 تے اور متس بدنانی شری ریاستو ںکی طرع پم 

رل نو یکی ویک سار پااورساری کرو ر موک _ 

0 لج 

(Brain ls 

(Erasistratu9] یل 1 ]اور ال کے چا پک رکش‎ 280-۸ 5510 Phil] at 
لج نے کنيل ام مدز تخر الابدان نوی تکا ابقرائی اور نارکا کیا _ وولو ں تی طور‎ 20 
اورک‎ (Sensosy) دا اور اعصاب ل ۳7 رک تھے ۔تقمم 280 لچ یں یاس د اعصا بکوتی‎ 
می یکی اعصاب نار سے اث ات تو لکرتے جرک اخصاب کرت کی اکن دیےتھے۔‎ ) 6D 
ال نے جک رو ری کا بھی معلل ہکیا ورن ذکردہ تتا ومشاہراتتلمبند که باک ای طرںح ال نے آ کیک‎ 
کا‎ (Duodenur ےک ڈ لوڈ ٹم‎ dk مطال ہکیا۔ نامک اس یکا دیا ہوا ہے۔ اک نے موی 7ت کے‎ (Rei 
نام دیا جو1 کی سمل تال ریا ول پھو لے ہی ےکا مطالہکیا۔ اس نے بی اس خی لکا ابطا کیا کہ ہے ہوا‎ 
- بردارنالیال ید‎ 

اراس اس دک sl (Cerebr‏ دار Cer‏ ) یش شاخ تک ای مشاہرے سے 
وا طور پر جرا وا رانا دارگ کات جاورول 22 کے مھا لے ملس زیادہ ہیں۔ ا سس 
نے اس اع رکوانسا نکی بر ذبات کے سا تح داب کیا ہش ریافوں کے وا ے سے ده یرل ے اہی تم اور با 
اورا نے شاب کی اک بایان خون بردار لین تذل بدا نکی بیغ لکن ابتقداء ا اجک نا تے سے دوچ رمو _ 
شہرکی مرآ باد یکا خیال تاک موت کے بعد برتزصورت ۴ین حیات نو پاننے کے لے نز کر لرکو جو لک تل 
ر دی جاۓ اورا لگ چر بپھاڑ تطعا نہکی جاے۔ لوں راۓ عامہ کے دبا بی لآ کر میو زم تشر الا بدا نکی غ مض 
سے لاشوں پرکیا جانے وکام ہن رکا ڑا نی پیر و صد یو لک انیا کک طاو تکل کا شکارر ا 

چانداورر کا (Size of Moon and Sur‏ 
اس مشرو کی راہ سکوی مشابرهاورنظر, ما شتا اک بہت مڑگیاز ن سل کی رجا مک جات 
مع ہے۔ز جن پر کے پہاڑو ںک وچو ے نظ رآ نے وا سان پر ستارے رود عے بین 2 ہیں چا ناو سورع 
کوک ناوا ےلان یھی ہت چو کے نظ ٗ ے ہیں اس کے کک سو چنا اکوئی نط ہکات ا اس ےکی 

خی لکیاجاس٣تاے۔‏ 

ای لے جب با فسن سیورس J 428 500 CA(Anaxagora®]‏ ا نے خیال می نکیا سرب 
مامت میں جن بی لونالن کے برابرایک چان ےلو ا ھنظر کے رجعت پد ہکا بکاره اون نے اسیو ر کول ھی 
قراردگرال پرمقدمہ چلایااورؤٹن بددگردیا-۔ 
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اس واف کوگز ر ے دوسو بر ہو کے تے اور ای دیا بہت ید هل ی مرعدوں کے کے کے بارش 
مہات کے س رن مات زیادہ قائل پرواشت ہو ےکس _ 270 و ہس رون فلنی ارٹار کل 

ritarchu‏ )نے کی رک اجسا مکا ما کک کوششو لک نا زکیا۔ 

80 تل ا بش ال نے چا نگ رہن کے دوران ال پہ پڑنے واه یف سا ےکی جماصت پر نو رکیا اور درست 
رباضیائی خوط پر 2 ہو سے تہ اخ کیا کہ چان رکا م ز ]فی مک ایک تب ہے سا ےکی درست پک کیلع مطلوب 
آلا تک عم دستیالی کے باحعث ا کا محلو مکردہ پا ٹک ہم قد رے زیادہتھا۔ 

رتاک ٹکنومیٹر یک مد سے چا نداورسور جع کا اضائی جم معلو مرن نهک کیک اس کے مشاہرے میں 
آ کہ دورلیے کے نصف میس زان چا ند اورسورج ایک مت اراد شل کی راسوں پر وا ہوتے ہیں۔ چنا اگر 
زاویو نکی پیک یک کی ہا ےو شلث کے اضلاں ن چا نداورسورج کے فاصلو ں کا ساب ایا چا سکتا ہے۔ ارستا کا 
زاف اقول درست تھا کن ایک ہار پرا ے درست پاک سکیل مطلو بآ لا تک عرم دستیا یکا شا موتا راوها 
ی نصل رجا سور اور ز من کے درمیان فاص چا ند اور ز ن کے درمیان فا عع ے می لگنا زیاد ہے اور ال بجہ 
سور قط رل ز ان سے شی ںگنا با ہے۔ ار چم ہت زیاد ہکم تن ادا کو را عزا زب زعال حال س ےک 
اس نے ای بنیادوں رل اجا مک جمامت می ز مین کے ات تال تال ہونا اب تک دیا۔ 

کن سک زین مات لد کے ہت بڑے ہونے کے ےی ےکک رال سے ادسٹارکس نے ظ رل 
کیا ہوک کا تا کا مرک زنل یسور جاور ز ۲ن سیت لف سیارے اس کےکگردکھو سے ہیں ۔اس کے پا لوق 
مہوت یں تن اور ا کا رز اس لک کول در کا سور عکوز من کے متام ٹس ببہت با ما ن کی لیا تا کی ہے 
نو رکا یک بدا نماد گول خی کیا جا من تھااوز با رک موز م۳ن کے اس سک ردو ےکا ال یل یرگن تھا۔ 

(Light Housed ke رو کے‎ 

نان نون نے انی ت ق فد تاو یکا وت فراہ کے کیل دوسر ےکا موں کے اتی سات روک کے جینار 
وان کب یرال کارتاے کی سراخجام دے۔ مقدوعیہ کے ایک رل 305-4 لک میں یہ رموژز 
Soa 6 (Rhodes)‏ ین اب رہوڈز ن کا میا ی ےاپنادفاں کیا دصر نکم ہوگیا۔ انی ا کا میا کی یادگار 
کے طور پررہوڈز والوں نے سوررج دلج کا ایک سس نیا جوا کی بن رکا یلزا یکرت ظر٦‏ ا ام 105 ڈٹ بلن تھا 
اور ے۶280 اج می تمل ہوا۔ ا ےکواس آف ربرڑز Lé (Colossus Of Rhode‏ اکا ایک زز ےس 
اہ ہونے سے پیل یج ساٹھ بی ںک کک ڑا پا گر نے کے بح ال ےم کے تلق بے تھا عا مان رای 

اککندر می ال ےکبھی با اور مغینقیرائی کرام انم دیا گیا ہے پل ڑا رشن یکا نا اس متام 
تی بک رعاییت مل فارول (۳۳۵۲۵9) کا نام دیا گیا بہت ی فیادوں پر استواراس ینا رکی بائ یگ ازم 280 فش 
الیش بی وزو دارکگڑی چوک نے جات هکل هیال نا کی یں جلت یھڑب ںکی ری 35 میل رورس رز 
آ نی تی۔ ىہ ینار سول صد یو کک قائ دبا اود با خر ایک زا نے میں تہ یمام رہوڈز گوس اور او قارو ںکو 
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دیا کے سات کا تبات میں شا رکرتے ہیں۔ 

گال ای کے ز مسلط علا ے پواورجنو لی علاقہ چا تک وچو زک جہاں ونان شی ری ستو کا تیا روم نما 
نالب چا تھا۔ ای کے علاقوں پر قابش ونای شری ریاستوں میں سے روم کے نای تر ریاست اام 
٥د77‏ )یرم سے خوفزدہ ہوک نام نے ابی ر 01009 )کے بادشاہ پا 2 rrhرP)ے‏ بروطلب 
کی -ے پروں 01030 0ا7) کے استعال میں مہارت عا لی - بول یل پر اٹل روم میران جنگ مس ناو ںکا سامنا 
کر وا کد 

270 ل 

(Water Clock GT 

ی زیون نے لوگو ںکوکھنٹوں کے رن ےکا احا سکن ,کیال صرف دن کے وق تکام کر میں اور 
ری ایک سے دوسرک یجاسن 

وتک پات کیلع دوسرےط رلک ی1 ز .2-۱ گے اس ل ےکوی کیل جو لع تکاپ رفا برقراررکتا 
سل کب استما لکیا جا سا اد مض ایک طربقہ ری گی (Hour Gla‏ کا تھا۔ اس میں اوپر کے 
گے سے خلگ اور بار ایتا یکرت سےگز تی ایک معلوم وقت میں می نا نے م ںکر نی تی _ پھر موم تیا 
میں ہج نکی باکترا حول رو اوقت یس بل جا تھا۔ اس موم مق با منت کے نشان کے 
جات ین اورمص میس ایک بال اغا نے سے قطرہقطرہ ملاس مم شپت پان اوقت بنانے کے ایک طر یت کے 
طور پر استعال موتا ر پا 

تقر یا270 ل ی می ایک دیا موی ملس لو زم ا نے ای ٦‏ ب گال نا سے نای متبولیت 
ما ول کارک ۴1٥۵0‏ )کی چزکا اگل 11 ا ہتا تھا کو ٹس پا جع ہونے کے سا تسا تح ا کی 
بات موی ادرکار کبھی اوی ے نت چلا جاتا۔ ا کا رک کے ساتھ ایک لاغز و جس پرمناسب فاص ریا 
ڈا یکی ہوتیں ۔کارک بل ہونے سے سلاغ اتی اور ال ایک دندانے دار پچ کمایس کے سات شک سول 
کول بش بن ایک ال ول ایک سے باروکک کے ہند سے بے تھے۔ چولگ بای یه او پر کے خانے 
سے می خانے می رستا تھا ای بنان نے ا سآ لی گھٹییک*:::* «عاح کا نام دا کا گر زک رارف (19۵1۵2 
SÛ” (Stealer‏ - 

انآ یی نود بار اکسی سی میں تقر رکیل مقررہ وق کو وی نظر رک ےکی برتا ہا کنا تھا ںین ان تین 
کل ںبھی بی وق تک درست پاش کیلع قائ لبرو نیس سے ۔ 

جنو لی روم مس ہی گی ۵0 1 1e۵‏ )متا م پر پا 9ار )نے ال رد مکوقلست دک - الک بزک مجر 
ی کال مکوااس سے پیل پروں ۴۵1۸0( وتو راکو ر ینا تھا جھ پا ری میران جک میس 
اتاد لا یا تھا ین 275 تچ مس رومنوں نے پا یر کو ٹیم )> مقام کت فاش سے دو جا رکب 
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اور اسے اونان لوٹ جانا پڑا۔ رومنوں نے با شی ریا ستو ںکو ا نی سلطنت میں ت مک لیا اور ول ا نکی عکومت جنوب 
یس وادی لو (رعااه ۷ ۰ کک بور ے ای می کیلک 

گی کے سا یرہ روم کے ہگ صے کے دوس ری جا بکارس ابی فش سا روت انیس رہ مکی بت 
مول طاقت تفت کر اور ای کے درمیان ج مکی تھا[ سکا مغر الک کے ز صا ا تھا مشق 
حصہ بر روو ںکی علیف وتا شہرکی ر ا ست ا ریو (ددہہ×ر5 )کا پنڑتھا۔ 

20 لج 

تور( ۱۷) 

پیورزمانہ ال ار بھی استعال وت از نکوتھوڑ یہی زحمت دہ وا یکوئ یبھ نش وریا تک رسک نکر 
می چھاری قرو مرکا کوش تیک ری یبر ال کے کرک لگن اتد باس ور بر کے 
دی ٹچھٹرکی کے ایک بچھو ٹا ب ردک ھک پھر یکو اس دا چا ےا ڑا رل زد مہوت ارس تا چوا پر 
بڑے پٹھرکے جتنا از یاد مقر یب م وکا اپ رای بولت تا نا جا کک ےکا 

مکی رای جن بت تدم ہی کین لیو رکادرست د یافیا فارمولہسب سے پل بوناٹی رای دان ارشمیرش 
(Archimede‏ ے60 2 ت٠‏ لک می در یاف تکیا۔ 

ہوسا ےل آپ چن ایک ورلو وی طور بہ پزاروں سالوں سے استعا لکرر ے نے اس ےر فیا 
فایمونےاوراس کے ط ر کار پرنظریاات کر سن ےکاکیافاکدہ؟ 

ستل یہ ےک امن ره استعال فآ زا اور دی" والا معا بل ہے۔ اکر چ استتمال میں ترق ہو رہق سے 
لین ہت ست رفآ ری سے لین ای ککارکرنظ ره در یافت مو جانا حول سے ده مت جانے کے متراوف ہوتا ے۔ 
کسی بھی ۲ کو کا طر زکارنطری طور برمعلوم یتر تی دینا آ سا ہو جاتا ہے۔ چناج لیو رخوا می برت سے 
استعال ہور پا ہو یور کے اصو لکی در اف تکا اع زاز ارشی ر ود پا چات ے- 

رالات یس چیزول تیر ےکا اصو ل کی در یاف کیاکی ان ڈو لی مول چام سے مایم 
ا ہا ج۔ ہیں یں تصرف اجام کم مکی پتل کے ای ں رهم ہج تسب یروضح ت کی ہو ہا ہے 
کی زی ماکحات میں تر اوه ڈو بکیوں انی ہیں ۔ ارشی رش نے اضول ال ونت در ف تکیاجب ددنہانے 
کو مام گیا اود پان جھرےبب میں جیا کہ بای غب ےک ل کر باپ ہے لگا۔ 

کہای کے مطا بن وہ مام سے :گا ھی بازار ل دوز اپ ےک مکو بھاگا- دہ چلاتا جار باق" بر اوی“( !پا 4( 
اس کے کا م ایا گیا تاک دہ ایک تا کو خی رتو علوم کر ےکا کی بناوٹ مالس تال ہوا ہے کی 
ال دحا تک ماد ٹک یگئی ہے۔ ارشمیدش اتا ان تھا ہسونے ے ادلی دعا کات میں اس سےکم تر سے چنامچ 
کو کومعلو مک کل جار کا جم محلو مکرنا ضرور یی ۔ پان بیس چت ی ارشمیوش کے ذ من می ںآ یا کہ اسے بی جا 
کو ملع بیس ڈبوکراس کے چنا گے بای کا ہم معلو مکرنا ہے مچی تا کا ہھم ہوگا۔ تا جع کا وزن براہ رات ملو مکیا جا 
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کا ے۔ چا رکفت معلو مکر شض ا وویم کا معالطدرہ جا ےگا کات سوه سکم ہے فو مان ا کی ناش 
شوت سے ور تا 2 

کر ایرددم کے درمیان جنگ :اک ہہ و یی ی264 لک می سی ایکا -ع ناز ہوا۔ اسے کی 
جنگ بوک ۷۵2 ں٥‏ )کہا جا ہے ائل روم لفظافشیشین 80ذ 0*3 ح7 کو( 7۱۴711 )ک یآ واز ہو لے ے۔ 
پل بل ال رو مکل طور ہر بے یں مو گ۰ ےکیوککلہ ان کے بال ہگرکا چا زس تے او کا گی کے پاک اس زان ےکی 
ہت ین بر قوی لیکن ج ب کار کا ایک جھاز ای ریب چٹانوں ےگ راکر اہ وکیا تو جتوی ای ےعلق رک 
والے ایک با نے ا سکولیطورنمونہ استعا لکرتے بو ال رو مکوکی وی تی ہرک جہاز بنا دیا رومتول نے سیخ 
چھازوں کےا گے حصوں بسا وی ں لوا یں ۔ وہ ا سے چاو وکا ری چپازول ٹل دے مارۓ اور وولوں چھاز 
بام جڑجاتے۔ لوں روت سپاہی جہازوں کے رشو ںک وچو ے سے مییران جنگ میں بدل ےے۔ ا طر یت 260 ټل 
تع یس دول نے یک رک جنگ جحیت ی ادرمیران جگ مشش ال روم ےت ٹس پھارکی ہو نے لگا۔ 

240 لج 

زی نکی جا ۷(۳ Size of‏ 

جب مہ مانا جانے اک زه نجل کل می کر ےک کی ےلو ایک اورسوال اٹ کر یگ ہکتنا بڑ اے۔ ییگره 
یق بہت بدا تیوک اس وف کی سیا نے اس هر وچ کی سکیا تربار اب نیشن رہ جات تاج پیل ےلم 
سل ہوتا تھا اورا کی سیاحت ایگ یکا جانا وف ی۔ 

یر اسجررے س ایک بل :1 ارهن 276CA(Eratosthen@®]‏ )194 1 6 نے رس رے 
ہو هکره انش می اک پیا کا یی ط ریت دد یاف تکیا۔ ا ےمم نار ال 1 2 جو نکو جب سور رخ خط استوا سے وور 
تن ہوتا و سا سے (0«عرو5) (موجوده اموا )یش سور جع کا سا یل نک سور من سا سے کے او مورا 
موچوو ہوتا ہے سا اسکندریہ سے نا سے فا لجنو ٹیل واا سے مو ال وقت اکر ہے یش سوررج مود کے 
سات سات در ےکا زاو بناج ے۔ دونوں مشاہرا کو ای رع کی یا نکیا جا سا ےک سا سے یس سور جع مور کے 
تفیل درل سات درج کا زاو بنا تا ہے۔ زاولوں کرک ایک بی وج موک ےک اسکندری اور سا کی 
کے درمیان فاصلق کل میں ہے زی نکو ای کہ خا لک نے کے با عت اف یل تی نکم تاکز یقن ای یکر ےکا 
حص ہے۔مناسب ر یاضیائی کیوں کے استعال سے ار ھ ین حساب لگا سا تی کے اکر اکن رر یورس سے کادرممالی 
فا صل رات درس کا فرق ڈال ن ےا لک زاوی ےن تن سوساشھھ در ے کے ف صل کے اسب موں گے_ 
ای کے ا بک رو سے زی نک می ہیں ال اکل اور وہ درست تھا کان اس کے کم عص راس فا ع ون ان راز ہ خیال 
کر ے ےو ہکرہ اکا ا ال ےق ر ےم ان تر تیار - 

وار واقات با تقو > (۱09 (Chrono‏ 

قرع اقوام میس کول دوسا یکر وو ھی سالوں کے شمار ےک ایک ربق تفن سالال کے غارس 
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تال متا ی واقعا کوک 7 تاز با جا ا قاس کی سا لکا شا ریو ںکیا جا اک فلاں بادشاہ سک سال خن یں یاسال 
وفات کے خم سال بے“ لو تلف سیا یکر وہوں کے سلسملہ واقتا تک ہا بھی مط بت بی مشکل نہ ہو لی یایب ای 
و میں بھی اگر پادشا ہو ں کی تیب با ا نکا عر علومت بھول جات و واقعا تکی ورس ترپ مشکل او رکوک ہو 
جا 

این با تھا جس نے سلسلہ واقیات میں معت لیت لان هون کی اور سال شار کے ایک نظا مکو 
دوسرے ات مک جن کر کیک ال ےلوک یکرو نکی جنگ کک کے دابا تک تاریو ںای نکیا 
جاۓ۔ 

ال اشاء تشد رام کے جزل کلیس اول[(9د 2813580۸6810٥‏ تلع ک اواج 212 لج 
یس پائل می وا وت اور ای سا لکوسیا وم مہہ کے سال اول کے نام سے شا کیا جانے لگا۔ اس وا تے کے بعد 
سالو کا رای ایک واقعد کیجات با اور پاش ہوں کے بد لے پر اط ری می کول تبد بی نآ گی۔ 

> کے واقدات کے اص لن وقو ں کان ا حال لقن ےی سکیا اس اود ہم جت کی جاتے ہیں ہی بے 
شی بت بل ال لیا ن لک پر کے استقرار اور ار یبن یکوششوں سے واقعات کے سالول تن شس 
ال کلم تکام ناکرت تس بت بصورت ور ہوسا تھا وص 312 لت کے وقتا تک ز انی ن 
ای کت سکیا مسجت 

1 ٹلب بک می ویک جک یی اور روش فا هرس تے۔انہوں مر یکو اپنا لاصو 
نیکست خوردوکارگی رل کے صو بیج نان گے یی ادا کے ز مرقلومت مصرنے ہوشیاری دکھاتے ہہ" سے 
رومیوں سے اتاد ینا لیا ادر پٹ لی سوم کے ہد می اس کرد کو انیا پٹ لی سو مکا ع رکومت 246 ے 221 لتق کک 
تھا۔ 

232-3 ل ت تک ہندوستان پراشو کک کلمت رای ال ے تقر ہا سار ج مرو نما وت تاکر 
ی۔ بد حدمت کے اصول جن پر دہش ےل پچرا تھا آ ڑے نہ1 جا کے اوہ اپ سلطن کومز یر وہ ےک سکن تھا ا کا هه 
عکومت خر موی طور پررون خی سے عبادت تھا 

4 لج 

(Great Wabi 

بین کواس وق تکک با قاع دہ ایک تذ ی بک کل اخقار ےکم ازکم یزار بیس ہو کے سے اورا سکی سانش اور 
لوی وونوں تقائل ذکر تھے ۔عہدجد یرتک وه ال مخرب ےآ گرے۔ بے اس کی وجوبات ٹل رف دو بیان 
کرنایں۔ 

یک 221 1 اپ یس تن ایک کے شای خاندان کے زم یلوم تآیا۔ ای خانرا نک با باداش ئجوانگ 
GF 210 259(Shih Hung Bé,‏ بجع تھا اور کک سس ایگ ۓ دو رک آناز چاہتا تا چنا رال نے 
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سوا ۓگ فون کے ا مضو گی ا اکب جوا یکیو ووتو مکو بای پرستانددد بی ےکا رفت لا ےکا خواہاں 
تھا۔ ال خطرز مین نے اپنا نی نام جن کی ای نما ندرا نعومت سےلیا۔ ماخ زک ای کے باعش ہو اک تی ےل کے 
ین بر بہ تک معلومات دمتیاب ہیں۔ 

دوسرے یک ۔ب مکی دورکی انی تز یکو جا جع دورما ضر پرا کے اما تک پارو لیت ہیں سکول ددیافت جو 
ہت رصم بوک ان( حاصل رج یکم وی نظراندا زکر وک جال ےکی ۔ ور یف اورایچادو ںکی دقحت اس ام پہ ےک 
وہ معاشرے کل انراز بش اٹ انداز موی ہے۔ اس لے پم جد ید ال ورپ نے پٹ رح وہ اورسابو یی صری میں تراشا 
ج کوخ اور تا کاب کہا جا سکس اور هساو ترمو میں اور اٹھار ہو مس یا انیس و یں ص رک می شک نے وا لے کن 
انتا و نک تیا ت کی ال بورپ کے پاتھ می تھی .تار کوتمام اقوام اوتام نو کے پر پیل سے واسطہ ہونا چا بے 
مین ا سکاب میں مرا موضورع وہ ای ترق ے جو ہماری موا صرزن رگ پر اش انراز مورک ے۔ چنا نجس ورو صرف 
ان ئوائل وواقوا تک محدودرکھو نک جنہوں نے ما صر پور پکوا لک موجود هل دی نی رک علا قا یت بقل بل 
میں نے مرو طز روج اظ ر رکا ے۔ 

رک یل ایی داقما کی ان »ول ون نے اس وت لور پکو براه راست متا کی اورمثررجر 
مل واق ال س سے ایک ہے می کار ا دور ے ٢ک‏ وسط ۳ کے اد پرش تال کےکھلوں کے 
خدشات لان تھے دہ می ش کین رمک ےکوتیارر جج گنت چٹ یک انو ںکی کی بلس لوٹ یح او نیس غلام بنا 
کر ےہاے۔ 

واگ پت یکو ال مصیببت سے جا تکا مین تل می سوک سرعدوں کے سا تج سار ایک دببارتیری 
جاے۔ ال لک بلنلدی او چا هکم از فا دول کےگھوڑے ا کر شک یں انان خا ی شکل چا 
کور ی ن‌گوژن ۷ ین کل اورا گلوژون کے لخب رخاشہ برو تل ورول 1 بل اکت یی ہونے 
مره جا یتی۔ 

ولوا رک تھی رک کم 21 یسوی میس ہوا۔ابتداء می ا ےکی سے بنا یمیا بعدازاں ات انٹول سے پتدکر دیا 
گیا۔ ہوتے ہوتے کال سے وع ایشیا کے اندردود ایک مق مک کول رکوس کال بی رل تیار کال جا چا 
گرانو نکیل بر جیاں بی + نشی ت بو دیا ہا ےو ا ولو نے ای ع و مات ور پر پور یکی ۔ میا 
سک یم دور نیکست نہ ناکین نک مرک مضب و ہوگیا- 

ولوار یں انان ے اتھوں ا کیل یمک کے والإ سب ے بدا قران توب ےہ یقرش د 
اپ را مر چھوڑد ین ارام مر رال دیا کمن توص الق کے گے تے۔ 

اس ات لرپ میں اب لکا هچ هس جس ہونے وا کے نتصا نک حون کیل ن میں ایک سلطا چ 
کر کشک جب ال روم نے ا نکوششوں میں ماخ یششک کا ری Jjz‏ ٹل پال( (Haniba)‏ 
3 تخل ) کو یرل لی کا موق کیا۔8 21 لک میں دروم ایس عبورکرتے ہو سے الگ ی کےشالی میران م 
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اتآ یاو ر رون ںکو تار یکا موت تک دبل سکا- 

رال ٹرییا کے متام پر ایک رو ی فو عرست دگی۔ بحدازال ال نے ایک اورک بزی ر وی فور کو اکان 
(Trasimen9‏ گت وک _ ی ال ے اگ یقلست سےاں ےکی بای ر ویک وکیا e(‏ 2ھ ) کے مقام 
5 ل5 ٹن وی رون ے ںی جزل کے تھوں ذا ت ۲ می ز کاس تک سامت کی سکرنا ڑا تھا اور ڈٹی 
بال کے بع رک یکی صر او تک ای اکل اور جزل پرا ہوا 5 21 سوک کات تھا ابل روم ی کر رکید سے پا ۲۳ 

170 BC 

(Parchmend éz 

تم مم ہد یس لواو ںکش کین اهر تب س رل تھا ان ریصرف مسرت دستیاب تھا اور ا کا ود ات 
کاس شا کاک طلب پر یک پا اه زیراو اوا یکوئی ےتا ی ںھ یک دوس ری تس 
کیان هکت جانے نکر بی و ےکہ جب با ریاستوں س ای یتقری ا (Pergamunm)‏ 
واخ خر ایشیا ۓکو پیک کے ران نو خ1 197(Eumenes‏ 160 لج ایک ایا اکب ناتا م کے 
کال مکی سکعرب وی مک ران نیس درک یکی مناسب مقن ارف را مر وت لته چنا نچ 
ال ےت کا مک نے والے علاء نے بای ھال کے مہا ے یوان یکیال استعا کرک فی لہکیا ہے اود 170 ٹیل 
کیم ںا ےت فکملوں ےمذ ارک رقاب تی بنالیا۔اگر چرکھا لی تر رکیل یل سے استعال ور ی یں کین ائل هو 
نے اس میا کر پا رک کرش اور موا رک ےکا الا ط ریت و کی کہ با دیک فی رح ب نکی جس کے 
دونوں طر فکھھا جا سکتا تھا۔ بعدرازال ات پار چٹ ۳۵۲۵90969۵ کہا جانے لگا او ری کن ا رر راو 
و ہوں _ 

یل هل تال ہہت مضشبوط ے او رم مش باق 17 ہے۔ اکر چہ بیش انت تا ان 
ہے کان اتی لکردوبار بھی اتکی جا سک همیخ بل می ںین پائی ای من چیک یکی سب سے 
با زورک ا شک پییں کے متنا سیل می بہت مہا ہونا ہے اور را سے زیادہ مرول مج حاص لت سکیا جا سکتا جن یں 
گول لپی ٹک یک جلد کراب بنا جا گے ۔اس کے ہا الک امک فو لو کر ڈیا کش را ناویل 
ہے جس ںآ ہ ماب د یھت ہیں۔ 

کین کے ساۓۓے کے بععددہمنوں نے کی پال کے متا سے بیس زیادہ قاط مو ےکا اہول حن چگ ےکر کی 
راہ اپناتے ہو کے فی با لکوتھکا ےکا فص کیا- ہے پال ی م دس کا میاب رای گیل نامت ار کرت نے 
اسے می هک دا رک دیا انیل دش تاکن بال ز دہ طا قو رن مو چا ے۔ 

بل رردیوں نے اک فوع اف ریت روا نہک اور ره راس تکار پر ےکا فیس کیا _ دفاداربڈنی پال فو رآ یلٹا کشر 
کی زانط یکر کے اور بل 202۶ لچ5 میں کلت ے دوچار موا م عزارج روموں نے نما مار کن ں 
تین رل اور صر کار شاد دیا۔ اب مغ پیا ره روم ل ر وکن برت طافت بن گے 2 
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ا بکارتھیجیوں نے فلپ پچ کا «ناان۳) رم ۃگیا۔اں هقرو را دو رومت (8 17923 
)م ںکارتھیجیوںک دک -انبول نے ا ےیل کے میدان میلست ری اور 197 تی یک س 
ونان سے :کال با کیا اور سات ی بحا ری نادان جک کی وصو لیا - 

اس امام می ری سلطنت 2234 سے 187 ل ت یک علوم یکر نے وال ا وکس رون لک امن اکر کو 
پھھا۔ ا لک خیال تھا اک وتو ںکوقلست وین شکل نہ »کین خوداسے 190 مل کے اوردوبار +189 تچ یلست 
ہوئی اس کے بعد اونا ساطنڑں شش ےک نے غا وی نورق کیا ۔ 

0 لج 

ا ت کا نا صلر(ہہ۱/۸ (Distanel of the‏ 

یال حقیقات میں زاویوں سے لازا واسطہ پڑتا ہے۔ اہر ب ےک ہآ سان بے کے دو اجمام کے درمیافی فاص کی 
111 راست تشک جاک اور زاو کے معلو مک ن ےک ایک ی ورت کہ پیل ہآ پ ایک مکو وکاعیں 
اورال کے رال سےنظ اکر دوصر وگول 

اگ راس معلوم شره زاو ے ےکوایک شلث قا می راو کا حص بنالیا جا ذ ا یکی اطراف کے مان ایک نیرف علق 
قائم ہو جاتا ہے۔ شلث کے تن افضلا کی عا ول کے ما ٹین ال نیک <1 Co,‏ اداع کے ہیں ۔ ہے 
Function Wl İl‏ انا *:< 0 :×7 )کی ای ہیں۔ 

تال لیات دان میرن[ 127۲146340797609 ش لک قد یم لیات دانوں میں ے خیم تی تل مکی 
جانا ہے۔اس نے می پا رارق او ڑا واو یک ہتوں ے جدول تیار کے - لول اکآ پکوزاویمعلوم ہو آپ اضلا 
کی اون ستاو کپ یوم کن نکر داضلا ایک دوسر کنیس کتنا لا 
اک دج سے ہیا ر لوگ ونیا ت تن وی ری کا بای ماناجا تا ے۔ 

بپا ہک نے ٹویٹ ر یکوز مین اور پا رکا درمیا نی فا ص محلو مرن کیل استتعا لکیا۔ سب سے پیل اس نے من 
تتف مقابات ےآ سان پر ستاروں کے تا ترم چا ند کے متا مت کیا ائ نکیا دج یہ ےک ج بآ پک زاد اہ 
برت ےل تا رورم کے متا لے نب توو یی سم انی بر کرجا شر باس مظ کوچ جامس (دداہ::<) 
کے ہیں -۲ گج ہیں تفل ر بل ۲ پ مجن زاو نظ تتفل ر ےن پر ی جت چم ہوک ندرک ینس نی زیادہ 
دور ہوگا۔ پاک نے جب پچ یکی شکرس وکوا تکی مرد سے دہ چا ن رکا فا صل کے نکامیاب ہوگیا۔ ہے 
فاصلہز جن کے ابی جمامت کے جوالوں بیس بان شد تھا۔ با کے حا بک رو سے چان رکا فا ص یی قط کے می ںگنا 
کے برابرتھا۔ 

رای نک پ لش درست شی اورز نک ا2000 بل موت اکا قطرآ ٹھ زار ےک ہیں پیا ا 
کے ضا بک رو ے چان رکا زین سے فاص قط یی لگنا دوک پا ال بنرار یش بنا ے جو ہماری موجوره ئو ں کی 
رو کی اک مریگ درست سول چان دق یلیک چو تھائی زنل کے فا عسل پر ہے۔ ات طول طول فاص 
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ہونے کے پاوجودانا کوچ نر کت م تھا اک یی اجام شس سح مین کے ند یک تر بین ہے۔ 

راک ام رکا لنوت تھ اک کا مات انسان کے خیالوں سے ہت بای نین چا ند کے فاص دک یل ایک مر 
نگ یکیو نکی اجام س سےصرف ما نی ز من کے انتا قریب ےکاخ رک معاد نآ لے سک ٦‏ مو ںکواستعال 
کر »وا یکا ین ورست طور برمعلو مکیا ۳ سی ہے۔ چنا ریا نی وو واعر گی تسم سسکا فاص لی تر 
صحت کے س ات معلو مکی ہا کا ے۔ 

مزیرجگون کے تع میس بل 148 ل یس مقدوشیدو کا ایک صو ب نکیا اورفلپ او ر کلت را مکی رز ۴ین 
ای۲ زاوی بھی ش کیل ھوٹٹھی _ 

4 لج 

(Star Map ستارو لک‎ 

14 لچ میں بپاں نے جع وم عقرب (Constellation Scorpid‏ یس ایک ایا سارہ وکیا سم 
پرانے ر ارڈ شی لول ذک ریس متا تھا معام لہ بہت نید تھا کول سما نکوابدی اوق لتق رخیا کیا جا تا تھا سکیا ہے وق 
ایک تا ستار یبا نان ےئل از یی دباي ق؟ 

بر نے ایک تسار وی قش تا رک ےکم اراو رل رال کے بعد سے اکر کی فککیات دا نکوکوئی ستارہ 
نیا گے نے وہ نقنٹے پر اس کا تفای یکر سے ہو اپنے خی لکی تقد اب ت دی کر ے۔ اپنے قش کی تزاری کے دوران 
دلڈا سآ سا نکوعرض بل اورطول بر کے خطلویو ے ایک پال تیمک پا تھا( د یھ 340 تلع ستاروی نتغ) 
بارش نے اپنے قلخ بل ہرستارے کے متقا کمن طول بل اروش بل کے جوالے سےکیا۔ 

بپااں کے لش میں کقر یبا یف بنرارستارے شال جھے۔ستارو یک تخراداوران کے مقامات کا یک کی کے 
اخقبار سے دریکھا ال از یں بنائۓ گ ےس بھی قلخ سے بہت رتیئ لاو ای ہیارک نے ہی لی عرش بل اور 
طول بلر کے خطوط ی جا لکوز مین کے نے رت لکیا اوںاسں وقت کے مایت کے دن ان کےعرض بل اورطول بلد 
»و ےر بل - 

اج نق ک یاری کے دوران باک نے انی پل کا اپنے بپیشرو و کی پاش تفا کیا اور اول ات 
معلوم ہو اک ستٹاروں یں مخرب ے مشر قکی طرف ایک جلکساں اتی کت پا نی ےسک تیا تار یال طور 
خرب سےمشر قکی طرفل مور ہے ہیں۔ انتا لک شر کے مطابن ستارو ںکوآ عن ب ابا ایک چ رد ہرار 
ات سوال مین واک لیا جات چوئلہ ا ںکا مطلب ی کت ےک اععتبد ال ریق Equinod‏ مب تن 21 
مار کا وہ وقت جب سوررج استو اکر ی کرتا ہے اور دن رات برابہ ہوتے لب رال دک نہ موز ۲ کے چلا جانا 
ے- وہ مقام یہاں سور دنع اور رات کے بابر ہونے کے سے خط استواک وگو رکرتا ہے تقاط اعتنرالین (Equinon‏ 
کھلایا۔ ہیارک نے نقاط اعتنرالین کے اس طررح ۲ کے ےکک ےکی مرکم کو اعترالی نکی ٹیش روی یا استقبلال اعترا تن 


۳ کا نام دیا‎ (Precession Of Equinone} 
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ال ی دور اجب با رال متتارو ںکی جما عت بتر یکی -سب تیاده چا رل ستارو ںکی بماعت تد ر 
او لکلا رم چا رکورومری تہ ر اورعلی الصا ب جوستار_ کشک لنظر۲ _ے Jê‏ ڌر (Sixth Maga itidd‏ 
میں غار کے گے _ 

رڈنا کار کومعاف کر کے اورانہوں نے شمر بے بلا اتال ھلک دیااو جن سال لکی ینگ کے بعد 146 تل 
1 میں خر ل‌طور برا ہک دیا تقر ہا ات صدلوں سے ہوجو بش فیست وزابودہوگیا۔ مخرلی ایا س ایک اور کے 
پسئی سے مٹ گیا۔ باک لکشت بعر سے سے روبز وال تھا اور وش روج رسوسال پچ دنا مل سب سے بڈا تا بیش للع 
گیا 

جیسے تب ر وی خطہکیرہ روم پراپنا تسلط جماتے هار نبھی بین دورعکومت مرا کیک ددر کے متا لے 
یس زایا وہر اورمضبوط ہوتا چلا رہ تھا تقر بای ز مانے میس ان دوشیم قوام کے درمیان تیار تک 7 تاز موا کان بہت 
ز وولا ی فا کے باععث اس پھجھزیاددف روغ نہ لسکا 

0 لج 

خیش گر 816019 (Glass‏ 

کی صد بولک شش ہا زی ست رار او رشک لکا م رہا۔ چنا ہشیش نایاب تھا اور صر ف تقر یبای مقا ص رکیلے 
استعال موتا تھا۔ اس میس انلاب 100 لک اور غالبا شام یآ یکی نے غالبا مادقا در یاف تکیاکہ مش س 
وک د ےکر اسے پا کے پل هک طرح میا جا سکتا ہے اور ہوں ای کگول بر خول من جانا ے جس طقف 
زاولوں سے شعو ےک را ے ولف یب شکلوں میس لابا جا سک ار وس بر کو یک دی ےکی تی سے اا کک لیا پا 
ہے۔ لول تہایت فک رانمہارت گرا فان ادرسشردبات کے بر بناۓے جانے گے گلا فو رآ ستتا اور عام کی 
اور پر خط گر روم میں ون بے پر استعال ہو نے لگا تا م بے نگ شش نا کان ای عا میں ہوا تھا ۔ 

ریدم کے پور سے خلے میں ال یکوئی تو مس بھی ججس سے ردمنو ںکوخطرہ لان ہو۔ بش ضوع ہو کے تے یا 
پچ ررومنو ںک یک بل بن کے ےکن ا کاب مطل بلق کل نکامتع سیب خطرتے_ 

اکر با اروت رومنو ںکی مت ںکوموجو می لت وی لته کیره روم کے لے سے باہرکی دنیا سے 
اور وساد ے با ۔ رڈ لومت کے خلاف ساز شکر کوک بی کاو موجہ رھ او رک اگ سک اندر خلا مو ںکی 
او اک درل لیکن رومان تام معاملات ےتا چا آر ا تھا۔ 

5 ت لج 

(Water Wheelz ین‎ 

انان نے تو تکیلی اپنے پو ںکا استعال شرو )کیا ی می سآ خ رکارسدحاۓ گے جانوروں سے اضافگیاگیا۔ 
کیا مگ بے جان قونو ںکوبھی طاق کیلع استعا لکیا جا ےگا جو ہر وت اور جھ ہرگ ری بت اور چاو رڈ کے 
لک دی با لکی مت یں _ 
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اک ای کت و »وج ے جهازول کے پادہان پچھول چا اوردواہروں کے خالف رس پان کے 1 
کیا ہی چلاکر اناج بی کی ایو قوس وتاب بوک پل کمن ذکھا زا تی تھا اور اتا پٹینا روز رہ کے کے 
کامول میں سے ایک تھا۔ 

تس یکودد یا شش کرت ےکی لے ا شک موجو ںکی فقوت استتعا کر ےکا خیالآیا وگ کی ہے 9 نک 
بت پل ےکی طرف وکیل کا اور پوس ےکا اور پھر ہی رمتا سب چام تکاگرار یو ںکا وسا طت سے پگ کے چ ےکو 
ما کولس ٹا پینے کے علادہ دوس رس ےکا مو کیل بھی قوت ماس لک ای 

ہیں انمانوں اور روا م کا بو قر ےک ہوگیا۔ بین کاب زر 85 فلج مکی کی ای نظ می مت 
ہے۔ ظا ہر ےک اانا کے حصو لکا یط ریاس ےکی پیل شمل ر ہوگا۔ 

شرق ایشیا کو پیک مس امک یوناٹی دشا یں جا حال مو جوڑیں جوردمنو ںکوا ٹھا ہین کا خواب رتیل - 95 
ش٠‏ لک ےکن نیس ہکا می ییا ں بھی نیب ہیں کین روی جزل لش اریھکس سوا (138 786 ش لک )نے ان 
کا ام یلا 

6 لت 

(Leap سال(۷۵۵‎ ٤پی‎ 

روٹی میران جنگ سیاست او راون ملق یکا میا بکیوں ن ہوں علوم میں را منرت تی معنوں میں 
ایک بھی یڑا سا مدان پیدا نکر کے۔روخول نے علوم اونائیوں اک رد ه_رومول کی خویش مض کا سار جول جوں 
پا موتا چلاگیا وتان والو کی یر ریبعت پک یکی علوم کی انحطاط پز ہو ے اود بل تا ریک دو رکا آ تاز توا 

پچ تج بی سکہرومنوں کے زم راستعا لکیلنڈر ان کے مشرق میں من والی اقوام کی رو کے متا بے یں 
بت ین تھا اور چوک سیا کی پردہت بش اوقات اپنے مفادا کیل ال جس مراخحلت کرت ر سے تے چنا جروت تگزر_ذ 
کےسا هسام ,توس کے بلتہ موتا لیا - 

رو اترا نکاس جوا زر[ 100(Gaues Julius Cae‏ 44 ت لج کواب ل مص رکا ای اکیللڑر 
ندا اا نے ایک لوا ام یات سوی يف[ ٥۸۵9‏ ع51 یلیل ]گرا یکیلنڈ رکا ایکون روم 
بی استعا للع تیا رک ےکا عم دیا بسن سوم دن کے سا کیا ڑ روجو یی نآ نے جولیس بی زر کے 
اخ زاریش چو ن کین رهمه‌«علی [ua‏ کانام دی گیا ای سال یش کے ای او ال ولا کے هر 
ال کے بح ایک دنک اضا کہ دی جا تا۔ مہ پا نچواں سال لی پکا سا لکہلاتا تھا۔ اس اضف د نکی ہنی ےک سال تن 
زم نکا سورس کےگردایک 701 دورا ‏ ورا گل 3651 د نکا ے۔ ای جوانے سے دیکھا با ےجو نکیلنڑر 
واگ پر ایک رت کی ےل تی سول ری موی ی کے ات را ہونے دالا جوم ناکین را گیا 
مصملے_ 

اڑج س بل ج میں رو مک اھر پر میرم مک ب نکیا ا سے پد مار (ها رکه شور وس باه چوال اق لک 
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کون لکردیاگیا۔ 

ال وقت کک باقن رس وال واحد اونافی حلومت مرش بش 9 ھ۸٥1٣‏ ) بادشا ہ ی ۔اس تلور 
تفم نے 30-51 ل ت کعوس یکی _ 

5ری 

(Earths Zoned زینی‎ 

زین پر طول ول وسفرکرنے وا نک کی سکو دیقف علاقو کی ب و ہوا تتف ہے۔شال 
اورپ کے جات ونا نک نبت زیادہ تن ے ہیں۔ وہاں سرما تا لو بل موتا ے اور برف پڑلی ے۔ ونا نکی نبت 
مصرگرم ہے اور سرد شاذونادد تی پل ے۔ سب سے پیل ال خیا لک تیم روی جخرافیہ دان ایس میا 
(Pompinius Meld‏ بل صری (Eê‏ نے تم فسوی یلاب ےار 1 خر لی بع رک 
کی ےکیا ہا ےکا ) اس نے ز می نکوک رو ی لی مکرتے ہوۓ اے بین کے وا میں شالی اورجن یم رخطوں خی 
استوا کے اطراف بی دو منطقہعارہ اوران کے درمیان یں شا مات معتل او رجنو لی منطلقہ مت لکا تصور من لکیا_ 
اکر چب و ہوا راگن منطقہ ےتا ہونے ےکی زیادہ مه وال خحص ر یں می نآ ب وہوا کے اعتبار 
رها لک یم رتمک ہا ے۔ 

جولاس رر جوا ہی وی شی گر وا گی اورا کے بای ے گان [ Ga D9‏ )63 تلم 
4 یسوی] _ علومت سنییال رال نے اگ چرزو یکت رسوم 7 ار رکس کین فد رف تام انقیارات | پیا ذات مم 
کر لئ اقترا کیت لبج میں اس ےکس مزر ٥۵٥۵9‏ ««اددووده) کالب افقیارکیا۔ بجی 
وخا لگیا اتب جب بور یروم اس اختا موی او رال ی چ رویشبنشابیت -ذلال ون ت تک مرو مکا 
ص بن چ تھا۔ چا رش لک یش یال تد ر ے یی ت کیا پاش و و2 عیسو میں میں انی مصلو بر دیاگیا۔ 

پا وی 

ادو ىسا زی (او٥|۲3۲۱۱3۰)‏ 

وال طبیب شش ڈائوسحارایڑز[ Dioscorided‏ ددنهفله6۸)۳ ۴40 906۸] روف ح ش 
معا تھا دوران مت اسے گر روم کے وال با حیات کے مطا لے ےکا موق لان سے پہووں ی 
اطلان می خی وگ یتھی۔ اٹ ی کاب ڈ ی مر میب (De Materia ۸٥۵‏ نان را چرسو لووول اور 
تیا ایک زار اد یکا بیا نکیا ے۔ اسے اوویسازگ ۳9 ۱ کاب قراردیا جا کتا Pharmacolog)-<‏ ن 
ال الفاظط سے رکب ان هن ادد یکا مطالہ'ے۔) 

بعا پک طاقت 

ارچ کنر یکت مرت ہوئ یکو ہکا تھا اوراب ددم کے مسلط تاجن میوز کم اور بر امج یسیک موجود 
تھے۔ یسل ص رک میسوی کے ایک انا ات یرد (0+*11) نے ها لکا مکرتے مو سے ای کوک ره تاج کے سار 
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دوقیدہزالیاں وال جن کے م تالف مت میں تے۔ ج بک وک ےکرے می پایپا تو :الیوں ےتال ف مت 
یں بھا پگ اور سے تم رل اور رد لکا قاو کے ہیں کت تر ےکوگھماتی ‏ بای رسک 7 یھی ای اصول 

کے جح تکھومتا موا انی رک ہے فرت صرف اتا ےک ای ٹس بعا پک جک بای کا مکرتاہے۔ 

برو کے درا بھا پکا اکن ی این یبا اج نکی اد سکرتا کیونکہاس نے معاشر ےکوی 
رح متا نو ںکیا تھا۔ اے تس کے م مل کے طود پر باد رکم اور یا نکیا گیا ے اور اس ےکی مسا مان رت سے 
کاک نا سانش بلا کاو کا مر رہتی اوررونو لک عدم رتیت دم ژد و ی تا رآ مد ہوئے۔ 

1 سس 1 وفات پر ال ںکا سو یلا بنا ٹا نُس[ (ددانجهط:42)1 4 3705 عیسوی] تحت جیا شس 
کے نما ندان میں شپنشا ریت اڑسٹ یسوی یک ری رن الکو ممقول نظام وجو رشن نآ کچ نت بشت اوقت 
چا کن یکا شکار بت اور ول ساطنت مرم اا مکا شکارہوجالٰیٰ- 

5 ری 

کاز(۰م3م) 

آقر ا0 1 سوک ایی یی خوا راچا ئن( ٣۵‏ ) ےکک کیل ایک پا رب اور تاره 
یش کامیا لی مالک - رک ات مشاب کہ اورپ میں ا سکیل ی نام را رکھاگیا(اگر یر کی یل اس نی 
کو پ کہا گیا جوا لور یں o8‏ ہے ) کاخ زک بیس پر قیت مال کراے ناب ت ہوتے نل کے 
با چالک ( ہ1 ) سول یڑ وں وک )دزی ےبھی يا جاسکت تھا ست ںیک کی کی طرح کا 
کرهش 00۱۱۵۱0۵ ) سکاف ای جا کنا تچ نامیائی مرت ٹل سے عم نی لوں ہے چنا نیس کی 
دور کان ےکر ھک کیا بل ر اکان اورا سے بنا کےا نکو لور پ کے مس ایک با رال گے۔ 

بارلای ال رس هدند ںاما (Maus‏ کے وؤ روم (98 ج 117 عسری) شش رون 
شجنشابیت ارو وان دور س ڈ اش (موجوده رومان )۲ نیا اوریو لوا روٹم وصات وکاب 
کرای وقت سلطن تک یآ ہاو ی تقر ییا4 ین و - بین (110) دو رومت ٹس چی٠‏ کی رو کو چھور ‏ تھا۔ ا سک یآ پاک 
تقر یبا پیا ںین کے ری اس وقت روی او رت سانو نک بمو یآ دی نا کل باد یکا ایک بای 

9 ری میں پر کے نزدیک ولیووگش (Vesovius)‏ کا پہاڑ پچٹا اور پک )sl(Pompeiر‏ ہکم 
(Herculaneum‏ تھے اس سے کے وانے ا وے سے رب گے معلوم نا ارت شی ہے ای بدا تھا۔ 

0 ری 

زین مرک کا تا (Geocentrie Univershz‏ 

دوسری ص ری عیسو یکا کا مس لو میس جو یی کے نام سے مروف ہے دنا فک ٦‏ خری ام فلکلیات 
وان تھا اس نے ثم کم فللیا تکا لاص رکا خ ال ۶ب الماغست ۸۱۳۵۵650) من یم تین کا امد 
تے۔ اس نے ذیادہتھ بپ 9 (Hipp‏ اا کیا ا لک کاب قد فان نظ ریا تک امتزاجع قراردیا جا کت 
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ے۔ سل لاست ہلا لک کے بڑھاتے بہوۓ وہ زی کوک تا کا مزق رار وتا ےم پار ےن گرروابزوی 
کات سے م رکب راستول و2 ہیں ۔ اگ رآ سائن پرسیارو لک مشاہدہ ںآ نے وا مک تکی وضاح یکر ن لقصو و ہو 
و ارہ ال دائروی ترکا کل زیادہ مه ہونا جا گے ان کی نے ارفا ریت شع ےکا نکی مود 
ہونے وال لول تصرف ال کے مواصرین 1۳۹ چوده صد لول تک بابر من رے۔اں اک حقتقات 
یس استعال بہونے وال رای اج مکا عرض بلرمعلو مکر نے میس اتال بو قارب پٹوھی سے ایک دو 

صدکی یا دی ہاچ تھا اور فک مم تر بین سان یآ مکی جانا ے۔ 

5 سوک بیس روگ بادشاہ بر رین[ ((مهنمهه۲1) دو روصت 117 138 حسوی] نے جو ڈیا ۵٥ں[‏ ) کے 
ك- چ ود نکر ڈال اور اس خط تن سے بے کر دیا۔اس کے بعد سے یم بے دن ری ۔ مرف 
ہب نے ال پا ہم ر رکھا۔ ای اٹھار وصد یو تک ودی پورگ دیا ہیں ھرے رے۔ یٹ دانع ےا کے 
کرو اور رو ساطنت ہیں بطو ر صو ہرک مکرده مرک سے دور وراز کے علاقوں سے وترواری اخقیا رگ ال کے بعد ے 
روسوں نے ہزیر علاقو ںکی فو عار تکا سیل رککردیا۔ 

0 يسول 

(Spinal 7 

بای طب ان (Galen)]‏ 129 ری هن 199[ ۓ اب بل رم میں وا گلیذ ی (عول 
e (Gator Scho‏ یکم کے وان نان مکی اندرولی ساخ کیل میس رآ نے والی عادائی موا سے 
استفادہکیا ان روم یس 161 عیسو کے بعد سے اس صرف چاندرو ںکی چ پھاڑ ما یسر اورای لئ انسالی 
یم کےساخت کے ھو انے ےو کی ہار موا۔ 

ان تماممشکلات کے باوجوداس نے پھوں ره مر کا م کیا وک شخت بی اکن ےکی ادرخابت 
کیا کہ ایک رک کیل کی یئ لک بیک وق ت کا مک ے ہیں ۔ ای ےکئی طز کے جانورں میں رام مخ رکا یا اور ول 
وس والےمشاہرات سالگ میت غاب تک اسے اس امرس خی دیپ ین یک خخلف انداع کے انورول مس 
رامخ زک سل در کی فا زد مو ے۔ 

5 یسوی میں رو ی ساطنت طاعو کا شکار ہوئی-167 تیو ی بیس ال ترشا لکی طرف سے خی رہز ب قا یکا پہلا 
بم رلو رمل وا 180 عیسوی میں شبنشاه ان ارٹش (Marcus Aureliu9‏ 1 وفاٹ کے یع رک رو ی سلطنت 
زوال اورانحطا اک ب کہا ےعبارت ے۔ 

ال وقت روآ پادی ای کین اوحض و را ےطان ڈیڈ یھی اور ہے دیا کا سب ,داش قفا 

0ری 

را 5٥وا۸)‏ 

رک نیترام ریش دافوں نے اپ راد خر پر مرک رک مالک لول نے ال ردایت سے 
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ارا یکرت و (Theory Of Number el‏ ی نوجہ وی کی تا جم ری صری یسو دل بای 
ریاف دان ڈا ونیا ل 29ہ ھ امہ ) نے ا ہے مال بل کے یں کے کل کے طریتوں ریک ایک شان 
کی بنیاد پڑی ےم رع ابرا کے ہیں چنا چا سک یکتاب ایر ےکی او نکتا بآی جاک ہے۔ ا لک مج شرت ده 
رباضیاتی مال ہیں جوصر ف کچ اعداد 19ں (W01۵‏ سک کے جا کے ے۔ ان سا کو رح بھی ڈاکو 
فیا ی ال Diop hatine Probe‏ )کہا جا ہے ۔اسل نے بھی غاب کیا ک کور ےک ل میں کی وی رق 
استعال ہو کے ہیں جواعداویش استعال ہوتے ہیں۔ چنا نچراس کےکسور کے ما ل آل کے کل میس پیھک ناک مدنگ 

مکردی۔ 

0 یسوی کل چینیوں نے پارودا چا دک لی تھ لن انہوں نے اسے سوا ۓآ از یادن نشیا دبا ڈا لے 
ےک اورمقص کی بھی استعال نہکیا۔انہوں نے چا ےکا اتال شرو عکیا۔ چا ے صرف ابےے پا یروا بای بل 
راب انی نے سے ات ہو سے وا ل ےکن امراف کا خرش کیک کر ۔ 

یر٥‎ 

)۸16٥۸٥7(( امیا‎ 

کیاکی تب یلا ں کنا غیت ہی اناف زنر یکا حص ر یں - بے ویر کل دونوں اص یا تب یال 
ور یں رعاؤں گیا گری سار اور زیت سے شی ےکا ضول سب بی کساج ییا ںکارگر 
ہیں۔ 

ھی تپ یلیو ںک تلم مھا نودام ےکی سال بجر شور ہوا یکن ےک مھ ری اور نان رز پا ےکر 
کے امتزاجع کان ہو۔ ا لک اہتاء سب سے یپ عبر کے مر ہو _ 

جس طرں مرش اقلیرں نے ندیم ویرک اور پگ نے تہ ےم فیا تک غلاص کیا ای طرر ز وی مس 
70 سر وروی میں تقر تن سوعسری س زر کیہ کا خلا کی کی س اول کو یں انا 
رشق اورقطم مفید ن تھا او رن ا نکا رخ پل کے اورلو تیش وھا تو ںکوسونے میں بد ےل ےک یکوششو ںکی طرف 
یرال ال رد پاوجو یس دبارغ ان لا حاص لکوششوں توافت ں کر نے م لکا ميا ب ر ہے اور 
لیمیا ماہری ن کا اکل ہے۔ 

رکاٹیں 9م50۲۲۷) 

ال ونان اور روم روول رل رستوں پاتا ر کے ۳ اف وف دے پب (Phalanx)‏ 
اللیجس نک صور تگھڑسوارو لک سارک کے جے اور ول لول اوررومنوں کے پا نوا ر رتش شی اور 
معاون یت اتتا رک گے هباشون نکی عفوں میں اتش اور یانش سگھٹسوار رت کا مایت ہو نج 
تے اور بعدازاں وہ بھا گے وش ن کا تھ سکن یکرت لیا نلڑائی کے تھی مارک کا فیصلہ برعلا کیواری کے یرت اورا 
شا وناور یکھوڑسوارد ےے فیس کن تار دم ۔ 
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کھوڑا اور رت ان میتسه ار ہے تک سل ی کے ذر یج ایک بڑے کا ھکاکھوڑاپلراکیامگیا نی 
گی باس س لول بای میت بیز رفاریت ماگ کا از ول س ےکھوڑ ےک کر ہر ےکس لک رک جانے کے 
خطرا تک کر ی یکی زسواری ا ب کی خی خرن اور ار نیز تا وا نا چات سوا رکاکھوڑے سے یچ 
آ ر ےکا خطرہ مو چووتا چنا ایک فا لے سے تر سا فوط خیا کیا جات تھا تق رم100 ضس ج یس +ندوستان یں زین 
کے سات چجڑے کے علق لڑکا ,کارت اختیا رک یاگیا۔ اس ل دول اتب اوح چنا لیے کے وار اپا زان 
رارکت تھا۔ 

ٹینٹرے علاقوں کے پا یگ جوتے یف ے۔ چنا چراکیس ہے عل زیادہ بڑےدکھنا پت تھے تکاس یس پودا پر 
الق ری صدی عیسو یکک ہے عل (متراف ار یز ی لفظ وہنا 5) کا ماخ ایک ٹا لفط ےج س کا 
مطلب جع کا رس کیان 9 ال پش کر وچ وژپ چگ لگانا سا ہ چاتا تھا) دعاؤں کے 
بنا ۓ جات گے ت اوراۓے چوڑے ہو گے ےک اوقت ضروران یش سے پل سای ےئ لآ تے۔ 

رکا نکی ا یدوز مکر بیٹھنا اون ملوار یا یز سے وا کر نا 1 سا او رکم بخ رہ وکیا چنیوں کے ہاں 
سے دعا رکا بکا خا ول ایشیا کے ناندہبددش قائل اوروپال سےمخر کوب 

رو ساط تک زوال جاری 180 سول ے ان رغال سے 2ا (Germanid‏ تال کے بے ار 
خی ھا رکوک باصلاحی تتکزران ایی تھے ریت م کی کامیاب ہو جا تا ۔کلاڈلیس خالی ( وو رومت 268 270 
یی ) اور اورتتن (دورحکومت 270 5 27 یسوی ) ا ہے یلاو ںکی مالس ہیں کون سک ران ایی کی۲ جاجا جو 
از نو سفن تک شی رازہ بندبی سے .مک _ هن شکرتا-ا لک ایک مشا ل ای ی[ ھ٤1٥1٥‏ ) دور 
عومت 284 7٤۳‏ سوک] تم او یں انا مکار یس تا رک 2ب اور می حابت میں ۔ کیت 
مجھ وی سلطن تک زور سےکرورترہہوئی گی ہا رآ۲5 ورگ ہو را ےم عو ما _ 

3 میس وی میں رول‌شینشا هکا تا تن اول[ 0 ٥نا‏ ہھایمہ ) رو روت 306 337۲ یسوی ]نے عبت 
قو لک ل-ال نے فرع باق ی با نام سے ایک خر( یت وہنا ھا٥‏ رکھا۔سلطن تک برچر 
مشر قکی فکرا تو طتطيي نے رو مکی بل بطورداراحکومت لین شرو )کر وی لو ری رو ساطت پم تک نے والا 
1 ری موی باوشاہتیوڈ ویس اول تال نے 379 سے 395 یسوی کی کلم تک -ا سکی موت ساط تکا شرق 
ف حصرال کے بڑے ے1 رکیڈلیس ۸0٥331109‏ )کو اجس نے 408 عیسو یی عر روصت کی ساط تکا 
خی صف حصرال وس ولو ریس 110+010 کو دی گیا ی نے ریو ینا (Rena)‏ انیس 423 
عیسو ی میک کور تک ۔ااس کے بددوٹی سلاد بھی متیر درل 

رکا بکا رواج عام ہونے کے سا تھے سات رگن سور و کے ناتقائل مت ہوتے گے اور ال ایک زر و سک 
ینک دوبارہ طت اشرافیہ کے پاتھوں میں پک یگ کول فت ا کک ران طت یکھوڑو نک استطاعت رک تھا۔ متوسط او رکا شیارا 
دیہان طبقشاذونادری کل راو ںکا ستناب کر پا ۔ 
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ال ول (476 453۲ 1 عسوی) 

از وی مم کت تزتی کا سفرجاری بسانت وج س کا زقس ی اورا ز مان ےکا 

ہی بای صدیوں پر یتقیقت زیادہصاد تآ فی ہے۔ اس ے ان پا مد یو ںکو بشت اوقت تا رریک دور جرک جاتا 
ہے۔ یدود الہیات روک تھا ا یکی ایک بڑئی تصوصیت ٗی تعلیمات اور سای ور یاغوں کے درمیان تصادم و 
کش قاردی پاکق سے .ری علو مکی تر یکو ایک اور رھ تا رہ دور کے اواخر می کا موت من طاوّن کے من 
سے اگا۔ یرای دی مرش تاجس می ںی قروو ول جاتے تھ اورمرلی چندجی روز بی مات اس م نے شر 
شرا یکر دہئے۔ اوی صدکی کے اوائ میں ای سرگرمیو ںکا راز شرق رل موی اا سک رت 
درامدازمسلمافوں نے ان ون شرول ی کر لیا جہاں اونافی شی ین کے ادار ےکا مکرر ہے تھے ۔عرب علاء نے 
بڑکی تال ی سے پا در یکتب میس موجودیلم مز بکیااوراس کے ساتھ سا فلات روطب او لس هل ماش کن 
2 اضا بھی کے انوم میں ےم و رال زک ہد ی دکیمیا ,کا یل هر ای وک یکا اون دورگز رات عر ہو کی مج 
کرد رم وش اور وابل لور پکوچٹی ال مخرب نے ارک دور ل کیا تکوزیادہ تر نظرانراز کے رما 
اہ رن یات نے ا لزا نکی ےئ سارت دریافت کے کین ال یرپ نے ان کول اوج نہدیی۔ جن ےت اور 
رین( می )کی کات بی رآ مدکی ان تخس ال دوران یں اگر ورپ لبق اف اعا تیک گی ل وہ 
ین میس پیل سے مو جو دیس کت کی بہت عرصہ یتنا سکی برد ےت محلو م کر ےکا ط ریت با 2 
ھن انہوں بھی بر پاٹ کل اہعال کیا1180 ء میس کر پیا یکل تن سک بی باراستعال اہ ل مغرب نے 
کیا۔انہوں نے قب نرا یل میس ایک ایا بای نے جا رن کار ہی نکر نے س اہ مگرواراداکیا۔ بعداڑال 
اورپ می کلف تنو لک در یافت اوران پر حادگی ہو نے یل ج وکا میالی سالک اس میں قتب نما اکردار فص لکن تھا 
اکر ندر ال ول یش وال کیک (ع ہنا €۷ ےکی متا رک کار کے راضجام د ےکن اگ ہم در یافت دور 
کوا لک مرو تار کے مطا اتی وین نو ا یک آ تاز ول پر دی مین ہوا جب ابل گال نے مشرق بعی رکیل 
رستو ںکی اش کے سلسلے میس بر بی ڑ سے ردانہ کے میں سے اس دوک آ از سے نهر طاققل نے عا یر 
کوک نام دیا۔اواخ رای وع ی سب سے ڈراما کار نمض هی رب اون ہردوکی ضرم یر لک 
تیم ام مار نک یی دیواروں کاتسا رداص ط رح کے ل ق رک کے سی وت ی صوررت یس 
یکو بے ہوتے اورک دوس ے پیش کی رای یر س تیم یک رمتا زی شک کا م دی اہی کرای ڈلوان دار 
یدگ یکہا 0 ال اظ راک وجہ سے ہکان م وکیا کہ بیع ےکی بھی وور کے متنا بے میں یاه بلند اور موف 
ولوا رہ نا ال اور چرچ کے انددوثی صقر رل روک سےمنور کے جانے کے امان ہو گے ناج نے می ایم 
الشا ن سا ی یش کی برد نواصور تک کیال ناک تی موس اور چو دجو یں صری م لاس ال پهادی اور 
ری انس میں دک یکا احیا رش روح ہوا کیال ٥(‏ 51ھ )کے بادشا ہک سر ےق مل سیاروی چرول تیار کے سک اور 
اما هکت مس مغل وی رہ٤٥‏ ) کےکام برسجقت ‏ ل گیا قفا اوه از میرن سکیا گیا جم لام 
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سای طرزکاریں ایک ئۓ اضات ےکا یں خیمہثایت »وا طب ها و ںوتشر لاپران (ارددهنههه) کشت 
انان کیچ چا دک اجازت د یکی ریمض کاب شال وک ہم ا .رک نش با طب می ایا 
قائل وکر واقعہ امن گیل قرا رل دی جاک ال سے اورپ نے از وی ےن لکرنشاصۃ الام( ٥+٥‏ ہدد×ہ:۴) 
اور سای انقلاب کے سفرکا آ نا کیا ہھ۔ اس ام رکا سب اد و ا کیک یکا رناسے کے متا ہے جے اک جانا سے 
اور کا موچرکٹن پگ JI-(Gutenber‏ نے1454ء یس کک ادایت دای طر زک ماپ ناون کیا۔ 

7 ری 

گر 

کی کار تک چوپ نا یکی کروی ماخ گنی بل ہے۔ یہ رف د بک یس مرو بگن ہے را کیا 
تور یکھڑکیاں رش کو1 ز ادات اور ز یاد ہ مقرار بل ارت کے ار وال بوذ دق ہیں _ نموا رھت پ پڑنے نی 
رو تصرف يگنر طررح] لس ور وا کارت کے چاه وجلا لک تا نیش دیق ی یار ڈھا نے یش 
تیر نونکا ایک نی 

9 بر رای نے وار فکرواۓ _ سب سے پہلا گثر 27 5 میں کون (Pantheaon‏ ¢ 
نوایا۔ عہد چدید ےآ اتک یہ صب سے ب گنی رشا رکیا چات | ا م اس طرر] کب رکا وزان زیاده ہوتا ج ادر ا سے 
مر فگول رال پیر کیا جا تا ہے اس می یں چو نایک یکھکی موق ہے چنا نچ ہے مالیا اتپا ر سے محدودق درو 
تم تکا مال ے۔ 

تقر ےا480 یسوی میں شرق رو ی ساطنت کے معماروں نے ایک ای کرو یگنید بنانے سیکا میا لی ماس کر لی 
جوم رع سہاروں برک ڑا تھا اور ای کے لے صے ٹ۲ اخی راس هزور هک یکی زکیاں بنائی اک یں _ 

ال در یاف تاوسب سے شا رو ی شہنشاو می Gustin]‏ ) دو رومت 527 565 یسوی] نے سا 
ص فیہ (Hag Sop‏ کے بر نج ک یرن تس استعال یکیا۔ ہے ری یات کے ایک لیے دوراےے میں کلست و 
رین کا کار ہوگیا۔ اس سکن رات اود علیہ با گیا نب ر تکوش کیا گیاادر چ بر کک ول برا عزدو رال 
کا کرت رہے۔ اس کے ہت بڑ ےگنی کوان ارت سے ڈ با یکی کیا اورا کیک کیاں بنانے یس ایا امتا مکیاگیا 
کہ ایک سو 1 ھن ٹ لپا او راک واک فٹ چوڑاىہ چ و مور ان میں نما گیا۔ کنب ہے سے د یں تو بہت بدانظر 
تاکن بظاہ را کی طرف ےکوی سہارا یں د گی کنا سکوی اس ےآ سان سے چ گرد يکي بو 

0 یسوی کے بع رر وی ساطنت شالت ور ہونے وا نے تا گی درانداز و ںکا مثقا گر سک قابل ری _ 
6 یسوی میں مضرپی روی سلطن ت کا ۲ فری باوشاہ اک وجہ سےعلومت سے وتبہروار ہوگیا۔ چنا نچ 476 یسوی زوال 
سلطنت رورا کا سال غا رک جاتا کن شن رو ساط زوال سے تفو ظط رای _ رو سلطدت یس درانرا زگ یکر نے 
والول مس سے خوقاک تین جن قیال 09د 7۳6) تے۔ اچ بادشاه اٹلا ۸۲:11۵ ) 406 ۴ 453 عیسو کی 
ییاد تنب خر رکز یک لم کک کے ان کل وی ایا و ہآ رتیل خرب می اتی دورکک نس پا 
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تھا۔ کہ رک رکف ان 1 45 یسوی یش جن کیان 9ہ ھاہ٥‏ 0۶ 61901010 س کاست مون _ رو ال کے اعد الا مگ 
اور نع ساط تیت ون اود ہوئی_ 

تقر ای دوراۓ س ور (Polynesian‏ وعرنش ۶ اوقانوں ل اضر فطب نما کش ستاروں 
اور رک روش 007*0٤9‏ کے سہارے سردا تھے اور ایک کے بعد دوسرے ج بے بی ایآ بادیاں قا کے 
ےا نکی وروی پھر پا یکی ار کا سب سے بو قراردیا ہا تا ے .تقر پآ0 45 یسوی می لوگ جز ار وا 
کک بے 2 

ای زمانے مس نایا تہ یب زا ھت نا ز× کہ (May‏ آ جع کے وی ام ریہ میس ایک شر چا جن اٹڑا 
T(Chichenitza‏ ری صےا نکا سب سے ب اشرات مون تھا- 

2 ری 

(Si, 

ی واستانوں کے مطا بی رتم سے تلق ارار ے2640 0 ل5 میں متعار فکرواۓ چا که تین اہر نا اس 
وا فد ر ےلیک کا شکار ہیں - 

رو ی سلطنت کے دوز میں شاہراہ 3 پر ےرم مفری دما ل ہیا شا براه رم نما ۲ ور کوکہور 
کر تی روم میں رم و نے کےا متا ای رد انشرافی ریشم اورمشرقی کے دوسرے ساما ن خی لک ول اوی 
چنا تار تک ازن پھارکی طوز پر روم کے ناف تھا اور ر وی ساطت کے ز وال ل راع بھی شای ہے۔ 

پچ ایک نو فا ری ساطنت وجو نآ گی چودومنوں کے اس ت رغلا یک مکی تار کیل ےک رکا و دی کیل ہرگز 
تیار ند 

ای لے من نپا عرص بین میس بس کر نے وا سے دوا برای رال کے نار رم کےکیڈروں کے انڑے 
کوک نون میں چیا کرلاۓ جانے کےاتظامات .522 موی عطي میں ریش مکی پیدادارشروغ ہوگئی- 
تب شرب | دم کی ضرور مات خود یری کے 

رن علو مکفرقرار پاۓ اورا نک تی ورو روک و یگئی۔ نول میا وں کے حول ا کٹ رر کک نانہ 
نا قائل انی تقصالن ے دوچار ہوا اور 529 یسوی :تن نے افلاطو کت رد900 مال ال اکیزی پت رگروا 
دیا۔ 

0 کسری 

(Moldboard ۰ کیالخنانم۳۱‎ GT بلک‎ 

شرق بورپ کے فلام نایک کا شکار ے ”ہیں اپنے توا اور و میدرانوں بیس شال اورمشرقی ےتآ ور 
ہونے والے پا کا سا متا رن تا کے 6٤10‏ ) اور ہن وولو تال ان پر الب گے اور بحر ش7 نے دا نے قا 
کی نہیں مغلوب رکھا. (لفغظ خلا مک اریز ی متراوف 51۸۷۵ لفظ 51۷ سے شض ہوسکنا س یور دہ ا سای غلام 
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باس جا گے تھے ) تا ہم اننہوں نے تام مصدائب ھی ا نی فرش سل کی اودترتی س اتم کردا راد اکیا اور ایک اتم ل 
رف تکا بب ہۓ۔ 

ایک مفروض ہے س ےک تق یہ600 یسوی میس انبول نے م کا انی یال یدیا یکی برو سے ز مین مل زیادہ 
مب راک سیک بل چلایا جا سکتا تھا۔ ات ی ساتانہوں نے ا آئنی با سکس توریب اما دای تمر ایا جو بموارز کین پر 
ھا کا کےکا مآ تھا۔ بات فی ہق او روص نم1 لووز می نکیل ہای تکا رآ مدتھا۔ خطہہکیرہ رد مکی گی ز من 
پا نک چنداں ضرورت تی کا نآ ہت رآ بح رل اورمشرقی بور پ میں پھ کی گیا نوراک پر ارت پاک 
کے اسب سے اضا نف ےکا سیب بنا۔ 

علاوه از ی1611 یسوی بیس 590 سے 628 سوک تام ر نے دای مرا نکی ساسا لی ساطت کے بادشا رو 
دم سومن) سا رو ی سلطنت پلک دیا نے ترا نک نکامینی ماک اور ایا رومیوں کے 
زم تیلام لے وا ے ان مرگ شا ل تالک غ عات 619 یسوی مکل ونیا زمانے 
میں اون Av)‏ )ہلا نے وا ایال مر ورول نے بلتقا ن تلف عات ھل کر نوم ططین ورل 
اف ری صو بے کے تام لاق ان کے قیضے بی سآ گے جا یم اس و ےکا سر راہ ہی میس 575(Heraclius)]‏ 641 
یسوی ]610 سوک میں رو کا ش ہناہب گیا 622 یسوی جس وہ ایک و رخ ےکر انی بل وال ہوا اوراس نے سکندرغالی 
کی طرح ال امیا نک گلست وی 630 میسو کک مشرقی روٹی علا کل وال لے جا گے ے۔ 

اک دور رب فا بی ایک نو جا (570 632 سوک )نے ایک سے نہب اسلا مک ین شرو کی جس 
کا مطلب خداۓ ارگ رضا کے سان لیج مکنا ھا۔ 22 تبر 622 میس دی یں ت کو ان با شک ےک لکر 
م نی سآ باد موتا ڑا یکل ججر تالایا( ارت کر لکل جالع استعال ہہوتا ے ) مسلمان ابنے سالو کا شمار 
ال واٹے ےکر ے ہیں اور لژ راب ر یہلا ے- 

3 ری 

(Greek Fidd آش‎ 

32م تل وج یش ا شنے وا ال عرب نے جرا نآ نکامیانیو ںکا سل ل رو کیا اوقد کم اما فی سلطن کو جز یرہ 
ماع رب اورشالی اف یق کے سات ملاک حیات نو دیق لوان ساد کول طور رز رسلا لان کیل سارک لور 
تبوضات سے زبادوضروری خو نعط رک تی 613 عیسدی میں عرب افو ارح ططیویلا کے بلنقائل اپنا کرک بجڑہ 
لگا ےکی تی کات تاک کو ہیا چا کون صوررت موجو ہیں _ 

êt‏ شس ای کا انس( ماماو ات شی موچ ورتا مم ری با شا یانڑادرریننش 
یی میں پناہ نی - 

ا ےتا طاو بوا م نانٹریٹ اورک م کرای کے علاوہ ایک اور نا معلوم چ و تل ای ؟ میزہ 
تیا کی تھا_ ہے معلوم جز وخووتو ہیں جت تھا لان پانی پہ پڑنے سے مرک افحتا تھا۔ ال نونکا نام دیا 
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گیا۔ :لیو لک مد سے یا مه ۶ر بوں کے چو لی چہا زو یز گاہس پھیلا دیےگیا۔آ تشر وی کےخوف ے اور جوا 
ق۲ گ کے ظارے سے ڈرکعرب یاپ ہونے رو موی اور ہیں طییہ ع اگیا۔ 

جب روئ ساطت چام ریک نو گم نکی بین ہ1۵ ) عکومت 8 1 عیسوی می ںآ ری ٹین پا شاه کے 
و1 72 ہوگئی جا ہم نگ یگس ہوا۔ ایک نم چگ (2 "۲۵ ) خانران نے عکومت سنوی ایوگ مت 
ےکک زیا د ها میاب خابت مول ۔ 

0ری 

کی کی (۵۱2۱ع۳۵۳) 

0 ل یسوی رونت چیڑیوں نے می می سے بن ناس هک کم سیکھا۔ برجم بر پمک دارتر یبا 
بو تہایت خت اور ال سفییرتھا۔ مید کہا نک یکنکمناہٹ تہاییت ولآ وی ری ۔ بالا ر بپ رین یرپ کی جہاں 
ابا کا نام دباگیاادرصاحب نیت وگول کے ہاں اسےسامان طعا مکا جو لازم ایا ول اس لیم 
اوروصات سے بن برو لک مہ ی۔ 

اک وور مرک دوم مصنوعا بھی ورپ می راہ پا رتیل جن مج سے ہندوستا نکی کی رگا 
ریت سے لال زا 

جب کنر اور یفده کے ہو سے ےا ناه لاش جس بھا گے والوں یس سے ان شرت میس کیره 
روم سا علاقوں کے ج مرول ماپا مک خی ہو سے ۔ دہاں ا کک ارا ما یرک او رمت رک پا تشک بنانے بے 
تھا۔ رف رفتہ ہے جر مس وس ٹا ی شم ری کل اخقیارکہ کے اور 687 یسوی یں انہوں نے اپنا ہلا ڈو ٥(‏ ع٥5‏ ) ن 
رہنمایا ژ یکت بکیا۔ بل دہ ایک راد بی تک برق ار وا یرہ رد مکی موم کی یادرکور سے تے۔ 

0ری 

(Acetic Acid 

جب ع رہوں نے فک تا نیت کے حقات اورمقبوضات ب کر لئے فو ا تاف علوم بترم بای 
کتابوں سے شناساگی موی اور وہ ان کے دلدادہ مو مرول نے امس وقت ونان مک وکفو کیا جب مغر اورپ مرا 
الق رام کیا جا چا تھا۔ ۶ر ہوں نے الیل رزوی اور دوسرے قلا هش کم ری یس تھے کے کی 
صر ہیں کی ںی اور نی میراثول می عفر دنیا کی رما یکرت رہے۔انہوں نے فللیات' طبت او رکیمیا کرال 
رور اگل کیا 

من رب .کی دان جار ن حیان °۸ 1 )یرپ ُل ابر (Gb‏ نام سےمحروف 
تھا۔ وه وحرصسوناسنانے کے ط ریت عونت باس مقص کیا وہ ایک ایا اف وی فوف بنان چابتا تھا چو عام انون 
کوسونے میں تی لک دے۔ اسے ای کہا جاجا سے ( )کی رکا تراوف ار می لفظ ۴-××ذ1ظ جس ع لی لفت ے بوذ 
الک مطلب ٹنگ ۓ ہے )۔ خیا ل کیا جا تاتھاکہ ہے چادول ماد تتام یہار یو ںکاعلا جک سا ے او را رحیا تک نا مکی 
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دیا جات تھا( اس کے متراوف اگر زک لفلهعه«جه۳ جن بنان الفاظ سے ماخوذ ےا نکا مطل بک تکال )اه 
ماد ےکی لا حاصل تاش یس صر او لک جا ا حنت شاخ موی _ 

تام جابر جن حیان نے اشن کے رورا ھا ہم ور اکن اس کے دورکک طا قو رت بین یزاب سرک تھا 
cei iD‏ ) کا ای لول تھا۔ جا بر نے سر 2 ۸e Ai‏ مال حالت ٹیس کیا ر کے 
سے زیادہ ای تک عا ی تھا۔ در یا فت ال اتتبار سے نہایت اہ کرای وق تک ککیمیائی تبد بی لان ےکا واه زرم 
ترار تی طا قو رتیز ابو ںک یآ ےتید لک ایک اور ما ات گیا اور ول وت لیا کی ہو لی جواں ےئل 
مر ف ارت ےکک _ 

لہا ن مب رر سے جو یآ شیا مو گے اورانہوں ےنارت لطور پیش اغا رک ی101 یسوی کل دہ زان وتا 
یک اک رمیا رجا تک خر یرارک رذن گے۔ ما رجات نے دصر ف خورا ککولزت دی برض اشا ےخوروفی 11 
از او زاو کوگوار و با بھی معاوخ کی ۔ علا وہ از رج ریٹرو کی عم موجودگی یں مص ال کے !اخ ری 
اشیاءنبتا چلانا اگوار ود یں با ارات نے لور پکک رسا ا اورانہوں نے دریافت کے ہہ کے 
از یش ای ک تو کی تو ٹہ رک کا ف ریش اجام دیا۔ 

مرائوں نے فان تکا سلل مارک ریات 1 ژورزکی جد می رای جزل پاس ال Charles)‏ 
0۸۲۱۸۵۳۷۵۱ 688 :741 یسوی] نے ال گلست رک اور یوں ان کے متبوضا تک نوس کا سلس ہر گیا جارس 
بر هلال ےگھٹسوازوں ‏ تقل دک ےنیل و ے ۔ اہو ںآ ع کے زره ککہا جا سکتا ے۔ 

یی پرعربوں کے دوسرے تی ےک کون کو8 1 7 یسوی میس کم زا کا سامت اکنا پا اور یو دہ دوبارہ پا 
ہو گے شق رو ی ساط تکی ف اقات ۳ میں ے زیاده2 ایا ۓےکو یک اور تال Voz‏ رترت 
ملانوں کے ول ہو نے کے بعد بیش سأطفت 9زم ع 20606 ) ور اد 

دع ام ری اس وقت مایا یذ یب اپ مروت ی 

0ری 

(Horse Shoed/ 

ال وق تک ککھوڑامفیدت بین چان وروں ٹیش ے ایک تھا۔ ری بوط اور کا رفا اھا ور چگ چا اگ بت اوراست 
مزا سب طور پر استتعا لکیا چا سنا تحت باڑی می بھی معاون ابت ہوسا تھا ٦نی‏ ہا ےادار بل بے ز مین می کرک 
ار ڈا ل کے استعا کیا جات تھا زیادہ توت کا متا تھا اورخصوصاً ناک زین م نگوژا ہک سے دوسرے 
جانوروں سے زیادہ “بت رتھا- 

کھوڑ ےکوسدسانے اور اس تکام ل لا سے جانے کے بعد اس کے تاز ککھ رو کی دی بعال تدای زک مہ مرن 
کیا-سلا رز من اورک یاں یں نظ ردیل -770 میسوبی ےکک بین ک لو ےکی ان یماسا ہو ےکی اس 
اور ںگھوڑے کے الک تفاشت کی ایک مناسب زر لیر خی کیا ہا نے لگا ھا جا م نک ملہ بای تھا کھوڑے 
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کی سالک ال د با ڈاے خرس ابو میس رسک ے کو یقت ب کک ال ہواتھا۔ 

1 کی وی شش پا رس مال کے کون سوم[ 110 Pepin‏ 714 768 حھیسودیی] نے 7577152 یسوی جک 
بااشاہ .وا لوپ من و موا لک رل اک دوف رام یقم رواش کے جو اٹ کر ےکا اعلا نکردے۔ اس کے بد لے 
می چپ نشف نکواٹگی کے زیادو تر جے برت بع برش تھے لومب رڈ 10×:<۹+۵) کے غلا ف فنا دےگا۔ مارگ نے 755 
عیسڑی میں و پکو وی 11 یں ایک قطع ز ٹن دے دی ا کہ دہ وال ای بادشاہت قائ مک ے۔ اکن کا عطیہ 
ation Of Pepi‏ )کا نام دی گیا لول اس نے کین ریا شس تام کل وگیارہ صد یو ںکک برق رار ر ہیں ٹن 
نے کاروتی اندا نعکومت 9م11 دہج 0ذاہ×ہ) کی نار ژال- 754 یسوی بش اس سلطنت ایک نا خاتدان 
بس راققرارآیا۔ال سے نانلدان یا سیول نے اپنا ایک ناد کلمت رکیااوردارلحکوت762 یسوی میں وہ ں اقل 
روا عیرست میں سم ساطنت اپبنے نت عرو کوب 

0 ری 

صز(26۳0) 

ور انان ےکک صد یا ں ل جب سےاگھنا ش رو کیا اعرا ےک یکا م 2 ہے موئی ط ریت یتاک مرکا 
کے لے ایک اک نان 13 اج مشا ل کےعود پر پا ظا مک ےکیلے چا ر خی “نے جاتے ۔ بحدازاں پا دی اور شا 
کو ا ہرکرن تلف علا مات توا رف کر وا یک تاک اک خطو طکی زاره هراس پیرا ہونے وا یا کمن رام 
2 

نس توفوں تلف اعدادکو ظا مک کیل روف یش کے گے ۔ مود ول اور اونایوں کے ہاں ا یط ر زکار 
کی مالی سلقی ہیں ہیں اعداداورالغاظ کے درمیان ےن ان قائم ہو ے اورعلم الاعدادی تو ہم ق وجودی ںآ کی _ 

پچ رر یکوخیا لآ یا ہوگا اک اک ول دی ول اور و نکب ایک کے اعداداستعالی کے ہا بل فقطط ا نکی چ اور 
ترتیب تیب کر دی جا ت کہا نک قد (ہ ںاھ ۷) داش دا لک ای شا لگنا (وںا ط۸ ) پر جاروں میں 
و ہیں۔ج ھی ےک کال مرو ے لو لک تعداد پر اتکی 

ال کےطور یراگ رآ پکمتارابر 507 لکھنا چا سے ہیں 7 پ لا کے درج وال تار پ پا ال طف 
او راک وای نار پرسمات کے ایک طر فک۷رد یی گے۔ اب ر ییار ڈ پآ پ کے پل پا اور ساٹ موجوذ ےکن اس سے 
ےکی نلاب ہوتا ےکد کی دالی جار استعا لی لک 

تق 500 یسوی یس پلتھ ہندوستانی یافش دافوں نے تجو ی ہکیا گناد سک ین و رک ایک نماض علامت 
دا جانی چا سے -( ٢ار‏ ے بالات ف0 ہے اور ہم اسے مف رکچ ہیں )اب 507 کہ 570157 یه جان ذکا کون 
امکا ن یں تھا عم بول نے ا700 میس وی بیس صن کا ضور ہندوستانیوں سےلیا- 

پہلا ام ديا دای نے ماما علامت استتعا لک ایک عرب گر امن او از (780 850۲ یسو ) تھا۔ 
ال نے 810 یسوی می صر کے خوائص پر ایک رال ریا یکناب می اخ ارزی نے ایک اصطلاں شش کی سے جم 
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1 ج ار یی شش ابرا کے ہیں ۔اعدادکا ہے تا نظام رخ فد رپ می سراحی تک گیا لن اال لور پکواپنے چیہ روگ 
راو ککرنے اور سے عرف اعداداقیارکرنے میں صدیاں لک گی (یباود بات کہ رپ ربا وه 
یراع داد دک ااصل تھے )شک ل مان ماوت میں شال طط یتقو ںک وچو ڑ نے اور سان اور این تز رے ےط ریتوں 
کوافتیا رک نے میں صد یا ںآ ۔ .رمال نا تام چا گیااورکہو ری دود ےگ رنے کے بعد ال مور پال ر یافیا 
صا بکتاب کے لے متبول ہواور رک دستزل مم ںآیا۔ 

رای قم روکا بادشا+768 تیسوی یش انتا لک گیا اور ا کی یرال کے بل نے کی جن میس سے با چا 
(814:742 یسوی( تھا۔ اس نے سکام می٠‏ بھی پاتھھ ڈالا کاب ہوا اور ای باعث چا رس مکہلاتا ہے(فراتھی 
یں شار ما ن کہا جانا ے اگ یی ش لبھی بیز یاد تر اک نام سے مصروف ہوا) اس نے لوم رڈ 10:۵9:0 ) ساطت تاه 
کروی سلاو لکووابل تین یس کل دریگ لاد تن رمو ںوی ورش یسوی رہپ قبول روا)800 سول 
ہس پناس ےرل لوپ یوسوم نے ا سکی جج یکر ے ہو اسےشہنشاہ مضرب ل۵ہ ۷۷ (Emperor Of The‏ کا 
خطاب دیا۔ پاپ لو 195 سوک سے 816 کک با پیت کے منصب پر فائزر ہا۔ یو پک سرپ یں قائم ہونے اور ے 
کے پاعث ا وم تکوغتقیس ری ساطت ہزم E‏ 11030 101 )کہا ات تھا۔ گر چرشار لیمان کے بعد مخری 
ساط کا طنط عرف یرتم طوز بر قب وط با شا ہکا رون منت تھا تا م ایک پرا ب ں کیک تام دیا - 

ال دوراہیے بی اقلا نیو یا نے تار را ات مرت بکرنے شروں )کر دہئے۔سمندروںل کے بے شاور 
وائ یمن ککہااتۓے ےج نہوں نے 787 یسوی میں انان اور 195 یسوی می سآ تر لین ڈ رمل کیا فآ از قفا 

0 يسوی 

(Ccoffe® Û6 

دنا کے بببت سار ےحصوں می پا یکو ہے کے تال ب_ان کیل ضروری تھ کہ اسے تدرف عالت تغل تہ پیا 
جاے۔ جرائیم ال سے مر جاتے ہیں چنانچہ بہت سے لوک پا ی گیا مہ سے بر استعا لکرتے تے۔ ہر چن دک دہ 
جراشیوں ے لم ےمان بر با ےکا ذا کہ ہک رمال پان سے بہت رتھا ول پان یک یکات رو رک ےکی اسے ابال 
2 اورا سکا زا هگا ار ےکی یش سے چا ےکی پتیاں ژال د ہے - 

مساو کشک نت اور وہ چا سے سے اکم هقرت ی تاو لکی لش مان ےک یکاٹی کا 
ادا اھوپیا رب نے (۲6۸110) می خودروثکل میں تیاب ہو جہاں سے ا سے جوا رب 9 نے جایاگیا ]و 
ایک ردایت کے مطالقی وہاں 850 سوک بی یف یال چرانے والے نے وکیا کرای پودے پر را بحر موی 
زیاده پاک و چو بند ہو جات ہیں ۔آ زمانے پر اسے اس کے ا ات پئ دآ سے اور ال نے اپ ہہ دوصرے و کک 
اوقت کے اتوھ سالگ ان چم ول کےکچلوں سے کے وا یکر ہو ںکویھوننا کے گے اور مره ان ٹس ابا 
کرت گے بی شرو ب کاٹ کہلایا۔ ال لور پکوکاٹی سے متتارف ہونے میں صدیاںگیاں- 

شار لمان کے تن بے با لول دست وگ یہاں ہو کم ان شہری ریاستو لک یادتازہ موی _ 843 عیسو 
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میں انہوں نے معاہرہ ورژن ۵2ء ۷ (e Of‏ تا کے جس کے ت میس شار لہا نکی ساطت بم لسع په 
پارہ موی مغر لی نف ف را سک شکل انقیا رک گیا جک مشرقی نصف ج بنا دای مم ہآ ورول نے سا علاقوں پہ 
لے جار ر کے اور یرد روم کے خط می نس گے مرک زی مت موی اور زین کے ماکا یگراپ ای ارو کا جوزل 
خودکرناپڑا۔ لوں چامگیرداریکوا سیکا م ےل جوا 

سویرن سے وا ینگ رول میں وال ہو ے اور انہوں - ےکیف (ع ۷ )کو ایتا دارالحکومت بنایا ول رول تا ری 
س وال ہوا۔ 

جب لول نے 826 یسوی می ج بے هک بیٹ (۵ ٥۲‏ ) ب کیا اور 827 یسوی میں کی تمل ہآ ور ہو ےلو 
انہوں نے کیره روم کے خ یس ایی بر ی منوالی۔ ہے وہ دور تا جب عیا کی سلطنت اپ رور بی تا ہم اس کے بعد 
با بو ںکا یز رف ر اطاط شور موا_ 

0سوی 

(Arctic ہ٣9: را‎ JÊ 

ول نک ہر مارا اورفو یں اود دسومیں دی تس لور سا علاقوں پرا نکی دہشت چچھائی لین 
ال کے سات سات وہ یم ری سیا ں بھی تے۔ پر قوام یس سے ائل فو نیشیا کے بعد تیر صد یا ںگمزر جاسذ انہوں 
نے ال تست فا یکر دی او 0٤۵9‏ )نای ایک وال لگ نے 870 یسوی میں با ببس سے بور ہوک شا لی 
مرف سفراخقیا رکیا۔ ا یکا کب تاودا تا س ےک شای بر یک کہا ںکک جا تا سے او کیا یا ات کی طرر کول 
آ اد سوه ج مہ نا ینس نیو یا ( شال کیب ) کے شال سرے کرد پچ کا نے بی لکامياب رب اورشا یکی طرف 
ب lse‏ خاش e) White Sed‏ واگ م وگیا- جب دہ ای رال ومد (North‏ ور رپا تھا اوڑشا ی 
تل دانڑے سے ایک سول شال یں تھا۔ بلتم سے برا ندرا ی وا ویو کر نے والا دہ پہلا 
انما نتھا- 

دیسا نون ال[ Cy‏ کش 827 8696]اوراس کے پمال قوف CA(Methodiu]‏ 825 
ب4۶ ]نے لاوک اق ام یس تسا میت یل ۔ ایک مضروض ی هک ان و ایکا مر رفک ناو 
1734 ۸) شع ےج نکی فیاد نان زین -رول بکغاریادرس ہیا شع یا روف ی تمل ہیں۔ 871 
تیسوی یس الف ری[ ۸1۴۲٥۵‏ )849 899 ] یسوی الین کے ۶ت پر یاس ایو ی بادشاہہوں ٹل ے ال 


ر شارکیاجاماے۔ 
0 ری 


کھوڑےےکاساز (Horse Collard‏ 
ین ی کیل وار بل اورتعلوں کے وجود ںآ جانے کے بح دکھوڑ ےک وکا شیک ری میس استعا لک _ ےکا امان میا کیا بو 
گیا۔ 


86 
0 یسوی ڈُل پا شارا ی ےکی عرص لکھوڑے) از زم استعا لآ ا_ او ںگھوڑے کیل کن ہوکیا اگروه 
ادن کے میا کنرعون ےزور ے بوچ ے۔ اس طر حکھوڑ ےکا وم گے کےامکا نگم ہو گے اور تیاب 
توت پا گنا یڈ مکی ۔ یو لکاشکاری کے بیادکی لاز مات مہیا ہد ادرشالی بورپ می ںآ بادی بڑھنا شور موی بی بار 
طاق تک از ن تہ یب وا ے می ہیر روم کے خطے ے شا لکی طرفل ہونا ش رو ہوا۔ ا شلوا توص رل 
تک چاری ر ہناتھا- 

الین کے بادشاہ ای نے 878 یسوی میس ائل ڈبین (4* +100 )وکات دی او رال زور حیسائی نایا تم وہ 
ہیں کم شور کا ماب نوا چنا ئی ا وملو ںکا ہوا ین فط ری تھا۔ 

2 ری 

گر ن لنٹ 2۸۵ا (Green‏ 

پآکیح لین س کو پذ ہو کے پر وای کیک وگول نے سنا کرمخر بکی طرف ایک اور مہہ موجود ے اور 
ور یقت صرف روسویل کے زا صل راک بہت با جر رہ مو بورتھا- 

2 یسوی س نیز کے ایک باشنرے ا ک تردن [ ۳0۳/۵13502 Erk‏ )رسو ب ص ری کیسوی]؟ 
کون سا لکیل کی هس کلب پو رکیاگیا۔ اپنے سرخ بالو کی وجہ سے اس مرخ ایک کے نام سےبھی یا ديا جا ا تھا۔ 
کک در کے ین سا لول مین این ن ےخشرب میس ایک ج مر ےکا سراغ لگا اور 985 یسوی می وای ںآ کس لین ہچ گیا 
کر دد یاف تکردہ نے زب باد موان کیل رضا کارا کر کے اس نے فہاییت ڈ ھٹا سے نیع کو کیک 
کش علا ےک یقت کر کیکویش میں ا ےکر ننک نام دیا۔ 

0 یسوی بیس اولی نآ بادکاراس جر ہے کے جنول مغر ی سا پر باد مو گئ۔ وا ک1 ب و ہوا کے پاوجود 
وا یکن گر بین لیڈ کے ا کے سے چا رسوسا کک ے لہ ے۔ ماود پات کہ باق ماندہ ورپ ام جوگی سے 
ربا 

ین میس 907 سوک میس نک نا ندا نحلوم کا نما ہوا۔ 

روی چاو تی پم کر دک یرہ اود( 310۴ی ہم جک 1غا ریا کی٦‏ تس 
گولہ پا رک کے تھوں را وف را راتا رک زاس کے بعد تیار زم استمال دا اج 

زاس ول کن کگ کا 1 خی :۱ رواو[ (860)501۱0 931۲ سوی] نے 911 میس ری کیا۔ اسے پاس 
سخ کت دی اور مار بای رفاس بر یاس سو مومت 893 ے 923 وی کک رای-رولواور ی کے دا نے 
ایو کو روو ہاو کے اگ لک ایک حص ہآ باو مو ےکیلئ دے و گیا لول رمت یی( د0ہذ<: )ن انل شا لکا 
علا )کی جفیاد یایب ایشیا تل کیا ر 9ھرع ۸() نے جن پم کنیل جک لیک 0۶٦۸۵‏ 8۸116 
61 ]) می ل955 یسوی میں اوو اول ((0100) نے 955 یسوی یں لست دک ا کا وو رومت 6 93 ے 973 فسوی 
یط سے ۔ ای نے شاد لما نکی مقریس رو ساطت تک احا ,کي اور 62 9 یسوی می لہطورشہنشاہ الک جا چیو یکیکئی۔مکیار 
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العلا ے س م ہو گے 2آ خن یکبا جات ے( ورال ال لودپ نے مکی و تن ولا تھا او رای دج 
ےا کے مقا سکون کوہنگ ہی 6( 

0 یسوی 

(Vine Land وا لیر‎ 

0 یسوی میں جارن لفن 12 Bjarne‏ ) ایک طوفان من لگ اور اس نے وا بتایا 
کہ دوگ بین لیڈ ےکآ گے خر بک طرف ایک اور قطعہ زین پک گیا تا سرخ ای کک با لیف امیلسن (وزرا 
)معا کون کا ےک خر ےم خر بکوروانہوا۔ 

اہن نے جوقطعرز ین ریا ای ات بر رر (LabradoD‏ اور sê‏ فا i‏ لن A (New Foundland‏ 
ہین تا ہم اسن نے اس ون لین ن بیو نک سرز من قرا دیا تھا کا س ےک رال نے اپے در یاف تکرده زین کے 
ما رن گ7چیری اور مبالفہآ رال کرش می ینام عکیا۔ 1002 عیسدی مس بیہاں مکی آ اد ما مک کی کین ہے 
زیادہ رص کک برق رار ضرددی۔ ای اندروثی ول اور متا ی ام ریو ںکی مزا تمت کے با عث بی جلد یش ہوگئی۔شالی 
ام رک مک رز هانپ ال پکا یہ پہلا تدم تھا لن سواے دا یکی یئل کے بات ماندہ ائل ورپ ال سے بر 
رڑرے۔ 

پل ددم 1 0511 )نے پا ینت پر 976 سے 1025 یسوی کیک علوم تک اس کے ہ رکاومت میں ہے 
ساط ت؟ خری ہار ایک مضب ووا کا ی توت ب نکر ری _ 

5 ری 

رون !مرت 09م 0) 

عرب طبیعات دان (965 10396 یسوی )ابن ا لئ م لے بی بارتزاردیا کہ مارک بصارت اشیاء سے کس پور 
غ رال مود وال شعاو ںکی وج کم جاور یں پچ نظ ری ہیں۔اس نے اپنے ٹیل روطبیجات 
وانوں > ال خیا لکوخلط تا تکي اک بصارت مارک گھوں سے نار ہو نے وای شعاول رص رہے۔ اال لورپ ال 
عربطبیجات دا نوا بیز ن (۸ ۸12 )کے نام سے ادر ے ہیں۔ 

ایز ن نے عدسوں برک ی تیت کا مکی ای نے قرا وی اک عرسو لگ ٹزو ں کواب رح وم ےکی صلاحی تکا 
مار ان یکر وی ری بے سے اور ا کا شش کی اندروٹی ال ینت وتیل ون ان سکی تحققات سے ری یا 
اص ریا تک سات شک از موا 

نماک کے بادشاوس ین اول ( ہھںwe؟)‏ نے 987 ے1014 کک لوم تک ال نے 1013 یسوی بش 
ای کیا اور جلد بعد مگیا _ ا کا بی اید ٹ ٥(‏ ٤م۵٥‏ )ا کا چان بنا اور 1035 کت شن ر پاد ابی ژنمارکت 
کی وم تک تک وی اور کیت مو یکیو ٹ اپنے عوام میں ہررلھزیز تھا۔ 1014 وی میں برک مور لر 1872+ 
Tê Î Ã (Boru‏ لیر وال اک کال بام کے اورخود بادشاہ ب نگیا_ ا کا وو رومت 1002 ے1014 یسوی 
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کک یط ے۔ 
و ام ری میں مایا تہ یب تز رفا ری ےروب اطاط موی _ مو رین ال انعا اک وج بات ن یں ہیں- 
0 ری 
7 یکان 6۳۵5590۷) 


کان کا نے وی رز میس ی قوت صرف ہوک چوڑ ے جانے ترا ی قوت ےآ گےکو بڑ ےکا 
تی اترا ی قوت سی زیادہ ہوگی اا کی ماراورڈنس جا ےکی طا قت اتن ہی ز یادہ گی ۔ اہر ےک ہمان کی بی بإ خت 
ہوگی اتف اتا ےک ا نالپ ا کت سے مج ہآ اب 

تقر یا105 یسوی میس فر انس می مشیر یکل ل بڑ عا کا نکی ماج یکی نکیل لیو راستتھال ہونے کے جن 
کی آخزا وش اوقات دوسوکک جا یی _ قور تکا رط ریت زاتما لآ نے ےکا میں فولادی بنا جانگییں۔ اس طرح 
کی کیان سے میک کی مناسب کو ایی بنرارنٹکک چا سکتا تھا اور اس میس دحالی ارو لک چا سے بی زره بت 
دی ےکی صلاحتگا۔ 

اسے پہلا دق ما تیا رقراردیا جا سکن ہے ۔ اس سے نیا گی گول تبات ہلک ہوت تھا اور تھی راتا واک 
نظ تاک 1139 یس ایک بر کول نے جنگ میس اےصرف خی عیسائی شون کےخلاف استعا ل کر ےکا تانون 
انا چا اج کرک نہ ہوا ۔آ ژ یکا کاب سے با قصان ا یکی ست رق رین اسے لیورول کے اتر شک کر نے 
اور پچ ایک پاد چلا نے کے ردو یرغصا وق تک چا تھا۔ اس دوران دنن با ۲ ساف ہلہ بول کک تھا مہ 
Have Shot Their Book‏ 10 "وه ایو چلا گے تے' کا مماورہ وجود می ںآ یا۔ ا کا مطلب بتاک ہایک پار 
مم لے کے بعد بے اس م وکر رہ چاتا۔ 

جب ایور ژر یار Edward The Confesso}]‏ )1003 1066 یسوی] ال ڑکا پارشاه یناو ملک دوپارہ 
بی بارایک متنا ی مرالن کے ز ب کلوم تآ یا۔ ہے واقعہ 1042 میسو ی کا بیزغ خو پاوشاه نا ول (No۵9‏ کے 
زا تھا۔ 1035 یسوی ے تارمنژی ڈاوک وم Willian‏ 60 1828 1087 یسوی] کے زومت 
چلاآ رہ تھا۔اسے اپنے وق تک قائل تر یجان مانا جانا ہے 

4 عبسوی 

(New Stadt 

کیا جات سےک تقر وہ صد یں ل Ã (HipparchuD r‏ ایک ٹا ستاره ور اف تکیا_ال کے بحر 
29 اور ی کول نا ستاره دریافت نکیا۔ تا ہم ای وغ میں ہنی ماہرفللیات شرو ے0 وکا یال 
یا نگیاے۔ 

4 ای1054 یسوی میں شع وم ر 9ں ٣‏ ) من ایک یا جابندہستارہ دک اھا۔ تن نے جک را تر 
رس ۳ ر کد نکی روق میں بھی دیما جا سا تھا۔ ا سک اترگ ادن یی ی ے دوم نگناه زیادہ 
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رارقا اور ا کی رشن کی وج سے مرم سا سیگ بنا تھا۔ تاره خر اتب ہو جانے سے یط دوسا لج ک نظ رآ ما 
پا فلکیات دانوں نے اس ستار ےکودیکھا اورا کیفیست ےکیا۔ اس کے بیان همطل ز ہرہ انی نگ کے 
روگ رٹنیس اس سےےکترتھا۔ رپ می اس و تن و یکی کم از کاکوگی حوالے ال ما 
اس سے پت چنا جک پا دیول تا ری عہد کے1 خری ونوں می لوپ میں سانش الوم اورفلکیات او 
نظراندازکی اریگ _ 

سول کے ای کر وہ نے رای گکا رڈ( +8 ا:0 CA Rober‏ 1015 1085 یسوک] کی ز رقيات 
3 یسوی میں جن لی ای میں ای کلمت قا مکی ۔ دوص د یوں کے اندراندد بی سلطنت اپنے عرو کول روصدیال 
تلا لوان کے بعد ے انی میس کسی او رکو واا روج یبیل ہوا تی رمغ ری بھی هس ریم کے لوپ 
(۳۵(۵) ک تیار يمک ل چک شرق سی جرج ططییے ے پیر رک 20:101 )کواینا رشا بان لیا۔حشرقی 
اورعقرل اکن رہام بنیا وی اصولو ںکی تشرد جات پر وست وکر یبال ہہوتے اور طاقت و افیا بو ان زی 
ریتماّل کے درمیان اختلافا تک یآ ککو ہوادیے۔ 1054 وی میس لوپ لو چپانم ( جو اس ہہ ے 1048 سے 
4 کسویک فا اسف بر یار کک سحیت سے خاررح رار دی اور یوں رو توک اور ونای امت برست 
مهس 05) می یک نج پا مدق 

6 "ری 

وم‌دارستاره (60۳06۱) 

آان روم دارحتارے وقفول رتفوں مورا رو 2 ریچ تے۔ عام لوک ن کیا ماہ رین فا تکیل بھی ا نکی 
آم کے وقت اوررا ت کی تج کول شلک دی دج ان سے بیش ایک وف اوردہشت وابد رہی۔ هرا نکی کل 
بھی بے ا عد شی وہ کے بال را نو کنا قوز کی ط رع نظ رآ کے (افظاه ہ٥٥‏ جس بونانی لفت سے تق سے 
الک مطلب بال ے)۔ 

نونح ور ود ہونے وا ےکی اجسام دوسرکی دتا ےآ لے وال ول ہوتے او رال 2 
بال ای کرک تا یکا یں خی تھب رات ۔ له ان پ دم دا تاودا و2 یکی شی طرں کی اتی موی 
(اریاں و دارستارو ںکی مرم مو جودگی بی بھی وین ا تقیقت باو تق ند دی جال )- 

6 وی م٠‏ سآ سان پر ایک رون دم دارستارے نے لوگو ںکی بی تخر دور درکھا یرال وقت 
نارمنڑیی او راکش ڑ شش ہو نے وا واقعا تک وعیت لوگوں میں مو جو دنو مات سا تھی مآ 2 ی 

اتل ڑکا پادشاه ایر ورڈ ری یم 1066 عیسو میں م رگا اور نارمتژی کا وم تک خوابال ہوا جپ ای نے 
6 کیسوی میس چ سا یکی تو رم دارستار ہآ مان ب چک د ہاتھااورقت -تصول میں ا کا ربیف اک وکن رل 
C۵‏ 1022 1066 یسوی )شال ں ایک ناروژ ی (٥٤ ٥(‏ ےکا مق کر ر پا تھا۔ وم نے دا روصت کواپے ال 
وکو سے سے دم دارستار سک توست کا ل ےکا اعلا نکی اک دہ ہیل کو ای سے دو چا رک ےگا اوراییا تی ہوا کیک کی 
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امش 114 1066 یسوی می ہیرلڈ ےکی حر بی فلطیال سرزد وتیل اورمیران ونم کے پات ہا۔ بول اس نے 
ینز جیا اور وم ا (Wim The ٥1۵۲۵۲‏ لاا نے الین 1066 ے1087 تک وم اول 
کے نام وس تکی۔ برطاعی کی موجوده لابقا کک اس کے بع رآ نے وا الین کے تتام ران ای کے 

پات 

1 یسوی 

(Fork 2-6 

پات ادرک اقم جار سے چ آ ر ہے یں کی کان نبا ی یز ے۔ جب ال ورپ کیا ام کیا خر جب ہاتھ سے 
کرات بای شرا را مقص رکیل کان اسقعا لکر ی تی _ ایک بای راد یکی شاوی ول کے ایک منصف 
اع سے ہوئی تو و ہکا سے اپنے سات لای ون سکیا صفائی راثا نے اس عاد تکوفوراپنالیا اور بعدازال ینیشن تس 
وغل وا 

وگ اد رابک چ سے پ نکی علاهمت ایرو لک رہ اور چا ار دینے ر ہے اییے لو گآ رح بھی موجور 
ہیں ۔آ رج دا ریبادت وق ایا ںکانوں سے پیل با پا کل درست اس لے کل 
ایا بھی د ےکوقی ہیں۔ 

17 تیہوی میس ایک ترکی یل نے طاق تککڑ ی ”ہیں ان کے اون ای را کے نام پ موق تر کفکہا اا 
تھا۔ ان کا دوسرا سلطان الپ ارلا (۸ 1030 1072 با 73)تھا۔ (ع لی افظ سلطا ن کا مطلب ران ے )- 
1 ہم دہومشرتی ایشیا کیک می مان زی قرط 0ہ 21 ہ۷( کے مقام ہر ان شہنشاہ ماس چھارم ژر[ 
09ج (Dio‏ موق 1071 یسوی] کےخلاف ص فآ را ہوا۔ترکو ںکو مار یکا میا بو اورانہوں نے ایشیا کوک 
کے بے جے پر چو کر لیا۔ نی ساط پیش کیل کرو ال اکر ہز بد چارصد یو ںکک برت رار ری ان ات 
ای بت ایل خرب باصا رک اڑا 

7 ری 

ڈحلوالی راب دار پش (Fluing 81٥٥٥99٥‏ 

رون تما رو ںکو پات تی کر کیلع موی ارو رصا رک :ا اتھا۔ جب چم ماسجا ہونے 
گے نووز نک گنا ب گیا اور لوا رو ںکو بہت زیا دہ موی با نام وگیا۔ اس کے علادہ ان کارا تصرف چٹ رگ 
کھڑکیاں ری پاک ق یں -/صورت دی یری مار کور ہو چا اور ال ےکر ےکا اٹ یرد ہتا چیا وب ےک یں 
پل بل چر بھدرۓ پت اور تا ریک نظ رآتے ہیں۔ چت کی جریا مش اس طرز تی زک ریوک 
çê (Romanesqu®‏ نام دیاگیا- 

پار مو میں ص دی عیسدبی یل امک تا رل بنا کا روارج پڑا نکی بجو ں کا وز نتصو حصوں ر رکز بو مس 
رو بیشن بندگی سے مضبو کیا چا ال اف اع کے پاعث بای نا رتش خی رضروری طور پر موی ولوارول بے از ہو 
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کی زی وہ مہو یکل ارت کے بیرون میں بے باه گے نہیں ارت کے اندرسہارے شتا متا مات کے 
ساتھ وتز ی ستونو ںکی مرد سے جوڑ دیاجاتا۔نمارت کے اٹ در ونی سہارے کے متا کرو مقابات اورتمارت کے بیرون 

میں وا تکوپ ہم وس کر کے وای اف ولاف ریش بل بل 

چوکہ بو ےتڑل پر جا ڑا تھا اس لے ولواروں پہ براہ راست اور یاه ول پٹ تھا۔ چنا نچ صرف پاریک 
وی نان م وکیا ی ان بے شا رک کیاں رک ک یکنا بھی پیا وای ۔ا نک کیو لو رن ول سا 
و چر کا اسك سے کین دمارول مور ہوگیا۔ اس علاط زق رس ال جدت کے عمش ول فش 
او چ بنانا بھیمکن ہوا۔ بی بارا بے چرچ وجو دش 2-1 جو بائ ری مس اپراھ ےکی او ے۔ 

ےط ر ترک بی ام ال یت ون سک لے U) bbey Of St. Deni‏ غل می فرضھمی 
اسا[ 1650۵00 108 1151 وک[ کی زب رایت ہے 1137 یسوی ممل ہوا۔ پرانے ط ری ر ے 
دلرادہ لیے نے اس شی رک ےیک 19ا٤‏ 6 ) ین بر بر یک کر یف تک نارکا نام جل یلا اود ای سے 
وابس ت خق ارت تا تک + رتمک ط زیر پا ی اور تروص یک شوکت وسطوت میں ے ایی تر ار پایا۔ 

ال وور میں پا ساط ریس الک تخل Axi 1 Comnenud‏ یوس تیال کے دور 
حومت میس جھ1081 سے 118 یسوی میا تیا ب دش سلطن توش رت اورمغرب دوف طرف سے خط را تکاس اقا 
اس شرت ےت کول اورمخرب ست نار٣ول‏ سے یا کے مغ یطاق ںکو مد وکیل درخواس تک نا زگ -8 108 سے 
9 یسوی کک پیت فان رس وال لنپ ان انی 1 <٥:ا:نا‏ ٭0٥)‏ مرگ آمادہ تھا۔ ایک و وہ مقرل 
سرز ن 0ۃ :1181 )کوترکوں کے تسلط س ےآ زادکروانا چا اقا اور دوسرے زرگی ت ق کے باعث لور پک آ بادی 
اهاط ثرا ری من تک ےکی ی چنا چا ایی ت نہ ہونے والی جک یکیفیت طاری ان عالات 
کے یی ںنظ ر109 یسوی یس اربین نے مرن تجگ ںکاپہہچارکیاادر چا ایر سس ہر کے وا لے سور اکJ (Knight‏ 
TE‏ جو ورو کے بنا ر می متا دور ےلوگوں رارک ر کیا براش ما لشم تک خاش 
کی ان کاس جوش وتر شک ایک دیشی۔ 

یی جنگو نک ال ابعیت لک فا کو ن مرا یا مقدرس مرش کے لتا کی “سی جگوں سے نت 
مس ال ورپ ایک زیادهت اف تہ یب سے متعارف ہہوے اور می ا نکی ال ابیت ے۔ 

0ری 

(WindmillDULElsr 

روا ات کے حصو لکا بدا مرچ ای کک صرف پن چیا ںی ۔ ب تی سے ہن پال صرف وکام 
رت جہاں پا اتا تز ہو کہ پچ ےکوکھما سک ا رن ول پےکارآ ایت ہو جہا می نی نانے پہ بن با ند کر یاف 
کا دھاراپیے کارا گمايا جا سکنا۔ تانق الیے غیرحبوالی مشک اش دضرور تک جو جخرافرائی طور اس تدر 


کرور نو 
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پا کی طرں ترک ہواک کی ضید ہبڈ ےپ ےک وکاک ہے اورانسان باد پا جهاز ول کے باعث ہو اک قوت سے 
عرصہ ہوا آ شنا ہو چا تھا اور ار ےکرک ہوا ہیں دستیا بتھی۔ اولان ہوا چلیاں فارں بآ کے امن ں700 
وی میں با جا بل سل ول ےلو سے اس دوسرکیچچززوں کے ہمراہ ین گی جی ےآ لات کا وتیل پر 
ان کے نا بھی لا ے۔فرانس میں کی ہوا ھی 1100 یسوی می بان اور جل تیپ مخ ری ورپ می کیل کی _ 
شرنو یس اس کے ہے عا م طور افقً نب کے جات ین ائل اورپ نے نی ںمودانص بکیا۔ ا لک فا نها 
کرس یبھی طرف سے جوا ہوا ای نما اور ایی ےنمونے وش ےکر سے کک ےک ہو اکی طاقت ہوا یکا رخ ازخوو 
مطلو مت میس موز دی ہوا یکی انار پینے اور ای ل ےکی مطلو انا سک تصو ل کا ابر نک 

(Magnetic Compass مقنا‎ 

بھی ص ری لک میں (اساطی ر کے مطا ا ای گے )در یاف یکی اک ہرایگ خا ص ططر کی یح دحا ت لو ےکو 
انی رز مین ے۔ چگ بر دعات ایشا ریک کے نز دی ایک شم منیا (Magnesia)‏ ٹل 11 جات یھی 
چنانرا نیال بج 109 (Magnesian‏ کا نام دیاگیا جس کا اگ ریز بی متراوف سنا تال ٥0060‏ ) ےی 
دعات اور لے ے مج کے اس مظ رکو مقنا طسبت (Manetism)‏ کا نام دیا گیا اس مرکا 4 بار 
اعدو الح ای نار (ممزم ا٣‏ ) ے یا - وت کے سا تج اتک رارسا ےآ با کی ی دعمات سے ساتھ 
رکڑنے ےلو یا ورگ میالع ل کر لتا ے۔ 

کی کی رب میگ رابات م وکیا کہاگ ایک سا ایس کر زادانرکھوۓ دیا ہا ےلو کے پا لکا ایک سا 
شال اوردوسرا جو بکی طرف > دگل ییا کے ی تقیق یں طر در یافت موی کن سب سے پل الب نکواس 
اعم ہوا۔ دوسرئی صری عیسو یم کک یکنا وں می ا لک ذکر ملا ے ہیی مرجم جوکی می سی قائل ذکرشرت کے 
عا نیش رہے۔ چنامچانہوں غق پ ناوت کین می استعا کیو سںکیا۔ وکا ےک ہوں نے ول سے 
اس تنا سی خصوعی تک لم حواص لکیاہواور ان یرل رورا اب فورپ نے سیھا ہو۔ 

ریف پل ریس نے مقناطیسید تکی اس ست فا صلاحیت کا 1180 یسوی جس وال دی گر زک عام 
یزیژ گم (1157 12176 میسدی) تھا۔ ج وی ال اور پکوا یکتم ہوا توس اسے مساحت میں اتتعا لیگ 
شرو کروی اورساتھھ ی سات ا سے ترق دینے کے با1 خر متنا ی سول ایب نیکست کا انرا عکیا 
گیا ترچ سول ال گے ب ہرطر فکھونے میس آ زاوی ےآ گنای قشب نما کا نام دیا ( لپ نما کا 
انکر کی زارف یھ م٥٥‏ ایک فا ی لف ےشتن ہے جن سک مطل برط گھومنا“ ہے۔) 

رل تاک ایی ےگ کا اھا بک نا پڑے جب ال اورپ نے سب سے ی دا رسک کی را افیا رک تو 
مق ہے ونی لو تھا جب ال قب نما اعم ہو اور وه ا ے زر استعال لا ےب ناک برو ےک بل ورپ و و 
عری شش منرروں میں تو لک نکرتے اور جہاں چاے چا ھت لو ںآ ہت آ ہت انہوں نے پورگ دیا تی کر لیا 
ا حول روہ کے لوں تر ری دای ےتا یئ ہونے کال اس سے پل موجو دی کی اور یآ دہ ایا وکا 
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کول امکان ے۔ 

7 یسوی یں ایل پا رای راہب برنارڈ آ فک دای Of Clairvau]‏ ×دد ۲10٥9۸۷‏ 
3 عسوی]نے ووسر یکدی جن ککا پا رکیا۔ ا کی تاوت ف رال کے لوی تم اورجزڑھی کےکانرڈسوم کے پا لگ 
ان دونو لکا رور و لومت پالت شیب 137 1۱1 گسری اور 1138 11526 یسوی تھا۔ یی جن کل چای پر من 
ہوئی۔ 

ووسر یکی جن کک تک ی کے بحدصلاں الم بن لیسف ان الوب (137 71 عسوی) کی صورت 
ایک باصلاحی ت کم نا ال لوپ است صلا دن (ہ 81٥1‏ ) کے نام سے چا ۔ اس نے ماو ںک بہت 
ی تدا وکوت کی اور اٹل صلی بکو یل باہرکیا۔1187 جس اس نے موم دوبارہ کر لیا جس پ یس اپنا ت 
نو ےتال کک برقرارز رک کے_ 

ردیل وھ 1 1 یسوی میں منج مکی یا ا کی قیادت الین کے بادشاہ رج ڈ اول ( یرول 6 فرش سے 
وشام فل دوم (وںا وع ں۸ ) اور موی 2 کے پادشاد ر Jj‏ اول (Redbeard Or Barbaross@‏ ال ی۔ 
ول نے اتیب 11990:1189 تسو ی1179 :12230 میسو اور 1152 1190۲ میسوکی' کیک علوم تک _ فر یزرک 
رس میں بی مکی جب فل اور رچ رڈ با ہملڑتے ر ہے چنا چ تج ب کد سکہ بھی مع رک یہ یو ںکیلے نا کا ی خابت ہوا 
اور یلم برمسلمانو ںکا یرازبا 

2 یسوی 

(Arabic Numeral لی‎ 

اطالوی رای دان لیونارڈوفیونی 00۵+ ہ CALeonardo Fb‏ 1170 تا بعد از 1240 عسوی" کوشا ی 
ری طول وع می ںکھو سن ےکا مور یو الک با ایک مروف ناج تھا۔ و ہیں اس نے عرف سے ککھے اورا نکی 
ما قد ےآ گاہ ہوا کی عرد ہنس ےک ما ئی ہر کےتصورکوالخوارزئی گنی طررح ھکر چک تھا۔ 

ال موضور پرفیوٹی نے 1202 یسوی یں ای کناب (ع4ط۸ ٭٭ناز1) بھی_ اس کا ار یزی مترارف 
Of The Abacud‏ 1 8) ے۔ا ا سکاب نے اورپ لیر »نت سار کر وا لن کی تن صد او ل تک 
رذن سول بھی انا متنا م برق رگا ار ال ری استعال سے نار ہو گے - 

ال دور یں ای کے بندرگاہی شہروں وش کید ۲ 6٥۸۵۵0‏ )ادر یسا (۵ ذ۴ ) سس تاز رکرمیاں ای عر دن پہ 
یں اس حوالے ے ونس خصوم] قائل ذ ے۔ یشم با اندہ ان سلطنت اور سم و اتات تار یکر ے 
انار تعاقا تک وج سے فی نی جیے الال وی او ںکودانش رانہمرگرمیوں میس میں شی ر ےکا وع ملا 

8 عیسوی 

کر ((602) 

گ کل زم راستعا لآ نے وال پہلا ای نژ تھا او رآ بھی اس کا استعال وخ تین ےکک ی متو انز مو 
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پڑ مھ ہے چنا خچاصوی طور باو ج بکک زین اپ موجودیشکل برق رارکت لژ مود گنه ۔ت ہم یں لکن سے 
کا کے استعا لکی شر اس کے اگے سے زیادہ ہو جاے اور درتقیقّت عرصہ ہوا یبا ہو چ ے۔ یہ ناگ تھا یلم 
قآ بادکی کے سات سات ایی نکی ضر ورت کی روز اذز و ںی کوک بھی درتقیقت زان موجووکڑ کی باقیات 
ہے (کو تک انکر یز کی مترارف ٥٥۵1‏ ایک پرانے اریز لفط سے تق ےج کا مطلب جتا زاره ہے )۔ پیل بل 
کول اتنا اٹل جاتا جب ہے پن ا کہا لک ییاز نکھودنے پر دی ول ی ےت وکو کل ےکی حرش یس زین 
کمووی چان ےکی کوت ہج کرحرارت حاص٥‏ لک رن کا ریق > مانے سے را ے۔ ین س تقر 1000 لک“ 
رک نان اور کبس سای ام کک کون استعا کر سے تے۔ جی اکہ پیل در ہو چکا ہے۔ رو مس فلز نکی 
پرانھا ہما ئل جانے وا لکول ضروریا ت کیل کا تھا۔ رفنۃ فد ا لک ضردرت بو اور مین پر یرکیاب ہونے تو 
ا ےکھودکر الا ائے لگا۔ بل پیل بل ین بی سکیا گیا۔ اوائل تی مو میں صری کے الین کا نک ایک با قاعدہ 
هرن چا تھا 1228 بیس وکا لک علاتے سکول کے چہازلند کار فا ر ے تے(اسی وجہ سے ای لندن 
Coal.‏ 9 گے 2)- 

کک ڑی کے تبادی کے طور لا کل ار ر )اور کیشر یں جنگلو ں کا رقم ہونے کے سا تست ا کی 
شر استعال بوق چپ گی 

ای زمانے میں ج ی یی جک ها کیا جانے لگا۔ اس با راد بن ٹس سے ایک وش س کا منصف ای ارو 
Enric Dando‏ 12051107 سوک تھا۔ اس بل یل جب وہ ایک سنا نی مشن نز میس تی و 
اسے اند اکردیاگیا۔ وہ اس دا ٹ لاير چہ چو ےکی مح رک کے وقت دہ پان ےسا کا تھا کان وه اس 
راد رائ کار ننک طرف موز ملک ماب دیا جو یل سے ننک لت قطن ے1204 
یسوی بیس ریاس وت پو ری دنا له ری ی جہاں لان ادب اگل صوررت یس موجودتھا۔ش کو 
وروی سے لوٹ امیا 2 وا کی ال وصشت ے نہک او رمک صرف ت کے وا لسع 199 1ے 
6 عیسو یکک انز پوس کر نے وانے بادشاہ چان (+ 100 )کے مرا کی طرف ے باو تک سام اکنا پڑا 
اور 5 121 یسوی بی وومیلنا کا رٹا ای معا پر ے پر تاکر سکیا اک معا پر ےکی رو ست بادشاہ اور اعراء ا ہے 
ا سے توق دانقیارات کے ین میں کامیاب ہوئے۔ عام لوگو ںکو اس مایت ین شائل کیا یا ین بادشاہ کے 
ارات روہ و گے _ لول میانا کا ر کو ریت سک یکی طرف مہا طور رای ےکا میا ب قدم خیا کیا اتا ے۔ 

وع ایی ےناد برش ایک | لش کرد ہور ہے ے جے جار عام ےم ری دول میں 
سے یک خی ل کیا جا نا ے۔ اس مکو لک نام چگیزخان ھا۸ اع CA) Ge‏ 1162 1227 ینوی) تھا انی 
وفات ے ی دوشالی جن افغامنتان اور اما 7 تھا اور اران ذ کے سا تج سا تح شا ہنروستا کوک 
اید بر یادگی سے دو چا رک چا تھا- 

1 یسوی 
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(Rudder®/ls 

چا رال بش رواخ تھ اک ر بد ل ےکی اس کے لے جے سے ایک جرد باہ رند ر یس ڈال دیا جات اور چھراے 
تھا ے رکھا جا کہ چہازتو ی رستہ افیا رکرتا طلست م جات پل شی کے ذ جن س خی لآ اک چھازموڑن ےکا 
ط ری ہکا رکا لک حصہ بنا دیا جاۓ اوراسے جہاز کے اندر سے استقعا لکیاجائے۔ جہا زک ست بد ےکا بطم چوا رکہلا ما 
ے-(چوا رکا متراوف ار ی لنظ7 7.0448 ایک اد لفن ےشتن سے ہکن کیل ے تل تی )۔ وا رہب ے 
راو نے استعمال گے ۔ مین کن ے کال ورپ کی جنگوں کے دورا نع ربوں ےل لاپ کی بجر ے چوا رکا 
استعال له گے ہوں کسی ایک لیک 0ج٥‏ ۴ۃ (1٥1۰‏ کے جهاز 1241 تیسوی میس چوار استعا لک رے 
تے۔ یلیک شاک بود ی بندرگا ہو کا ایک تھا رن اش راک تھا اوراس وت روز افزول ابیت رپ تھا ۔ 

فانک وفات کے بحرا کا با درا ۵e1‏ مع 0 )1185 16 124 یسوی متو ل تت بر بی ورواو ںکی 
مات بات قف چاری, ول-1237 یسوی جس وہ اورپ پر کیہ اور تن سال کے اندراندرانہوں نے روپ لین اور 
رک کر لئ 1241 یسوی می وہ وبانا اور وف سک لول پگ دےر سے تےکہاومدائی کے مرن ےکی ری 
وجو ںکو ہیں کے اتانب شش ماوت ڈراہ مک کی غ سے والیل ہون زاره رگ مقر پور پکو یں _ 
تام انہوں نے روں پات ڈیڈ ص ری کیک برقراررکھا۔ جب کیک تول سلطتت تقائم رین اور اال ورپ کے 
درمیان رال ابلاغ یس بھی وو رتست زبادہ “بتر تھ اور ا کا فدہ ایک پا رال لور پکو نیا انہوں نے چن 
کی ترق ینوی ےکر و ستاو هیا 


9 ری 
(Eyeglasse® Je‏ 


تر و12 حیسدی میس انکر یی عام درگ[ 39000 CAC Roger‏ 0 تیسوی] انا با 
کوبت بنانے میں عدسوں کے استعال بے رون ڈال چا تین اورائل لور پ نے میک تقر ہیا ایی ہی زمانے میس ایچادکی 
اور یکن کرا لک اد خی لول سلعطنت میں ے بو وکا ایک قوم سے دوسر تک ہو۔ اشن لول 
میں گرب عم (Convex Lense‏ استعال بو جے اور اس ای تھررسیرہ افراو استعا ل کر ے ےیک 
نز دی کیت رکز ور موی ہوئی تھی قرب ری کے مر ہیں لیر عر سے پور ینا ےکی 

(GunpodeDssıl 

راچ کان ے1249 ہی می پارود کے تاک یکل کین اس کے ال مقام یپا وکا سابل چن 
کی صدیاں پیل باروداستعا لک ر ے تحاران س ہک مغرب می سکول اپنے سات لا سے #ول - 

4 سوی می ر ہونے والی ےک یں جاحال موجود ہیں جن میں شور ۓگ یکو کے او کتک اش سل مقداذا 
ٹیش ملاک پارود بنا ےکا طر تہ در ےکی گیا سے ا٢ل‏ یرن پارو وکوک وکل پا نسوں میں ھرتے اوراس ے٦‏ گ وکا کر اون 
پرچیگنے ا ہم بی پھوزیادہ طاق تھی رل تھے۔اس لئے فا سوا ۓےکھوڑو کو ہکا سے کے اورک یکا م نآ کے اورمگول 
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برعال فا رسای قب نما کی طرح ال اورپ نے پارود ےآ شنا ہونے کے بعد اسے تر تی دی اور ایک 
خطر نا کہتیار بادا 

اگ چردی مولا کر یلخا رکا سا مزا کر سین و سس کر رو ںکوروک کے ےا وور وڈ 00ع (Nov‏ 
ش ار ےکا نام AlexandeD] zil‏ (1220 1263 یسوی تھا۔ اس مولو ںکوخر ارح و ہنا منظو ریا اور کی 
برای کی عطر حل نہکرے اک دہ ا لک ریاست بے براہ راست تاب نہ ہوا یں _ اس اشام یں الیگز یر نے 
0 عیسو میں ال سی کو در یا سے نوا (۱۷۰۷۵) کےکنارے اس متام برست دی جے بعد میس بیغ نگراڈ او رآ ع 
پچھریینٹ یز بر کہا چا سے ۔ اس وا تے کے بعداے یزير رسکی [ وہ ۲ھ )] کہا جانے لگا۔ 
عراز ال نے توا سور باو ںکولست دک جو جزی تن تسا کر شرق لا ویک پچھیلانے پر لے ہو تھے ۔ا نکی مہ جنگ 
لاس ake Pep‏ 1242(1 یسوی میں بول _ 

2 عسری 

(Planetary Tables hul 

گیار»و ی ص ری تیوک کل یاروی کات وی کی چرولوں سے بتر اعداد وشار مہ ہیں کے جا سے - 
کیال (۵(:::٥و0)‏ الا نوتم ( وو روت 1252 1284 یسوی )کی سل ند وو کا ایک سیٹ تا رکیا 
گیا۔ دہ د مرف ثللیات خن وکو یا بک ا ے اسو نکی ی خی شرب اورالفا نوو یکر ےۓ (0090ط۸1 
the Grea‏ )بلا تھا۔ ان چرولو کی تیار ی کیلع ضروری حسا ی کلیوں کے جوانے سے ا کا ایک قول باپ شور ہوا کے 
”اگ خدانے مھ سے مشور مکی موا تو شی یکا متا ٹک سونو بدگرج »۴ 

وہ انی نیک تھا کات پٹوی کے اک ہیں تیادہ ہیوک کان کروی چاو لک تیار یکیلے ضرورک 
معلومات کے ھوانے سے وما جاے وکام کا ڑا وی کے افذکار کے متا بے می نتنا اہ ے۔ ب رکف الا نو 
کی جروس با بیس کے ےکا موں پر ایک اما او رت اضف ثابت ہوا- 

8 یسوی میں فلس کے لیو چہارم نے سانو یی بتکم لا ادص پر جا ترآ ور ہوا۔ ال 
کامفرو تھا اک اکر وومر کر لیا ےلو مقدرس ز می نتقر یبا ازخودا سک هون ںآ گر گی۔1250 یسوی بیس اس 
کی یم ایک او ری لفات ہوک او موی دک رل گی اور سے تادان جک د بنا پڑا۔ 

9 ۶ری 

مقن او لین (Magnetic Pole‏ 

9 یسوی ل ایک فرا تک عالم یلیر بن ڈ کی مر کوٹ ( ترمو یں ص ری )ای کےخلاف ایک فو یم یش 
حص ےر تیف را سی فورح اٹ یکا ر وچپ اود م فعال محاصرہ ۱۶ ےی کی _ وت زار یکیلئ مر یکوك نے 
نان پا پیات کے ھ انے سے اسےے ایک دوس تکوخھاککھا اقب نکا حوالہ دیا۔ اس نے بتاک فاٹس 
پردوعلاتے ا ہیں جہاں س یقرت شد یں ول ہے۔ اس کے علادہ ال نےککھا کہ ایک تب تلب ایک 


97 
دوم ےکور جک متضاد قطب ایک دور ےک یج ہیں لول ال 9 پار قامس رغال اورجو ی فطب تام 
تی نکر ےکا ریت تیال نے وضاح تک کیک متنا س میس موجودان نشی ن کو ایک دوسرے سے ال کیل 
کیا جا سکنا کوک جب سی متنا سکونو ڑا اج اش سیگ ےبھی ووووطبیین کے ما ٣ل‏ ہے یں ۔ ن کک ےکا اپا 
شالی اورجن لی تب ہوتا ے۔ جد یرط زر اختبار سے دیا جا و ے پہلا سای بر یکا م تھا ود بات ےک 
تی سانش تال ابھی تن صد یاں بای یں - اک خط لمیر لکوت وضاح کک اکر تن ی سو یکو 
کارک ےک ے بترا سے کے اک وکیل چیپ رکه ديا جا تو قطب نما زیادہ تزور رکا مک ےگا۔ اک نے 
قب ہما می سول > کول ڈائل لگان ےکی جو بی دی اک تو کان ز یاد کت کے ات کیا جا کے که منورول 

من مسماحت کے جوانے سے ایک اورمفی سیکا رتا تھا 

160 یی می مول ایشیا مس تقر با تا سلم علاقوں پر چا گے تے۔1258 عیسوی مس انہوں نے داد 
کیا اد پا جرا بش ےکی یاه قرو ںک نظام ج دک دیا۔ ایب سان تھاکہ داد دجلہ وفرات ی پک یی 
ات س وا کی _ 

1 وی 

(Mirror  آ‎ 

اس وت کک شیش لت یب یش ین ہو تھا۔ سب سے پل وس میس ایک ایا ری کار ےکی کی شش مس 
رن گ کاٹ ملاک بے نگ او یاذہ شفاف وش تیا رک نے می کا میالی ماس لک کی بے ریگ خی شن د ے خی ردپ ہو 
ککت تھا لیکن معاملہ اس کے بل بات ہوا شفاف شیش لوو ںکوزیادہخواصورت لگا اورال کے ہے ہو ے روف اور 
دوسربی اشیاءکی طلب میں خاططرخواہ اضافہ ہوا۔ 1291ء میں ال ول نے یش سازی کے متعلقات ایک جزمرے میں 
شلد جہاں رت اطتی ظا مات تھے ات تعرس سے وابس کیک را زکواف اکر نے وانے بر بار جر ول 
کی سای رک یں _ وشس نے ای پور یوش کیک دودلاس تق انان ارہ دار یکن سے قائم رکے۔ ای ے 
وف کا خیش ہا و رک ول یں شا رکا ترا 

صاف نخ کے باعث ہا خآ نے وانے امکانات میں سے ای پآ نج ھار نے زم راستعا لآ کی ےنم 
زمانوں می لوگ اپنائ ستھہرے ہوے پا با کدصاق نک | بیط پل سکیا + و ین هکت سک ی ہوا تھا 
کہ ال زیده دینک سا لنچ اور دا تکیت لک نا ایک هب کا م تھا ہت کم اوگ چا کرو ہکیے ترآ ے 
ہیں او ایس کیک یا لے تیه ساد ہکا م مم بھی دوقت بی آ1 یی _ 

ج اگ ریش کی پشت پر دحا تک تب چ ھا دی چاے تو کاس شر ہ رو یک متقدارتیرا نکن فور رب جا ی تا- 
اب لوگو ںیل گی بل رکر اپنا آپ اکن بویا تھا آ ین ےکا اریز تارف 0100 08ا٥0‏ 1) >رعالی ذخرہ 
الفاظ ٹل بلا کا اضا فلس 

9 یسوی میس قبلا غان (5 121 12845 یسوی ) جو یی نو کر نے کے بعرمگول ساط تکاشہنشاہ بن 
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کیان سک سل و روصت می کرک ی سے کیہ الکو سلطنت اپنے با عون ی 

2 یسوی میں ایر ورڈ اول[ ۵٣ھ Edw‏ )1239 13075 حیسدی] الیش ڑکا ہا وشاہ نگيا اور ای کے دں سال 
کے بعد وی زکا علاقہ بک رلیا۔ اس کے بع داب کک بادشا ہکا سب سے ب ابا اور وی عم بن ف وی بل چلا ٦‏ ر 
ے۔ روڈولف ا ول[ ( 1218)8:0:401۶ 1291 میسوی] 1273 یسوی میں بہوٹی ر وکن امیا رکا بادشاہ مم گیا دہ 
ماس برک ۲ ap‏ مگھ ران ےکا پ ہاش تھا ج بادشاہ نا۔ گی رسد یو ں کک ال راو ورپ منیا ںکردار 
اد رن تھا_ 

0 یسوی میس ایک ترک مروا رشان (1258 1326 تیسوی) نے سبو ں کا ای کروم تیب و میں 
بعرازاں تال کول کے نام سے پا وکیا گیا 1391 یسوی بیس الا تن ک ےی نگمردہوں لیر U‏ ) شواز 2و Ww‏ طSe)‏ 
اورانٹروالئڈن ٣۷۵1۵۵‏ ) نے ایک وین تیب دی ج پل یلیر کے قیا مک نت تا خابت ہوئی- 

8 ری 

(The Far رت برع‎ 

مکو ساطت ام ہونے تسیا ول کل ورپ سے تن جانا یس بھی دور کے متنا میس زیاد ہآ سان ہو 
گیا۔1260 میسو میں وس کے دوخوشحال ما جر با ول و اور ای سے پیل تا نی سر برشرق گے۔ 1275 
کیسوی یس وہ دوبارو شای نکر سے چہاں قبلا خان کا دارالحکومت تھا اس پارگول وکا با ارک ود[ ۳۵۱۵ هحته۱۸) 
4 یسوی] ی ان کے مر اہ تھا۔ مارکوٹیں بیس جن یل تم ہا۔ بادشاہ کے در بارس اس کی نایتو 
اوراسے کی نکی سز ان هبل کے باشدوں اوران کے رسوم و روا کے مطا ےکا مو ملا۔ اس نے کی نکو یرپ کے 
مھا ےم ہیں زیاد مت ق یافدقوم پیا جآ با دک دولت تناو اورتہذہی اختبار ےتنام اورپ ےآ id‏ 

و1295 تال ول اور و وزیا ےدرمیان ہو کے وای ایک نگ می ی سک ر بی قیری من تیر 
ےدوران اس نے ین سے تعلق اپنی بادواشتی وان ش رو کی ۔ یاب یں یی اورا چا ئی مقبول ہو کان زیاد ہز 
لوگ اے خی رمع تو رر ے ول - 

موا وک کت ےج نظ راس ال خرب ب شوه شرت کا جا تا مکیا۔ یناث اتا گرا تاک بد يم جووں 
کیل شرت بعر ایک خوابو ںکی سر زین بی کی تفت میں ال تا کے اہم اکب م2 - 

(spinning WheeldsZ 

دول یں سے ر کو ہاتھوں سے ب کر وسا گ ےکی شکل دی چا تھی ر کو ایک اک پچ کرمروڑا 
ات اور کک ےکی برو سے دھائگہ بنا لیا ات - ہابت حت طلب اور برمشنقت ط ردق تھا رخا جن کے وف کا بت سا 
حص را کا م یش صرف ہو جا جا۔ ا وال کام خی لکیا جانا ے۔ 

(Longbow یک‎ 

ہو میں ری یل یکا یں ائل دیز نے ایھادکاں۔ رف بی ا سکمان سے تن نٹ لبا ری جاتا۔ ایک 
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ا کان انخداز ا سکمان سے ڈھائی سوک زسیک درست نشانہلگا تا جب را یکی انا دسا ساڑ ےن وک ی ایک اور 
ژ کان کے مقاٹے میں الک مار دوگ نا اہم تن بات ہک٦‏ ڈ کان - کین ہا ےکک ب یکان پا اج 
بات رچلایا جاچگا وتا 7 کان ارف گنت ال افراد توت کے مسل دورو تقایل ٦‏ سے اوی 
کان والو ںک یلست من یتی_ 

جا ہم ڑ یما نک ایک نتصان بیت اککان افو ے سے نےکر ایک سو پڑت وت ےکا نزن اور بورک 
طر ی کا کات متوازن رکھنا کک اا کا یا حص مان اندا یآ گیگ سید یش ر ہے۔ اس کے بی مان ای 
ویارد اقا اورت تی درست نشانہ با رصا جا سنا اس مق رکسلئ بہت زیربت اور یی رورت ی 

انلین سے ایٹرورڈ اول نے اس تیا رگ یت با مق و کمن کے تیراندازو ںکا ایک دس نت نرب 
راع گے ارا۔ اس نے اپنا می دست 22 جل کی 1298 کو ڈیرٹ ۹ نا۴۵ 0۴ 01:016 )کی لٹڑائی مس ال کاٹ لژ 
فلاف مان شش اجارا- 

کی نول سے اف جرا اندازوں ی کان کے ما ی انگربز تبراندازوں ن ےفوظا نع ے ترا نرازی 
ک اور جب ر نخالف7 ز تر ہوا لش پل و ۓ؟ آےے بٹڑھھاورانہوں نے با کا مم لکیا۔ 

انگرپزوں نگ یما کا استعال ووی جگوں می ںبھی ہاری رگا لیا کی اورقومکو تیا راتما ل کر نے کا خیال 
7 یا خی از تکار شی فو کی قوت بے رے۔ 

0 یسوی 

گنر ککا جج زاب (Sulfuric Aci‏ 

کیال ایجادات میس سے ا م تر کا موجد تلم ہے ای ککیمیا دان نے 1300ء می جم ر کیا دان 
سار افرص ل کر کی خر سے ای کت ر 005 ) ے کم سی ۔ نت ےک ہم ا نی مکیمیادان 
کا حوالر وی مو ے ال کتک 00002 ۴۵۵ ) کا نام استعا لگرپ ر ے افون اک کوک اس 
نے سب سے یی گند مک کے تزا بکا عال بیا نکیا جو دورحاض رک یکی ریا گی صنعرت یں استعال ہونے وا کے قا م رکیات 
سے مقدارریش زیادہ ہے۔(ظاہر ےک بط موم ات ہوا پا ورگ سی ہیں )۔ 

دص کک تزا ل۸1 نا ےکی زیادہ قور ے اورا کتک ییا ییا ں کن ون 
ج نکی اض سوریس 

رش شراب (وںاونا ۵عانادنه) 

رل یرک ان ددد ہیں نا اشیاء می شی راتا ےن اکل پیب موتا ےکن ا کی مرا ایک نا مر رے 
بڑھ ال قب رکیکارندوں را بعش نے وا کے وروی جیا تیان از لیت :۹ہ ۷ کو با ککرو چا لے 

یسیع بان تیر ے واقف تے_ ای مل تاک ا شیا وکرم کے سے ان کے رک اھا ہ۷ اج اء 
کو بقارا تک کل میں الک اٹ اکر دوپا رخ راکرس ہو ماع عالت میس لایا جا سکنا ے۔ چنا اکر مت ری پا کوگرم 


100 
کیاجا تا ہے و ال کے بفارات یتیک شا کل ہوا باک یگض پالی تل ہہوں گے ان بارا تکوھتراکرنے سے 
نے کےتقائل پا حاص٥‏ کیا جا سکتا ری پا کمک ہی نے جا ا ہے اوراس کے اپنے استعالات ہیں- 

ہوتے ہوتے وو زدیا انی مشردبا تیر کے جانے گے چک لپا کے متاپ کم درج رات ب 
ال ےکنا ای گرم کے جانے پر پیل بل چو ارات اکت ہیں ان میں اح ل کا تسب اصل شروب سے زیادہ ہوتا 
ان بقارا ٹاک لیا جا تو یشراب سےکایں زیادہ طاو راوز وداش نآ ورسش روب مسل ہوتا ے۔ 
0 یسوی مم س جنک باب راا آ راڈ CA(Arnau De Villanova] ils‏ 1235 13126 ۴۶سری] 
نے هلو ںکی شرا یرک ارت رباص تک ن لص ال ما ل کے لک میب ب وگیا۔ ورا ن ل 
ال نے براتڑی تی ری جس میں اح لک تاس بکپلو ںکی عا شراب کے ما ٹس خاصا زیادہ ہوتا ے۔ بل تصرف 
راک بی رشدوازا کی تیر سے فاص بی دار دی میس رآ ےکی ۔ 

4 عسوی 

(Giotto's م60۳8‎ las کوک‎ 

رپ و1301 جسوی مل ایک پچنمداردمدارحستارنمودار با ال نے نتم اقطراب بپھیلا یا مان 
11 رش فکیوٹوڈی بایان Bondan9]‏ 1 ملام1337۳1267)6 میسو کی]نے اکا مشابره ایک فعا ری 
گے س ےکیا۔ انان ال ینمی مت کک ال وش تکک اور خاش بت بع ریک کی ورا ر ستارو ںکو واف 
اضطرا ب کی۲ گے سے وکت اورا کی ایی امتا ےو مس بناتے رس ےک اھا تور ہیں۲ یں م1304 یش 
کل oran Of The Mai‏ )مو ل ببیت ام کے ستارےکودمدارمتار ےکی کل میس ٹیل 
کیا کیو وکو راع زاز ال ےک اس نے جک پارو را رسارس هک تقیقت شرا صو یکی _ 

1302 عیسوی س یں بین (FlemisD‏ کے ایک تی ےکی برا لو تور پ۶ مآ باد JB‏ )یڑ سواروں 
ایک یرشم و سے ےک وکورنار یکی جک (Battle Of Courtar)‏ وس طلست فش دک اور بتک ف رای میران 
جنگ سے ج کے م سکامیاب ہو ےار ی ناک جک 19م ٥ہے۸‏ 0۴ (B1۵‏ کے بعد سے میرن جگ س 
کم سوارو نک بالا تن ایک برارسال بعد کی با رم مونی نظ رآ کی اور پیر د کے اپنا دقار با لک نے لکامیاب ہو سے 
ین فرانیسیدوں نے ایک صد یکک اس وا تے ےلو یق نما 

5 ے1314 ء کک فرش پوس کر نے والے فلپ چام 10 ونا نط۶ کو ڑپ بون مس 006 
(Boniface 1‏ نے با ای تک خودتارکی کے وب سے تح لک ردی'۔ اس پر فلپ نے ال ےکنا کے کےا 
آ رگا-2 تبر 130318 یسوی می بوپکرفرکر لیا اور باتک تراک زد گرگ محال مو 


کال بحدیھی بو پکا اش درسو باق پان فظ ایک اغلاق رگ هدنک - 
2 قیسوی 
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جرا رکناری افریقہ کے شال مغرب میں مرا سال سے ہے فا لے پر داقعہ ہیں مور بیطاعی(جہا ںآ راش 

واتعہ ہے )کے بادشاہ نے 40 ت٠‏ لک یش یہاں ایک ہراول دست کیا اور اس پد چا کی و ےآ باد ں999 
یسوی میں عر بتک اگ رانداز ہو ےلان ا ے ستل ھک رنہ بنا پا ے۔ 

ب اکنا ری کے اولین سف رال بور پک یا داشت می کل 126-2 13 یسوی مس شالی ای کے بندرگاہی شر 
وا (0**0< 08 ) کا ایک چہاز بجا رکنارکی با انبول ن بھی بیہاں انم ناس ےکا ند سوچا جا م می ج اتر ال اورپ 
کے نٹ مآ گے ۔ یالبرک مرآ پشر یکی طرف ایک پچ مین ناکم تدم تھا۔ 

ای وس یک یھی وی ایا کک موی یی انیب نک ور خر ورن نکپ یلق تھا تیر ہو یی 
صری کے بعد لے وال ای کت ریک کے نیج میں انسان جا خود دی کا حور بنا اود ایک طرح کی بشرییت نوا زی 
(Huma‏ د لح ال لونان کے دور روک دی دی با قیات کے ایک بار رظ رعا مم پر جانے سے جیی کیا 
جا سنا ہے۔ اہ کت ری ککونشا تد الع یک نام دیا گیا( نشا سی الام کا اکر ہے ی ستراوفهه ھون ۸ ایک فا لفط ے 
ےا زو پا ہونے کے معنوں میں استعا لکیا ہا تا ہے۔) نشا تن ام پر میں لوکوں نے بل بار یی صد یو ںکو 
انگاء موه 6 ک نام دیا-ال اصطلار ے ان کی رادقم > بشرییت واگ اور جد ید بشرییت واز ی کا 
درمیانی ۶ عتھا۔ 

09 میسو میس فرانن کے فلپ چهارم نے لہ پک یل بار روم تو کر ایو گنان 0ج :۸۷ نائی شرس 
اپا تیت مد کر دیا اب یت ھ7 ھی ساطت کے اندروٹی علاقول می وال تھا اور ارام سے 
لپ چہارمکاخشاء ایا تی تکواپنے زش اث رکنا تھا۔ اس ام ےکی پا پاحی تک ت تیر دمم کو بحرو کیا 

6 ری 

(Dissectio® lg انا مک‎ 

پشر یت نواز یکی لہ رای تو ا وان کی ترق یکیل جرات مت ات ادا ات انا هک اجاز ت گی کہاگ کے 
ہی کولوں بیس ایک اد رانا اعضاء کے مالک غ ے مردوںل چ راک اجازت دے یاک ۔ تع 
الابدان کے ماب ربن کک روہ یس سے شم تن الگ یکا ایک باشندہ مان یٹویڈ لوک [ تد ا 1275(Mondino De‏ 
۸ عیسدی] تھا جھ وتا 0ج 010 ) کی کول بی درس وتر رل سے دابا تا - 

6ء مس اس نے ایک کنر چام نر الا بدا نکیل وت تی و نوعرف غین سے 
زا دہ اورانس ےش اوقات اپنے مشابدات پر ا نک لکوت یا دی۔ ب ریف ا یک تاب ڈنھائی صد بی کف 
اپ موضور] دستیاب تن دس يمک ال ری 

5 نوی 

(Indian ومع‎ 

یی شہنشاہ نگ لول1 ع س۲ ) کے ز مانے بی کات اک رگن .ری طافت بن جات ۓگا۔اس بادشاہ نے کی ے 
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2 سے ےکر 1424 عیسو یتلوم تک _ ایک مسلمان خواج را چیّک بو [(130 ج۸۴٣‏ 1371 14330 
C۸‏ ] کی زمرقادت براست کیره مئ رما تکا الیک سل ل جوب اورا لکی طرف بجي گیا 1405 یسوی می یی 
جوس اجس زا اف راداو رن سو ها ول ہت لی اس ہر یکر نے انیا کے ال اق کی پا ر نکن 
ہورگ دیا- یاود پات ےکہ جهازول کے وابل ہدوت کیا بے الا کیم ہی1409 ری کے دور ےر 
چگ ہو ہندوستان او رلو تک بو نول نے چہازوں ملک مین یں کت ہوئی اوران کے پادشا ءکوقیری بنا 
کرچین نے جا کیا اس طرح کل سات بر یی یں ۔ بعدکیمہسوں یس وہ خرب می اورجھی 1 گے کیره اھر 
(Red Sea)‏ تک انپا وداک ےکک راوص رکا سر یکی _ 

ین نگ لوک وفات کے بح دای کے چان بادشاہ نے فیص کیا اکر نودو ر وراز کے علاقوں بی صہم جوکی اور 
ت گی ناو ےیل ملا پک ےک کوئی ضرور نی ۔ اس کے خیال یس بین مہا ے خودایک چہان تھا ارو 
کے پا اس نے بابرا ےک کو جواز مو جو ڈیں- 

اور لول دوررک ار ات کے ھ انے سے دیما ہاے ل کمن نے مان ان ورسوخ مر ےکا مون کھودیا اور اپۓے 
سے ہت کی ک راو متقا بت سره اقا مگ ی را نگھاا موز دا 

8 ری 

میرم ۱/۵9:۳3) 

وی و رلیٹش لدبم کے ایک سره پنسا کف پا ان کے ما ے می قطعا تلف انرا زگ رک 
تھا۔ مق و دی ہو نے ےآ گاه تھے چیہ ائل پرنگال بن پا ہا سے ت کو هن معاللات یل ی رست ہیں۔ بو 
ہرس ےکوئی چ لا ےکی رورس تک لک جب الکو رم صا لے چات اور یٹ شا رش مکی دور اشیا یط درآ رات 
اما رکرن پڑت تھا اور پھر تال کے برام رورپ پال لآ خر کے میس اوا تھا۔ چنا نچ برآ دات کے متا سے دور 
02 ہو ےکی وجہ سے اے درآ رات ال ے سب 113 ال ہب سے زیادہ مت دیاب ہوتا تھا مولوں کے 
اپنے علاقوں یس وال سسٹ جانے اورمشرقی ولپ غیردستان دوه عائل عثالٰی کول تیضے کے با عث کمن اور 
مغر اورپ کے درمیان تا رت مزلزل ہوجگتی۔ تور کے تھوں انیو لک وک وا نے وف وق عاس نتصانا کی 
اورپ تن تفل شت تا کاباعث نہ کے 

ال بش هی Pince Hen‏ )14601349 یسوی ] کوا ی صورتیا لک ادراک تھا۔ ا لک نظريم 
تاک ال شم شرق ےتھار ت کون (ا سل ہیں جن کا در مارک یولد کے خہایت مکو ہکن اندآئ شی کیا ے او اگر 
بیترت بر رستوں سے ہو صورتمال پوت بوک ے۔_ ٢ن‏ ر کوخیا لآ اک کیوں در کوں سمل طورا یہ کے ہے 
ری چہازوں اف ریت کےگرد چک اکر دہال مایا جائے۔ 

ستل تھا یکو ننس جا تا تھا جن لی اف یق کہا کیک کی ہوا ہے اور اک ایا بی سی طور مک نبھی کے پھر 
من درو ںکا ری سف ر کے تال ہونا اورخطہ منطتقہ حار ہکا قا گیور ہونا کی ا ہے سوالات تے جوتاحال لول کی لال 
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( مر ےک بات می ےکک نے مر وڈ 9ا 1٣٥‏ )کی بیا نکردہ ان دا تافو ل پچ نہ وی جس می ال نے 
دیا سل ال نیشیا کے افریقہ ےکر وچک لان ےکا عال ییا نکیا ے۔ 

چنانچہ ہی »رک نے ایک رصرگاه اور ماح تک کول ہ03 9۰۸ا +70 c01‏ )1418 میس میں تم 
کیا۔ کول پال کے جنولی تین علاتے ن بورپ ‏ جنوب مخ رل کون پر رال نٹ سنٹف (6۵06 
St. cent‏ وا تھا کی سا لکک وہ چہازو لکوضروری سازوسامان ےآ راستہ روا کرتا رپ چو افر اگل کے 
ساتھ ماھ آگے سے آ کے بدتے لہ گے میں پلس ری سے لوپ نم ناد درفت 09 عوه 
(Exploration‏ & تاز ہوااوراسی لے پمیر کرک jl‏ ران 0٤ج‏ 70۰۷:1 (Henry The‏ کے نام sy‏ 
جانا ے۔ کن نے کردا رکو ر کر دیا ھا نر بب ای دور بی اس پال (اور بعدازاں دوسری بور یی ما کک ) ایتا 
ر چالتے- 

تو هکت جاگ پا نکچ پاے کن پہہشاکی (اور دوم ای بطق کے جہا )ب1 غ کین جا کے 
ری ےآ پاش خیا لک ن کی بعاری تمت ادا ناپٹائی۔ اس ہیف رب یک کو یں 8 41 1 یسوی می کی پار 
مرآ ور موی جب ییاز رانوں نے میا در اف تکیا۔ ہے لت لولس پٹا ڑا تا( ا کا تام ایک ی ریاف 
سے ماخوزے جوگلزی لح استمال ہوم ے۔ )ہیر کے اس جز ےلآ باک ےک اکم دیا۔ جل جلا ے گے اور 
زش لوز رکشت لا بویا هک فص لقع ےکی با دقع نش مایت ہوئی۔ 

میج (1387 06 یسوی )] 413 1 میس دی ل انگلتان کت ب جیا اس نے فو کن ےا 
ایک اور جن کک رورت سو لک ۔ چنا نا نے فو کی تیاو تکرتے ہوے اکن پورٹ کے متام پر 14155125 
عیسو یکوفرانیسیوں کے ضلا ف صف بند کی کول ےس گر ترازو ںکوایک پر لکامیالی حصل بو 
اوروہ ا سے ےک 1 فرانھی فو طرف سے ٹا ر 0 و جم نارمنڑیی پر قض مک بڑھا۔1418ء یش 
ا نے زارمنڈیی کے دا روصت رور ۸٥ ٥(‏ ) بقل اوقت فر ان کواسی سال نل ایر ورڈ کے ول[ 
خط ر ے سےگہیں زی وہ خط ناک صورتیا لکا سر اقا 

7 عیسوی 

ایر ورز (Azores)‏ 

ره وی نوس یس جز اکا وت تال مخر بک طرف سات سو یال کل وو رمخ رب می ہے۔1427 
تیسوی میس گی ری چہاز ران وڈ یجید یلا ۹۰۷112 0٥‏ 0-0 101)نے یج ار در یافت مید ا کی ط رح ان 
امک آ بای تی ادد بن بھی پا لکا حصہ ہیں چوکلہ لور پ سے ار تک رسک مسا تک بی 
ایک تا پر داع ےج ا ال کے ق مآ کے ے چنا لب نما کے باعث دانع طور رگا لآ کے یآ کے بدھتا 
چلاجارہاتھا۔ 

12 یوی می ار بز واه کحم عری می کیا اورا اک دای واه سک یی ری )مک بادشاہ 
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فا ایا ے1422 سے 1461 کک لوم تک میٹ ری م کے دنا رو لو کآف بی رڈ ہان[(٥ ٥٤‏ 
Bedford John‏ 1435۲1389007 ۴سری] 78 س جگ بای تکا میا ی سے جاری کی رای پاوشاه 
ال راس یسوی میں مر چک تھا کی ج 1422 یسوی ے 1461 یسوی جک لمران رئۓے وال اک ا 
چا تشخ مشاه نا اہم پاس کچ شک ہا کن یکی دہ علاقہ جہاں بی ریم ادا انی یی یز 
3ز 8) نیشن کے ت میں تھا۔ ڈیو ک1 ف برکنڈ کی لپ جس کے زیت اشرق فر کیت علا اگ ش 
ارزو نک علیف تھا فراا سکیل وال نہایت ما کی 

6 ری 

یں ظ2 ۷ناهوج و۴۵۲ 6 

وکر علوم کے ساتم ات نشا سید الام رآ رٹ حقیقت پضری کے جوانے ےکی ایک یم دور ایت ہوا۔ اطالوک 
OM‏ یک ان JL‏ جال hre Dimension‏ )رآ نہیں ۔ ا سے اس مق ر کے حصو لکل 
این یں منظ کے مناسب اور ورس ت تقو ریم رای لت یں انی تقسومروں میں خطو رکو ہا ہم اس طو رت ر ہو نظر 
آ نا چا تھا یه 4 2 میں »وتا اطالوی مصور لبون یا ابر[ ۵ ۸1 1404(Leon Battista‏ ¢ 
72 عسوی] نے 1436ی ایک کاب شا کر وای جس میں بل منظر پی اکر نے کے درست ط ربقوں بر بح ٹک یگ 
یا ناپ کے مواد ین ناضیائی کت کے سا تجح ستل ز کث نہاہیمت وشات اوسا سے بیا نکی گیا تما 
مصوری ےفلع نظر کاب Sisê‏ (رمسوہہ (Pro jective‏ گی یی روات ہوک عالاک ہریافیا تک 
ال شاغ کے وجودی شک نے یی اپ رصریال پل - 

8 یسوی میس ار ر ی فوجوں نے فراتسیول کے ز رتا قلح آ ریز (وومع(:0) کا جاصر کر لیا قل 
در لا ۵ز ) کے موڑ پر وات تھا_ فراول نے ری صرہ لو ےک یکوش نیو کی کیرک دہ بظاہر نا قائل 
کلت ار زیر دوبدو جنگ ےکر اے - 

اور کم 1429ء یس ایک دیا لڑکی ای + سک نام مین ڈ ارک CA Jeanne D2٣۹‏ 1412 1431 سوی 
اور هت ان سے جو نآ فآ ر کے دیا جا تا ہے۔ ا لکا و ق اکہ دو خد اک فرستادہ ہے۔ اس ی نقر وف انس 
والوں کے کول مرت کا کا مک گی اوراگر یز ول موف ایبول ما صر وتو لااو جوا فآ ر کک قیادت 
یش رن بی ای ں تقر یبای مراحم تک سامنا نہکرنا پڑا۔ بل فرانس کے ساب باه سب صے بڑے بی ےکی 
جاجچپوٹی مول اوروہ چرس پش مکہلایا۔ 

برجن نے بر ں بھی ارزو سے والیں لی ہک کوش کی مین ف رای جرنیلوں نے اسے بن یا کم ختط 
جا تک ت ہار ے اتی رتهب را دوش بل سک _ جوز نے اقا جات ےکا م لیے ہو ےکآ کے پل سن ےکی 
کش کی اورقیدری ہنا یی ۔ ای پر چادوک ری بو کا اازام لگا مق ہمہ چا اور 30 1 143 کواسے رشن شش زنره جلا دی 
گیا۔ 
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19 عسوی 

(Artillery) ıilڑ تۈپ‎ 

ال وقتکک با م چک بادشاہی نگیا تھا۔ اس کے دل میس اپنی فوع جس اصلا حا تک خواکش پیا موی _ 
ال نے مین او رکیپ رڈ یورو Gaspard Bure‏ ,79۳ )گی غد مات چپ نا ےکیلے حاکن ۔اننہوں نے 
پوپ کا یزان اور پارودکا معیار ہر بنایا۔ بای تحراد لو لول کے ڈھانے چان کا کام مار ےا گرا اگروایا۔ 
چا کت پہلا اقا سک افو اع ایک با ضار ادر با اعد اڑپ انے سے یں - الاک اتد امات ینگ کے 
از ول کےط لے کے نما طض کا فآ نا ز ہابت ہہوے اور پل فور جک امیت ایک بارش معاون وتو کک روو 
ہوک رر دیشر گر یلیل وقعت وک رهش _ با کل ای ط ررح تفای ب یکا نکی من با یکا دراک نمی کر 
کے ت اکر ری یل ناکام رس ےکا نک مایا ںکیوں ر کی لاور یل وهسوسال 0ئ 
ıl, (Years War‏ &_ 

جنولی مر ایی“ ساطت پر ایک سے نماندا نکی علومت تام ہوگی۔ ان لوگوں نے _چن طرز زنر یکوکوہ 
ایز کے ماحول ےد تابن ڈ مال لیا۔ گر چہ یلو کن یڑ سنا ہیں جا تے اس کے پاوجود اپ حرا کو نے 

0 یسوی 

(Harquebused jı وڑےرار‎ 

رپ نا نے کے ات اس یا ات اک یں ایک سے دوس ری چک کک نے جانے بیس بھار یقت اورلما 
عرص کارت ظا ہر ےک ہاگ رک ایک تپ وجودی لآ جاۓے جو ای نس اٹ کے و کام با اورتیزرفمر ہو جا ۓگا۔ 
نگ بل 1450 یسوی یس کی ارات موف دوش بال بے ای یش پا 2 یادن یں ہولی اور ا سے 
(Harquebus)‏ کا ام د کی جوايک دی لفط ماخوذ سے مج لکا مطل ے لا لباک وال بندوقی ینام دج 
جا ےک راید ری ہوکمہ یل بل ات کٹ رھوں پر کے با لول سا تلایا اقا 

اس بندو قکواٹھانا الما آ سان کی ن تھا۔ ایک و ا نک اپنا وز کان تا او دوسرے اسے چلا کیل گول مس 
رت پارووک؟ گ دکھانا پٹ ی ی ۔ ایک مرجبہ چلاۓ جانے کے بح انش کو یب نا ڑ کان یس ترا نے سے پت 
زیاد ہآ سا کا م تھا۔ بندوقی بردا رگول کے یں مصروف ہوتے فو ا نکی حفاظ تک ذمہ دارگ تیه برداردل پآ پڑلیٰ- 
یف يہ بندوقی و اسل ےکی ایتا ہی _ وقتت کے سیسات اس بر لا یکی اذا یک دزن مک یا گیا کہ 
اس ےتکن ھے کے سا اکر چلایا جا کے ۔ الگ ایک ص ری کیک ال کت رآ نیس چو اسای وجودیس ترا 

اک سار جع سے میس تما مرن خلاموں تکام ی رہے۔ چوک اال تال نے اف رب سامل در یاف تک نے 
یں سبقت لگ چنا می نیس او ں کا لام بای جانا نون فطرت کے مین معطا آنا ھا جو کہتز ا او رح رفج نہ 
رکذ کے ممم ے۔ 

1 سی شض رکال کے را رالومست زین کی غلام براۓ فروضت موجود تھے مہ خلامو ںکی تچار ت کا 
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آنا زق ت کے تی یس ایک اندازے کے مطا ان افریشت ج را20 میا نکانے برا-عفروخت ز بردقی افریقت نے 
2 ال کے ڑج میس جوتصان ہواددشاروقطار سے باہرہے او رال کے سنا مر فک لوں کے صے میں 
2 

1 یسوی 

(Concave Lense مقر ڍر‎ 

ال وت کل میکلوں بی صرف کرب ع ے استمال کے چا ا ے جرب عد سے درمیان موس اور 
کناروں پر کے ہو تے ہیں۔ یردد کو یک مرک کی طرف مرلو زک تے ہیں۔ چنا چان ےک رنے کے بعد وی گه کے 
مر ے پردرست چ رز موی ے۔ یعس صرف انآ کھوں للع ۳1 مر ے نزو دی 1 اشاء درست طور برت کے 
گی او روا سل بای رس افراد یس زیادہ ایا جاتا ہے۔ تا ہم 1451 عیسو میس رن عا متس آ فکوزا[ 
a 0۶ 6032‏ اNicho‏ )14641401 یسوی] نے مقعر عرت استعا لکن ےکی جو یز دییا۔ بعد ےکنارں کے 
مقا لے بیس م رکز میں با دیک ہو کے ول ۔ ال 2 ان عرسول ےگ نے کے بح درون باپ رک طر فق ے اورا ںکا 
ظا راز ای ےآ اغآ ہے جہاں یرب عرس استتھا لکن ےکی صورت میں ۳ دسا یگ نگ مفیر ے 
جن میس دورکی یازور مو دورکی یازور نو جوانوں اور بوڑھو کا یال ستل ہے چنا نیرا ب نو جوانو ںکو 
بھی عون کک ہوا میس ریف 

1 یں تک تراک خیا انیم اکر شای سان تک تیور نے ایک بار پر کدی تھا لن اس نے 
ایک پا پر الا لے لیا تھا۔ نیا سلطا ن ع (1430 1 48 1 یسوی)) رم کے ہو ے تاک وہ انی ساط تکو ا سکی 
کی ی دسح تکک پا ےکا اس مقص رکیل ا کی ذفان یکر طنط کو پیش بھی کیلع تکی ساطدت میں شا لکر لیا 
جع 

اس وق کیک شططزہہ بھی ایک نا مرا نکانٹنا ی وم[ 20 :اھ اوم۳ 14046 14536 گیسوی] حت 
نشین ہو چا تھا۔ ا کا سال نت م1 145 موی ہے۔ نااہ رایتسد کے بعد 1 تراک 
توان اور ال شک ران نیب ہوا تھا ال ک ای بش یحو یکر وال کے بل صرف ایک ش راو رجنو بینان 
کا ون ہا حص تھا 

17002454 سول ) 

The Renaissance And The Scientific ٥۷0ا نش سیا اورسا نی قلامناں‎ 

کیرک دجو بات او روا نا اناع کے ذ مہ دار ہیما ناگرعلوم میں سے سرے ےی پا ۳ کے 
وال دیما ۱9۳ کے ہیں ده پچھاپے نا کے سے زیادہ مو رو اورقو تی ی ے1454 کسوں د 
ہرگ نے ییا کیا اورپ س وں سے عدم تیاب ذد م۶ بے ں۶ ف اورلا ی تج ہونے کے بعرت یناہد نن 
تین لیکن دناۓ فطر تک تتبن که سس میس زیادہ طا ےرت بک ا نکنابوں ےی جن میس اشیاء کے ط ر زار کے 
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متحلق نظریات بیان کے گے تے۔ اس کے سا سا فلت حیاتاات اتات اور مہکا یات بے علوم پر دستیاب تام 
اعراووشا ایک هت سورت میں کر و ےے گے ان جع شره اعداد دشا رگ دستیالی اور یں تیم کے بعش میس رآ نے 
وال استعا لکوت ن بھی لوگو کوس شک طرف راغ بکیا شخب کا ایک اود با رک یند مو میں صمدیی مل وور 
دریاف تک آ ا زجھی تھا۔ لوو ںکو پت چلا اکرداال سےکہیں زیادہ وٹ اورمتوع اشیاء ےکرک ی ے تا نکم علاء 
ا سے خی ل کے رح ہیں ۔ ابھی شاد ادا ایام طفولیت می کی اس پر سے نکی قزر ہکا غل نیس ہو تھاکہ 
ہن ےسا ران اوت یرتا تا ارسلو کے نظ رپ حدم ما خی تک تہارک نے گے انہوں نے مادق دم کے 
ان انی ایا رک کو بھی جج کیا جنس کوک جر ال وق ت کک لا ہوا تھا۔ فلکلیات رکا ںکوپگںش 
(Nicolaus Copernicu9‏ ات لی اجام برش اا Concerning The Revolution Of‏ 
he Heavenly Bodies‏ )غ 1543ء کےساتھ جو ہوادہ ا کبوری برای وو رک نما تال ہے۔ ا سکاب 
سے سای انقلا بکا آغاز ہوا۔ ارچ چ یج اک ز ما نکوکا متا کا مرک امتا ھا لیکن سور مکو رکز ما نکر ای ےکر و 
کھورت یراول تیب پا نے دالا نظا مم دادراک کے زیادہ زد یک اور مشاہرات کے مطابقی تھا۔ فللیات می سآ نے 
والا بےانقلاپ چاری ر -1572 یسوی میس ٹا مو برای 2:3۵ JêÃ (Tycho‏ ای پر ایک نے ستارے ور 
کی خر دی۔ اس کے تج هل یریم صو رکو کک را آ ان نا تاک تیر ہے۔ 1609 یسوی شش کار او ) نے 
وگو کی اکر سیا سے سور نج کےکگزددائ ول تال بل بیفوی رستوں بو ےے ہیں ۔ اس دک ےکوت ی نظریا تک توبن 
کے رابخا کی گی ول وکا نکش ہون غخلط ات ہونا تھا۔ 1609 عیسو میں ) Galileo‏ 
:601:1 )نے ایک دور ٹین بنا لی اورا کی مدا (زہ ۷۷ 10ذ ) کا مشاہ ءکرتے ہوے کی پار شاف 
کیا کر بردودعیارست ورال ےار م ستاروں سے لک بنا ہے۔ فللیات کے علاوه وہ زی مر بھی دی رکتا 
تھا۔ ای نے 1589 یسوی میں خا تکیا کشر لے باعٹ جب اشیاء زس نکی طر ف کر ن ہیں تو ا نکی رفا ر۴ز 
بق گی ہا ہے۔ ول یز ریسا ۓآ اک کا نات می جک تک الا طاق کے اش یل باتو ت جار تک بج 
سے ے۔ پیلظربرواییت پندو سکع ایک اور وه ات بوال رون ربافیات اور+یجات می سآ رک نیشن (13520 
(NeW‏ کی قیقات سای انقلا بک امتزا گی مرا ہیں .رش کی میات پاپ اون تحقیقات کے ڑج مل وه 
ایک یاهورین یا در م ںکامیا ب رہ ۔ ج رکش قل ای تیا کے روران ال نے احصاء(1188٥[ہ٥0))‏ 
یا ديا جاک ریاضیا کا ناد کت یکل بقل هس تب گس اور 
گاید در یاف نک جوز کیا اور سات ہی سا تیه نکی ر بایان تر ان اور نے کی کیل را دور سکئی سے 
تی میران کال لئ سانش کے بہت سے بنیاوی اصواو کے مطالل ےکی فوض سے علو می یکی شاتس وجوااس 
E‏ اشاعت (First Publicatiod‏ کا قاع رسای مکی گیا سی رو سے اکر دواشفاض اتنا ایی کی وقت 
مشچ ان طور رر ےک کے ہیں تو اس کا ہر ا یں کےصرند ےگا جوا یط شا کر وا ۓگا۔ بلنددی سے 
آ زاوا تر نے اجسام اوران کے اس راع ۸1۵:01 ) کے مطا لع کے دوران افیا رکر دہ ط ریت ہکا ری وج ےت ا 
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سرا یا ت Parmeter‏ اٹ خرن ےکا سیسات طر ےک فلسفیا قح وش کو 
فرنس کن نے اک با قاعده شل وی جس کی رو ےی وربا فو ںکو لا زی طور ول حالات :و 21 
مشابرا تک ایک بز ی تحدادپینی ہوناجاۓ- 

4 کسری 

(Printing چات‎ 

کا بھی زور بیان صر فکیا جاۓ ت ریک نشائیہ الام کی ایت میس مہا رال خی لک کیا جات هگا سین یہام 
بھی کال اپنی مک یک تقیقت سکناک مشک لکا م ہے اوراسے تی کر ےکی کو یں بیش چا رک ر ہیں ۔رمعمریوں 
ےکی انی یه علاما نی سے قائ لت نان ےک یکیششی سکیس اور ای روم نے بھی اختضارنومک کے اپنے ظا م فا 
ے۔ 

مرول نے خت رو چھو ے کان بناۓ جنلف هو ےکھرے ہوتے تھے ان بو ںکونرم 
اب ماس بیو ےکی پرا ھر کے اور چرپ کر ہیں نتف لک رکا این ہار باراستعال کے با تھے اور 
باک کک رکا کا م ےد 

دہ کر علامتو لک وکا ر کیوں نہ اتاد لیا جاے؟ ار رک ای ک شی برا یں مکلول صورت میں اروا ںکووی 
با ان روش کا جا اود راس شک رکز رد ایا ا ےت وکن ہر لت یر مکو نت یی امل صورت میں 
کافز چپ ہا ںگی۔ چینبوں نے بیط ی350 سوی میں استعا لکرن شرو کر دیا 800 عیسو ی کک دوس یبھی 
کاب تنم زیت هرس کاردا ڈال کے تے۔ پچل روف مطلو ارم لک روشنائی اک رکز 
پہدہانے سے مایا سکن تھا اور یی ہو رام صن ال ایک سے ہوتے تل کک یک الفاظ باعلامات ابھارنا 
اور یں با لکل ایک سا رکھنا ہے خودتہابیت محنت ططل بکام تھا اس کے بعد ینزو کو پر لام کے ایک انگ بلاک 
ا تما لک ےکا خیال وچھا۔ یوں بلاکو کو کی بھی مطلو پیب هرکرک نت کی جاستیی-1450 
قیسوی کک وہ علامت ساز یکیل ےکی کے بلاک استعا لک ے رہے۔ 1500 یسوی میس انہوں نے اس مقص یئ 
دحا تک استعا ل شور کر دیا ۔ 

ال و قت کک ال ورپ چا ل جن ےآ کل( چر ین ےک رق بل فش پلاگو ںکا 
خیال جن سے پور پکک با مواور یل ال بور پوت کیل ایک ابا ژر گیاہو- 

جن دز رن 4 ٥۸700005 Gutenberd]‏ 1390 1468 حھسدی] 5 143 میس وی ےت کل 
کت ٹاک هک برغو ر وک کر ر ہا تھا۔ اس کے پا لکاغخذموجودتھا اور ملف روشنائیوں ےج کرپ قیال 
ر اف بہت پیل جن سے لور پک کا تھ کن ب ہگ نے ایک پرنفنگ پر لبھی وش کیا سکی مروت یمن بز 
اکن پر کول یھو نے وا رو ف کاخ ب سا قوت سے درا جاک لت حریوں وال بلاک او رکان ایک 
دوس وتو زی حاات می لا _ 
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4 عیسو یم کن ب رگ نے اپنے ط یق ہکا رک تام خامیاں دو رک بیس اوراب دہ بڑ ےکا یلع تیارتھا۔ اس 
واگ پل مچھا ےکا آ نا زیاس لام نل کے ہرک م میس 42 ای یں ال نے ایگ جار ددسو با ی1282 
سات بیس سے رای یک تن تین سوت تیا رکیں اور یں تن وکن رگ پل جک - مکی جک موی لتا بی اور 
بہت سے لوگ اسے ین وال خواصورت تب کاب خی لک ے ہیں۔ لوں ای کشن دای اپنے رورت پر ہوا۔ ال 
وت تکفو ٹن برک با سے لخ ونیا کی تر نک ہیں ہیں۔ 

2 یسوی میں مم غا نی نے تططزہہ پر لک ۲ نا کیا افیا تن دم نے ی ادرک سے اس تم مکی مزا مت 
کی م 30 کی 453 1 عیسو یکو طنطن مخ م وکر ایک ت رکش نگیا اور ا بتک چلا آ ہا ۔ حم خا لی نے اسےت کی 
سافن کا دا راگوست بای انلیا ئن دمآ خری بازن فی بادشاہ تھا۔ 1453 عیسوی ہی جس مر لور پ می بھی ایک 
ام ہوا۔ اکر چراسے اپ امک مم شرق پیرپ مس ہونے وانے اتتام ےکوئی نبت زی ۔ ای اور راس کے 
دریان1337 سوک ے ینگ ارگ ۔ اکر چ ہے جنگ وتفوں تفوں ے پور ے16 1 ہیس ہوثی ری مین ا سے-وسالہ 
ج کا نام دنا جا ا ہے۔ جو نآ فآ رک کے بعد ے افلن کیل ىہ تک کلت میس بد لن ےگ یھی کان 1453 عیسدی میں 
گر ول نے ایگآ خر کوش کی اور پارڈ اس (:80:08۹) یس انی لومت ارو مرن کیل بان ابو[ 
1388(Jhon 121000‏ 1453 ۶سری] کوکھیتا۔ف رای نپ نا نے کے متنا ے میں ابوک کون مس نہ چلا دولڑائی 
یش با ایا اور 19 کت 1453 وی سک بعد ے پارڈ اکس بی ش کل فرااس میں شال > وکیا وید از وی 
کے انتا م ورد دور تازا سل 1453 یو یکوقرار و ےے ہیں جب با نی ساطت اورسوسال جنگ دولول اپے 
اتف دوممعمورن اوق ومع و صف ص رک بعد ام با کی در یات با یی اصلاحات کے 
م پت راردے ہیں۔ 

درا ایک نی وتو کو و کے ےک راشان ای انز اود دہ ایک دوسرے سکف ہیں ضس 
کی تار من وی رک والو نکیل ان ددادوار کے درمیان 1454 عیسو ی کا ال خی کا کم دا ہے۔ اس الکن 
رگ ےکتابو نک اک 7 نا زکیاتھا۔ 

2 وی 

(Position Of Comedy وم‌دارستارو ںا ال‎ 

وم دارستارے بیش سے ات دہشت ایس هک تفر تیش انداز ینز ہر مشاپرہ لا ےک حوصلہ نہ 
موا نا بم 1472 یسوی بل ج بآ ان پر ایک رون دمدارحستارنمودار ہوا نو ایک جہن ماہرفلکیات جوا[ (۵دا0 
6 1473 میس دی ]نے خوف کے سام ٢تیا‏ ر ڈالے سے اکا رک دیا۔ ای نے ہررات مرا ر تاڑدے 
کابخور مشار کیا اور یل منظر کے ستتاروں کے جوانے سے اس کل وو دما ربا بل کی پآ سل دم داز 
ستار ےکا راسترکا نز کمن گیا۔دمدارستاروں کے جوانے ے اس وا_ف حول انرازگ رکا آازتراردیاجاکتاے- 

455 میں بر رس میں ہونے وا لے نقصان پ عم مین اور اتکی کے باوشاہ یری شم سپ بن 
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کے باع ار ارام کے این انی کے سوال ناد تچ گئی۔ یہ جنگ وق ہے سے 30 بر کک باری ری 
IZ‏ روا رف روزز Of The Rose9‏ ۷/۵۲) کانا دیاگیا۔ 

اس دور میں فشک ایک طر عکی ناد گی سے ددپارتھا۔ ے پگ گنل ف داع +5:0) ار فرش سے 
پادشادلوئی دم[ دندم1423)1 14837 می سوکی]ے درمیان ہوگی۔ جن ککی مج بر کیک آ زادانہ غانجہ پا میتی 
چو کف رانس کے مفادات متام موق ی _ 

ہین کشت ما رصربول کیال (ازادهت) نمی مفرح اوراراگان («میوهته) نای‌شرق سے بس تم 
چا آ دبا مات 14696 س کی یال کتک وارث از ابل [(118طھ1s)‏ 1451 15046 تیسوی] نے اراگان کے 
تک وارث رڈ [ F۸0‏ )15161452 تیسوی] ے شاد یکر ل-1474 عیسوی میس از ابلا نان 
مو اورفرڈ یڈ479 1 سوک میں ۔انہوں ےد مین پرمشت روم تک اورب ےکی نہ چلاآ ر ہاسے۔ 

7 ری 

(Cape Of Good رال امییطم۳۱۵‎ 

رور 1487ء کال لا برتھالومیوڈیاز 3427 0 ہ۸( Barthol0‏ )1450 1500 یسو ک] افر یہ کے 
جنولی تین ےکی جلاش کے سفر پر روان ہوا۔ دہ دہا کیک در ایا بل ایک طوفان کے با عث اس ےآ کے س ےگز را 
کے من ررس کی 

وه وو پار ہا لک طرف ہڑاادراف ٹن سل کے ایک ایب مے ے ہا سکا رخ شر قکی طرف تھا۔ دہ ال 
سا سانو شر کی طرف بد صتا چ هیا کہ ا کا رخ شا لک اب ہونے لگا لین اس وق ت تک ا کا لپ نی ہو 
چ تھا۔انہوں نے اسے وائیل ہونے پر رکردیا۔ اس نے وال جاتے بو کے یر کے جنو لی تر بین حم ےکی نشا ند یکی 
اوروائیں پال نا بادشاہ وقت جان خالی[10 14556100 49517 1 یسوی] کوقمام واقعات بتاے اورا سے نشان 
زدوجنول تین (Cape Of Storm gis Iz‏ کا نام دیا۔ تا کم بادشاہ نے عاپ لیات اکہاکی رم پر ایک اور 
سفراس کے چھازو ںکومشرق و نے جا کا- چان ای نے چم جوا وی فکردہ نام کور دک نے بو 
برام افر ینہ کے اس جو ت ہن ورا امو Of Good 0p‏ ۰ )کانا مدا - 

اسورفت: رف ون روی ریاستو ںکوا بی زمرقیادت لا ہا تھا۔ اور ہا ۲2 تون سوم[ 110 / 144061۷۵ 1505 
تیسوی] باتوی رو ی شاه بنا- 

7 میں فلس کے لیو م نے برک یکا ف رای ج رانس می ن مکرلی یمن موی شھہنشاہ نے جواب 
روا ریا کے کس بل Cn House Of Hapsbur‏ 1 ے چنا چاتا نے 9/2 بر فضر 
کرلي ھی ںآ ج رر لیڈ ادر بی ل جئ م ابا چاج ے۔ اتیب فا کل پچھھز دوخ لک نی سح یکیو ای تین مہ بین 
تک ا ے ابی شال شرق سرعدوں هس بر کک خیرددستانہ مسا مگ یکا سا من اکرنا تھا 1485 یسوی لا لین بل وار 
آف روز زم موی اور (Battle 0۶ Baswortd I IS ars!‏ کال می کرک 2۳ 1457(Henry IV]‏ ¢ 
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1509] 2 را-1484ل لوپ 2 وا وی تشم [fs 1492 1432(Innocent VII]‏ ۓ 1487 
یسوی ںو باز وی ٹا رک میٹ ا(۵ 3< :0×ہ 7 De‏ حعطد۶1498۳1420)70] کوک نک کذسب ال مق رکیا۔ اس 
ٹس نے مہرم اورف و برس کیا علامت بنادیا۔ اس ۶ہ ے یں سے ہراس اثرات یسوی ص دک کے و سم کشم 
دماح 

2 ۶ری 

(New ۷۷۱۷۱۵ دنا‎ 

جس دورن گی ری افر سیق کےگرد پر کا رس 2 ہہ اورلو کی مج ن کا خیال تھاکہ .تنا کی اددطریے 
بھی عاصل کے جا کے ہیں۔ چوک ریت شد ہت اک وت گول ے چائ یھ لوو ںکو غین تاک ہراس کرد پچ رلگایا جا کا 
ہے اوزمخر بکی طرف کر ے مو ےکی شرق وی پاپا اکتا ے۔ 

ہضور ورحقیقت خاصا سادہ تھا اور اے دوصد یال یل راج کن نے کیا تھا۔ اس خی ل لوی جامہ پہنانے ٹیل 
ایک خطرہ یلا تھ اک ہوسکنا ے بور پ کے مخ ری ساعلوں اور ایشیا کے شرق سائل کے درمیان وا سر را تاو بوک 
دبا چا اور درکن _ 

ال رار تن 9 (Eratost‏ غل f‏ تھا اورز نک محط 25 بزار بل سے یاو یں تو اورپ اورا ريرب 
قرب ارہ زا رل کے فا سے روا تع تھے ج ہم پگ جیے با لعل کا خیال تھ اک دنا یط ال کم ہے مارکو و 
نے ای یاکومشرق میں اس کے ال دتو ے شر کی طرف زیادهدورو قراردیاتھا۔ 

زین کے 25 بزارل ےز یاه ون ہونے کےتسوراورمشرق میس زیادہ دورو ہونے کے مغرو کو م ملا اکر 
اطالوی چہاز را ںکرسٹوف رکون ۳س [ 9ا01 Chrito phe‏ )1 1506145 میسدی] اس تی پر پیا تاک گر دہ 
رپ مخر بک طرف بد ےل صرف تین پیل کا نا صلا ےکر نے پر دہ ایا جاک ےگا۔ ا کا خیال تھاکہ ال 
اراد ےکوی جامہ پہنانا شلک اس نے لور پک تتاف اقو ام سے مالی عا ورت طل بکی "ایک ترجیب دے 
کے تررم ال کال ےی لمعاو تک سب êli‏ ی پا کن دہاں کے باہ رین زمی کلیس 
کے اندازے سے بڑاخیا ل کر ے تے(اوراس مھا ے میس وہ درست کے € چنا نان لقن ت کہ دہ بہت جل اریت کے 
گرو چ ر کے بہوے اپ ملک جا ہیں گے۔ 

کولس نے یگ او ملک میں یقت ز ماک لیکن ناکم دا دہ اپا ارادہ تر کر ویکوت اک ہکبین مس 
عالات یی اورا کے تن یں کات موتا شرو ہو گے - 

کین بغر ڈیڈ از ہیا کی مومت کے پاعمث اب کین یب مومت پ رھ لک نے کے تقایل ہو گے تھے۔ 
ملمانو ںکی یوم ت کین کے جوب بد یش نغ رن ط(0 0+0+4 )کے نام سے موجو ی2 جور ی1492 کوان میا 
وی دوک رانو ںی وع کے نرناطہ برک رورم کیا اورات کرلیا- مز یر ےک 1492 میں ارک و (TorğuemaddIšl‏ 
ےکن سے مود لو کون پر رک ےکا ایک منصو تیب دیا۔ ( ہا ی نوت می لکوکی نا مرن تھا کیونکہ اس سے پم 
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بو و نایار فرش یاچ نیس یل پاد گی جہاں ایک تا جر طب کی شد یدک یسو لک چا 
رگ ی رم واس جوال وقت یس ول سح ياه زب ہونے کے با عث یاه روادار تے-) 

ان رو این مکررائوں نے مل کو اور بوا خیا لکر نے ہو بو بای ماوت فرا کر ےکا فیس کی کن 
وو ال لے یل و زیادہف راغ د یکا ظا پر رن کو تیار نہ تھے تین پرانے جچہازوں اورجیل سے ای متم رل ربا کے 
گے قیر او ںکوساتھ ےکر وہ3 ات1492 کاپ بے روان موا وہ مات یف جک مخر بک طرف م زا رہااے تل 
کول زین نظ ر کی اور دی کی طوفان سے واسطہ پڑا۔ بال خر 12 1ک رکو ا سک نظ کی کے ای کککڑے پر زک جآ رج 
از lı( Bahamas)‏ جاتاڑے۔ 

ال نے جنو بکی طرف رر کیا او رح مزاب ند 9ء نل <1 Wet‏ ) جا بيا( ال موت ےون یلیکو 
لقن تک وہ ان یز ٥(‏ :۵ ہ1) تک ایشیا کے شرق سائل پات ا ے ان جزائرکوولیسٹ انی کا نام دسینے اور یبال کے 
متا ام یکیو ونژ نک وج بی خلڈنیھی-) 

بلاشیر ده اي نیس ی ایک نی دنا (٥۷ ۷۷١:۱۵‏ اریہ نچ تے اور ال کے بعد سے پان دنا (010 
World‏ )که بل سا ہناتھا۔ 

بای رام رقم کته دالا پہلا انا یکین تھا۔ می یکا م ارب کے باشتد سکول 30 زا دسا کر 
کے تھ۔ یہاں ات نے دالا دہ پل ولگ کل تھا۔ پا صمدیاں پیل لیف امیسن 09ن ۴زم ) ہا ا 


تھا کون کا یہاں چنا اس ار ےار از ےکہاس کے تریب فور بعد ہاں ال ور پکی ضف لآ بادیاں نے 
گنای وا کی سکواس دیف تکااعزاز دیا چات ہے۔ ا رہہ کے ددیافت ہو ےکا ایک او رنہ الاک تم 
ر تلق اب پاک لکرماۓ ؟ یک دصر ےک ال موجود بو کالم ۳ بللہ ی یک ال ۳ 
موا ےے میں باخ راو رر فآ خر ہا ےکا ضور فلاتیا الال لور پکو میا طور پ اما تفاف ہو اک دہ قدماء س ےآ کل کے 
یں۔اس روے نے1 دگ صدی لح شرو ہونے وا ای انقاا کے را ی رکا وش مکردیں- 

(Magnetic Declinatio liL SK مق ی‎ 

قطب نا لیس جیسے جہاز داو لک بر وک اور ای ہا عث سییر تک من قامل نوج کھہرا۔ ال وف یکو ہیں 
ان تیک سو شا لک طر یکوک رل ے۔ لوک اسے مس تول کے ہو ۓے کوج ی ری موسو یکا رخ مسق 
ادرف تی رکے بیش شا لک طرف ربتاے۔ 

اس یں نے اس عام خیا لکوغلط بای وس تھا۔ جول چوں و وخر بکی طرف بعتا گیا یر کے !خرن ره کا 
کنا شی سول انی مت تدر سے برل دای ےس رکآ تاز ںای نے دیکھا تاک ستاروں ےکا ہےر 
جوب ہون پا سے سو یکا رغ یں ال طرف یں بلغال سے تد ر ےجو بک طرف ہے ۔مخر بک طز ف سفرکرتے 
مو ے سو نے مشر نکی طر فک سنا شرو کی اد یک غاص چک ےکر یں جنو بک طرف انار ہک ےکی اورال کے 
بحرم زا گے جاک سوک شال ےد ر ےش ی طر فک لک 


113 

انی ط ر زر کے یا ل کولس نے اپئی رکش ان مشاہرا تکا اندرا کیا کان اپينے عمل کواں ےل طور پر 

ےق ررکھا۔ اکر یں کم ہو جات کہ قط ب فا انتبا ری کیا جا سک تو ان یں خوف د پرا ی کیل جاتا۔ دب سک یکر 

اس اور وای نش قکودوڑتے تاک کی نی وی وع لین ندر م شکھو چانے سے پل پل وا بل مشرقی سائل پیا 

یں کیان سم اراد ےکی عم موجودگی میس اننیس فا لا ام جوم لک میاب تہ مون اورشاید یش نی وای نہ 

لوڈ _ ای صورت س ایک طو یی عر ےج بولگ لیر بادشاہ اس طرح 11 م ولد هس با کار یکا صل کا _ 

ال میک (1ہ0۵ہ/3) او رخصوصآلور یزد[ (20 1449).0٥‏ 1492 تیسوی] کی زوم فلوس میں 

شا الام اپنے زوروں پر تھا۔ ادن ادب ول کی س رپستی یس لاخ تھا۔ اس نے 1453 یسوی ستسطعطید بو 
چا کے هد وال کے ہا جر از علا مو خی لآ می ھکہا۔ 

5 ری 

آ لے (وزا5۱0) 

5 یوی ض ال از ام( یس ایک ی بهاری پچھوٹ پڑھیا۔ بیش ال وقت را یذ ے 
خاصر میں تھا۔ ہے ارگ تی زی سے گی ادرف گی اس مہہ نے جات .فرب دی دی اعد ایک اطالوی اہر 
فلکیا ت گرو وف سترو[ 7:9۳0۶ Girolamo‏ )1478 1553 یسو ]نے ال نی بهارک رای _ظرای_| 1 
کے ر سے وا ےا ے قرا کمک یھاری اودرائل فرانس اس ےچ نکی بر کے ےکور دبالا اہرفاکیات نے یم جس 
گر ی ےکوااس پیا ری میس بتلا دیق کا ا م( نانا مو 8 ) رگا تھا۔ پیل بل ال ورپ اور رسای د تیا ای ییار یکو 
ای ام ے پاک نے ی 

ہوک گرا تح کک طور ایب ی بر دہ کون ےک تد اء اورز مان وش ول نے چذام اکوڑھ 
یی جن اشوا لکا وک کیا ان س ےلو ایک درل تیگ رای »وت مان ونت لوو ںکو ہہ هار خی معلوم مو _ 

چگ بے ارک ام رجا ہکی ده ات سارک اور ری اڑ چیم یکس کے ملاجوں میس سیک 
فرج میں موجود تھے اس لئ ما اغخذ کے جانے گ ےک مہ با ری ورال اکن الال ہےاودوہال سے لور پکپگی ہے۔ 
بھی طورش نی سکر سک کرو یبیل - 

1493 ںی دنیاکے اپنے دوصرے سفرمی لایس نے جر یہ سنا (Hispano‏ موجن در یاف کیا 
جج لبق 110 )اور وین رچلک ےم سے جانے جاتے ہیں۔ 1483ء میس نوی کت بت والے 
چا نس ۷1۱۵1 Chae:‏ )1470 1498 سوی] نے الگ پر کر دیا کا ارادہ یات کی ریاس کوف راس 
یس شا یکر ے۔(ای لے کے دوران کی بارآ تک مووار موی ) ال جیگ سے ڑائیوں کا ایک شیا عل خرو 
موا ريغن یش ایک طرف فرااس اود دوسرکی رف تین اور مولی رون ایپ ر تھے جگوں کا اب کنا 
ال وقت کے بب تر بین صے اگ کو دمیا نکر کے کر دیور دہ ایک طرح سے دوبارہتاریک دور یش اقل م وکیا او رای 
سا ھتان صد لو لک اک حالت مل دبا 
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7 یوی 

(India ہنروستان‎ 

8 جوا 1497 کو ای لاب واوا ا[ Da Gam‏ معوه1460)1۷7 1524 سوی] چار چھازو لک بیژه 
لے زیی سے رواٹ ہوا۔ ال نے 22 وع مگ رال امیر کرد پر ی اود ال یت ےش لگیاجہاں ے (دوزت) 
دبک پلا گیا تھا۔ واسکوڑا افر یتتہ کے شرق سا کے ساتھ اپنا بیژه لآ گے بڑہتا رہا اور بالا م 20 می 1498 کو 
بشروستان ی گیا ہیں پل یرک ار (Prince Henry The Navigat‏ سے کا مکی اتکی الک 
وفات قرب ال سال کے بع رکیل کو تی ال عثانی سللنت اور اتکی کے ونذس کے تیا رن شرو ںکوایک طرف 
کت و ہندوستان کے مم سکامیاب ہو گے تھے بی وہ لح تھا جب یره روم کے خط ےکی شان وشوکت اور وول کا 
وال اورادقیانوی طاق کی یرت کیک ۲ از ہوا یگاما کا پہلا انا لپا سف رق ھک ہراس کے علے بی کر وی ( 00ہ 8 )کی یهار 
کی لیرد وال مارک بالا خر اپنے شا رکیل ملک شابت بو ہے گاما کے دش تن وتا ال 
پهاریکاشکا رمو گے _ 

اھر ییو ںکی ال عنقاونت ے اطالوی چہاز ران چوا کال CA(Giovani Cabo]‏ 1498۲1450 
۸ء میس ایک کر سف پر رواننہ ہوا اور ال نے بیو ارت (New Foundland hil‏ اورنو وا کاٹا Nova)‏ 
Scot‏ )ور یافت رزیل اش ت کو جا ن ابیت (o ٥0٥۵‏ نام سے جانا جانا ہے۔ وال لیگ 
دی دنا ے ان تطعا ت کک کے دا ذہ پہلا ورل تھا۔ اس وتک کس مر ف تلف جر بای تھا 

2 ری 

(Americ@£ ام‎ 

اطالوی چہاز ران امی ریو د ی (نصدجده 7 ۸810 )1497ء رو مو نے والی انمبمات میں شائل 
تھا ن کے ت یں جنولی ام ربیل کے ساعلوںککھورج ایا ری سر میا لے ود یا ام تہ ےکا ھی نے 
ان سے ایک نہایت ام ناخ زکیا۔ ای کے ذ ہن میں خا لآ امہ ز شن کے وگلا ا سکی نظ رس ےکم ر ے ہیں یک 
حال نی دیا کا کو لگانے والول نے میا نکیا ہے دی ورن ار و کے یا نکر دہ ایشیا ے کل لکھاتے۔ لول وه 
اس ھا جواس تع پر پچاکردہ دداصسل ای انس کےقرب و جار می کل کے 1502 میس کی میں اس نے اپنا یہ دوگ 
وناز شا کر ویک درا سل ایک نیم اور ایا مرب س ال سے بہت دو ریت دوس رےسمندر کے 
پیل طرف دا 

اک کڑس کو ازاز سل کا نے ٹا دھاش پہی بارفدم رکھ لو کی وہ ہلا کا اک 
شاخ تک _ ایک ج جخرافیردان ا والی ^ 1518/CAF 1470 CA(Martin Waldsee Mul1e)]‏ [ نے 
مون ے متاث موک 1507 بی دنیا کا ایک ما فقن شا ,کردا میں میں دکھا با گیا کم سے علا ے مہا ے خودایب 
الگ برام یں ہک ایشیا کا ایک حصہ۔ ات بو کیا کے سے برام کا نام امرس کے اع زاز میں ام ریہ رکا جانا 
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اج 

ینام پیل لآ ہم جا کے ی ں کدرا سل وو رام شا ام رہاوج لی ام ریک ایی کی ای سے سے 
وی ا ری کہاجاتاے۔ 

8 ,یلیس ی وی کا اسف رات ریا اوراس پار وریا سے اور یو (0::0000) کے دہانے انراز 
ا د Ven‏ دا نع کیش بی پا رام هرهب یو میس ےی یک 
یا بام پراترا۔ مار ے1500 سوی یس ال سیا رک Pedro Cabra‏ )1467468 21520۳ 
]اس اگل پاتا جآ برا زل یکا حصہ ہے۔ اس نے ال علاتے پر بای ی کا و کیا + کا یہ بی ےکآ نا 
از بش پا بولی چا چیه یشیش کے جنوب میں داح پا ام ام مکی ب رام نجل افش راع ہے۔ 
1ء میں مکی پار ولیسٹ ان کے اد بادکار بیہاں افر تہ ےکا کے غلام لا -2- سلسلہ پا ری ر پااو رآ رج دول 
ام کی راتو ں کی آ باو یکا ایک خا ام حص کالوں لس - 

2ء می کولس نے اج چو تھے اور ری سف میس وی ام ریہ کے سائل پہ چھاز لگائۓے۔ 

4 ری 

(Watche lj 

میا لا وموری رک 24 تا کک اسے چلانے مس استعال ہہونے وای قوت ورام راغلی جس سے 
پاعث وذن مه اوررا راکوت مہ کرت تھا اور را نکلاکو ںکی جسا مم تک یم سکیا جاگ اب 
اعد جام شنا ے پر ےکا مکنا بن گر سے 1470 یس سپ نگ ابییاد ہوا وک یک وتان هیارک ایک نیا 
یتدم یا نگ م ولا لک شل میں تھا یس ےکا جا سک تھا اس کے م لت ت رگ یکو چ کیل نکی مہیا 
کتا۔ ایگ جهن جالاساز پر ین لین 1۸11 7٤ء‏ م٢‏ سو ںکیا کہ ایی مرغ غا رگ مچو ا بھی ہوا ب ےکی 
طر کا سکس اور چون اکا تا رکشل نی ہوا اس سے ےٹمودگی رکھنا ضرور تقر 504 1 عیسدی 
یں اس نے اتن یی تال جو جیب میں اک یا ے ہرم سے اانا مکی ای 

ای وگو کی (۱۷۵۸0۱0) کا نام دیا گیا داح ریز ان شش گرا کرنے یا پہرہ دس کے 
معنوں میں ستتعمل ہے اور چونکہملاحوں یا بے دوسرے لوگو کو ہیں ایک مہ وق کل کی امن می نظ ر رکا پا یھی 
و چرام تک ری مفیغابت بو چنا رات دا“ کا نام د اگمیا۔ پیل ہل نے وا یگھڑیں نع تون 
کی سوئیاں ہو نی تی ں نین وت کے اتی سات بت رکا ںبھی وجوم سآ یں _ 

3 ری 

3 یسوی کی رال جرا ان ونیشیا تک جا ی اور دہاں سے جهازول کے جهازمصا یہ جات لا سے جک 
کے تیج میں وق سکی اجار ەوارک ہوئی۔ 

ا سے با پآ من س مک وفات پر پا ل م1 110 1و )1479 1533 یسوی] رو ںکا زار بنا۔ائں نے الیم 
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رو لک 7 خر ؟ ادر یا ست کو ف (۳۵60۷ )کوکھی 1510 میں اپنی ساعلت کے تا ت میس شا ل کر لی بل موف 
چھوٹی وی ریات یباتک حصب نگئیں ۔اس وق کا رون شال خرب شآ نع کے پر ی رو کےتیسرے تمه 
بل تما 

2ء کی اک یری از نکی رگا رت انداز ہوا۔ درا ی + یڑ ےک سمت رر میں کال 
یڑ سے کے و کاس تکھ نا پٹ کی اور ول پنگیزی گنی بندرگاہپلنگرانداز ہونے م ںکامیاب ہو ئے۔ 

9 ری 

(Mexico 

of‏ و (Caribean‏ سر ےا25 برں تک جا رای کے پاوجود ابل کین کا رام ا می میں موجود 
تیب کا امتا تہ ہوا تھا-17 5 اسیو ر ںورڈوہا Fernandezde Cordob}]‏ 1475(Franciscoء‏ 
60 تیوک ] کیو ہا سے مخر بک طرف بر سفرکرتے وس ج هلان (ہھاھءں )٦‏ در یاف تگیا۔ دہاں 
اس کہ ای تچ یب کے؟ ما رد بن ےکو ےکن بتک دو تہ ی بکنژ وی 

رب م ییو کے دوسری طرف اتک هی ۱ )ا روخ ی اورقمام وی اور 
چو یی یسیو یں کے زم تھا اس ساط تک آ باد تق ریا ین تر تی ۔ 

9 یسوی می سآ یباچ سو ی ہرا ن ک2[ e٣۵۸ C٥۲٥9‏ )1485 1547ء] کل زیقیادت یہاں 
ات ےان کے پا17 کھوڑ نے اور 10ج کین اتن موی ی فوع کا بو ری ای کک سلطن تکوجا ہکرد ینا اتا راان 
کن یں جا شو ہوتا ہے اور نی ا کا یر مطلب ہ ےک ا٢ل‏ ورپ طو راطو ر انان اھ ول سے رت هک 
بات و یه کال بر یاو یگھوڑے با لپ سے واسطہ نہ ڑا تھا اور ددصرکی ےک ای یگ سلطنت کے لوک خوداپتی 
لومت کے غلاف 2 او رکا رٹک مار دی گے جے اور آخ ری بات ےک اال الک اور ان کا پاوشاه مور و ارم[ 
1520۳1466000٣۰ 0‏ یسوی] کو وتم ہوگیا کات درا دا ج نکی آ مدکی نجل کول یت 
کی جا کی تی ۔ چنا غچرانہوں کول قائل کات نکیا کہ پا فی ص رسک رگیا۔ و ای کک ام با دک و یکی 
ویو رو نکا فبضہ ہو گیا فت وکن ےتہن ما اس سا یط رح کی ملوار تقو ظا رک ےکی کوش نکی یکروک 
وہ رمال تیال ے۔ 

3 عیسوی 

زین کےگرد پان دع (Circumnavigation Of The‏ 

وینژ کیان [هملاء‌ع/۳ Ferdinand‏ )1480 15216 سوی] ایک ہگ ری چھاز ران کا اہی ام 
ال ےکی نکی ال ماوت سے پا جہازوں تل بی ڑا ےک 20 تبر 9 51 1 میسو کوش رق ولیک بش کے 
فرکا تا کیا جب دوجن لی ام ریہ کے شرق را سکوپچچا و اس نے اس ب رام ہن ی سر ےکی تلا شرور رزوی اور 
1 برکوا ییوش میں کامیاب ہوا۔ پر شتو لک ووطوفافول سےگھرے اس ر تن پرٹامکھو تیاں مرا اور انرازول 
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سے اۓ جہازو ںکوگزارتا چلاگیا ےآ کیا ے بیان (Strait Of ۸/8٥12‏ ہیں-28 نوم رکووہ کل مزر 
یس کے می سکامیاب ہوا نو طوفا نتمم یئ چوک کیا نکر سر بی س رکیل سازگار مالا ت ٹہ رآ سے چنا ای 
نے نے سمندرکو برا کال 000٥0‏ +9) کا نام دیا جا ہم رال اتا یڑا ات ہوا رک کو اس تر رومع تک تو 
ین رواک عدتک ج ام سے فا گیا ۔تقر با تالو سے دن کک باد پا چپازا ت ہوتے درل تیرتے 
ر ہے اورا کا ہچوک اور پاش سے بدحالی ہونے لگا۔ با1 غ دہ جز ‏ هام 60۵۵ پچ روہ خر بکی طرف 
م ڑ ے اور ج افیا ی کچ وہاں 17 اب یل1521ءکومظائی پاشندوں کے ات ای کیرب میں یکیان ریات مخرب 
کی طرف بیجم جاری رہی۔ پللآخر t1476(Juan Sebastion De E1can0] IJ gî‏ 
6 ]گی زیامت ھ1 دی ادرایک جہاز لیے 7 تبر 1522 کووای ںی ن جگیا۔ ز من کےگرداس یط چلر 
مس تن بر گے۔ جانی نتصان ے مح اظ راس اک جہاز رشن مصلال جات لدے ہو ےک اسے ہراعتبار سے 
ای کل الما ديا تال سفرسے ایک تق ت تیور مت بو یک ز مین موی اکا 25 با رل ہے اور 
ار یٹ تین کالگایا ہوا صا ب فیک ہے۔ اس سے کی پید چ لاک دتا دال ایک عالگی رسندر ےجس میں ب رام بڑے 
بڑے جز ارک نیت نے پائے جات ہیں۔ 

3ء می م ول (1467 1520۲ ۶) سلطتت تک سلطان ب گیا باقع 1512ء می لآ یا۔ اس نے 
6 می شام اور1517 ین مھ کر لئے _ اس طرح ساعنت نی سات صد لول بس ہکی کو عباسی ساعطنت کے 
بعدوجودمی ںآ نے وای سب سے ی کا ساطت ب نکن 

15171 میسو یکو ایک جر راہب با اور[ ہ0ۃ >ا×ہ1483)(۷ 1546۳ یسوی] ےکن 
رگ مس ایک بجر کے دددازے پرکانغ کا ای از دی اس پر ال ارت سل دح تے جن پر اسے جو رکی 
راسے سے اختلاف تھا اورال نے ان بح ٹک دو کی دور کے ال ت بذک تتیزکی سے مر ورپ می کیل 
گے 

اوت رک کرک اور موتا تو شای رکا ماب نہ جو پا ا ا ںکیکاصیال مرا پچھاپے خا هک بڑا اھ ہے۔اوتھرنے 
اپنی چگ پمفلٹو نک برو ےل ی اور رش اورک دونو اج کے علاقو لوزن ہے کرد یا چرچ ان بفلثو لک وڑ کر 
ان سا لک چ کے دروا ے پر ڑا جانا شلات اصلا عا تکا نقطہآ ناز ما۔ اکر چہ ولا اا ری ککواصلا کا 
نام دس من وگل اسے پریڈسٹنٹ بطادت کچ ہیں۔ 

41 ری 

بر و(۳۵۳۵) 

سسوم این ز (309 +۸ ) کے سا ری اه ایی تر باکر تھی ا سکا مرک ز1 کا و0 تھا او ا ںکا 
آ یاد ی قرر سا ہو 1503 شی بادشاہ نے واے انا »ولا ی ((0۵[7۵:ط1502)۸1 1533۳ وی کی 
عم کی-1 3 میں ف کو یزارد [ ۴2۲0 F0‏ )16411574 عیسو بادبالی جهن ول جهن 
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ال کےساھ ۲۱80 ویساک اوردوکھوڑے ےا کے تین سال کے دوراہیے میس وا ی ہوا جوسماسیگو میس ہو کا 
تھا ضرورت سے زیادہ افیا رک نے وانے ابل اکا توت اور قاری کے ات راج کا متقابلہ ہکر گے اس کے بح تین نے 
رح جن لی ریا ستہا کے خد ہ ام ریہ کے علا کے تک تلام رز ین پر وگو یکر دی اور اس پآ بادکاری شرو کر دی فتظ 
ہرازہ ل اس میں شاک تھاکیونکہ ال گی ری قا بل مو کے تھے .کی نکا ہے تن صد یو ںکک برق راد با۔ 

0 یسوی میں عثالی سلطا نم او لک اتال ہہ وگیا اور الک چالک بنا مان اول (1495 1566 
عبسرل) سلطان با 22 نے سلمان عالیثان کے نام (Suleman The Magnificientz‏ ام سے علومت 
کرت ہو ۓ عثا شی سلطن تکواس کے دو رکرو تک با 

سرن ج پھر ر عے سے ڈنمارک کے زر تا تھا گتاف اول واسا[ 1۷۵99 #هاده6) 1495 1560 
سوک] کی زم رقیاد تآ زاوی ما کر نے می لک میاب موگیا 523 1ء اتا ف ا کا با باوشا بنا- 

4ء می اطالوی لا جوا ڈا [J4# 152801434(Giovanni Da Varrazand] ils‏ Ãے‏ 
رای لوی ناه دار حیثیت سے شای ام ریہ کے مشرقی سا کو ہے دہ ہلا تھا جو نع نج ندیارک بے 
(New York Ba‏ کک اپنے بادبانی جا ےگیا۔ 

ایا ٹس با (15301483 حیسوکی )نے سے تو رکا جا این »و کا وکوک تھا ہنروستتان میس 1526 یسوی میں 
ول اور گره کر لا اور ساط کی را تمل ڈالی ( مل اذیا نمو ل کی ال )بالات تین صد او لک 
رٹرارری- 

0 میس ای یگہم jig zil‏ یکسا زا [2فمعدن CA(Ginzalo Jimenez De‏ ۲1495 
1579 عیسدیی ]نا کہلانے وانے علا ےکور کیا اور وگ ٹا ھاو B0‏ )کی نیادڈای۔-ای نے سب سے ی لو 
در یاف کیا لک اور اکا یھ ہے اورپ اور پر پا داش جانے وا اہم تر بین ای اجنال ہیں- 

5 ری 

کب ساوا شل(دهنادنوع (Cubic‏ 

ال وت کک یی در کی چ تل لی مساواقزل اور دوسرے ود ے لی بے کی طاقت 2 کی مساوانقوں کے 
ل می کسی مشک لکا سام ہیں تا تا ہم تیسرے درب ےکی مساو ال جن میں بے کا مکح موت تا ےتا حال نا مل 

1535 بیس اطالوی ریش دا ولو رگا هناودنه 14991٥۱۰‏ 1557۲ءٗ نے سو گی مماداتقیںگل 
کرک نوی تہ در یاف تکیا۔ ان ول ر ہی دان اکرو شترا ہی ور یات خفیہ رت اور ماک سل میں اپ ہم 
عصرر اض دافوں پر نف خرانرسبقت نے چا کیک کر تے ۔ لول اک شہر تلق اور اپ قوت داہمی تک حال ہوتاف 
جا ہم ایک دور اطالوی ریا دان جردنم وکا رڈ[ 0صدفععت_مصندمع1501)6 1576 سوی] نے خوشا مر 
ےکا م 2 ہو ہے با رگا سور ی ساواال کےع ل کا بیطر راکو اکر شاع اکرو اوی ال ے کال در یاف تکا سا 
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کار ڈیو کے سرباندھاجاتاے۔ 

ٹارٹیگلیا نے صدا سے اتات بت رک کین صرف ا کا احاح تر دکر دیل گیا بل ھی دنیاٹش بدا تیک بات 
ات می رکا سیب بنا۔ ےے پاک انی ور یا یں پو ری دنیاکی مت ہیں ہک صرف در یاف تکر نے واس ےکی ۔ اکر در یافت 
کته انی در یاف ںکوای رح ای شت و ہا هک اے سمینوں میس چیپ ےکی تو تن ترق رک ہا ےکی ۔اں 
لے برایک قاعده ب یگیک در اف کا اع ازضرور یلک ال در یاف کنن موی نے بلک ہب سے پیل شا عکروانے 
وا اس کات نگکردانا جا ۓگا۔ 

لول ای ور یافت کی اشاع تک حوصلافزائی مو اور ماہ ری نکی سای دائٹش ہونے وا ےکا م سے گ یکی 
رفا ریز ہوتی پچ گئی ۔ جس سانش شکور ہم جات بر "اون اشا عت“ کی عرمموجودی میں بو لش نہ ہو پان اور 
اتش کو ماری یہ شا لکا رڈ ینک ری اورخیشت نے دئی۔ بول ا نے ٹارٹیگل یکو کے والے نتصان سےکیں 
یادف وبا 

9 قیسوی میں الین کے پادشاہ ین یتر( 15476149127831 سی نے انی وتان 
آف ابا گان ago]‏ 0۶ محتعطاله))1485 15367 سوی] کرو دی اور 1553ء ںا ۓ لان (عهه۸ 
(Boleyn‏ سے اد ی فا و ال کی یلا دی ےکی اجاز تین دیک ۔ 1934 وٹین ول 
رو ہوا ہنس کے (Angin‏ جد آیا۔ ابی اگل لوگ چرچ سے کہ زیادہ 
تفیل تھا سوا ال ےکا کی ص ربراک پوپ کے ہجائے گر بی بادشاہ کے پا ی 

4ء مس ایک رای با کار 1 نان Jacques‏ )1491 1557 وی لگا گر اک 
اس نے شال خر رست در یاف تک لیا ےت نک رانک یکر رگاہ جو شالی ام ری کو براستہ اوق نوش را کال اور بال خر ایشیا 
سے لا ہے۔ درائ٥ل‏ جب وہ لا 61۵۳۲۵۵00 اور و فا لین کے ورمیان اس دہ نے پر پیا هآ مکنا 
لآ Stra Of Belle J‏ کے ہیں۔اس مم سز ر کے ہوۓ ووج کل ای بش ان ااے ای سحندر 
ک ہب شا نہ یی وو 10 اک تکو ہوا چنا نیہ ای میگ کویینٹ لا س کے نام سے ضو بک گیا او رآ رع کی اس کلف 
ف یینٹ لا (Gu 0۲ LW e2‏ کے ہیں کن بعرازال پاچ لاک یلا پا درا وریا ے یٹ 
ا کا دات سے ہک ہکا لیا لکو جانے والی تھا ے ۔ رف فرااس ےکا ریا کے ان ہیی مفرکو بد بناتے ہوئے اپنا 
وی جنلا یاو رای دوصد یی ںتک ا ت لر 

3 ری 

دمدارستار ےک دم 3ا٦ (Comets‏ 

ند عو میں صد یکمک دبا آ سان پہ چ دمدارستارےنمودار ہو سے ۔ ا کم مرت یں ررآظرا مول ے 
بت ردو رو ماش Momtanu9‏ 71*80 )کی شال حوصلہ پاک رن غللیات نے ا کا مشابدهنباعت 
امان کان با نع شل (Girolamo Foss 2 i‏ ن جوغل سک اصطلا کی 
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اکر چا ھ1538 یس اپنے مشاہرات پتل ای تاب شا کروائی۔ اس نے با نکی اکتا ےک د مکا دیش 
سورخ کی نالف مت رہتا ے۔ 
ایک جن ماہرفلکیات ji:‏ ور 1360000/12 6۴ 1552۳ یسوی کی وبرارستارول کے مطا لح 
میس مصروف تھا۔ وی اپینے طور پ کا مک کے GO Uo Zs‏ الا مشابرات 1540ء تال 
شل میں شا حکرداۓ ۔ اسے یازا زک ال کرای نے دعدارحتار ےکی بل ای راتیگ اپٹ کناب میں 
شاا یکی ی نے سور کے ھو انے سے ستار ےکی د مال وو دا گیا تھا۔ 
میرک ان سے شاد یکر ےکی کاتھوکک چ وج ےک او نے دایز ی نے اپ ییو یکا مق مکروادیا۔ 
ان کے ہاں صرف ایک لی پیدا موی ی او کلپ بادشاہ سے از ودای بے وفاگی کے پپزور ارات تے۔ بعدازاں ال 
(Jane Sey‏ 1537۳1509 جو ی] سے شاد یک کی۔ یرک دوران زچیم ری کین بادشا ہکایک 
با کا یش ریب خاش 
فا ی ا رابات چا نکیل[ نمی 61۵ 564 1 سوی] تارمن رمق رو ےکی 
ایک جواوھرےبھی یاه دنشک پرچارشرو عکیا۔ بیط زر بعد ی شسکیلوز مکہلایا اور ال سپ ازم 
(Presbyterianisn)‏ ایخ وا 
2 ری 
(Amazon Rives jl Zl‏ 
یروک مات کے دوران (Pizarro) sı jz‏ سیون س سے ایک فراسیساو ڈی اوریلن[ Francisco)‏ 
CA 1490 ٣۸۴٥0۰ Orellana‏ 1540ء تھا۔ وو ساس ہکوہ اڈ ز (69 ۸2703 ) کے خعقب مس مشر قکی طرف وا 
علاقو کرو ایک در یا کے معاون نالو ںکک جا ھا وشوا رکز ار ہاو ںکوکبورکرتے ہو دوسری طرف جانے 
کے ہجاۓ تیاده سان کر درا کے اتکس رک کے د کیال اکتا ے۔ 
اپ یل1541ء ے1542 تک وہ در یا کے با سا تھسا تنا راد بل خراسل یج پر ٹاک یبراب بوذ 
وانےعلاتے اور در یں اگ نے وا ال کی مقدار کے اختبار سے بد نیا کا سب سے با دیا ہے ال نے اپ 
دواشتوں میں ٹچ ای تو نک رکاج نکی سربراہی اور کے بو تیال رس وان داستانو ںکی 
(Amazon) dji Jp‏ کی بادتاز ,ری او رتا اس در رای زو نک نام د ل گیا اور ینا پل ود یقاس 
نے ایک سے دور ےن درک پارے جن بی امم یل ویو کاس 
بر یام نے ایک چ ہدک اٹ ےآ ف کیو[ Anne Of ٥1٥۷9‏ )15571515 کیسوی] ےشاری اور را 
بجر ات طلای د ےک 0ء ٹل اچاک پا چو یی بیو کیت رای )ووارژٌ (Catherine Howard]‏ 1520 
2]- شاد کر ی اورزیادوحرصہ شیگز را ققاکرای از دول یف یکا اترام لکرموت کےگھاٹ اجاردیا- 
3 ری 


121 

سور مرک ی ا (Heliocentric Syste‏ 

ارشا ر 9ے سوررج مرک ی نظام پر انی تیا سآ رای میں سور مکو مک کا ات قر ار دیا تھا۔ ال 
نظام یش ز خن میت تھام سیا سے وع ےکر وکو ےے ےکن ال ظا مکو ردک ے مو ےسا (Hipparchu) SL‏ 
اور وای کے ز مین رز ی مکی الا کے تبو ل کرای گی تھا۔ 

تام ز ن کو رکز بے و مشاہرے می ںآ نے وال سارو کا تک تج مکی مطلو یر اضیات نخہایت بره 
ی ۔ مشاپرا تک رو سے سورج اور نت متارول کے بل منظ میں مغرب سےمشر قکی طر یکو ےے اظ رآ تے ے 
لہ دوسرے سار وف وق وورانی کرش اق مت لت ده جے۔ ارول E‏ ہیں کروی ست بل مکو ایی پال 
Motion‏ ۵ )کہا جانا ہے۔علادہ از ان سارو ںکی جابندگی دورانںگرش تقل ری یی فاص 
جابندداظ رآ تے او رگ مدرم پڑجاتے ۔ان متاپ یتیب روو شع کا ات کے ز م۲ن رکز اظ ر ےے ےسک پاک ق ی _ 

لین کے ماہرفککیا تک سار Cod‏ ٥اہ1543۲1473)۲‏ سوی] کو1507 ہی میں 
بی خیالی س گیا تکار شا کل ره سے رجو کے »و2 پیف لک لیا جا کر لن میت تام سیارے 
ری روت ادا نکی ال چا لک جردتو شع اتی بت« یاضیانی مفروض جا تک قتا نر ےگی۔ اس کے 
علادہ زره اودر کے یش سور کے نز دک ربے اور سیارول کے و وف تایه اور بم ہونے من رک ترت 
آ سان ہو جا ۓگ اور سب سے ڑکیا بات ہ ےک سار وی تکات هطا لح #ل ر باضیات کے دور ازکا رمخروشہ جات 
شا لک ن ےک ضردرت ےکک ا ت ےکی ۔سادہریاضی کات کے مال ےکی ضرور یات بور یکر نے کک 

جم کو پناس نے تام نا نظریات نرک نے وه ال خیال سے پا | |کرسیارو لکلا برارول حون 
اج جودائر وک یا دائروں کے ملاپ سے تن ول ال مرو نے کے ساتھ وا گی کے باهش یرشرور یگ را 
ری۔ارخا ارس اورکو ریس یش بنیا دی فرت می کر موق ترذ جو خیالات نی کے وم سیارو ںکی مرک کو تی 
انداز می و کے نی جے چک دسر ےلکن اس سر زرل لوی ن ری خی لکرتے ت چنانجرال کے خیالات 
اتل قبل شمر ےچ موس نے ارتا اس کے لات کر وس مارا تکاریاضیات شع کی اور 
ول اس سادوترکر دیا۔ ا کا مطلب ہے ہو اک ہاگ لوگ سورع رکز ی ظا مکودرست خیا ل کک یکر ے و صا باب 
کی ساد کی وج سے اے استعا کر ے_ 

مرگرس اپنے نظ ری ےکی اشاعت کےسللے تیم تکا شکاررہا۔ ا یکی وج ای ۔ اک تزا 
اس صا یلو ں کی کت پر تک تھا اوردوسرے الم کہ بر کا مت کے ز مین مرک نظ رن ےک ایل کے مالقا 
خا لکرتا سور عرکزینظریےکوائل بر اتی سے متصادم خیا لکرتے ہے ایک طوفا نک ارو یج چنا رال 
نے ای یکناب تید انے کے بججاے الک تقو یر ودعلقوں میں می اکنا شرو کرد یی - بالا خر چند جو لوگ اس بے 
کاب شا کرواے برق لک ذ یں کامیاب ہو گے ۔کا کر بیان و رگروش اج فی“ 9۵9 Concerning‏ 

(Revolution 0۶ Heavenly Bodies‏ کا نام د گیا بو پک خوشام کے اظهار س اکتا بک اتاب لپ پال 
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سم 1468(Pope Paul‏ 1549ء ] کے نام مکیا یا راب رکو ہکس کا تقال ہوگیا۔ردایت کے مطالق 
کتا بکا پہلانمخ اسے ا موت کے دن کی کیا گیا 

کنیس کے انداز ے کے مین مطاب ا ںکتاب نے ایک طوفان بی اکر دیا کدوک بجر نے اپنے مان 
والوں پر ا کا پڑھن متو قراردیا- ہے 1835 مک دیق رار ری ۔ لور کے بی وکا رو لک رو یرک مھا ندانہتھا_ تا 9 
تا بکود بایان جاسکا۔ چپ خاک بدولت الاب شار غ ال کم - ےکتب نانو لکشت بین گے - 

کون سل تاب نے فللیات پر ونان افکارکاتخت اٹ دیب اور بات س کہ .رن فلیات نے پو یکو ست زو 
کے یا لی مک نے بیس مز ید ال برس لگا دب ہک ز م۲ن خلاء مس سورع ےکر و پر سے او یک چک یک سال 
س پوداککرتی ےکن کناب ای عم ور علا مت سے بے بعدازاں ای انقلا ب کا نام دیا گی کور یی 
خی لا کی قبولیت نے اس ام رکا ی شوت کی فا مک ویک ق ماء ےکی ی رز وم وکن ی اور وہ یش اور ہر معا لے 
هل درست تزا اور ای ےکی ام س کہ جد یر دور کی لوگ اپنے طود ےی راہیں حلا کر کے ہو ےی بلنلد یں 
کل کے میں اوریقیب ی ہوا۔ 

یہاں راکرس طط رح پ لت اصلاحا تین بنانے میس اب شا فک نکر وار 
ا کیا تا ای رای افقلا ب چا مه خا ےکی وج سے تن ہوسکا۔ 

جد يرت الپران (New Anatom)‏ 

#ل‌طرت کنیس فلکیات پر ونای خیالا تکو الٹاۓ سے جا رہا تھا زبریں جرک کا ایک ماہرتخرم البدان 
یڑ رازریاک ۵دنلممه۷ O‏ ۸ الابران پر بونانوں کے نظریات تیف کے جا رہ تھا۔ ان کم عصر 
دوسرے اون کے بی جوا لع پا نان ربروں سے عدم ان یف معروف تھے وبی لس نے اپنے 
مشاہرات کرو سرن کا نیم لکا 

ال یکناب ان ور ساخت م انا سنج Concerning The Structure Of The‏ 
(Body‏ ین Ge‏ )کی دوسوفاطیو ںکی کی ۔ مز یھ بل ا کاب تا یآ نے دای یکی تون 
سے استغفادءکرتے ہو ےش ری تصاد کا اضا ھک یکی گیا تاو میلس ہم ون مصور ہا سن فان کار 
قح من Gh e‏ کین ویا گنک ناب 1543 می شاع بل یکبس یتما بک 
سال اشاع ت بھی سے ال 1543 اوسا ی اقلا بکا سا لآ تا زتر ارو ےکا خیال مز یلق یت پات سب 

3 میں مر یتشم نے اپ یی او رآ ری ی یرای با[ 1512(Catherin ParD‏ 15486 ۶سری] 
سے شادیکیا۔ 

ای سال ال یور پ مک بار جاپان پت انہوں نے وہاں مق تارف /وایا تےف رگا 

5 ری 

(Negative ۱۷٢ط اعراط‎ ٣گ‎ 
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ال وف ت کک ریاڑضی دا فش کے بو تک تام رال ہوں کور ی خی ناش 19ھ نھ )لز مزر 
سے بڑے ولا گے۔ ظا رخال درست نظ رآ جاک یس طور کن کرک پا لا 2 (Nothin‏ 
پھ یکم پموجود ہو۔ یل دور طرف ری وان قر ض می اشیاء ےکی واقف ےرم کا نہ ہونا اوراس کک کے 
مرش ہو ےکا مطلب ہے ےک ہآپ کے پل حون ہو نے سکیم موجود ہے۔ بظا ہی کا رو ہار ےق رک وال 
ال تیق تک غی رمادیی اعداد ےکوگی وا نظ نی ںآ ت کان 1545 یسوی می کا رڈ ینو یغاب یکر نے می کامیاب ہ گیا 
ک ترش اوراس سے دوسرے مار نی اعدادک صورت ری جات ہے اوران اعداد پیر ی نیا اصوو نک اطلاقی اک رح 
+ کی ے مول کے اعداد پر ہوتاے لو ںآ پل اعرا کور 9وا )اور نی خی نال اعرا رک اصطلا عات 
میں سوج کے ول - 

ای سا لکارڈینو نے چو تے در ے مکی حائل مماوان ںکاعموئ کل لکا 

(Surgery 7احت‎ 

در اورازئی و ٹس جراح تکوط بک ایک ادف شا کے طور ہن رظارت دیما جات تھا وگ ایک لبم 
کام پاتھوں ےکر نا تا ھا اوردوسرے اس می قصا و نکی یچ بپھاڑ شال لگ - 

چنا نی مین کرش تک چیہ ڑکا کام ما مول پر چو دی تھا اور ول یراع ایک با قاعدہ پیش ور کے طور ر 
تلی مکیاجانے لگا تھا۔ 

ف راکم تام جراجوں مین سے ایک ار 21 Ambroise Par]‏ )10 15 1590 میس وی ا ےکم شس 
اتا ماہرتھا اکا نے قراس کے پادشا میٹ ده[ 10 1559151971 میس ویی] اورال کے تن بل کی 
زار کے طور رک م کیا بر ےکی دچ شرت میران ی ا ے میں جراح تک رل ۲ باعث الا کے ہم کر 
زیادوتھ جرا) مخ کر نے اور اےخراب ہونے سے پان کیلے ابلنا یل استعا لکرتے جب اورخون بن ہک ےکیلے 
شریانو ںکوداغ دی (اورظا ہر کہ یسب چم اخ رن یا شی و ہوا تھا اس ط رح کے علا کیل فنص کر« اور 
یتاذ میں صرف نامک فرت ہوتا تھا۔ پیرے نے اپنے معا ص ینا کے بین صفا یکواپنایا۔ اس نے ۱ 2 تیل کے 
میا ے کون وو یل استعال سکن ریانوں سے ہے خو نکو بن کر ےکسلئے وت کے میا ے ال با نہ ھن کا ط رتم 
ایچادکیا۔ ال نے زیادہ سے یاو علاع اور ال کے دورا نم ا زک ملک نک نک اصو کو رمیا اٹول بای اک وج ے 
پیر ےکیٹنی بل جراحتکا بای خیا ل کیا پاتا ے۔ 

ال نے 1445ء یس جراحت پاپ در اف لکو یک ر پور کی کل ری ان لول (اور اس کے ڈیڈ صدی بعد 
تک ) ماما کنا یں لا می مم کے باس کا روا تھا لیک کل کی م سے بے ره ہونے کے پ هفرس ےا 
کاب جو راف رای رال کت پراس کے بہت عیاض مرول نے نا اک ول اھا ۔ 

5ء مم کوک چرچ نے شال اگ شم نت 9 ) میں ای بل ا م رک یکل اٹھار ٹاک 
کا مر ری اورال کے نج یش برجم کی اصلا عات تیار کر وا یں ۔کیتھواک چ کے اک کو خفول 
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ع ار کل اصلا عات کی کہا ہا کا ے۔ اس وق کک پاٹ نہاییت تی زک سے بڑھر سے سے اورا نکی ال 
ری تر تی یں تول تر کے ال عہد ارو ںکی منظرعام ہآ نے والی برکنوایو ں کا کی پا تح تھا توک جچ جن نے ان 
اصلاحات کے بعد وغو ں کیل ےآ سا نف سا تک حصو ل شکل ہوگیا۔ اب دوف یقن ےتا ری نگل اخقیارکررے 
تاجن کے درمیان ای روز روز اگ ہوٹی ہگ پا ری اک 

1 ری 

کون بر ول ول ادج (Trigonometric ٦‏ 

من رک دان لے کل ام کے ہجاے مقام رال شک ست سے £1514(Rhaticus)] J™‏ 
1576 عیسوکی] کے نام سے زیادد مروف ے کوتسا شا اکر دتھا_ بہان لوگوں میس شات جنہوں نے اس انا لاب 
منظرعام برلا نے برقا لکیا تھا۔سیاردئی کات تنل درک باضیائی کا م تج استادی معاونت کے ملل تس 
نوناق وش یس تج اس نےخلف زاویو ںکی ارو اضلا مکی اکتا 

3 لآ بون چام وا و امروف با ون دی Ivan IV)][(Ivan The Terrib} J‏ 
زب نازمه 158415301۱۷ سوی] رو کا ران بنا اور 1539 یں ال نے پور زار اپ اجک - ہے ا رکا قب 
قاعرہ اتی رکذ وال رو یپجکم ران تھا۔1552ء ‏ ال تار یوں کے خلا تکامیاب مک آ نا کیا سول رسک 
زمانے دول کے شرق ری ول پوس کے جآ سے 1555-2 کک وهموجوده لور ی روں میں 
ال علا ے کے د وتبا وم تکر راما - 

2 راک ارم ال زک 20 The ۱۷0200 [ p4‏ 15031:0961 1566 سوی] ےۓ 
ایی ان تکل م طوبا تک آنا زکیا ۳ IA a,‏ یا نکر دح کا ورا رتا ا یکی 9 
گوئیاں سادولوں لوگوں می سآ نج تک مقبول چ یل دوہ اس اصل تام زیادہ اس سے لا مرگ توس 
(Nostradamu9‏ نا م ےزیاد سح وف ے۔ 

3 ری 

(Northeastern راستطوههه۳2‎ JÊ 

ای افر یت کے جوف س سے( ن جو ب شرق را ے ) کےگردکھو کے بو ے1490 تیوک س شرن وی کے 
گے تے جک کین جنلی ام ری کے جن لی سر کےگرد(جنوب مفرپی رات ) سے 521 1مس شرن وی اجب 
کین اور ال نا تاب ل روت دول راتت اور پک اتی اقوام استعال زر پا رفانس نے ھی 
شا ام ریک کے شالی سا علوں کے مات اتی ایشیا ےکی لن رات ل ]شی شال خر را سے )می کون شک یی جا ن تا ام 
ر_فراس 4 االو (Verrazano)‏ او رکا ٹر (CartieD‏ نے پا جیب 1531ء اور 1535ء می کا مکیا تھا 
3ء میس ال برطاعشہ نے ایشیا کے شای سا ول کے ساتھ اتی اس بر مکو جانے وا ےکی کے رات ( من شال 
شرق رات) کشک 
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اوش اقا لت لین رج چا (Richard ChancelloD]‏ موی 55 1 کسوی] کی زریادت 
ایک گر زک چہاز زره یل (٥ہ‏ 5 ۷:٥‏ ) یں سے رات بنا ا موا روی بندرگا ہآ رک تک 818ج 00ا۸ )ر 
کنگرانداز ہوگیا۔ اس سے پیل ےکم ودک وال کک ۹ہن۷ 79۵ 0٥۷:‏ )کر چک تھا۔ پاس رکو روں ےآ یون 
چام کیا ضرمت میس کی کی گی اس کے بعر ے الیئ ڑاورروں دیا ارت فر وپ نے یگ 

اپنے باپ ریت کی وفات کے بع رخنت پر ٹٹھنے وانے ای ورڈ کم[ (۷ 15376۳۵07۵ 15530 
سوی] رت این لش از موفرو رن ال ہوا کان اس کے بحد1553ء می ا کبک جن میرک ادل[ 
(1 1558151400071 ]تشن میری اول یف یکشخ کی بو لول میں س ےکھت رائ یف اکا نکی نگ 
یر یی کرت کی وال نے اپنے دورعکومت میں این کوچ کی طرف او کی پور یک کی 

ال دورن سلطنت تخا شای اف روبق گر روم سا علاقو وتا کر انی اطت تک وسعت م ںکوشال 


ی۔ 


5 ری 
8 شکلہے (9ونو۲۱۵۳۵0۱0) 


عام بات ےک زندہاجسا م یگمردہ ند یکی جاک ہے مثال کے طور کول او کی ر ول تست مات پا 
انی نکی کے متیر پا یال رده حن با ای ہیں۔ اک طر یی اورک ال بام مشاب ہیں ۔ 
ایر ںکیٹڑےکوڑوں بس پچ تحصوصیات اس کش کہ ہیں جو انی دوسرے جانوروں سے رل لا 

ای‌طرر کے مشاہرات نے ارتا خالا تکوم دیا ہوگا۔ لگوگ ای کنا نما چانو رای موجودد با ہوگا مکی 
اولادیٹش سے کت اوه یا ہو کے ۔ جب دوسری طرف با )سک بیا نکی رو سے تمام جاندار اک الک اور یک ہی 
وت یل پیا ے گے ۔ با بی کے جیانات سے ہیی ل بھی دک هک دا ان جانورو ںکوخوو اورا کی 
مقر کے ر کر ونی صورت س پیڑاکیا۔ 


{ OL 10 


اکر بثابت مو جا ےکہ بظاہ رمتو ظر٦‏ نے وا چانوروں شلک میں موجود ہیں جن کا ره راطا مشاہرہ 
کل ےا ارتقاء تن م زی دہ موش وم ل ک ںی ۔ ےک م ایک فا ی فطرت رست ر (Pierré Belo]‏ 
7 قیسوی] ےگیا۔ 

قش رس اول((1 14946۳:20 15476 تیسوی] تین کے اراس اول کے س تع یک طول مر سم 
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میں اما ہوا ات تست این تا رال عیاش سافن تکوعلیف بنا ےکا فص لک رلیا۔6 154 ٹیس اس 
نے کی کوسفا کار یکیل خثانیوں کے الا - 

او نکوفراْمس اور کیره رو مکی نع اور حون زندگی کے تھی مطالعہکا مو بلا انان سے روف 
7 7 رکش وا لسن قارب (Vertebrates)‏ جا وروی کے ڑا 1/4 1 اوی ماشو (Homologies)J‏ 
کوسب سے سا 1555ء کی کل یس ش اتکی اہ ری نگل وشامت ہے اخلاف لح رخاف 
جانوروں یس ٹاگوں اور ولگ تحدادایک یھی ۔ اس نے ال طر کی ج شتو ں خضصوعیست _-عقجروی- 

مین کےا کا م سے ارتا اکا ری حوصلہاغزائی ہوگی اکچ رای اس نظ ری ےکو بقل اخخقیارکرنے میس تین 
صر او لکَاوثڑِدرکارھا- 

5ء ما تره] کاک واو (The Treaty Of‏ میں مزر کے ال معاہر ےکا 
روت هن اد شا ہکواختیا ر گیا کہ وه ا سے اور اہین عوا مکیل ےک توک ازم لو رن ازم 12ہ ذ70 شش ے 
4 ای کک انتا بک رکا ےکا نکیلون ازم 0180 ذ10 ) کیل کو لنش د یک ی چاچنی ری اون ی 
جذ بات ےلگا م ہو گے یاو مقامات پردواداری فر وئ نہ کی 


6 ری 


محر نیات (Mineralogy)‏ 

پیا لاس صد ہیں نل دحا تک لا ابا ء انان ےکا نکن یش یی شوت 4ردی-ال وق کان 
کن طب کے میدان می کا مک نے والو کیل ےکی وہ یکا با عمش گیل مین نے محد نی ادویات تت کا مک 7 ناز 
کر دا تما الک اک شال یو رش مس فاك بین مم [2 Theophrastus Bombastus Von‏ 
Hohenheim‏ )149 16 54 1 یسوی] امروف بل( -(Parecelsus)‏ 

سویرن کے ا معا نے این کے ع رت استعا لک ےک تا ڈالی کان سار ای ساتھ وہ پارے اورسرے کے 
میا بھی تج کرت ربا حا للہا کا زرا نات بد چا تھا کا نکی جس دی لن والا ایک ادر معا چا ام 
BaueD]‏ 149406072 1555 م تھا جوا سے لام نام تخس ۳۹9۹ (Georgius Agricola‏ نام ے 
یدورو( !رل او زنل پار وولو ں کسان“ ےم کن ہیں -) 

۳9۹ ے نبایت اطناط ےکا نک کا مطال کیا اور ای کناب" بیان وراشاے وی" ) Concerning‏ 
Metalic Things‏ )کی کناب ال اک دفات کے بعد 155ء یس شاع »ول کاب میں ضف ےکا نکن 
ےق جنگ کا نکول ےم اکل بوذ واے تا مکی طر یتو ںکا غلا ص در کر دیا انراز بیان بات وش تا اور 
کا نکئی سے تا مین ری سکره غا کے د سے گے تے۔ بیکا کن یھ کی کی اب مکنا بھی اور خی کیا اج ےک اکا 
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سے معد میا تک بو ریک اک سانش کے بفیاد پڑگی- 
(Tobacco) -‏ 

مره کے متا کی پاشندے الل لور پک اکوفشٹی کے استعالات سکھانے پ بش یآ باه تنل بک کلے ب 
ےکس طرح تیار کے ال اورپ ایل سک وخوا لیے انر رکنیا جا ۔اسے رال غلام بنائے چا اور سے 
اسف پا نک اتا یل قراردیا جا سک رالات اک بک کل ر سے باتک علت لورپ اور خر سارک دنا 
س کی کی تم وش کت پا دانے اخراجات اورجگلول اورخمارات میس کے وا ۲ کی بر ملس تقر 
قصا نکیا صاب سے باہر سے ۔تھباکونوش اور ال سے بلاواسط متا نید ول کےکیغسراورد لک یہار لوں سے ہلاگ 
نے دالو ںکی تعدادکا انداز یشک ہے تم اکو کے ت سب سے 6 155 مغ کین میس نے 

ایک فرا تک فا رکا رگن لاٹ N1007‏ 3ہک 153 1600۳ء] بے ف رك کی کے سمل م1559 دے 
1 مک تال می تم رپا اور ای نے تال سے فرااس کیج کک ز ہیلا تین ج ون( نا دہ( ج 
اس ازو موش بھی کے اس سفارتکار کے نا مکو بیش زندہ رک ےگا۔ برطانوک ریہ کار ان ارز [( اہ[ 
593۳1532110۰۷05 1 سو ک] 5654 1 یس الین س ت کو تیار فگروایا_ 

4 ری15546ءکوچین کے سمو ےش Shansi)‏ یس ایک ز بردست زلزل ہآ یا۔ ایک اندازے کے معان ال 
می سکوئی آ کے کے افراد ہلاگ ہو سے ےار یاناز ہ درست ےا تار کا بلاکت اگ تہ زلزلہتھا- 

6 مس ہولی رون کار پیم نے نت سے رداری اقیارکرتے و2 ای بک تبوضات اور 
ای القاب اپنے موس بھائی ری اول (1 5036۳00۵ 1 564 ۶1 کے جوانے کے ۔ چپ لطعت میس شال 
کین یں ماک اطالوی علاقہ جات اورسحندر پا رمتبوضات اس فلپ خن 12 «15276۳ 215985 کی 
فرمانروائی ملد 


0 سول 


سا نی (Scientific Societies) llr‏ 
پپری جار س سانش دا نو ای ےکا مکرتے چ ےآ سے ہی کم پغام دساف کے ز راخ یگ ا عام اور 
آسان نہ ے۔ چنا نش اوقات سانش دان کسی نا لی مرکز شا امن ر(۰ہ۸۵) کنر ي (Alexandri‏ اور 

رای راک میں جع ہوتے ر ےکن اس کے باوجودا نک با بھی یل ملاپ او رتاو خی الا تکل اخ کر کا 
ما نان ےکی آ مھ نے لف میرانوں مس ہونے وال یی رف تکو یهار ڈکرنے اود ا یکی اشاعت ک ےکا مک 

آ سائن مد اورا کے بد ایلیا (0 ذ1 ھا٣‏ ) اورکارڈ ی( ۸ ھل ہو )کے درمیان ہونے وا شش ے وا ہو 

کیک در یات با اد کے اع زا زک تما کی یس اولیت ے او رب رمعلوما تک ولیک توا ےکی اپ تھا یوم 
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یشرت تلا اش رانو نکیل مفیدغایت ہوسکتا ے۔ 

0 بل ایک اطالوی طبیعات دا نگیام  1535(Giam Battista Della Por] êl le‏ 
1615 ل اش ایسوی اس 1 1 + لسکا مقصر تاو ل خیالات تھا۔ اسے ( Academy Of The Mysteries‏ 
LES )0۳ Nature‏ گیا ین اس نکی اف ال ادارے نے بن گروادیا وان دفو نی منا قش اپنے کرو برتھا 
او ای طرح کیک اما کون تیش یا جات تین نی ای وی اشن ایک اي مفی ادا ہخابہت وا رات 
تر ککیا جانا اکن ہوگیا۔ چناغجہ وقت اتمه ات مز یر ای سوسرانٹیاں نیس اور ام ہیں ان سوسرانٹیوں نے 
ای پراور یکتم وی جن یں ا کیل ادان پروی بی قوفیت مالک تج ول کے ای عم دس ےکوفردواحد بے ۔ 

7ء لول نے جن لی جن وکن (Canta)‏ ب ایا کار مرک 56 (Macao)‏ 
یں با ینت ائل ورپ کیل و لک ابتداء اس اڑے کے قیام سول بھی ص ری کے۲ رک الو مک 
مویکو با وک ر با کے کن تن طور نراکرات کے ذ ر یچ وائیل لین می لک میب یا 

8 1ء می افلین کی کل میری اول مرگ اور ال کی یی اس کی چچھوٹی موی بین یلته اول 

[(1603-1533(Elizbethi)]‏ نت ی تست این ادن ( 30100 ہہ )کی ی ایز ھ پریڈشنٹہگی۔اں 

71 9 - 1 پچازادھری اروف ہاہہ۹ (Mary Queen Of‏ نے قنازع بناۓ رکھا۔ ہے خاو ن تمو کک 
ی 


5 فسوی 


اوڑےرار بترول (MuskeD‏ 

ال وفت تک بمارکا رم بای نیقی یم نت کا و Mk‏ _ لا ٹنی ای 
کل استعال موتا ے اوراس بترو قکی وج نیہ فا یرای موی کہ بط بل اےآ ڑ یکمان - ولو کیلع تما کی 
جات خھااور چم ژ یکا نک کول اور بح ر لو ے دار بئروتی مس استعال ہونے وآ یکول یکان کے بای ےاڑ کی 
کک سامت ریق لزرل _ 

ترس دا بندوق چلاۓے جانے وا گوس میتی مباس بیس سےگزد جاتے ے چنا ہآ ہت ہآ ہتہ ان 
لیاسو نک روا ج م ہوگیا جو چزفاظ تک لکسکق ا سکا بوچ انا سےکیا ال نا دوصد ہیں کک نڑے وار 
بندوقی سپایوں کے سب سے زیادہ زمراستعال ر ہے والا تیار لکن اب کی استعا ل کر آ ان یں تاد جب 
دار یرون پا رورا ا ہوتا نو پھالہ بردارو کو بنروقی پردارو لک تفش کنا ہنی ی _ 

1562ء یش فراس اند وگل اور رواحت بر کے بے والوں 77 ۰ 
ول بر سکک ے چگ «قفول وقفوں ے چاری رای _ 
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5 میں اتذول نے روڈ i‏ وی ال[ Menendez De Aviles)‏ 157461519۳6070 
عیسوی] کی زمرقادت فلور یڑا کے شال مشرقی اکل پر داضت اگسٹائن کے متام پر ییک آپادی ی ج ہآ 
ریاست ہائےمتحدہ ام ریہ ہے وبا ابل بور پکی ےکی تن لآ بادیتی۔اسی سال یک وتیل وی ی 
کپ ((«مهعم1 Lopez De‏ ۸0۸۸۱۰1 1510 1572۳ء]نے جزائ رکا دہ مور کرلیاجس پ لت اضف 
رک ینک اقا ہواتھ۔ ان زا رکون کے برشا فل پ ہوم کےاعزاز می جزائرخ یك یکا نا دا اگیا۔ 


8 ری 


گر وارش کے تق (World Maps)‏ 

دریاف تک دش ور ہونے کے بح کر و اش کے نے ز یاد هکت کے ساتھ بنا ےک یکوشش اورک ممیت اخقیارکر 
کیک طارع یاد ہآ سا سے اپنی مناز لم کک یں اس سلملے میس عال سب سے بی شلک کرو یک 
فق یوار پخ ر کاڈ کل نکن - چوکلہ بک سے فرارسک ن نیس چنا نرا لک تم تک ینکن ضرو ری تھا کے 
ا سے تا پر کے وخ بنا ے ال 

زیر یں مکی کے یک جخ راف دا گی ار دک بر[ 160000 2(Gerhard‏ 151 594 1مان ال مشک لک عل 
یکیا-1568ء میس اس نے انی سان ری پیش نک نرب لکردیا۔ 

ف شکری یک زین خی اتویوت ککھ رک سان ر میس ڈال و یکی ہے زین کے مرک سے بو شم وال 
رشن یج زین کے ضر وال سلنڈر ےڈا ےکی اونب نز رکوکھولا ہا ےگا ت از می نکا ای ک فش بنا ہوگا۔ اس طرح 
کے نق ےکومرکیٹرمیپ ( M11‏ +6٤3+ہ3۸)‏ کے ب کید گی پار کم راپنے نام کے لا مدنگ مرکیٹرسے زیادہ جانا 
اج تا 

اس قغ بل یمن ےگمز رنے وا نے طول بل کب دار ے ووی اورمتازی ہیں یوت کر وک کل میں طول 
لد سجن ےک رنے وانے دار ےن مت الراس ایک دوس رن ےکی طرف بذ ھت ہو ےتطبین پیل جاتے ہیں ال 
2 مرکیٹر پر ینیشن میں ج بو خی استوا سے شال یا جو بکی طرف سفرکرتا سے نے مشق او رمضربی فا سے ال سے بے 
جاتے ہیں چیہ اس نتن میس ارش بل کے خطوط ہا ہم موی ہوتے ہیں اورا نکی سن !الاک طرر تی ےکرے میں 
موتا ےکن ج ب کول خی استوا سے شال یا جنو بکی طرف چا نکا با بھی فا صل تا پل چا تا ے_ 

اکم کے نقش رن لین اف ریش ے بڑانظ ر؟ ے چیہ درتقیقت افری تک بین لژ سے مت روگنا ڑا ے۔ 

ال کے باود رکم وین صاحت کی غنسش سے ایک مفید اف راغ ے او رتحصوصا حول نے ار ےکن 
اتتفادہکیا۔ ا کی وہ ہے ےک ج ب کو جا زقطب نما کی یدد سے ایک خا ۶ سمت میں س کرت لو مکی رو ن4 
ا سکارستت ایک خی مکی صورت اخقتیارکرت چلا جانا ےلان اور مکی وشن پر بجی رستقو یکی صورت بنا - 


130 
مرکیٹرنے اپ تون تل ج کاب چا اس -سرورق بان اساط رکا دبوا اس ( ھا۸ )کرہ ار کو 
اپ کول پ اٹھاۓ دکھاا گیا ہے۔ اس کا نیہ هک بعدازا یقت بل ین وای کت بکو سکہاگیا۔ 
مرکیٹ ر ےتا قکہا جا سک ےک اس پر نی جغرا ن کا نتم ہوااورجد پرجغرا ن ےکا آماز- 
یمان عالی شا نکی وفات بے ساطت فا جوا یک یکا میا ب کلم تم یک ہنا یھ بام رور مک وچو ےکی گی وال 
پذ ید ہونےگی۔1568ء یں نر لین نے اپے وگل این ی رن فلپ دوم لاف بخاو تکرد یکوگرا نک زیادہ 
تآ بادی ولو بے تل کی ۔اس کے نیج میں شرو ہونے وال شک ای سال کک جار ری۔ 


2 سوی 


(Supernova ig 
لک 71 ستارے‎ (Cassio ہس رلک رزو ول4 105ء می غا اف ر نوم ات اکری (مزظ‎ 
یل نا ہیں۔) یں ینرک اٹھا تھا ای رع کا ایک پرنو دا شا یآ ان پر نوم 1572ء ں مورار ہوا_‎ ۲ 
ودد یک کان اب ز نے برل کے -ژذارک کے و جوان ماہر‎ E 4ء کے رو وال اورپ یں‎ 
1ء] نے ال سے سار ےکا مشاہ کیا اور پر رات ا یکی بلق‎ 6011546 Tycho یات کو برای َ(×ظطہ×ظ‎ 
حالت پر اپنے مشاہ رات اھا طٗف رٹ لت پا جب ال نے کی پار اسے دیا ہے مہہ( ۷) سے یاه رون تھا‎ 

نین مار 1574ء کک می م ہوتے مو کے الا عب م وگیا۔ ٹاو نے5 8ب دن ا سے ز یمشاہ رہ رکھا۔ 

اٹل پور پک خیال تاک الاک زتعن ےےا سکن اور ترچ اورکوئی بھی ایک جر نو پر 
ہو ارا تی ہے( یا رس ی بھی ست یس با قاعدہادرقا بل کول کے ی سے ہ کرک اق ے )1 سا نک نیس 
وکن ۔ ملا زا خی رکال ز ین کے بالا کر ہ ہوا یکا حص الے اا لوزن اک لج پادلوں و ے تارول اورویرارستارول 
کوایک ہی درج ہش رک تھے چنا مہ سے تار کی نا لی نادرگ رو نے ایک عا مرو ےکی نایز جن سکره 
ہوائی کا حون ان ایکوش کے باوجوداس کے ٹا کی زوا مقار 0701180 ) کی پش کر ما 
( ب50 ۱ تل )ا کا مطلب ہے س کہ نیاستار ہلازا چا ند سے پر او رال لے افلا یکا حصیہ ہے اورزیاد دق رن 
قیال تھاکہ بیز نان ے بہت زیادہ ودروا ہو 

ول افلاک کےکائل اور ےی ہو نے کے سات سات ای کے خی خر ہو کا تقو ربھی او م وکیا جو و فلغ 
اورتصوص] وا فلکیات کے بنیا وی قر وض جات یل سے ایک تھا۔ 

73ء یس ٹا کو نے اس ستا ر سے کے تعلق اپنے مشاہ را صل طور ایک چم یک تاب مین بیان کے ۔اں 
کا ب قرا (Concerning The New Star)‏ نام سے دكا چاتاے۔ تار ے کیلع لا می وتز نو وا ٹیا 
(Novatel)‏ ےا لآ جع کی جوستار ےآ ان بے اپا کک نمودار ہو تے ہیں ایل نو وی (ن ۸۷ )کہا جات 
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چوک (Nova)ls‏ کے 

ال واخ نے 4 پوس اورپ میس بر ماج لیات شہورکردیا۔ 

69ء میس ولیت درو انا (ه جهن ) با مم ہو گے اور ای ک توم کے طور پائجمرے تست بک دومرکا 
کو قوم رون کے خرب یس موجو وی گی تا ہم اس کی یم یھ ای مضبوط نی کی الا بیشن وگول ر 
اورا کی نوکر شان یکی مد زور تابو پا نا شکل ہوگیا۔ 

0 ںای سلطان نے ونس کےخلاف اعلان چجن کک دیا اور بک ہہ سا رنه کیل بڑھا جو ای وتک 
وش کے تسلط میں تھا۔ ال بر لوپ 0 1564P pe Pius‏ 1572ء گوں کےخلاف ایک اتاو جیب 
دیش )0ا (Lep‏ مقام پر چپوؤں سے لے وانے دوس نویک ال رح سے مکار ہوئے ۔عثائیو ںکو 
ہونے وال ى بہگی بی کاس تی ان کے نا تقائل می ہو ےکا ح پیش کیل ےلو گی او را سکاز وال سل چاری ر کن 
وہ ابی ات هکزو رن تک انیس ہتھیار ڈال دی کي جا سکنا یو کے متام پر ہونے وا ری جنگ چپووں 
سے کل وس چہازو لک 1 ری اتم یی مع رکہابت ہوا۔ دپ ول اور چواروں (10::00070) یں وق وم ہونے وال 
رک کے پات ہے جہازڈیادہ سے زیادہ قائل اختبار ہوتے جارے تے- 

2ء یل ام کی جنگوں یں جا رن بش ایک تا ر یک کا اضافہ ہوا۔ خیا لکیا جار ہا ق اک فرش ی کوک 
اور بیوگناتیوں ( 00015 11) کے درمیان ان قائم ہوگیا ےمان 23 اکت ( ن ید یلو دن )کو ال 
کتھویں سر اور بے دست و پا نا ول پا اتک ت لک دیور پپرےفرااں می ان کے یاک پرا وونل 
دزد نکیل ام کک راک ییاوه نیا جر صاف کیا جا کا- 


6 سوی 


مغر را2 9 وھ‌Pass (Northwest‏ 

شالشرق راس کی حارش میس نا کا بی کے بح اکر ول نے شالی ام ریک کے شی سا حول ےکر وشا لمغری را سے 
رقم تآ زا یکا نم کی _ 

6ءء مس ایگ ار ماب مار فرانثر CA Martin FrobisheD]‏ 1535 15946 ء] تن چهاز او رش 
7 دمیوں کے ساتحوشالی ام ری لکوت ری سر بے روان ہوا لی رید کے علاتے سے اس نے شا ل کار کیا ادرک بین لین کے 
فرب ں دا ایک اج مه در یاف کیا هم جم نآ کی لین( ددا:1 (Baffin‏ کتے ہیں ۔ 

8ء مم اپے دوسرے سفرکے دورا نکر بین لین فرابیش کی نظ می سآ کی فیثک آ1 مرک وا گآ باد 
کا یا مر گے هی رال علا کو چھو ڑکر جا گے تے اور اس کے ما علوں پر رف (:3ا:<1) آباد یل م1 ح 
امو ٥9‏ ذاو ) کج ہیں۔ دنا کے تق بر بین لین اس وقتمورار ہوا تفای رکوئی تام ل٥ل‏ شال خر یک رکا 
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ال کر نے بیس ناکم د با۔ 
رر لین ڈکی بخاوت ا زورول یال 1 تیادت 2 ارل آ ف ناسا( (Wiilliam 1 Of Nassud‏ 
3 ء؟کٌک ات می ۔ یر ڈت و ےک بای تھا ال وقت اتکی فوع ورپ یس تن شا رک جاگ اور 
اٹل نیدد لیڈ میدان جنگ میں اس کے سان ےی ہر کے تھے. نا ہم انہوں نے خابت ق دک اپنشیروں کے مواضروں 
کا اما کیا اورضرورت پڑنے پرسحندرکوروکے ہو کے رگ ور ےا کہ ہر جها ول کے ف ر یت سا مان رس رکا ول 
کن ہو ها تن ےکی ائیا کت کین جنگ ہار گے ۔ 


7 ری 


(Distance Of Comets) دیرارستارو لک فاص‎ 

ژفارک کے بادشاه کل سر کو براہی نے بت تیان رصدگاہ ڈنمارک اورسویژان کے درمیان ایک 
نا ہاب میں داح جز ےہ سم قا مکی رگا هاش ز مانے کے تب یآ لات سے مر 

7ءء مان ایک رشن دمدارستارنمودار ہوا اور ٹا کو نے تہابیت ایا اور بابک نی سے ا کا مشاہرہ 
کیا۔ ونان خلت کے مطابق اس زین ےکر کر ہ ہوائی کا ایک ناوراک لے اسے یف باس اور تال باتش 
زدیا با 10ھ )کا حا ہونا پا نے تھا تا ہم ٹا کیو ا کا زوا يائی ٹا در ینت نکر کا۔ ای پراسے لقن ہوگیاکہ 
دمدارستارہ پا نے بہت پرے دات ہے۔ اونا فی فا نار گنن دالی ردوسرئیکارک ضر بگا۔ 


98 سوی 


(Drake 90110 JZ 
رام ام ریہ مرول میں ار زو اور ال لین کے درمان ای ی راعلاعے جنگ جار ی ی ۔ یک از‎ 
ملا رس ڈ یک091 15406508 15967 ء] نے اس برام میس وا ات الاک پہ چھایے مرک کے‎ 
زر یت نای وول تکمائ یھی ۔اسے بی خیا لآ کہ ام مکی راون برا لال سا علون پر اع ای بادییں ے‎ 
ونا کول تست سکیا گیا تھا کیونک بک ک بین کے شنوں میس ےکی نے کر رکا لکا رک کیا تا چنا نے‎ 

72 ءئیس ڈریک پاش تا نے اس ( یڑا )وکیا اور رب نی وا لا ار نیا 

7ء کل دہ امد ے ایک ہرک کہم ب ردان موگیا اک ےلین 02 Strat‏ ورگ¿ 
یش کامیاب ہو جا ےگا جس میس سے ابھی صرف اجب زگ رر سے هی تی کہ اس کنا ے کے چول مین 
ات زی نکی وسع تی ے اور چھولوکوں کے خیال یس ہہ وٹ وع ری اغا کیک رات مک ایک حصہ تیا ہے شوح 
زین Fuego si JI‏ 7170061 )کہلاتا تما 
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8 می ری این میں سےگز رر ب تھا کہ کر کال میں اش ویب طوفان کے بعش جوب 

یس اتی دورکک دی گی کا سک رناژ ٹوو کے جنوب میں کے پان ےڑک ادراسے پت چلاک دع زی نش 

درمیالیٰ جرا تک ایک ب یرہ ےب سے اس ہے کے جوب کے پا نیو لژ دی ےکک رکا شگناۓ ڈری ککہا 
جا اڑاے۔ 

ا سے باد بای جازم ڈ ییک ام ریہ کے برا کا لی سا ول کے تیر سات چا پا کک کنیا ےآ رح م سان 
فا وک (Bay 0۶ Sanfrancisco)‏ کت ہیں -۱ سکره اوقیا وس اور برا کا٠‏ لکو ما نے وا اک وگ یآ فی رستہ نہ 
ما چا نات مغر بک طرف یرہ اوقا نوک وگو رک رن ےکا فیصلہکیا۔1580ء یس وه نین بنیز من ےکر و پچکر 
کے وال وه دوسرا ملا تھا۔ پہلا ساسا لین نے لگایا تھا۔ 


1 ری 


رم (Pendulum‏ 
ادن ینتک وق کے رقفو نک بتک لازم س کہ ہمارے پا کول ایا یگل ہو جوستتعل رفار سے 
کے بڑ ھے۔ ایک پاک مورا سے ری تک سرکنایا پان کا نا موم ہق کا جانا یا آسمان بر سورج کا پان نای سل 

کات یں کی نک کون مز ناس کل ایب موجو یی جواس ےکی زیرهم طور تفل رورا حائل بو 

اه کل م1581 یس ایک تز سال اطالو یل ےکی یی یکوہوا ہے ما طور پاش کے یل ام 
سے جانا جانا ای ال ددیافت کے وقت دہ پا ایت رل ٹیس قد مات سرا چا م دے ر ہا تھا- ہوا توالت 
لس 2 فا یں نے ا کی قوج انی طرف منعط کرد ال وی پر پد هک ی وه نی قوس مس ار لتا 
دراگ بو قوس می می کیو سے چس ذ ہہ نکواس مہ ریس ایک بات غ رمو ی نظ ر یک جحلا رو ہو نوش 
کوجلا نۓے کے دوران ایک سے دوپارہ اک متام ےآ نے مس جو ون ت کن ہے ہر باه یبال بت ہے۔ اس نے بیوفت اپنا 
ښک رر سے معلو م کیا گ ماو سے ړال نے یال لا کے رویژ وم لے اور اق 3 سے ای ککو پڑا اور دوصرےکو 
ٹا جملا ردیا۔ دول ایک تیوقت بی انا چ٥‏ لکرر ہے ے۔ 

را بات س ےک بح دک زگ بھی ج ب بھی بات دوران‌قو تک را بل توا ے کے یالاب 
جن باکر نا زپ وگ یال رک تکووق کی انش میں استعال کے جانے ٹیل ابھی سترسال اتی ے۔ 
(Siberia) ıl‏ 

اکر چ شرن رپ رو کی وب وع ریش سلطت میں شائل م وکیا کان ایک لیے عر ےکک مولو سے زت اط 
رٹ ےک وال یت دوس برای مو رو لک مخ سرعرول پر جک لول اورس یآ باد تھے روں 
ان تشک بھی کر ی ہم جوئی کا لی ہوسا احا ی شر کی باب ابی لع و لیس قطعات زب 
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تھے جن می ال وق کول اتال سخ رشن موجودنہتھا اور رقم بہت تا تھا عا م عالات لزید تیب 
دوظ یی ںآ تھا۔ فتط اتا تاک روں کے بر نی ای علاتوں یر دہال با جافورموجود تج نک کال لآ رکیک 
کات سرد کے متنا بی ےکی ابیت ھی اوراس وجر سے فاص تق خو لک ہا ی یں _ 

1ء غل جب آ تون چہام کا دورعلومت اس انا مک رہ تھا ایک روک خاندان سٹروگے وف 
A (Stroganovs)‏ ککاسک Û AA‏ دق ۸٠۷(۰‏ ہ7 Yermak(؟‏ 1584۳ء] کو ملا زم رکھا الہدەان 
کل شرن لو کوج - ہے نما ندرا مور اور دوسر یکمالو کا کا ر وہا کرت ترشن اتو ںیکور ا نکی مراد 
اس کار وبا ری وس کووس حت رین برک نے ورال کے شرق می بر٥‏ ا:8 ) نا می ایک مول ساطت کر 
بی نام نیز می میں سای کی شکل اتا رک گی اور ا تا شالی ایک تھا ایا کیلع اسما کیا جانے لگا۔ بر کل 
کا نقطہآ ناز جات ہواجنس کے تی میس بل خرردی اکا کک جا نے اور وی ایشیا کے انم بروشو ںکواپنے جوب اور 
مغرب میس وعاوو لک سلملہ یش کیل بن مکنا یڑا 

7ء میں مک 1554(Sebastian)]‏ 0 ولیک پادشاہ ب نگیا۔ اسے1578ء یی راکش شس 
گلست بو اور مرانک شی ما راگیا۔ ہیف کی [(ونجع 12611 15 1580۳ ]اس کے ادخ یں ہوا اور لا ول مما 
کین کے باوشاہ فلپ دوم نے جوم کی خا ہکا خو مکی ا80 5 1ء میس پل پم کر دیا۔ لول دہ جن کے ساتھ 
سا پگ لک پاوشاه نی می نگیا۔ اس u‏ ۲ رباج یہ نما (Iberian Peninsula‏ بر عل کے اڈ ےک 
صد لوں بع ری پا رتد ہوا زر پا پگ ری محتبوضا ت کی کین کے مسلط آ گے اور ہملک اہپنے عرو خکو پیا 


2 يسول 


(Gregorian Calended ر‎ ilgi 

جوللاس بیز رکا افقیارکردہ جوک کین دہ در کیرٹ ا خرش کی گی تک ایک ال 365.25 دن لا 
تسج سال2422. 365 ول بط »وتا 

اکر سال ب کل درست طور 65.25 3ونوں تل وتز اضائ چا د نک گی رال سال کے بع ایک ون کے 
اضانے سے بور یکی باق دک ہر چوتھا سال 366 د نک »وگ اورا سے لی پکا سا ل کہا جا گا۔ بوں400 سال 
کےع سے م100 لیپ سا ل7 یں ے۔ 

ان اگ ایک سال 356.2423 دن لیا وق ا سکی کرش بس با نکرتے ہو نے اے365.197/40 
دنک څا رکیا جا ۓگا۔ ا کا مطلب ہے ہوک اک 400 ال کے ع سے میں لیپ کے100 کر و لک 3 
جوا کین رن پر0 40 ال کے بعرتلن اضائی دن شائل کے جاتے ر ے اور بپاری نقطہاعترال 9ہ زوع (Vernal‏ 
ہر باد پیلے سے جل نازل ہو نے کا _مقال کےطور پر جب جومت نکیلنہراخقیا رک یا گیا و ہا ری نتطداعتدال 1 2رر کو پڑاتھا 
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1582س س11 ار ن 10 دن عل ہڑگیا۔ 

چت ان معا لات می بہت زیادہ لوث تھا کیو مت رر ونو لک اقا او راگ دفو کا رک کنا ای طرح 
ارک ر ہے نے ایک د 2-۲ کر اسرد لول او رک رک نخزاں میس پڑنے گ گا جب مکیلنٹرر بیس اصلا کی ابتدائی 
کول ناکم ں یوک لوگ ان معاملات یس عا مطور برق امت پئ ہوتے لس 

۴ء ٠گ‏ جو کسی بیصونتحال نا تاج برداشت ہو ےکی ۔ پاواریا (Bavaria)‏ کے ایک فلکیات دان 
کر سٹو ف کیو [(۱ :۷٥ا‏ طماعن)01612۳1537]-4 زیادہ درس تکیلنڈر تا کیا اور لوپ سہ ازم 
گور ی711 Gregory‏ 15026۳00 ۶15856] نے ات انا رکیا- 

4بر 1091582 دنس یکر و سے گے اورا گلا دن 15 البرک شا رکیاگیا۔اس کے بعد ےکوگ بھی رال چودو 
مرون رش رن 400 بل انیم نہ ہو کے لپ کا سا یں منا۔ چنا 1600 یسوی لی پک سال تھا 1700 
0ء او 1900ء لیپ کے سال شا ریس کے 2000۳۲ ,یسوی لی پکا سال تھا ول ہر400 سال یش لیپ کے 
صرف97 سا لآتے ہیں۔ 

کوک پورپ نے ای رف رآ و لک لیا ورپ کے اعزاز لاس تک ریو ری یکی رکانام دی گیا جن نی 
لت با ا ےو نکر نے بیس فررے نز یبن ال ہپ کے اتن ہونے کے بجائے سور کے 
ساتھ اختلاف زیادہ تاب لے نظ 7 جاتھا۔ رطا شی نے دوصد بیو ںکک نا یتقو سکیا جب روں نے اڈ ے 
ین سوال کے بعد کیان رتب لکیا۔ جاپان شک بو لور [ 00ر٥۲‏ 1ط (Heys‏ ۶15987153 فریت 
سے اٹ ھکر 1582ء ماپا نک گآ مر کمران ب نگیا۔ ال نے جاپا نکیا عو ایک قو مکی کی اورحب سے جاپان ر 


چا دبا 
3 ری 


ا (Hydrostatic) ls‏ 
نایک کے ای دان سائسن ون[ Stevi‏ حون )16207:1548ء] نے غاب تکیا اک کے انی 
ال کے د پا کا ار مان کی رک اور کے رت لت ہے اور بر نکی شکل اس دبا سی رح اش انا یں 

ہوئی۔اس در یاف تکو ماسکونیا تک رید سانش لک جیا در یاف تگیاجاتا ے۔ 

13ء یں ار ی مار تفر یکرت [ 9 طازG (Humphrey‏ 153 583 1ء] راو نژ لینڑ کے ال 
مقام ایک آ پادک قائ مس می لکامیاب م گیا جہا لآ یٹ چالن ہے۔ یہ مقام ایک ج هس نت جا نکر 
(John Cabot)‏ در یات چک تھا۔(د 97 )سر پاد یہ اگر یز آبادیگا۔ 
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6 يسول 


اعشاری (Decimal Fractions)‏ 
سم ر اوں کے دور ے بی ر یی دانو ںک وور کے اتر موا مل کر نے ل مشکلایتکا سا مزا تھا ن سوالات مل 
کور شال ہوتیں اہی نک لکرن نک خصوس ا عرے ور کر نے پڑتے۔۴م1586ء بی سیون نے اہ کیا کہ 
کرو کی معمول ےر یاقا نک حصہ بنا ھا تا ہے۔ کات ےکا مم کے دا یں ہاب دسویں ےکا کا م اور ر 
سویی ج ےکا کا م اورکل بزالقيای- چنا چ 2-1/4 کی چک 2.25 2-1/8 کی جگ 2.125 اور2-7/8 کی چ 2.875 کاس 

ہا - 

اسر رح کی اعفاریکسورکا یش مہ ےکہان س کف کم ہیں ۔ثال کے طور 2-1/3 کواعشاری 
سوب ںاما جا ...2.33333 کا تہ ہو نے والا روما ل ہوگا۔ اک 2-5/6 "2.8333 لصا جا ےگ اور 
یس ماد ےگا۔ انی اس خا ی کے پاوجوداعشار یسور ن ےکسرک صا بکتا بویت ساده منادیا- 

و[ Walter Reig‏ 811554 16ء] نے “ی شا اریہ میس ایک آ بادیی قائم رن a‏ 
کی ای نے مشق ساب لور یڑا کے شال میس ورجیذیا نا مکی اف دک ق تک - باد یکو ےنام ایز بت اول 
کے اع زاز میس نام دی تھا کی رک ورت نکن ۵٥ع‏ نع۷ نام ےکی جان بای یال نے نارھ 
کرو لین یشک رع کے رو وک لیر( +1613 Ro‏ )5 58 1ں یف بادیی اخ مرن ےک یکو کی یکن 
الک دوفو لآ بادیاں تکام ثابت موی ۔ 

1840 کونیدر لین کے وم دی سا ات ہ511 11e‏ <۷10 کوفلپ دوم کر بل کر دیا 
بس نے ا کا م کے وا کی با ری انعا مکا اعلا نکر رکھا تھا جا ہم اب یدرد لینڈ نے ال کے بٹٹے مار ںآ ف :ا سوا[ 
(Maurice Of Nassau)‏ 156 56 ۶162] کیا زم رقیادت ای بفادت جادگ راغ با پک نبت زیادہ تر 
وب اتھا۔ 


9 يسول 


گر »و اجام (Falling Bodies)‏ 

ارسطو نے بیا نکیا کوک نار موک ات زک ےکر ےگا۔ ا ليم خی تا یر ی کی یں تیا _ 
لا ایک بعا ری مکو زیادہ زگ س ےکیوں ےک لگ نا چا سے ۔ تاپ ر ےک جن اسے زیاددقوت سے اپٹی طرف ا 
ری ےکی ووزیاده بھاری سے اور یراک رکو یکر ے ہو بے اور رکا مظاہرہکرے و فورآ و ےک کے برک نبت پھر 
زیادو تج زی ےز من 7 ے۔ 
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یہاں ایک اور مت ی ےک کے اجسا مکی کت ب وا ی رکاوٹ ز یادہ اش وا ہے۔اس رکاو ٹکو ا زی مک ہے 
کیل ضردری سک صرف اہلے اجسا مک رک تکوز نور لایا جاۓ لت یوار ہو۔ چنا ئی اگ رکو س ایک پویڑ دزن پھر 
اوردں بزح ر ےکر کا مشاہ هروا ی عام کا فرق ات ہو جات ےک کا ےآظرانرا کیا چا کے 
گا کار تن بد کو لاک دیس پو ڑکا ریک پوت کے بت رک نبت ز یادہ تزکی سے ز مین رت ے؟ 

کیا ہا جا ےک 1586ء یس ساگ سٹیون ( وک583 1 6 نے دو پچ ایک ہی وقت می کہا ے جن میس سے 
ایک دوسرے سے(یاددوزی تھا اور غاب کیک دونوں زین سے یک و گرا ے کین بعد میں لے دانے بیانات سے 
پھ لا هک داب رال انس سا کے کے ہوے ینار کلف اوزان کے پچھ رک راک کیا تھا وولو ںکہانیاں 
بی بھی »رک لاور کی _ 

ایک پات رعال گل ک 1589ء می ںکیلیلیو گر مرول رکفت معیارات پر پودااترنے وال ییات 
کے ایک لن کا آ نا زکیا۔ ہے اجام ان تھ زی س ےکر تے ہی کان کک ےکی شر درست طور لو مکی اقا 
اور رحقیق ایو کے زمانے ش او ری تشک تھی وق ت کل ونت کے کیو ٹنوی ںی کن کے درست 
ات ملس رکیں ے_ 

یلید ای ے پچھرو نمور گرا جات ےکر وی اجام استعال کے اوراس ڑعلوان ETA‏ 
جن یکم وعلوان ہو تھی رای بی ای ےش فل زیا نچ جاتے تے اوران ےکر ےکی قار وش کی 
پاش کے انی کے قط ر ےر نے جیے ابق ائی لات ےک باق یو لیلدب ۲ سای سے ام یکر نے مس 
کامیاب ہ گیا کہاگ رکرے یاو اس ار یکمک مزا م تکونظراندا زکیا از ژعلوا ران ےڈ کن 
گی رٹمارکیک کارا 

ال نے کی ثاب کی کہ ج بقل ف گید وان لک ہیں نو ا نکی رفار مس ہو والا اضاف 
ال شرع سے ہوا ےشن یکا نکی رفا رس شاف لک تفل و کے پو ال شر ےاضا ذا ے۔ 

ان مشاہرات نے ایک اورا ہم مت بھی ےکر دیا۔ ارسط وکا خیال تاک کی شی مکوحکت میں رک ےکی اس تل 
طور برقت 2-6 رہنا پڑےگا۔ ایک باد را یگ بات ام مشابرات پر پر ات یکی توش 2 ابا 
جا ے ذ ا لکی رارم مون ہا ےکی ادددہ الا رک جات ےگا اس ےرک ین رک نکی وتات وکنا پڑے 
گا۔ 

ال وجہ سے یو ںکیا جات اک سیارو لک ز فان کرو ابر یکرو کا بب بد ےکیفر 2 انسیا رو ںکومتو ات 
رکیل رے ہیں ۔کییلیو کے مشاہرات سے بات ہو اک راگ شی اور کے درمیان رک کر وی ہا -2 ایک مرب یل 
جانے کے بعرم پرمتواترقو تی لگانی پڑ ےگی اور کرم پرمتواتزقوت ای ہا ےجیک شش قل کی سورك مین 
ہوتا کے جس مکی رف رابب جا ۓگ چناغچر اب سیارو ںکی ایر یکرو کیل زی فرشتو ںکی ضر ورت بقل 
یی 
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رک اجام کی ےت بات ات مو اورمتا کن ےکا مار سانش کے بان ہون ےکا اعزاز دی 
جات ہے ود بات کی باد ای ےتور با یلیل سے تے .تقر یبا جن صدیا ں تل ب ر ہر ےگرغس یہ 
با کر ہکا تھا جا م ده ان سے درست اتنب کر نے بیس ناکم با تھا 
jas‏ تیک (Cryptonalysis) alle‏ 

رھز ییا خقی رمک اش تقر یا ی تد کم ںی بے جا ے خود. پا رمو ز شنا یںکیلے ہوا ے اس کے اور 
کیادرکار س ےک الفاظ یا ترو فکو پیل سے ٹل شدولسی اگم کے تت ترتیب ند دے دیا جا سے یاک ای ےک ی دوس رالفظ 
کید دیا جاے۔ یر متاق لوگ الس یتر ےکوئی مطلب از کر پا یں کے کن جن کے امن ان موز انقاتی پایا چاتا 
ها بآ سا پڑھ یش بل خیب ریا سزگارک دہع “×۱٥‏ )رود ٦ی‏ _ 

رموز بناۓ جا کے ہیں تذ ان نو ڑا بھی چا سکن سے اور جول جول سا لگمز رت گے رموزژگاری یس ہونے وای 
اف اعات کے باععث رمو زکشا کیل زیادہ ے زیادہ مت رط رت شع ہونے گے۔ ا لک ایک اولیشن مشال1589ء شس 
ى ےجب فرش ال ناوک کےک ری م رال میں تھا ی زک سوم 10 Henry‏ 1556 1589ء] ک کون براہ 
راست وا رای قات پا ی کے اصولوں کے تحت ال کے بح رخنت وتارع کا دارث اس کے دور کے پیا اه ی آف 
1553(Henry Of Navar® ] Js‏ 1610ء[ کو ملنا تھا ( کم ر کیا اف ٹور ے گا (+0:اج70) تھا اور 
اک لئ صر ف ف راکش یکیھولک یرت نکافلپ دو بھی ا کا خت تالف تھا 

نلپ دوم رمز گار یکل چو رموز استعا لکر ر تھا یں ایک ف را سی ریا وان راگ وا ے [( ۳90015 
406 16031 ]نو ژ۱- رگ ران جوا لا بی نام وا ۵ ۷) ےزیادہ روف سے یز ی آف 
یور ی کیل کا مک ربا تھا15890ء شی لپ دوم کے پا تک رنرکشال می سکامیاب م گیا۔ ال مقیقت سے بے تیر 
وس کے باع کہ ال کے پغاما تک رم رشا ری سے فلپ دوم نے لوپ مرن (Pope Sixtus‏ 
1 ءء)] سے ظکای تک یک فا یخی علوم استعا ل کر ر ے ہیں اورا لا زا سای زا بکا سا مناکرنا پڑے 
گا۔ 
بای 1 (Knitting Machined Jê‏ 

اگ خی اس ط ررح کی موک پاتھو یک سل ز بین رتم فرام کنا پڑے او رایک نی پا ہار دچ رای جا تسه 
آلا ت تنس جو تھوں پاؤ ںکی رکا تک قل ریں۔ 

9ء یں چر قاط اننس ولیم 1۵11 Wiliam‏ (5 15 1610ء[ نے ایک ایی ین بای جو 
قوس کر والول کے متا بے می زیادہ زک ے بنائی کا کا کرک اس نی نوس لک فک ( داع 5:0 
۵ )ک نام دیاگیا۔ ا لنشین سے حاصل ہونے ولا فده ہی ا کا سب سے بڑا فقصا تھا۔ بڑے باه با سے 
زیاستعال لاۓ ہا هک‌صورت میں دق یا سے روز مکمانے وا بہت سے لوک بيروزگا ہو جاتے اک وکو یاد 
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ناس ہو ئے ایک مک ایز ہق اول نے لی (٭* ا کو اس دن کے موق دس سے انا رک دیا۔ اس بے ی (100) اپ 
می نکوفراس لن گیا جہاں ا ےضرو رک معاونت میس رآ کی _ 

نژ لی کے ر ےب سے مکی اتلد یکی ت تی سے بیردزگاریی هس ند ہے سے کل ری ترق میں 
ست رفار یگ ایک ال سان هیال رسک ترق نی بلا یں و اکر ال ےن زا مید رن 
ےکن ال دوران ای ککلیف ده زان سےگز رنا زج سیگ انا نیتتوا زوس وای را دوراہیے میں نقصان 
نما والو ںکی روک ف چان اک معاشرے یس تکام برق ار ہے اور مھا شر نکی تر تی سے استتفا هرس - 

8ء می سکاٹ لین کے اعراء نے بخ تکر وک اور اپ یر یکو کات لینڑ سے اگل س کیل دیا۔ اس 
کچ یک اعرا مک اک یت شش کی جب کیتھولک بر کی پردکا نی ۔ این کی ایز بتر اول نے مر یکو 
تایائت قید س رکھا۔ ا یک دج بش یک می ری ان سازشو ںکا مکی ج نک متم را ے ایز کی چ اتکی کی کل بنا تھا_ 
با 2 8 فرورکی7 158 ءکوایز چھ نے ا کا مر مکروادیا۔ 

اس حل ہوکرین کے فلپ دوم ے132 جهازول تل ایک بیژه(ن تب ل کس تآ میا رود بادانگتان 
رده اجک تن نیدرلینڈ یش م دس وفع ے هون اي کے۔ 

ار بزی جچهاز کل چو اور تراد کیان ال کت دنا اوراستعال یس لاا ز یاد ہآ سان تھا اود 
رانک قیادت فر کس بت اور چان | 1 12W k۸9‏ +0 ہ1595۲1532)1ء] کے پاتھوں می ںی جنبون نے 
ال‌عردی کا بات لور کیا-علاوه از 0 ونت رود دا تان (اءصصوین حا:نا[ع|-5)لشغر پرطوذان 
نیزا ہواجٛشس نے ایک طرف بماری کم سوک چھازو ںکو زیادہ صان با یل ان کے متقا بے میں اریز 
چہازو ںکوکوئی خاش نقصان نہ پیا کیوئگہ ان کے باس ناه ےک انی بتر رگا ہیں موجووتش - لاخ 8 اکت 1588 و 
7 رمیڑاکوقلست بو ادرسندروں پر سنوی تب کیال دا تے کے بعد ے اگ منررول میں صب خاش 
دنن سا ورد یقت می ہوا۔ گی سا ھھے تین صد وک سر رولب پرطائ کر ییک کرای را : 

8 میں عا اول (16791571ء) ار کا بادشاہ رنا۔سیاسساشیہ کے ڈبیڑھ زار بر بعد فارل میں نے وا ی 
بر سب سے بوا ومر ی _ 


0 سوی 


(Microscopes) 
قرو ںکو بہت یط پت ج لگیا وک ای ےط ر لے موجود ہیں جن ہیں استعا ل کر ے #و-2 چیزو لگوان کے‎ 
بس جم سے دادما سناسا کی پچ تک تطرہ این ینیچ وتو دی ےکی )وال سے با لوکھا تا ہے‎ 
شش کےکو نے بھی ای رح کے رو ےکا مظاہر ہکم میں کے ۔ اس طر کی اشیاء سے زیادہ تر واسط یک سا زو ں کو پڑت تھا‎ 
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یدنگ جرب عرت جوروری لول میس استعمال ہو ے تھے چزو ںکو بڑ ار وکھاتے تے۔ 
اس دور یش خیررلینڈ یش میک سای کی صضعت دنا ریس سب سے زیاده عرو یایب میک ساز 
تکارت شس ]| CA 1580 (acharias Janssen‏ 683 1 میسوی] کو خیال آیا کہ گر ایک مر می ےک 
جمامت ایک شا عدتک بڑھ اکر دکھا تا ےلو دوع رسو کو ہیی جمامت اورکگی یادها ردان چا ے ۔ال نے ایک 
02م وں گرب عد Cone Lense)‏ )ر اوراسے پت چلا ا9ت یر سای ر :::0-: 
ری ان تب وکر تھی این جس نکی اس ٹیو بکوجکی خوردٹی ن مھا چا سکنا سے اور اکن وای خوردبیوں نے 
حیاتیا تک دنام ل آیک انقلاب بر پاکردیا۔ 


1 ری 


ایر ےکی علامات (Algebraic Symbols)‏ 

ال وق ت کک ریا دان مقداروں کے پا ی اور سا لکوالفاظہ مل بیا نکرتے جآ ہے ت کول 
بی ایک رق معلوم تھا اس 2 اکٹ و تیان سوالات عبار تک شکل میس ہو کے ۔ ول اک کر ہو ئے 
زیی اکرش ضردری بو - 

رعزکشا دیا لاه ۷) تقلا ت اور نا معلوم یا مل طلب مقدارو ںکوت و فی کی علامات د ینا شرو کر دی اور 
یل ما پا ار می شل )زاو ال ہوئے۔1591ء می ال نے ابر رای فک کی جن سکا رز 
عبارت ال‌طر تاک 1 جح کا باق ولا ع امس کہ نظ ریس ابی ر ےک یکناب کےطور پر شاخ تک ل ےگا تج ےکی 
رش تضومیی رم ال ےم و فک کک تز کوج ابقیت ما لفق میس رو اعداد ےر بی عرامتک س رکو جو 
فوقیت مال ے وی متام ابی رے ٹیس فت سے علامت کے س رلوم اکل ہسے- 


2 يسول 


(Thermometed jl 
گرم اور سر وکا تور اتتا ی تم سے تا رود انیت کی یز کے ھٹا گرم ہو کل ار چون ی ضروری‎ 
یں موتا کف و بش ال نز دی پات نے جانے سے بی یں اندازہ ہو جا تا ےک کوکشم دوفضرے سےکت ارم‎ 
ہے من اس ط رب کے اصاسات ال وت بے فا دہ مت ہے ہیں جب درجہترارت یں موی سا خر کی ہیی کا‎ 
5 ال و_ شال کے طور ارب دن »وال 1 زیاده ہواور دوس ادن خگ بین دونو ںک در ۱7 رت ال 7 مولو‎ 

والا وگل زیاددگرم ول وگ جب اکر ہوا گل ری مولو اک درج ارت پردن ندر ےش ڑا ول x‏ ہے۔ 
ل متس ایک ا کے می م ر درت بس چو در رارت بد لے کے سا تج دصر مایت ے بر لے 14 
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اس ںآ نے وال بل پک بھی ہو۔ اس طررح کے مب رک یوخ کر کے والا بت سکییایوتھا۔ اس نے شک 
ایک بلب ےکر ای می سے ای کی توب تاش کے بل بکرم بای ےکر ے ایک بن مس رکھا۔ جب بلب 
کے اند رکی ہوا نی »ول او رسکی پا ٹوب ٹل چ گیا لول درچرترارت کے بد لے بر بلب کے انر رکی بای 
ری یا گرم مون اور تھے بی اتر 0 1 بھی تال مس اد یا یچ چ یں نکی شس پا کیا بے دجرزار تک 
انداز کیا جا سکتا تما 
ات کرک تھا اور ای کے تنا بھی زیادہ مت رنہ تے۔ ا کی وجہ یے س ےک نکی می پان یک ما صرف 
دج ترارت تال یک لی یکره »وال کے دبا ےکی اد یا ین ہو کے تے۔ ریف اسے پہلاتھرما مقر ار دیا سم 


کیت 


ے۔( ترا مرکا فلس ون لفت سے بوذ ے ووحرار تک بت کیلع استعا کیا جات ے۔) 


(Archaeology 4iJ 9 


1 ویوویگش Vesuvius)‏ )ردان میں1 ونیا دوش 24 اکت 79 ری شش فغاں کے 
ا الک بپنٹ پڑنے سے لادے اور دا که یچ دب گے تھے۔ 

در صد ون کک برش رانا آکگھ سے اویل رہ ےج کہ ایک اطالوی ار ڈوو غاا 7( D0۸0‏ 
Fontana‏ 54 1601ء[ نے ایک ری مس سرت ککھودن ےکا 1غا زکیا۔ ا کا مق راک یز رگا یتیب رتھا۔ اس 
کام کے دوران زگره مرول هت رات در یافت ہو سے ۔ 

ال دریافت سے بلقن پخن یاک اش کرحم تحفوط ےجس بر حال می بھی تحقیقا کی باق ۔عز ید 
ایک ص ری کک .اش کے مطالع کے تھی مت صدا کے پاچ دک ای نی ہا کی یکن اس کے پاوجووموضورع مطالہ ز مور 
رپ چنا یراس در اف تکوجد ید مطال آ خا رد ےکی ابتزاءخا کی سک سب - 


6 سوی 


ای انز یز (East Indies)‏ 

مس و یآ رمیڑاکیقلست کے بح رال میدرلینڑ کے ول بڑھ گے اور وہ زایادہ تی زک ے اڑا ے گے یا کک کے 
ال لت نمف میں ھی سے و خابت ہوا اد رت یک ملک وی پیلک کے نام سے وجودی ںآ یا کن مل کک 
جنولی صف تول اور سنوی تبوضات س شال ر ہا اے بس نوی نیرر لیت ن (كدہا ”ا۰٦٢ Spanish‏ )کہا جات 
ربا ڈت اہی مرک طات بڑھاتے لے جا رب تے اور یبارت کے باعث ا نکی دولت مش کی اضافہ ہو رپ تھا 
عالانکہسمندر پارقاسیعات کے سلس مشب یف اش جراسا لک ےک کیش کر سے رہے۔ اک شتا 
علاقوں جس چاه مارتے تن اور پا کیش خیال کے جاتے سے (اوران درو سول برفلپ دو مکی مت 
ی( گرا ر پلک کے کول اور سول کے خلاف تک تے بک ہنیس رن یھی ضرورتتی۔ 
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ای 1596ء یش ولندیزیوں ن ال ڈت نے سا ٹراکے ایک بج رے پالم بینگ میس ای ےکا رخا تا مکیا برعلا ق ہآ رخ 
ایسث انی کہلاتا ہے۔اس جر بیس پر ولنلد یز و لک سل شور پا رود ی ساط تک نق طآ نا زخابت ہوا۔ 

ترم اونازیوں کے پال یھی سال نبا مقبول تھے جن جس سے ایک دات ےکوم ربج ےکی شکل دیا تام یک 
ای تصول ر ت کا وار ود یاگیا ہو اسے امن ای ر کے م یس خو ل لکرنا۔ اس تلع کے سات خصصوی سج رئیا 
یس سے ایک ہی اک ہآ پصرف ایک پانداودپکاراستعا کر کے تھے دوسرے الفا ملک تصول رت کے دا ے 
کواکی رت کے مرح لو لک ےکی ےآ پ صرف دآ لات استعا لک کے تے ایک وہک رد سے سیدرھاخ کین 
جاکے اور ووسرا وہ کی برو ایک ناص قت کروی قوس کال جا کے اور یر پک یہ ارا کم با رود رل 
یں سراضجام دیناتھا۔ بر تی سے اال بوتا یہت عل کر کے - 

لیکن ای کل پرکا مک سے ہے ال دائرے کے عحیط اور اس کے نص ف قط رگ لول کے مان موچو وتا سب 
سے واطہ پڑا۔ دائڑے کے محیط اور اس کے نف قط ر کے درمیان تخاس بکوآ رن ہم ای (ذ7 کے نام سے با دک نے ہیں 
جو ایک دنا ی خرف ہے کک یگھی دا کے قط کی پل شک میں او ریک ڈور ےکر وا سے کے میا کے سا ات 
پیت دی ڈور یکوشیر گر میں اورا سکیا اتکی - یو ںآپ کے پا کسی بھی دائڑے کے می اک لباق کل ے 
گآ پک پد جل اک دائزہ چا سے بڑا ہیا ایکا یط ال کے نصف قط رے مین گنا سے قدرےیادہ ہوتا ےکن 
میب او رنصف قط6 با کل ورست تا س بکیا ے؟ 

ال درست تاس بک کل هرق جرف تک موجود ہیں اور 260 قش لک جس امیش (5 ٥ط‏ ) 
نے بس142 .3 زارو یآی۔ بح رک صد ال شی نا رر کا تی ںبھی معاوم یا چا رب کہ 1596ء شس 
دیزی ری دان لولف ا کین[ 06 161071540۴30177۶ نے پا ی ایک اہک تمت در یاف تک جو 
20 اعخار ییک درستی-(اپ نی اواخرمیش وال تب و35 اعشارک مقاباتکک گیا ) 

اکر چ ہے تم تک با کل درست قرا رل وی ہا کق نان بی دست که تریب کر یی معیار کے قول 
حا بکتاب می پاک ہے تست کر درست نا حاصل کے با کے مه چنا تی متا صر کے خر وکا جا ےت 
ولف پاش تھا جس نے پاک کی درست تبت معلو مکی  1(‏ بھی برش مس پاک تبش اوقات ادا ف نہر 
لا ہے۔ اس کے بعد ےآ جع کک پا مت مس 3 کے بع دآ نے واے اغا ری اعداد بہت یاد ہو گے ہیں گر 
اس پوت سکی ال تمت اعراد یش ماک لک ںکر کے 

وا یذبول نے شال مقر یگزرگاه کی تاش شر کر دی۔ 1594ء میس ایک ولند ید ی تارج وم یٹس 
Willem Brent]‏ )1550 1597ء ]رڈ م سے روانہ ہوا اورمقریی رول کے شال میس پیر رکی وتیل 
کھو جن 6 سحند رآ رج ال اعزاز مغ کیره ہیں کہلا ا ے596 1ء مج ا یکی نظردد باس جار ودای 
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J > (Zemlya) Lj ıl (Novaya)‏ سے اس سے باش ری ال ورپ نے ند دیکھا قفا اور (1993 تک ) ہے 
ےدوت لوی نک تمہ ہیں ۔ اس کے چا زک 596-9 1ء کے سرما میس سرو یکی شرت کے باع ث نو وایا زیم ش 
یبای _خور پم نس اورای کین بدا ہا پک ر ےکر لے کے پنددہارکان :۶ے پا ےآ ریگ کے 

2 ملام تگز ار لیے وانے ہہ یط لور بو 


7 ری 


از وش یکی کی (Medieval Alchemy‏ 

از وکا دان حب نا ما مایا حاصصل کر کے نہ جیسے 6*0 1) س سون بنا کے اور ند یآب 
(Axir 0۶ Li‏ ا کا مک طور بے فا کد کی تر ارکیس دبا جا سنا 

7ء کے ایک جس نکییسیا دان ان ریز فی بإ[ (دهطان1 A٥۵8‏ )1616۴1540 ء ]نے امیا ای ایک 
کنا کی جوز زی میں کي اک یکا میاہیوں اورکار مو ںکوخلاعتابیا نکر ی - ےکی یکناب سے ج ميا روک 
کتا بکہلا کی گنها لک مصنف اپنے اصل نام کے ہججاے اس کے لا می نگ لباو ( 12٥۹۰۷10‏ )کے نام 
سے زیادہ مم روف قات سل ول کے نس لاوس نے ایی ر ل ریت با سرت ےکام لے کے اس 
وضاح تکرش نظ رکا اللا کے شان کے دالا یہ پاٹ نھا بش نے ٹک کے زاب لت پا روکورک الیم کی 
تیا ری کے تتام صالخ بیان کے ۔ علادہ از کی ای گند سک کے جیزاب اور ماءال ملک (07*810 :۸0۰ )کل تار 
کے تلق برایا بھی در کر وی موشرالیرک می با لو گن مک اورشورے کے تیزا بک یطاق رگلول ےک 
ای دعات سوت ی ال میں ئل ہو جانا سے۔لپان]ک کت ہار ی تسا بعد وجود می سک نے وال جد ی رمیا کی 
کل راتا 

ال وت ہندوستان باکر (542 1 1605ء ) کی حون تک - وونل خاندان کے کل را نکی حثیت سے 
6ء میں خت یں ہوا۔ اس نے انی انظائی مل اعبتو نگ مرو سے تقر یب سار ے ہندوتتا ن کو رک نے می ںکامیا ی 
حا ۷ لگا۔ 

ارچ ینف پار صد ہیں ے شرق آنرلین می تدم ججماۓ ہوتے تا کان دہ پھر ے ملک پر قبضہ نکر کا 
تام لیٹڈ کے پا شروک بے ار بضناوقوں یں ے ایک597 1 میں پوت پڑگی۔ اس بطاو کی تیا وت مف او[ 
1540(Hugh O Nei)‏ 1616ء[ انم مس ی ابازھ ایج ناب لظو رظ ر ار لی ف پس زارٹ 
ڈور ں((دہ:٭50 156660 1 ۶160] کے بخاد تکل کیل یا او رتو نع کے کی معا وه کم ر ۔ 


0 فسوی 


144 


زین بطو رمن (Earth as Magne‏ 
اگرچقلب‌نا الق 71 صر بول ے ز استعال تھا تن یکم دنا اک غالک طرف اشار هکول دیاس 
از طبیب اورطجییات دان ون ‌گیرت [ 010 . 1544۷۷111003 1503۳ :2-1 ال یآ زا بات سے 
اور ”وراك مالس * (Concerning Magnet)‏ کے نام 1600ء میں کین وال ای لاب و ان ٢ای‏ 

باتوی نکیا۔ 

ال کے طور پرسب سے پیل ال نے اوق ران ۲ ز اک تن نا طسیبت ا رو چیہ ال ماس 
نی ہیرا اسے پید ارتا ے۔ اس نے قایس من کے مساق رز این الک مقنا طیسیدت کول اش نہ پڑا۔ اس نے عام 
لو ہے پمال تن بر رک اکان دو متف ٹیس نہ بنا۔آ اتش کے دوران ال نے احتی ای ای کے حور پر ہے ظا بے بے 
کول سا تا تاک شبادتمسررے۔ 

کین اکا ام تکام تاک ای نے لوڈسٹون ( متنا سی پچھ ) کا ای ککلوب بنایا۔ ره بتک مس 
کا مان کي اک ا کر وی متس یی نبھی موجود ہیں او راگرآیک قطب نما ای کے تریب لایا ہا سے توا یک سو 
ال غالا قط بک طرف تاره 

یه هلجم ال نے مھا ی یکوئمودا رک ررم ر کے وی ت جو مشاپرہ و کے می ںآ یا ا ےکآ رج موی کا 
(Magnetic Di‏ کا نام سے بل اس متیر شس سو یکا رن ای سم تور کے متا زک ہہوتا ے۔ ورتیققت اکر 
تب نما کی سوئ یکو مت سی قطب زرا اس جےکواشار هکس ےکی ( می نکی رح متف سی جھکا کا پہلا مشاہرہ 
یزار رابت تارمن ے6 57 1 کا ) 

گلیرٹ ےت اخ زک اک قب اک سوئیوں ال طرخ هط رز لک وچ بکرز نان مہا ے خودایک بہت 
یں کا 

فاٹس یا ا چام نے ول از یر ی آف ور تھا 1558ء یس ۵۵۱69( (Edict Of‏ روت 
وگن و ںکو پر تخصول شہروں او رقصہوں میں نبرک آزادی دسے دئی۔ 1598ء غل جاپان کے بادشاہ ہلوگ 
(Hideyoshi)‏ کا تال ہوگیا۔ دورعکومت کے خر می ںکور ار کر ےک کش دوناککام ر )1600ء ٹس ایا ٭[ 
Sg AA 1616 1543(leyasu)‏ ھن چیک مر یکایژ رگ طور منوالیا-ا ںکا احق ن وک وا 
ع۲ )رادرک سے تھا سک ری سپاو سالا ری ای وا صد و کف ای براری یل رای سوه اب وا وم تک 
(Kyoto (‏ ےا (0 Ed‏ )س گیا ےآ وک و کے ہیں۔ 

الالو ی ای جورڈین ےط[ (مصظ 0ہو Jor‏ )16211548 نے دیا کی کشر خان لاتنابیت 
"رک ز مین اوراہیٹوں بر بہ تک )تا کیل اور بے شارتقاریلیں- وک کی حا ے سے فلس تھا ناش ورک 
قرامت پپنداسے برداشت گر چا اود وگ ان کے غلاف اپ تفر کو با٦‏ از باوخ رک سح تکڑٹی کے مین 
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کر گیا_ا هو تک یال و کین اس نے یکن سے الک کر دیا۔ 7 1 ور1600 ووا ے ایک الاو س 
جلاک پلا ککر دیا گیا۔ ا کی موت نے تصوص] وگل اقوام یس انی یی رفت یا سے وانے ا ات مرب 
ے۔ 


3 #سوی 


(Vein Valves)ıls ور بدول‎ 

ج بکوگی شرا نن ےت خرن دک زک ہے۔اس بات بھی زک ارگ تی ہے سکن ش رین 
کے لگن رالا خرن اس ونت اکا لک رک سے جب رلک کن کے دوران و لس ر ہا ہوتا ہے۔ چنا می اتا ووا ہو چا 
اہی ضس می خو نکو ری او ررش دبتا ہے۔180 سول خون اورول کیان جونظریات پیل سے 
تھ انیس کی نیک ایک قیر کی طر ليميا جار تھا۔ نو ںکی کی ورات کے معان جکر میں پا ہونے وال 
ون ول ٹل چات جہاں سے اسے شر یانوں اور ور دول ل یل دیا اج ار ول بیج بافوں مل صرف ہوتا- 

ییدرست سپ رول دو یپوں پتل ہے جن کے درمیان ایک موی ضلا د یوار نان تاعال یلا جا کا 
ت اکآ خ دو یہو ل یکیا ضرورت لب مق در کیا تھاکہددپیپو ںکو چ راک نے وال ال ولوار شنظرتہآنے 
وا لے پات بادیک مورا ہیں جن بین ےگ رکرخون اک سے دوسرے بمب و جا کا ہے اوران ZE‏ ردول 
پ پا کر درا لیف ی پپ بنے ہیں۔ 

3ء یں ایل اطالوی طبی ب کرو وف لک Fabrid]‏ مصفاه‌ع۶161961537)0]-4 ٹاگو ںکی 
ور یرو کا مطال سکیا اوراسے پین چل اکان مل ہل والوھو جور بل _ 

توت تھاکہ داوخ نکو یہک طرف بے سے باز رک یں د لے کے دوران چو ںکی رک سے ٹاگو ںکی 
ویس ڑکرخون باو ړک طرف زور گا ہی ں کوت والوی وہہ ےون کی رفس بسکنا_ا لک مطلب تما 
کٹا تن کک ور یرو میں خن مرف د لک ط رف رک ترس ہے .تا تم بی اضرا چوا ۓ اطالوی نام کے لا انگ 
فی یسکس (۰:ن:::ہ :)سے زیادہ محروف نان اشرات ا نا ن ا فی نے کیا رت ہک کا 
1601ء می ایز کے بے ار لآ فاکش نے باو تک :اکا ششک اوران مو تک ما ریک .1603ء ش 
ای زیت رخو وی یال سا لکوم تکر نے کے بد کی ۔ بہت سے ورن اسے لین رک جا رتا + سکامیاب تین کہ 
گرداے ہیں۔ بعدازاں ال ک کزان کاٹ لیت کی کل میرک کے س سکاٹ لین کے مر [( 6۷ہ( 
66 ئ ‏ تت صنھالا۔اس نے الین کے جم راو لک حشیت سےعلوص تک او را بزح رافول یوار 
(St‏ سمل کی یادرگی۔1602ء ٹیش از ملا پا رتاو یو (مو نی 1607ء) نے شای ا کی ساع کا ووحصہ 
در اف کیا ےآ نیو این کہا چاتاے۔ 
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7 سول 


مھ زم 2ن (James ٤٥۷۷۸(‏ 

افو یآ رمیژا ی گلست کے بعد سے ہی اگریزوں ن ےکیشش شرو کر و ی یک ند پارا وآ بادیات تا 
کرے۔ اکر چردہ نیو فالتا بادیات بنانے میں کامیاب ہو ین روانوک ۸٥۵٥٤ ٥(‏ ) یس کا م رے۔ 
لا 242 1607 مو جا نمتھ John Sm‏ 1۳1580 163ء] کی زمر قیادت اکر یزو لک ای ےکر وہ ال علاتے 
یش ات اج کل ام رما کی ریاست درہجیزیا وا ہے۔سائل بے سے انہوں نے اس در یا کے اتی اتی ان رک طرف 
سرو کیا سے انگلینڑ کے بادشاہ کے نام پر در یا سے مر 130۷03 )کم دیاگیا۔ ای دیا کےکنارے انہوں 
نے پان کے نام سے ایک بالا س ےر ی تھا ےد ہا ری س اکر یوو نک تست کی 

4 مس رول شابی مراب کے مال ے دوچا ر ہوا ساط کو ایہا زامن مکل وکیا سکا تحت پہ 
وک رتنا زع مانا جا کے_ اس دوران ساطت طوا نف امل ھک یکا نکر رای ای ز مانے میں مخر بک طرف سس ین 
اور بولند یی ندی ار کے کو کے نز دہ گے لکنا کروی ساط یکی رم ہوکق ہے۔رویں 11 
مس اس ز ما کن ما لکادور“ Time 0۲ Troub169‏ با اا 


8 ری 


دورن (۲۵۱۵56006) 

خوردیان ابو کے کے بح رم رمو لک الین تزا در اف کر نے میس پچ زیاددمشکل یہی ںآ نی ےی جو 
دورگی چ و کو بذاک کے پا باالفاظ دنگ رز دیب لاک دکھا لے کلت ےکے ادر انت 1608ء مس اور اھا تا یگ ایک 
ولتد بای تیگ ساز میفز رش Hans Lippershey)]‏ )57 9 161 یسوی] کے ایک شاگرو پر فرصت جات 
ٹس عدسوں کے اتک چمپٹر چم کے دوران عیاں ہو اک جب ال نے دوعلا ےآ گے بے رک دک ان ٹس سے جا نز 
نا سے فاص ایک رج کا روک نا با کل قرب نظر؟ با لین دہ اٹاک کات تا تھا اکن کے ےچ رت اگ اکشاف 
اپے استادکو تایا جوف راا لک ابیت با بگیا۔ لور نے دوفول عر سے ایک توب میس لگا ۓ اک ہایس مناسب فا صل 
7 ول ابا دورٹین وجود ۲ آ-(( دور نک ار رز ی تراد ف ٣۵10p‏ الدنای الفاط سے ماخوذ 
ہےا نک مطلب ہے دور نا) 

نیررلینڑ ای وف تک ین کےغلاف اپٹی بخاوت کی ایل ی تھا۔ پر کو کیک دو رن میدرآن جنگ 
ٹس ایک اہم تیا رخات موکق ےج لک مد سے بڑ عون کے وستوں اور چپاز و کو بہت یل دیا اس - 
ال نے ای ایپادکی وضاحت مار لآ ف اد :ہہ 0۶ ععزجده/۱) ی + نے بور یکو شک یک ایچاوکوخفیہ 
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رکھا جا کان ال نک بیش ناکم -ل تسده کرک باوٹ شم کیک میک سا زنل 
دال- 
کیک (Quebe©O‏ 

فرش ری چام (1۷ (Henry‏ اک جوسم رل ڈ یلین De Champlaid‏ 5۵00۱)کو 
مقر کی کے دو شا ام ریہ کے اس سای علا سے کی بچھان تن ہا کار قفا اس نے1503ء ل انا کم 
شرو کیا اور ور با ے سیینٹ لا س :10 (St. Lawrence‏ علاوهو وا کا ٹیا سے (Cape Cod IJI IL‏ 
می کا سای علاقہ مان مارا۔ 

8ء شی ال نے مینٹ لاس پ ایک سک دک کے نام سے بساگی۔ہآ رج کےکیفیڈرائیش ےکی فا ی تی 
اک سال نے جنو لی علاتے رت اور ول دریاف تک جے اس کے اعزاز می ںکمپلین لیک Lake)‏ 
دنقاصة0ط0))گباجاحاے۔ 

راو نک پت کی ہک او راتک یز ونکت باون کے درمیان 600 مت ل کا فا صل تا لین ان دو طا قو ںکی 
1 بادیاں کے کے جات انل شی زو رہق کی اورا ہے تا مات وجو وآ سے نہیں ہے ہونے میں ڈیڈ ۃ صد یکا 
واک 

8ء ل پہلا گی از میک (HectoD‏ ہنروتان با لیل 1 9 کے ایک صدی بحر 
بنردستان می واردہوے۔ اگر ہز و نکی ہندوستا یآ مہ کے وقت اس ملک پر چا ر(1569 1627ء )کی مکی جو 
ا باپ اکبرکی وفات کے بعد1605ء ٹل ال کلران بنا۔ اس نے ار زو ںکوتھارٹی عراعات دیں۔ بادشا مکی 
طرف سے بب ول ی عنایت اک ما صر بول رولب OM‏ ووسر ےل فعوائل کے باعش ہندوستان کے 
برطا نو متبوضات مل شائل ہونے پر موی _ 


۶1609سری 


(Planetary مارلوان0:۵‎ Sal 
افلاطون کے وقت سے - رتقر دو پرا ریک بضر وض اک بنیاو کے لی مکیا اج سیا سے دائز ول ما‎ 
گرو شکرتے وب اگ ری نے میاروی رستوں کے وروی ہو ےک یکوگی ول دی یبھی نو دو صرف ای واه تصرف‎ 
ادو تر ینم دارشحل ہے بلہ مالیا اتتیار ےکی اسے دوسری انال بے بت ی ماس ے اوران کے خیال میس افلاک‎ 

یش ہونے وا یکوئ بھی رک اس معیار ےکرک تی _ 
جن جب سارو رکا تک مشاہد هکی گیا ت وہ دائر دی بار ابت تہ ہوا ال پرائل لوٹان نے سیادوی بدازو ںاو 
یھو وس وا ترو ںکا م رکب قر ارو ہا لان جوں جوں مشاہداقی ہو ر یضاق ریا رق اوران ددفوں کے تچ 
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ٹس سیا رو کات اور پڑت لے گے نا افکار کے مطا ان ا نکی تو شع مشک اور بی ہ مون بل 

ویس نے سوںی جح کوسیاروی کار کا مرک زت رار وی وزج آوال ک ےگ روکھو ئے والا ایگ ساره لول ال نے 
زان م رکز ونای فلکیا تکونکی کر دی ین ال ےکی سیارو لک کت کے برارو ںکوواتر وک ر بے دیا ۔ اب کی یار وی 
27 کے مشاہرانی تا نکم فروضدانزوی مراد کے ا مآ ب گک رن ےکسلئ موس دائروں کے تیه اترا کے 
مفروضات باکر از تھا لیکن ہج کی ونای ظام کے متا بے میس ہی کم ھی۔ 

ٹاو برای (Tycho Brahe)‏ نے مرو کی مرک تک بفور مشاہر هی سیا سے کے ہررات بد لے متقام کے 
وال ے اتا مفصمل مشاپرہ پل سکیا تھا۔ نرگ ےآ ی سالول میں ا ںکا معاون ایک جهن فلکیات دان 
(Johannes Kepler] Jit‏ 1630157 ء] tê‏ وگ وات کے بحد1601ء می سک پار نے ٹا کیو کے جح 
کرو دارگ رو بی مر کے برا رک کل تی نک ےلو شک - 

کچ اا ےکی تلف اشکال کے براروں برغو رکی کان ان یس س ےکوی بھی کیو کے شع کردہ اراد وشار کے جم 
۲ ہک تا ہلا ھر یی بر نپا دہ اتا اذا ی تاک شردغ مل او رکیپ دیف تک کت پک را اے 
پت چ لاک جور ار ٹا کیو کے اتاد وشار کے سات مآ نگ ہے وول میں دائر هنال 1609ء یس ال نے سیارو ںکی 
داروی 7ات پر انی تحققات 207 رتل ای كناب ری New) Artronomica Nova ® Jli‏ 
e (Astronomy‏ ب نام چا سکاب میس وکو یکی گیا کہ سیا سے ودی ردام وما 
ٹنیس بک شاوی 19ء :ا p‏ :11ع( راستوں نع ہیں _ 

ینہ (۵ء 111p‏ ) ایک من ہوا واه سے سکی تصوصیات بل ص ری یسوی میں تال ریش دان اس 
(Apollonius)‏ ے در یاف یک کی سوررج ال شاوی ار کے دو ماکز 9:8 سے ایک رداق خیا لکیاگیا تھا۔ اس 
شس دار تشر کر ے کے ات هو دار وں سے مک 2 کشر و کی ضرور ت نمی لٹگیا۔ مارے 
پا لآ نام ش یکا جوننشہ ے ور کےنظریات هیده من یں نہ ہی تیل میں اس بر یکو 
و 

ید بدا یار وگ کت ب کچد کے پل اون میس جیا نکیاگیانہے۔ ای نے ای کاب بل یار دی کات بر 
ایک دوسرا تا نو نبھی ین کیا ج ہے بتاجا س ےک سورخ سے سیارو کا فا صلہ دح سات ا نک زنل مس طر ججد بی 
17 ے۔ جبور ج کی میا کے شاوی بدا کے ددم اک یل سے ایک بے ہوتا ے و سیا رہ ہوا ریب تر بین 
بہت ے اورا ںکی رثاری ز ده و ےکن جب سارہ اس مدال کے دوس صف میں پت ےلو مور الک 
فاصلہ یڈ نے کے سا سا تھا کی رف رکم ہو ہا ے۔ 
(Miky Wa) Jl‏ 

آ سا نکوداتر وی کل ںیا کے اس مم رون رس ےےکو ( و۷ وان )کہا جا تا ہے۔ ال یک ماہیت او رتفقیقت 
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بر ہت کی تیا سآ ایا کل بھی ا ےی دلو کا پچھاتوں سے کک پڑنے ولا دوخ ل کی گیا ارگ اے دہ 
ہی قرار دا گیا سے داتا زین اور آ سان کے درمیان اپ آمدودرفت کیلع استعا کرت ہیں۔ ڈیو قلس 
Democritus‏ دک 0 44 ش لک )نے قراردیاکہ ےآہاشاں اوج شی" دراصل ا لے بہت سے ستارو ںکا وص سے ج 
ام ہی سک الک اک تس دک پا ررض خیا لآ رای اور یہو بلس کے پا اپے اس خی لیکو 

دی ی 

لیذ ای ا لک ایک سال پیل نی لین ریش دور ٹین ایا کر گئی ے چومعلو بات 
ا کل ا نک روق میں اس جیے طبا شن شسکیلئے رون بنا لی ا کوئی مشک لکام نہ تھا۔ ال دورن با 
اور ول بی پر سان کے دور نی مھا 6 ٦‏ ناز جوا 

جب ال نے دود بین سس س شا لکودریکھا وا سے پن چلاکہ دراصل ا گنت میم متا رول مرب ے۔ 

تفاب کرک کیل یلیہ نے اپ دور ین رگا ایی بے شارستارےنظ رآ ے نمی ںی کے ےنیس 
وکیا اس تھما۔ ورحقیقت] سان ستارول را 2 تھا اشنا تا ویو کی ںآ را درست خابت 
ہوئی۔ 

۳2 پا دود انا کا مثایرهی کیا اسے دبال بڑے پهاژ اورتا ریک علا کے و یکو تیاس 
نے سرخ لکیا۔ ان ا ہیک علاقو لک رآ ع کی مر (ھ نھ )کہا جانا سے ند رک نام سے کیلیلیو سے 
مشاہرے سے ایک بات خابت موئ یک پاک ال تن جو ہجاے خود روک ار کرت وگل یل ایک بات 
زین سے مشاب ہہ ہے۔الن مشاہرات اور ت جم نے وریا یات دزتقیقت ارسلو کے ان خیالا ‏ کی بہت بدا رھ 
بت سک اجام پل ماشت می هنتف 

گر il‏ ران یتک (Henry Hudson)] JA‏ ون1 1ے ند ےی رق لاخ از اف 
مون (H۴ Moo‏ بر شال خر یگ رگا ہکی حلاش شرورق کی 1609 یل وہ ونیا زینو ( و کے1531 ) کی طرح 
ارک مش وال وال میں سے اس نے می سکمرنے وانے در با یس اورک طرف چا رای شروک اورال 
متام یک جا یا جج ےآ ر الا ( اد دال۸ ) کہا جانا ے۔ اس در و بعرازال تن کے ازاز یش ددیاۓ ہن 
RiveD‏ 0nیHud)‏ کا نام دب گیا وہ ال در یا یش اس امیر پرسفرکرر ا تاک شای یره اوقیا نو کو جا کے وا یوی 
گا ےآ ب 0ھ 8) ال در یاف لک وجہ سے ایک سابل ان کے اتک جک بتر یکا معا پرهکرسن وال 
مور یہ ڈت نے ال علائے ب اپا تن جا دیا 

ہسپانوئی تومت نے ایک عرص رک کین هط و نونک سل سن مورول (+٭1۸065*0 کسی 
گنفت ی لش سے ڈر کے ملک سے باہردگیل دیا تن بدر کے گے ان افرادکی دا وی دو اک یتر ہار سیب 
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اپ اد کے ات بڑےاورقائل قد رج ےکوکھوک کین نے اپنے پاتھوں اپنے زوا لک رقأرتیزگردی- 


0ری 


(Jupite 0Jj 
اتسور کے اوق اجسا مک یکوسیار ےر ارو سے ےسب کے باش رو کے نقطے تے۔ جب‎ 
گیایلیو نے انس اپ ورین دیا تو وہ و و هنوراو ںکی صور ترآ سے ۔ ایک بات دا ہوگئ یک‎ 
یرال ہیں بلک اعد رک اس اجام ہیں - یا ت بہت دور ہیں یا بہت موس _وونوں سورتم بیک وقت‎ 
کیان ہوک ہیں نس وج ےی کے ای ولو ںکی صورت تس رک یکن( مان تارے دورین ده بان‎ 

بھی رون ے تقل یارآ ے رہے۔) 

جنوری1610ء می ںکییلیو نے مار مکی اک نورا یکو لے شت ری کے باککل تریب چا او اجام موجود ہیں کل 
مشاہ کے نیج کال پیلک دہ چاروں ایحا مشت ری ےکر دای طر کرد یس ہیں جس ط رح چا ند زین کے 
گرو تق رآ ےک و واشت ری اپ نے ۔ بعدازا نار ( ے609 1 نے اسر مٹ ( 1:۵ a٥1‏ ) رار دیا۔ ہے 
لا من افن ا لے اشنا کلم استعال ہوت قاچ کی نوازش یا عمط کی امیر شک اھر یا صاحب انخقیار کےگردنچوم کے ر سے 
ہیں۔ 

مشتری کے چا ری( مز مین کےگرد چا ٹل کے علاوہ دیات ہونے والے ی اجام جک دور کم 
ررش رد ے۔ ی مشارہ لق (Ptolemy)‏ کے ز ین می ہے (N Geocentrisn‏ بکارک تھا۔ 
ال لے تشرد نی افراداسنظریے کے غلا ف ہو گے ۔ ان مین ےش ےلو دو رین یں ےآ عان کے مشا ہے 
سا هرد یکلا برد پٹ ہا سے بح انی ت کول کے ان کے وجود سے ہی از رگر ديا کے 
نزدریک ا ڈیا رکیل دمل کان 11 اکرا رو نے اتکی اجا مک ول زک سکیا 

گیل ۳۳ ان تحقیقات میں معاوم ملع ال یڑی (Medic)‏ سکاو دوم ID]‏ مصنہہ۲1590)00 
1ء ] سے موا وشت ما کی ج609 1ء میں کا فی ( ایک اطا لوی ر ا ری جک وا الوم فرش تا کرات ڈاوک 
بن چکا تھا۔ اس مرپس تک عزت افزائی می ںکیلیلیو نے مشت زی کے ان سی نو کو مز کیان سٹارز ( ہہ ہ ۱/٥۵:‏ 
(Stars‏ کانام ويخ امتی سے ےنا بویت حاصل رایس نورب ن ما زفکیات سا Simon)]/t‏ 
837 /16241570)0ء] نے بھی ان یلا کل کا مشاہد هکیا_ ال نے مضتزی کے ند رصان عم ان 
سلاو ںکوم رکز سے ب عت ہوئے فا کی رعاییت سے ال (10) لورد (09*+00)' گس (080*3698) اور 
کے مازلا )کے نام لول اس نے اجس کی کے نام رک می نی اسماطی ر سے انبا لک ردایت پرقرار 


اه 
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یلیل ۲ یی دی ھ اک ششتزی اورزگل دونوں ےکر وای ےگو لے ہیں جن کار دائٴروگی مو سا 
فرب شاوی ہیں- 
(Venus) i‏ 

لیذ ز بر ہکا مشاہ 1 16ء شل شرو کی زین مرک یتر ےکی رو سے ز ردو یش ہلا شکل می نظ رآنا 
پا سے تھا سورج مرک کی نت نظ سے زپ رها ند کے سے تام مرائل س ےک رتا چا ہے تھا کی کے مشاپرات نے موغر 
الک رن ظکربے ے اخ ہونے وال وی کی تشر نکر دی سور م رکز ی نظریه تن میس یراک اور بہت طا قر 
شہادتگی۔ 
(Sunspotzz‏ 

اتکی معاص ری نکی طر آیلیلیو نے بھی دیا کسورع کر رتا رکب و ے بل _ یقت نوم ت امت 
پشر نی ازہا نکیل ناتال قو لت یکیوککہ ان کے خیال مج سورج غدا کی علامت تھا اور اس وا سل سے وہ اے تام 
اجام س کال ت بن مان ے۔ 

اکس بین لوم کے کے بی رفا سکامیٹر ما ارم ایک جو رلک کے تنل ہہوگیا۔ اس کے این 
حٍ نے لوکی سددہم 11ک (Lous‏ 160 1647ء نام نت سھالا ۔ اب ”یف کی ہکن ریزو ں کی سرپ 
سکام کر تھا۔ اس نے شال مخر یگ زی کپ انی لاش رک ری اوران شاپ ول شل بوذ دض 
خابت موا یں اب اس کے ازاز س بن (وھ8 0۸ء ) ک نام دیا چا تا ے۔ تم من اس سف ر ے وال نہ 
لوٹ کا دہ ان پا ول مس جو بک طرف بڑھتا چل گیا ادروہاں پر جا پیا هایس باوشاہ یز اول کے ازاز می کچ 
زو (James‏ نام دیا جات ہے۔ وہاں ا کے گل نے1 161 مین خاو تکردی اورا ےم لکوت مور دیاس 

۵ءء یل مز فاد کے باشتد ےرس د یکی کے پاتھوں رون کن کو هک یرلن ڈکی لاد تناس 
ولیسٹ[(۰ہ۲۷۰ De La Warre Thomas‏ 1618%1570(Baranء[‏ گی برای ہیں افراوی اور ایا ےر فک 
کک ا گر 3 اھچا گیا تھا۔ 23 ڈطوار (Delaware Bay‏ اور در باس (Delaware Rive} lk}‏ 
ےم اک کے اعمزاز یں ر کے گے ۔ 


2 کیسول 


(Andromeda Nebul@ Iş 1 es iil 
وم این رومیڈایٹش رشن کا ایک مرکم سا چٹاک دیا‎ Sim Maru ای‎ mk 32ء‎ 
یرون باد لکاسا تھا۔حتاروں کے بیس تل تما تھا او رنہ یی اک روت چنا جرا اینڈ رومیژا خی اکا :ام‎ 


152 
وا گیا (لا اف نیدلا باو لس استعال ہوتا سس ) 

ال ونت این ڈ رومیژا تلا ی در یاف تکومناسب اہکیت تہ و یگ ان تق۲ن صد یال بعد اک ے ایک امک بج کا 
ناز موا یں کے نیج می شکا ات هخا قاط ریات میس جذیادکی تبد یال دو می مو _ 

تم اوک یکا شت اود ا لک برآ مھ کے باعحث بالا رز ٹون نے اقتشاری اکم اورقوت م کر لی ۔ اس کے 
اتی بی ورجنا وآ ہاو یکی خوشھالی اوروسمت نی بو 


4 سول 


لا عم (Logarithm‏ 

عردو ںکو طا ق تک کل ںبھ یکلھا جا سنا شا 2ک مطل ب 2 “کو اپ آپ سے بارضرب د ینا ہے۔ ہے 
6 کا عر وک کا ایک طربقہ ہے۔ اک طرں 25 کا مطلب 2 کو پا پا راغ آپ ےضرب دیا ج یلا .2 کے پا 
بو لک بیس یں ضرب دینا ے۔ ہے 32 وروی طافت می کھت کا ایک طریقہ ہے۔ 22 ایک عدد512 کے برابر ے 
جک ہم جات ہی کر12 32-5 ×16 ان 27-29 ×2 ہیں ہم اعرادلوضرب دسینے کے با ا نکی طاقو لک کر 
لیے ہیں۔ اس ط رخ مرن ات ایک کو ھا عد وکنا ے اور بڑے بڑے اعدادکی ضر بکا ید ست جع کے سا دوط ری 
سک کیا جا ناطرس پگ لکرتے ہو ب بھی خاب کیا جا سکن ےک اعرا وک نی مکا کا م ا نکی طاقت ںکی 
تفا ےکی لہا کاے۔ 

ری 1= 2 اور 25-32 تو بر2 کوک کیلع رک امک طافنت کان پڑ ےگ جو4 سے بڑکی اور 5 ے گھوئی 
ہو لول اگ ر مار پا تام اعدا دی طافتل ما سب چڑولو ں٢‏ ضوررک یس موجودہوں و ضرب اورم چیے رشقت 
ربا ای مل بال رحب تع درفب ی ساده مین جاتے ہیں لت تصرف ونت تسشن تپھ کم تر بو 
ے۔ 

ساٹ لین کے ریا دان چان شیر [ [1٥۸ p1۵‏ )1550 1617ء نے سالو لکشت ے ال کے 
دریافت کے :ج نک مددے بہت سے اعدادکی قرب تریب ی طقس مال ہیں - .اسف نیو ںکو کرک کا 
نام دیا سیر نے ای جدوش1614ء یس و اور جل ری ہے اش راو نکو یہر یاضیائی کاموں شی معاونت د ےے 


یر 


کی ۔ ما بکتاب هلوت کے ھ انے سے اس سے ہت کو يا ان ین سے زیا دہ یداو کے متظ عام نآ گی 
(Metabolism)!‏ 


4ء می ایک اطالوی ماج لیات ور بی[ (ه ن٥2‏ )1 62156 163 ]1 جوا نام کے لا بی رگ 
سلو ریش کے ھوانے سے (یادہ+محروف ہے گی دیاکواپنے بر بات کے ایک سیل ےآ کا دکیا۔ اس نے وز انل نے 
کی امک شین باق جوز نکی نہایت خی فی ٹیش یکویھی نلاپ ر تی ی۔ اعدا زا ال نے اپ ےکھاے چ اپ وی و 
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براز اوروز نکاتاط اب دکھنا شرو عکیا۔اسے پت هک رال کے ون یآ نے وا گی اس سے زیادہ سے جوش بول 
دیاز کے اخرا کاو ےآ لی جا چگ ا نے ا لک یکنا قائل نیم لیے ےم رکال[ کہ دہ پیین جو لت ی ناب 
ہوجاۓ اور یھ میں ن1 کے نوی کا تج رور اسل بیٹا ونم کے معلا ل کا آ ا تھا جس میس زندہ اجام س۲ نے 
وا ی کیاکی تپ یو ں کا مطال گیا چا تسج 

ردبیوں نے الل لول اورسو بسن سے الکن کے معاہر ےکر نے می ںکامیالی حاص کر کی اور اس کے بعد ال 
ردما نوف[ (Michael Romano‏ 645159 1ء گی بطو رار چیو یکی _ لول روک جا رن کے اس دو رکا ناخ ہوا 
جے ”شکلا تک دور کہا جاتاے۔ روا وف ے لے وال سا بادشاہت انی تین ص لو ںتک برق رار ر ہا روبیو ںکو 
ا سے مخ ری صولول کے جو انے سے #ییشرمشکلا تکا سامنا ہا مثالی کے طور ے4 1 16ء یس ال س بن نے ان سے لف 
مھ (Novgorod)‏ کا ورن با شن میں ان کے 4 چ ددیاے پا نی (Yenisei Rive‏ عبورکرۓے 
ہو نے مرا مش وال ہو گے _ جب اکل زار بنانذ مشرقی میں رو ی ساطت ہا کو سے دو ہنارت لم کل یھی _ 

6ء ر ور (Manchu)‏ قا ری انار ےم و2 اور انہوں نے ایک جارحائ ہم 
جوگ یکا 7 نا زک یں کے اتی جس دہ چوتھائی ص ری ےک یکم سے می کین کے ز تلآ گے 


0 ری 


(Stagecoaches) کن‎ 21 

مقررہ مقامات ( 5ع 5t۵‏ ) کے درمیان خویش اوق کار ہر جلت وا یکو ڑا ی 1620 لوح »ون - 
یگ یال رهش حکرابہ ایک مقام سے د رر ےکک نے ہا ہیں۔ 

کوچ کی وچ ے وہ لوک بھی ایک سے دوسرے متا مم پا سای سفرکرنے کے قائل ہو گے جوا شخ صاحب 
کل کراپ یی کرک ین اس فاد ارتیم انیس مسا ف رو کچ کا منک یکرنا 
پڑا۔اول ل ےک ہآ پکواجنیوں کے ات س مکنا پڑا تھا اور دوس اق اک سک این کس مس ا ن کا 
اتاب مسافرو ںکی بولت کے با اک نکی می پرتھا۔ ضرو ری کد ں کر ا کا نظا م الا وقات تنام مسافرو لو یمان 
تقایل بول ہو ب رکف ا نکوچوں فلع با یکسان کے ب ے ب کیک ٹ ےکھاتے جانے سے بہت رتھا۔ 

گی دصر کک کوچ ی پرسفرکا تن زرا ہیں۔ 
سای‌طر زک ۱۸۵۱۳00 (Scientific‏ 

60 1 میں کر نی رن سم ہ80 دنم‌هه1561)۳ :20 16ء] ےا کناب لا زین مرا 
(Novum Organum)‏ ےکاخ سے شا مکروائی ج کار رز ی مترارف (New Organan)‏ ہے۔ا لاب کے 
نام سےارسل کی (Organon‏ ک طرف اشارہ ما ےجس یں اس کن سےقواعد بضع که( رود تل 
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کج ضط“ ) جمان نے باک شرت ے ولاک دب ےک اخ ای ط رزگ( نا۵٥0‏ ) ر یاضیات میں نے چ ل کا ے 
ین انس میں کا میں دےگا۔ اس نے خوال بی کی سانش وان افیا ( نان )1٥‏ طرزکار جلتے 
و2 وم کر یں گے۔ مین نک ایب خاس مشاہ هل ایک بارکر کے ال تن یتم (Generalizatio®‏ 
لور نون از و اتتا رکرنا ہوگا۔ اس طرح ری سانش پیل سے زرل آ ین کان نے ا سک نظری یارب 
رن جن ہیں ہ م1 ج سای ط ری کا رکچ ہیں۔ 

8۹ء کل ی بک جککیں ابے عروع پر چگگیں۔ با (Bohemia‏ رون نے مسلط کے گے 
کول لگورنروں فلاف خاو گر ری اور ان و 9 ای بکواجار ا رو طاتو ںکی پراغلت ہوئی۔ 
ا کتیں سا لکک جگ ہو ری جحے” تی سالہ جنگ کے نام سے یا دکیا جانا ہے۔اس جیگ نے رن یکوومیا نکر کے 
رکودیاد 

9ء می مکی بارکالے لام براۓ فروخت ورجینا چ ادرا ن ی سالک تاز موا ہن تاره 
ارآ مگ دوچارے۔ 

الین کے پات جوک تول چ ہر سے بعدہ ہونا چا سے از یوم یک تہ وت یب ے ب ےکیلے 
فار م وکر ڑچ رلک گے ان ٹس ے ایی سو ایک جهاز ے فلا در ۴٥۷٥‏ 01 /0۷) سوارتال ام یل چا 7 
1620ء شس دہ جک ۳ .ہر (Massachusetts‏ مقام ال اور پراڑے ان لوگوں 


نے ناین میں بی تل ای “تی1 دی - 
1 ری 


(Refraction) العطاف‎ 

عرسو لک کارک ردگی اور ا کا گل زمانہ تر مم سے معلوم تھا۔ ای کہا مان سکی انیت کرک ے 
ارشیرل نے بہت بڑے عسو ںکی مد روگ چہازوں پر یحو پک شع بل مرگ گر چھازوں ےگ پک اور 
u‏ سرا کیال (Syracuse)‏ کا میا صر و ٹگیا۔ اہر کر ںکو اس ون تھی پا تھاگرع ٣ل‏ میں ےگ رنے بے 
ووپک شعا یں مزال ہیں۔ 

عدسوں مل سکم رنے پروی ایشماں کا رت ےم فک ایک طرف ھڑ جانے کے ل ن انطا فک 
بل ر ياضیائی مطالعرایک زر ای دان ولبرورڈ کل [ [عه9 ۶162714 ] ن گیا- 

ینو محلو م قا کہ جب رش یک یکوئی شع ہوا ابش یی ےس یکیف واس سراف و اورا واس ےکی 
کے ات اکا زاو 90 ڈگ ری داچ س ےکم ہوتا ہے اذ یود طرف جک جا ہے۔ ی ( ب0 14ء) تو 
اخ کی اکیلطیف واس میں س کر نے وال تحار ود کے اتم زاو او ریف واس ٹیل رال ہہونے کے بحرم ڑ چا ے 
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وال شرع ود کے ات زاو هثل ایک سل تتا سب ہوتا سم یک اول ال کر زا ے می جس شرح سے تبد ی 
اک شر ےم ورال زاگ بدل جات ہے اور ول ان ددڈوں کے درمیان تاس ب سل رتا ے۔ 

لا مشابدات سے راخ کی کک تلع روریں کے درمیا نکیل بان کےا وں (وعوز5) 
کے درمیان ہے۔ پٹول یکو ہونے والی لک وجہ ریگ یک چھونے زاویوں کے سائن مہا ے خودزاویوں کے سا توق 
اسب »وه لا 

1ءء {Robert Burton] lı‏ 61640157( کاب شرب اق Anatomy Of)‏ 
(Ma ancholy‏ ہوئی۔ ا ی رسا کے مس باخ لیا کی وج پات اور علا بے بح کی کی ی ین تیر ساتم اس میں 
کی اور معام لات کک زس ین ثآ گے ے_ 


2 کیسول 


(Slide Rules) Aig 
نیت کے کم دد ات (د یکن4 1 16ء )کے کے پچھوعر سے بعد تی اس ط ر کو سکاف ناد اگمیا۔ ایک ار‎ 
1660ء] نے دہ پا تیار کے جنپ لا ری سی لکن ره‎ 1574) Wim Ought ed 132 1 ریا دان دم‎ 
تھیں۔ ایک پیا کودوسرے پر کک د ےک لاگ ری صا با بکو مک یا انداز یس سراخجام دیا جا سک تھا۔ ا یآ لے‎ 
کوت رےتبد بی اور ری کے بح دسلا ی رو لکا ام وا گیا رورس ردان نیت اسے سات تھے لے چم رت سیا‎ 

کہ ساڑ ھےتین صد ول بع رک کیک لی نے ا نکی جل کے لی۔ 
ورچنیا یآ باد 1500 می کیونگ بای اور متا ی باشندوں کے ملو ںی ور ٹر رس نایا ۳ 


1624 عسری 
(ھ6) 


ال لزان ہواکو ز من کے چا اجزاۓ ری میس شا رکرتے تھے لول اود ان کے پیروکاروں کے نز دیک 
بارا بھی ہوا یکی ایک کل تھے شالی فالس اورجنوب مغر نیرر ی کے ات صو ہو ںکوفلینڑ رکا پاتا تھا اور دہال 
کے پاشندو کو فلن ڈ ری 81ذ0ہ71)۔ ایک فلییڈری طبیب جان #شیا فان میلمانٹ [(۷۵۵ Jhon Baptista‏ 
۲ 164 +] نے بخارات پاٹ یتحقیقات کے دوران در اف کی اک تام بخارات کی تصوصیات ای کی 
یں ہوفیں۔علادہازمیں عام ہوا بھی کلف ہو ے ہیں ۔ ا یکا صاف مطلب یاک بخارات ہوا ے اک لول طلفت 
تھے ہیں۔پپیٹھا نے نت راغ دا کرد طرر تات اورٹھو کلف ہو تے ہیں اس رب موا ںک کی اقام ہیں ا 

4ء میس میل راخ فکوان ہوائو ںکیلئے ایک الک اف کی ضرورت سو مول _ وہ یز جا گیا تھا کہ ہوا لی 
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خی متس ہوتا امرس بی می رین اے کرد ہیں۔ اس نے نت اخ ذکيا موا یں ماد ےک اس حالم کی 
مان ہیں جب دوگ ل طور بعالت ا نشار »و .ال نے ماد ےکا ال حال کو( مھا )کہا۔ ا کی اپ زبان شس 
اس لف کا ی گر کی سکس (وھ ن )کی طر ادا موتا تا رن اس اصطلاح نے مقبول ہونے لب وقت لیا۔ ا1 خر 
یماد ےکی اترا وال حالتڑں کے بیان شی ماع اروت کے پہلو پل تال ہو گی _ 

لماعت یکی سے پیدا ہونے وا یکا سک خصوصیت سے مطل ہکا یھ ؟ مآ رع کارتن ڈائی ۲ کی کته 
ہیں ہل راف نے ا سے (Gas Sylvestre) e”‏ کانام دیاتھا۔ 

سیت رکش بعد میلرائٹف بش تھا جس نے حیاتاقی مال اور ا نکی حقیقات سس جس اہم قزر 
اش کال ال بی جنوں ۷1110۷2 ) کا ایک درخ ت لہس اگایا اور خی یکی اک پا سای کےع سے میس اکا 
دزن 64 1 ون ہوگیا چکگ ےکی می میں صرف روا سک یھی مول ای بے سے ال نے تت راخ ہکیاکہ بدا پا یکوا ہے 
ای30 اش چ رب لکرراہے۔اپنی ر تی ے یداع اس تقیق تکونظراندا زگ یاک بداوا ےکی دس کر 
جد جہاں پا ودک خذاکا جو لازم تھا دا این ڈائی 7 کسائی بھی اتن ہی ایتک عا یکی اور وہ ا کی کا 
لو یی عرص یل مطال ھکرتا رہ تما - 

مور ہے ڈت انی در پار مت می کے جو الے سے چا داد رو اخقیارکرلیٰ م یک1623 ۶ م ونر لول 
نے ان وشا کے ایک بجو سے ج ہے اییا ۵(6 ر ٥ط‏ )کی ار پزو ں کو بل ککر دیا_ بل ار ولد ہلوں 
کے پا الیسٹ ان یز چھوڑ نے بر بور ہو گے ۔ ای سل رب نکن جر یس پآ باد وند لول نے دد یا ب تن اور 
کا یکٹ کے ساتحوساتقاو یکی رف نا رو )کر دیا۔ اس دوقت یلق وی ی کل تھا۔ چگ عطاق دنر 
یش وا انگ ریز بی و دیاین اورورچنا کے وس س تھا تل کے تصادم کے نے ہو جانے کے 


7 یسوی 


(Planetary ٦ |حاد‎ ٥ ارو دول‎ 

نگ ار کے یاو بدا رو اظ ری کو پگ درو لس کے دای و ارو نکی چک درس لی کیا جانے لگا۔ 
چنانجرشریرضرور سس ہو یک ایس ۓ سار وی جدول تیار کے جا یں جن مج دام وی کے میا ے بیضاوی برارو ںکو 
ٹل نظ رای ہو کچ نے پر کے رم( ده 161ء )کواستعا یکره ہد سروک پر ول یرک س 
کی بیس صرف الق ریاضیانی کی کا ہے پہلا اہم استعال تھا۔1627ء ٹس اس کے تیا رکردہ رو "رفن 
(Rudo|phine Table) e‏ ئوان سے گے ۔ رڈالف ہو لی رون ساط کا بارشاہ تس ےکپچ کی 
رین کک 

رای وقت کک یی دا جدولوں یش هبتر خابت یل ان میس تصرف لاگ ھی دوش یل داد 
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کچ ار ےش کا رکرو وتار وی نٹ بھی شام تھے جن میس ایک جار سے زاره ارو نکن یک ایی ۔ 
الو اس )۸0۷۲۱٥۰٢۵(‏ 

آج ہمگوشت دو معن کرم راور چھز ےکیلنے جو لاکھوں جاور دنا رشن بإ کے ہیں ایک مفرو ے کے 
طاسب کے سب دراصل الرا کلف اقمام ہیں - ہے جاور پال س کنرعو لک جرف اون تھا۔ ہمار ےآ 
کے جانے بی نے مویشیو نک تعداد بڑ ۓ کے تھے ساتھ او راک سک تعدادکم مون بر کر پوری دنا میں ا نک 
مرف یک ر بوڈ پولینڈ یش باق ر هگیا- ہےر بوڈ کی کون موتا يا اور بالا خھ1627ء بی شک خری الو رای کی عرگیا۔ 
ایی راک لک مرن اس امرگ بہت عمد ال س ےک ایک بڈااورشاندار افو رآ سا لی سے تایه ہوسا ہے ان کے غلاف 
تشرد یا لا تک یکوئی انیس کی اس اتتا اکا نکیل ی باق دہ ری ۔ ان ےر ےک مہ رن جاندروں نے قبضہ 
کر جوا یکا سل ہے ین جن یں انان نے سدحا یا ما 

6 سمل ولت ر گی افر بر قوف[ ۸00:30( ۰۰اہ 1638۲15807 ء]نے مین کن کا ج یہ یہاں کے 
ار اشیدوں تابن ساما ٦‏ رل ھار کے بد نے قر برل جک مت ایک ردایت کے مطا!ق ال 
ونت 24 و ار ( رح کی وه سامان الا یھ نار ڈالر سے زیاد ہکا نیل ہہوگا)۔ ای سال فرمسسبوں نے اریت کے 
جو ب شرق سا کے ترب وا ایک ی ے کر ای دی تقائ مک ی۔ 

7 ں ہندوستا نک اف لمران هنوت ہوااور ا کی جرا لک بنا اجان (16667+1592ء) تحت پر 
یا اس کے دورعکومت میں ور با رک یحظمت وستقوت ( لازم ی سک وام الناا کی بھی ) اپنے عرو ول اس کے حت 
طاو لک تیار یکم دیا۔ قرو ج ےا تک ارک سامت ہیں صرف ہوئے۔ 


8 سول 


(Blood Circulation روران‌ون‎ 

کین ( 1ژ ) کے ا سن ری کي تیو لیت مسل ده کہ ول یب یپ پتل ہے ورا رن 
(Ventricle)‏ کر میں + 5۶ 7 ‪- “ دا ی ن 6-2 ہے لے سام موجن 

3ء می ایک عرب عالم این یس 8ء ) نے اپنی ای کاب مها تیک وا تیان اور بیان ایک 
دوسرے سےعمل طور پر الک ہیں ۔خون دا مینست رو نکر جانا ہے جہاں ہے یم یم بو نوں میس 
کار ماش کے وفع ند نے وال ا ےا تین لیا اور ا ےکا رین و1 کسائیڑ دیا بو رها ہوارکے 
اتھکل جا ہے۔ پھر یشرب یں با لک بذک الیاں تنل جن کے فر بیج خون وای با لن می ںآ جا ےجا 
اے باق مک مکو یھ پک دتاج۔ 

اس طرتے ے دوس پک وضاحت ہوگی۔ ایک پمپ ردول اوران میں خو کو ہوا میلک ر کل 
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ضروری تھا یوسرا خو نکو اق تم مرت تھا جا ہم ابین | کی اکتا بکام ال پور پک4 192ء سے هد 
وال لے ےکا بترت ق بک ف بل می ہونے دا ےکا م فیصلیکن ا ات رب دک رگ 

13 میں ایک ہی نوی لیب مکل سرد [ 8۷0 1(Migul‏ 1 ۶ نے اکل روش سے نام 
سے روف ہے ان ای کناب میس دورس ر 00ا0 اہ×. 6ا ) کی وضاح تک ین ا سک یتعنیف الیل 
خیالا ت کاخ قاجا ی باتش واعدالی تھے۔ ا یکناب شا کر ےکی جمارت روش نے نوا ملک کی جس پر 
ال وت ال کے ان ون جا نعکیلون (و 1541( کی لوس تھی چنا نراس ےگ رفرا رک کے زندہ جلا دیاگیا۔کیلون 
3 ول لک روش سک متا بک کو یق باق ددرے۔ 4ء میس ج لے سے ی جانے وال یگ نتول وستیاب ہو 
کیں۔ 

9ء بیس ایک اطالوی باب تشر البدان ر لدو[ ٥01010‏ مفلمع167)۳8 15 15596 ء]رورصفیرگو 
کت وا ترا نگیا۔اس نے یکا م اپنے طود کی ایکا کم دصر فص اورفتا اط ر ہے سے بیا کیاکی تھا 
مایت کےکاموں جس سے بے تاج یلق کک رال پا سکا۔ چنا چ دورص خی رکی دد یاد تکاس ابو کے سر 
باندعاجااے۔ 

ال کے بح رکا دو راگ رہز طییب مم پد William Harvey]‏ )1578 1657ء] کا ہے۔ اس نے دو کا 
فور مطال کر تے ہو ۓ مشاب هیارا نکی وولو اطراف میں والوموجود ہیں ج نکی وہ سے خون دونوں بطلنوں میں اقل 
ہو ےکن فارت مرف باون کے ر لے بو ے۔ 

چوئگہ انس نے اپی نیمات نر بی Fabri‏ دک 603 1 )کی گرا یمم لک تس چنانروہوریروں س 
موجودوالو ےکی واتف تھا۔ اس نے جانوروں پر این ہر بات کے دوران مشاہ ہکیاک ہر ور یرو ںکوباندھا جا ان 
کا وحص بمو ے جورل سے دود جر اول کوب رصن یا صورت میں وہ حص یمو ے جوول کے زو 1 ے۔ 
ان مشاہرات ے وہ ال جج رب کرخون شریانول کے زر ےرل سے با مکومہیاکیا جات ہے ج بل وریدول کے 
دس پم سے د لکو داب آ٥ا‏ ہے۔1628ء می اس انی مطلو ‏ تام شہا رن ل گنیس اور اس نے خیدرلینڑ م72 
”یں 1 اب تاب ان در کات قلب وم (Concerning The Motions Of Heart And Blood‏ 
دا سکاب میں اس نے دوران خون کے خی اپنا حاصصل مطالعہ ہیا کیاد اس نٹ ده خو نع ان ےنگل 
کر یزو ںکو جا ہے جہاں سے ہے پا نکولوفما ہے۔ با مان سے یہ پر ےم می گر لکیلیے روا نہ ہوتا ے اور 
پچ رسے دا تن میں لوٹ آ تا ے۔ 

اکر چ رطب سے وابست افراد نے شور یش اکتا بکوکوگی نام امیت نہ دی لان بل الک ص رات تام 
کر کے ایی طول ل رک کے باعث پاردے بو لکن لحات دنکب نرہ تھا۔ ا یکناب جہ پرفعلیا تک دوا 
از افا ے۔ 
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3 ری 


سائلس اور ہب (Science And Religio‏ 
کید بت عرص پیل نا کی کا سورج مرک کی لی مکر کا تھا لین انی لوط پیت کے بب اکا 
کل عام اعتزا ا فکرنے سے کرجا تھا اس وت کوک نظ رات کے معان صرف ز مین مرک کا ات بی تب قول 
تورتھا.623 1ء ۸ (Urban‏ 156 :1644 ء] لوپ نگیا 02112 تا تھا۔ چنا چ 
2ء می ںکیایلو ات ےک 2 ہوۓ اگوی ای کاب Dlaiogue On The Two ChieD‏ 
(Word Systems‏ وا ما ات تل ا سکاب میں تی نکردارو ںک ینم یئ ر یگئی ہے۔ ا نکرداروں شش 
حالف ول یکا طرف دار دو رکو مل کا عا اور سرا تا تن سے جومعلومات ما لک رن ےکا خوابال 

ے۔ 

ا یکتاب نے پل چا رک دی۔ سب ے ۸4 ما2 رطق کے اے اطالوی زہان می سکک ھا گی تا اور 
ہیں کف پل عقو ںاھی روو ر ےے کے با تام لک ک بھی کو کل اور دوصرے بک مکیایوطورمصنف خاصا 
کلف انرا اش کت ق زاس کے ان زور بان کولس یز بان ے ادا ہو ے والے مک ما تکوزیادہ چاثرار بنا 
دیا ا-ال زاو بل پپ پآ 77 سے تق لکلا کیک س کردا رکو ول یک حا ئا نار یک یا گیا ے وہ وراصل 
میا ے خود پوپ یرک لیک بلا دا سط ر هسب 

چان یلیو چت ایی می چک ی کیا ہیں اش اور نہب کے درمیان ا ہے نناز عا تک آ تاز 
ہوا لک تال صرف بیسو میں ص ری می ں نظ ری ارتقاء پر اشن وا ےتا زر کیا جاسکتا ہے۔22 جون633 ۱ ,کل ۓ 
تشرد ول ےک اکر زین مرکزی نظرٹے سے تخا اپ تما خالا تع سے ویدار یکا اعلا نکر ديا اوقات 
که ارام يا جانا ےک راس نے جسمانی ایا سے نکیل تمھ رڈ ال نی .الط ریک ام و وانے ام 
رامو کر ری ہیں کر مندے کے وش کیا70 بر لک تھا اور صرف ایک بل برو (ر 1600ء( کے ساتھ 
وس والاسلوک اے پادتھا- 

جم 2 کوماشگل بوذ وال 2 یاده ای سا تہ رانوں اور عام لوگوں کے زہنوں میں سور 
زک زعا مکی متبولیت بو چک یگئی۔ 

تصرف فالس می ولتت روگنا و لاوس کا سا من اکرنا ڑا بجی میس 15 سای بای کی ان 
کے ول سے نیل گی مجن630 1ء می سگمتاوس + ایر ولف نے جولو رکا پیردکاراور1611ء سے سویرنکا باه چلا 
تا مش میس اپ فیس دا فلس جنگ کپ لول کے میں پٹ دیا۔ بای تسیر مو اذہ 
ماراگمیا لان صرف سویڈ نک فورح برش ہیں موجود رای اور ول کے موی بو یمیس سال جک کی 
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اگ پندد ەا لک مر یرخون] 1۳ کسام چارک رک 
اگلینڑے ورن Put‏ ) عت تر کت وا افراوکا الک پڑاگرو0 163 میں ونژ وارد ہوا جمول ۓے 
وش نک د ری او یو ںآ رج کے علا تے نیو شا میں کیل یکی ذیاد رع یگئی۔ 


5ری 


مق یی آحراف (Magnetic Declinatiod‏ 

گلبرٹ 6۱000 (د ھ0 160ء) اب کر چا تاکز ٹن ایک تنس سب اس تقیق کوان مشاہرا تک 
وشاح کلم استما لکیا اس تھ اک قطب نما کی سول بش اوقات اص ل شال ہے رے ہہ شک کیو اشا کر کے 
رز منک مکی شالی تب عین جخرافائی شای قب پر واٹ نیس اورسوئی بیش متنا سی شالی تل بکی طرف اشا مک 
رازم ل کہا یک درخ ضردر ین کہ بیش اسل شال یکی طرف ہو اور پچ ری قطب جخرافیائی ال 
لب اوق وی طرف ا چا اوقیافو کشر سےمخر بک طرف کرک سے بو قط ب اک سوق یذ شال 
کے میا ے ال مخز کی رف اشار کر ےکی اور پھر سف ر کے انیم ات سر + شال کے شر نک طرف اشارہ دیے 
جآ کی کبس ےک مظاہدات تر سے تھا (دبھن۱492ء) 

ار تک اصرا رت اک ی کی ایک متام نانک سوک رخ کی تب لیس ہوتا اور یش ایک بی طرف رہتا 
اک 

2 11 14 راڈ û  ]ء1636۳1597)77ہب Gelli brand]‏ گر ےکوی فلط 

شاب کر دیا وان یں موجودایک قطب نما سوک بخورمشا کیا ال کے عادوجھی یه فرااندن میں یی 
سول نر کے ہو ےل براغ نے1635ء مش١‏ اش نا غ کے سے مج نکی روت نصف صری 
یس ای سول نے اپنے رت سات در چک تیر ب یکی رازه ال ام رک از تیک نا شی بین مرف 
جخ رانا بین سے ہ ٹک وا ع نا نکپ ید لکر تے رمتا کی کیک یاقا ی ے۔ 


7 سول 


پیج ری اههد (Analytic‏ 

1637 یں فا ریا دان رخ ڈسکارٹ Rene Desa ie8)]‏ 159 1650ء] نے اپٹ کناب طرز 
کاربرمباحث' ) (Discussions On The Methods‏ نام سے شا نک ردائی انی س سی ین کے دوران 
ورست‌طرزاسترلال اورا یکی رورت بے بجح کی ی - 

ا ںکتاب ےآ خ بیس 100 سا تک ایک ی بھی شال تھا جنس میس ڈیکارٹ نے اثیر اور جیومیٹرکی کے 
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اتصال میں اپنے خیالا تکا اظہارکیا تھا۔ال ے جا کہاگ ایک دوس ےکوزاد یقائ900) پک کر دوخطوطے کے نویر 
طت م کور سے تلا رکیا جاۓ اور پھر ہرخ اکواکاتیوں می براب نمی مکر دیا پا سے جن میں سے دا بت بے بالا کو 
بت اعدادادر با ہیں پاتھ کے اور لے اتف اع را کی کر دیا با کان کپ کے رنقطہ کے متقام قورع رو 
اعراد ے ظا رگا اس ان یش سے پہلا ع رداق ور اور دوسراعددمود یحور کے جوانے سے اس نقطے کے متا م وق 

کو ظا مک ےکا 

(ان دوشطوں کے نقطہ اتصال تک رتا و ات زاو ےتا کے بناج ایک تیا ییا سنا ہے۔ اب 
مار پاس چو خطوطا ‏ پل ایک رکم سے جس جنک یات میں موجووکسی بھی فق کون مرووں میں بیا نکیا جا کت 
ج 

اب سید ےخطوی ور سو آوایی ر ےکی مساواقول می بیا نکیا جاسکتا تھا۔ اس طر کی مسادات خر باتوی برموجود 
یکی طا کر« با خلو یت کوروں یں ےکی دو کے ھوانے سے نشان دج یک تھی ان دومضراشین ن ابر ےاور 
تیوئیٹری ها تال یخی وجودی آ گی ۔اس ےون نے کور ہ الا دوفول ماه نکوشة یت ری_ ری 
کے مسائل ایر ےکی االات ےل کے جانے کے اورابجہر ےکی مساوا تو ںکی وضاحرت خطوما تل نا ول بی ہو گی 

بہت لاہ دول نی ہس تی ری بات ربہت؟ ہتہ اور موا رط رہل سے ہوا ہے ری مرول 
کلف اقا مکی تو سو ںکی صورت پیا کیا جا ا سے تل ری کے وجو دی ںآ نے کے !عدا نو سول پرالییرے کے 
اطلا کا رسترکلا _ اس طر ح کرلک (و ادہ0 )کی 1۳ ی و اکا ا راضات رھک یل یت 
رکتا- 
راک ]خی صداثال (۲۳۸۵۵۲۵۴ (Fermat,s Last‏ 

فرا تی ریش دای کنر 0ھ Pre De Fer‏ 160 1665ء کی عادتٹی رده اس خیالات ہوا ے 
ماع یں زرمطال کتب کے حاشمیوں کیت پلا جا ا اھ یاراد یاف ں کا حال با کل خی ری انداز یش خی و 
کیت کاصورت میں ا ے دوستو لو نداد 

الک نت کل اکاک چرو مب جیدمیٹرکی اور ا یک ای تکوڈیکارٹ سے پیل بج ھگیا تھا ئن ال در یافت ے 
اعمزاز ے با روما 

الک ڈٹیکاوشوں یس سے ای ےکا حال پگ یل ے: 

روع ربعو لکوت کر ای ترا ملع حاص کیا ہا کک ے۔ 5= 32+4 16-255 +9 ایح لاحرود 
اعدادموجود ہیں ۔کیا ابا بھی س ےک دوجو ںکی نع ایب تسا کعب او رکوئی سے دوعددی طافت ار کے عاصلا کا 
ال جع ای کتیسرے عد دی طاقت چا ر کے برابرہواوریلی بر انتیاں؟ 

خر ایب ناب کے ماغے پا کے اج اعدادموجو رل اور قاع ره صرف مرل کل درست ے۔ بقول 
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کارت کے اس کے پا اپے اک دگ ےکا نہایت شا ندارشموت موجودتھا کان ماخ پر ہگ یکی وچ سے وہ اسے درخ 
کر با اقا 

فرب کف و بشت اسب لکردوملہ ہا سے انا کے تا خہایت نموت موجودہونے کے وگو کرت اور وو شوت 
عام طور بر ان سلوں ی در یاف کر لے گے جن ہیں را نے ور جک لکیا تا مرف ایک مس لہا انی ایا بل ۳9 
بات صا دزن ل؟ گی۔ ست لاان فرب یی کرو و سلوں میں بت رک لک موت ا مال در اف تک لکیا ہا کاس 
ی وج ےکا ےےف رما کاآ یمس اش یکہاجاتا ے۔ 

ارف کی کوک اور وت رن پیل فر کیا جا کا بوت کہ مل ہاشمائی ہجاے خود فاط ےلکن فرہ اتا ا چھا 
ری دان تا کرای کے ی پر ہون ےکا شاک کیا چا سکنا۔ اور بات ےک اھ یج کون ریا وان اس مت ےکا 
وتف رام سکر کا تا حا لح لطاب رای ال می فرما کے1 ری مس اما شرت بین ہے۔ 

ایک رز کی عم یدارراجر دم Roe William]‏ )6831603 1ء] گواحبال مو اک مسا چ۶ هش کے 
آ بادکاروں کے ساتھ ا کا از ا رین ہوکنا۔ چا ناس نے جو بک طرف جاک متا ی باشندوں سے ز مین خر یرک اور 
6ء ٹس وال ای (Pri dence)‏ نام سے ایک ق بسائی۔ اتی کے اروگ ردرہوڈآ کی لین( ع۸1 
(sland‏ تال یں جن شش وم 198 انل نی زاو یکا تما مکیا_ 

7ء م ور روک تا ردول نے کی بارس ایریا کے بع مشر قکنارے پر سے برا لاہ کی جک دی 


0 ری 


(Coke) J 

از ری ےکم وه وم جلا تک وچ ار بزول نے ای نکی ضروریات پر یکر کیل 
کو کے سے رجور )کیا حا لامکہ ا کا وھواں اور تفا رات نف دکلگ ینگ کے ے وار ے اور نہ یصححت افزا۔ 

ال کے پاوجودما رکول ( وم0 100 بل ) بنا کیل ےلکڑ کی ض روز یکی اس !نراو ےک تس یں 
11 اک رون ریک کون کا م دعس تھا لئ ن متا هلح یہ چارکو لکا تیاو ل نابت د ار 
کوک کی کلز یکی رح“ وا کی عم وود تن جلایا ا-2 و اس یں موجو خی کارب مادے از ہا یں کے اورتقر یبا 
ال کارین با دہ جا هک کو ےکی ہے باقیات' جو الع کاربن بل ہوتی ہیں کو ہنی ہیں (لف کرک کا مخز 
علوم ے) 

کنات می سے ےک اسے1603 کک بال ا گیا ان0 164ء می اکا زمراستعا لآ جانا تی شی سے_ 

ایک پارناسب‌طر بن سے جا کے پر ابی زک حا ل کر من وکیا جوا سے خاک مان پا راو لک مات 
اور ایض می بھی ای طرں کا وجا تھا۔ 
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ال سو رن ن کی اریہ یس اپ فو بادیات قا مرن ےکی تایاور ولتد یی جا ران پٹ مورف ( کے 
7ء )ک زمقیادت ان کے ای کگردہ نے ام یہت کر نوس یدن کے نام سے اس جک برای تی مدای جہا ںآ 
ریاست (Delaware) sk‏ 8 ہے۔ 

8 یل ایگ پاد ری چان رور ڈ[( [ohn Harv 2r‏ 160 1638ء] نے اپ اذا ۶ ہا تکا تصف اور را 
کتب خانددوسال پل قائم ہونے والے ایک کی ادار ےکیلے وق فکردیا نے ال اد ےکوپارور کا نام دیا گیا اور ہے 
ار یکات مم تین سیگ اداردے۔ 

الین کے ساتھ بے ہے مکی اختلافات کے باععث کاٹ لین والول میس اضطرا ب کیل رہ تما الین کا 
اس اول یزور از ال راہ راست پر لانا چا چا الکن اس مق رکیل مطلو رتم ال کے پا ی چنامچ اس نے 
کیاد سال می کی پا امت کا ا جلا بلایا چوک نج پر نی کا ادرصورتا هي بولک 


1 ری 


ی ور (ومزن1] (Cross‏ 

اکر چردور کوزیراستعا ل _ے ایک س لکگز ر یکی ی کین ستارول سپ یف تن ایتک اس کے احاطہ 
کار سے باہرتھا۔ بے شک در اک کے مقاٹے م لک زیادہستارے دکھائی اوران کے درمیان فاص لیگ بڑھا 
دق ین اس فاص کی درست پاتا حال ایک بت بدا مت تا _ 

ار ماہرفلیات وھ مکی کا ن[ 09801809 ہنا 1612)۷۷ ب1644 ء] اس من ےکا ایک سرا وگل حلاش 
کرنے می ںکامیاب »کی-1 164 ء یل اس نے دور کین کے انددائش مقام پر جہاں پا رس دود ٹین ے داشل ہوئے وال 
رو مرگ »و ی دو بال لگاۓ جو ایک دوسر ےآ زاو یقات پل کر نت كت اس طر نمس بھی ما مکوان الوں کے 
اطع رک ےکر اا کا درس تی نکیا ہا کنا تھا۔ بعدازا دور راز دوسرس ستار ےکی طر کیا اج اورا کی 
شب کون دزن لول کے تن ملع پر لای جاتا۔ دورن کے سا تجح کک ای ک1 زررور یکھما کے اس زاو یل پل 
کر 

بظاہراںصعمو لی ے اضانےۓ نے دورٹی نک اتی 1 کی ر ے ترآ د گیب اه( س برل دیاش سی 
مد بت مرک درست پاک ےی کین سی پولک مردپ ال وک ماب تر تی دس پیل ایک 
لڑائی ٹیش مارائگیا۔ کیل شی سال بعد ا لک برا یبادددبارہ در یافت ول اور دور ین میس اھا کیا جا ےک 

الین کے بادشاہ با رال او لکی مشکلات یس اضافہ ہوتا چلا جار ہا تھا۔ اس کے وز ما شم اک وٹ ور رل 
ف سٹریفورڈ[ Thamas Wentworth)‏ )1593ء1 164ء] نے بادشا ەو بو رر دبا کہ وہ کاٹ لینڈ پر چا اکر 
دے۔اس کے بای شوروں پراٹھاۓ جانے واے اققدامات کے باعث پاوشاه پم عم کے الراما کی گے ورگ اس 
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کےخلاف ہو گے 1 164 ء یس پا یمان ارکان نے دیش در بادشا ہکا خاش کے الام یش مق مہ چلای اور جارس 
اول اب هدع ہورم وکیا کل بر یکا ر بشپ دم ڈ[ھة هنال 1573)۷۷ 1645 ,]کی جارس 
او لکی پشت پناک یکر ر ہا تھا اور بیج اوقات ال مرا نعط زوم تک معا وم تکرت-1 64 1ء یس ا ےبھی نن ٹاور 

یش تی دک نے کے هل بای دےدگئی۔ 


2 ری 


کون (Quinine)‏ 
ام راہ کے اب قائل یره علا نع کب هون نا ھی درخ تک جمال استعا کی اکر سے تھے اس کے جز ومو کو 
بلا کون نک نام دیا یال ور کون سے کی بار1642ء ل واقف ہے او را ین صد بیو لک یری کے عام 

اورشط ناک م رت لک وا عد دو ار - کال چا سکن کون کے بی رامل ورپ اسوائی خطوں می ںکتنا عرز ار کے 


(adding Machin ک تن‎ lz 

1642 ل راک اش دان بلیز Pasca)]‏ 1623026 1662ء] نے سا کناب نے وال 
ایک دن ایا دک جع ورف کر ی .ال شون می شک ہے تھے جن کےےکمناروں پر طاروں ٹس ایک سے د تک 
ترسو لک قطان - جب دا لاب کے ہے جس پر در اعرا اک تیو ںکوظاہرکرتے ے کوای یکل کرش ری 
ال ی با مرف اپنے سات دالے چ ےکوایک دندانہآ ےکر داجس پددہائیاں در یں _ 

ال نمر مل اعداد ے ضا بکاب میس اسشا لکیا چا کچ جوا ب می کال نہ ہونے کے 
اب تا۔ اس نے اپئی اش کی طرح سے با وراک یی 1649 متس پیش ٹک روا یکی تن تھا رن پیا نے بر 
اں نے چچجھزیادہکامیالی سل نہکی۔ ا لک ناکائ یکا ایک جر اکا بہت زیاذہ مہا ہوناتھا۔ لوگوں نے شع تف کا 
کام لودول کافزول او رکا ے( یا٥‏ ط۸ ) پر چاری رکھا۔ 
چون کر کال 3110 (South‏ 

رک نیو ںکا خیال تھا جن لی نص فکرے میں موجودز جن نس ے وووافقف ت ےکومتوازن رک گیل جن لی 
نض فکرے میں کی لاز ایک ہڈا رام موجود ہوگا۔ اس وقت ےغالعتا ا رای مان بعرازال ال اورپ نے 
نیو ںی ال تیا ںآ رال یرل سور ور شروخ کیا جن لی ریک اور افر تہ دوفو کا رص جن ی نص رس مشش 
وا ےکن بیقطعات ار ات بد ےی سک و زا زان و هک کول ارم موجووہون پا ہے تچ طور 
حلص فک میس ہو کال کے تل کم هکره صرف بت دورکک پل ہوا سے یرال نے معلو مکر و ارش 
کے صف کر ےلو ھاپ رکا سے کان (Magellan)‏ و 1523ء( کے اس یں دریافت ہے کے بعد ے 
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جتاحا لکوگی بڑا قط اراشھی ال میں مو جو ہیں گیا تھا کن لوگ کو کیم تیا کک کی اسر رکا باہو ڑا حص چھانا 
گیاے۔ 

م چول نے خی استوا کے کین او وا زمر اویش کو ابی نکر پا لا کیل درست نق آ از خیا کیا _ 
6ء ں سنوی ملا ٹور (٭*700)نے ج یو کےگرواپا چرس لک کے ینا یکرو اک قط ارک ای 
امک حص یں رداک دوس اسب سے بڑاجز سی ہے۔ اس ملا کے اع زاز لیر کے جوب میں وات ف کیا ی 
ک O (Torres Stra‏ مکنا ے ٹور لکا نام دیا گیا۔ جار انز ونم تا ہو نے کے بعد ولتر بز یگورز جزل 
ہأر لی نان انُس Van Diemen)]‏ 1645t1593(Anthonyء[Ã‏ ایل لٹ (Abel Tasman)]il‏ 
7 ]گرا ای کہم روا تہکی- 

مان 14 اگست1641ءکو زمرہ ادا سے روانہ ہوا اورا کے ول ماد کک اپنے پاد بان چھازوں پر مزا لکائل یں سفر 
کرازبا را ایک ج میهد یا ف کیا ج ےآ رج اس کے اع زاز می لماش 795003+18 )کہا جا تا ے۔اک نے وه 
جن لی زگ در یاف کیا ت ےآ رو ی لین کے نام ے جانا تلو رل اورسمان ہرد کے ہیی سفرول سلسلے 
رام جا نکن کزان مس ےکوی کی شرا کی نشان ری م لکامیاب ہو کا از کا بیان رت 
م ر تاره ام کان کے برابر ہے ۔ خیال د س کہ ون یآ سطریلیا کے شال مشرق می صرف100 نیل اورشسماعی اس 
کے جو ب شرق میں مرن 23 نیل کے فا لے پر وال سے سین ہردوہفرا تک نظروں سے اویل ر با۔ 

4ء می پل سما ن ۹ ری سا کے ایک ج ےک نشا نری می لکامیاب ہوا ے اس نے غو لین ک نام دیا 
ناس نے انیس فقط حاص٥‏ ل کک رود رک اوراند ری ںگیا۔ 

42ء مس الین یش پیدا ہونے دالے ران اغا یک قل افتار اور چرس اول نے ال پار لمان 
فلاف اپ فورح واوی_ شا اورمخرب بادشاہ کے سا یقاچ جوب اوور شرق نے پارلیمن کا سا دی لیو رکرام 
Cromwell's‏ 0:۷۲ 15996 86 165 ء] ناوک ID, Ba f‏ می کا میاب ر اور رس وخ 
طور بر خی موی صلا بتو یک جزل خابت ہوا۔ دہ پارلیمن فکی طرف ےل ر تاد 

کینی ڑا موتریال کے شہرکی بنی ورک یگئی۔ اکر رای شالی اھ ریہ یکن اپ زمرتسلط رت ےکووسعت د 2 جا 
دب ین ان کی آ بادی ایی بس کی ودرک ہاب اریز مره جر تھے۔ اس وت اریز 
و دکارو ںکی تحدادسولہ نار کے تر بتگا- 


3 ری 


(Barometen es 
کا نی سے وابستت ای رات اور دومع ولآ پا قرف سب ے33 فش سےزیادہ اد پر انٹھانے س‎ 
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مشکلا تکا سا منا تھا۔ لج سے سے پا اما ا ہے پمپ استال کے جار ہے ت جو جوک خلاء پیر اکر ے جسے 
بر کیلع انی او ہکی طرف چ عتا کان یو کات کم 33 نٹ اس راو آخرکی صد ہے اطالوگ طبیجات دان 
(TorricelD] Gt‏ 1608ء1647ء[ کیلیلی وک زندگی ے٦‏ خری سالول می شتحقیقجات میں الک معاون تکرتا ربا 
تر کیل نے اپے معاد نکو رای تک کو ہ ا کے پقجہدے۔ 

دورا تین غار یک کوخ لآ کہ پان کےاوپہ چ ع کی وجہ پدا ہونے وانے خلا امنیس بللہراس پر پانے 
والاکرہ ہو اکا دبا ہج ےکیونلہ ھپ سے پیدا کے جانے دا لے غلاء کے پاعث ہوا کے دا یس یآ کی ہے دوکرہ موا کے 
ال دبا کل ےجو ہآ ب پر نے ےکی طرف لگا تا ے۔ 

اپے ا اظ ر کی1 زا۱643 من ار یک نے ره استعا لکیا۔ چگ پادہ پا ے13.5 نالف 
ہے نام ہوا پا یکی ار تک اھات ہے پارہ ای بلندکی کےل.1/13 مناادپراٹھنا جع ]نی پار ےکوی ش 
صرفت30 ایک او جانا پا سے مار یک شی کی ایک چوفت ی وب جن لک ایک مرکا تھا۔ اس میس پا گل" 
سر رک رک ایا ادراسے پا سے س ےھر ےایک بین ٹیش ال اکر ڈبودیا۔ جب ا لک کارک ہٹایا نو شش کی ٹوب 
یش پار ےکی ریصب[ تع 30ا پآ رک کی ت30 اک بارس پارے کے اوی ٹوب می سوائے 
پارے که ارات سک ےگل خلا تھا مصنوگی طور پر پا گیا جاے والا اتال مہ پہلا خلا تھا اور سے غار یکی خلا ہکا 
نام دیاجاٴے۔ 

اد یکی نے دیا کہ وب مین بار ےکی بلندی من روزانیٹھوڑ یی تبد بآ ے۔ پا ہہ تھوڑاادپر چڑھ چاتا 
ہے او کی دنتھوڑ این جآ جاتا ہے۔ ٹا یکی نے ب کل درست ا تخب طکیا ہک رہ ہوائی کے دباو کی شش ہوتی رک ے۔ 
یں ال نے پہلا يراي دا 


5 یسوی 


(Air Pumps) ls 
جب ٹار یک ٹوب یش سے پار وگ را را لک ریغ اور جوب کے بن سره کے درمیا خلاء پیر اک نے مم سکامیاب‎ 
ہوا ارو ںکو کر خلاء پیر اکر نے کے براہ راست ط ری بھی مو کے ہیں۔ اک خیال تا یبن یس سے ہواکو‎ 

اہج لے جانے سے ار کی خلا ء کے متنا بے مم کی اہ طاق رضلا مايا سا نا 

5ء یں ایک جر تن‌طبیجات دا نآ و فا نیوا يک [9 Gerek‏ ۷/۵۵ 0140 )62۶1602 ۶168] ایا لا 
یپ بنانے می لکا ماب ہ گیا ےکی طور پر استعا کیا ہا ککتا تھا۔ ہے اس پپ سے لفق اور 
اصول پ ےکا مکرتا الین اس کے اجتزاء زیادہ مت رطور این یف 11ا ذا ذ۸ ) هاگ چرات اھ سے چلایا جانا تھا 


ناس کار کرد بر نی تی۔ 
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گدابیک نا سے او کے دد ےکا خلاء یاس کا ماب د پا لک مدد ےکی مفی تج بات کے گے ۔ اس نے 

غاب کیا اک ایک خلاء می موجوو یک یآ ول جاک ۔ چنا روہ ارسطو کے وتک سے جآ نے دالا یرتا ہی کیل 

ل کے می ککایاب ہوگیاکہ ہوا غلا لس ں کرک اس نے یگ خاب کیا غلا میں دنو شع ج لک ہے اور نها 
کوئی جاندارزندوروسکتا ے۔ 

ال نے ایگ دعا یک کاوزن خلا پیر اکر نے سے پل اور هرت سکیا۔ وزان یش ہونے وال خفیف یکی طابر 
هک پا را والی ہوا کا ون تھ۔ اس ون اور ہوا کے م سے اس نے ہی با و اک نف تک اتکی _ 

4ء میں ین میں مک نما ندرا نعکوم تک تہ ہوا اور ملک پپرگی طرر ما ول کے زم یسل طآ گیا انہوں نے 
چگ ناندانعلوم تک 7 نا زکیا کے اکل ڈھائی صد و کک چن رکو تکر نا ی۔ 

642 1 کر لیورکرام وبل نے الین جاری خانجگی مس انی یی بد میا بارش مور( Marston‏ 
(Moor‏ م حاص لکی۔14 جو ن3 164 ءکو نیز لی ( (Nase‏ متام رات ہونے وا یکا میالی نے بادشاہکی 
قص تک لک وی 

5 می ج هریت از ساطت اور وی کے درمیان ایک طو بل جن ککا آغاز ہوا۔ اس وتک 
یر دفو کل اپ ا گا کک صر کل ر هل ال جنگ نے ان کے انح طا مکی رفا رج کرد ی- 


8 ری 


(Air ۳۲۵0۷۲۵ And Altitud@ اور ہوا کا دیاز‎ Jail 

انار یک بیردمیطر(د هد 64 1 )شش پا کوہواکادباادپراٹھاۓ ہو سے تھا مز هن سح اد پر جانے 
کیصورت می اور ہوا اد با کم ہو نے کے باعث پار ےکوٹیوب می یآ جانا چا ےتا ۔ 

اس مغرو غ ےکی 1ز مک کلم کل ( کے1642 )کے دہ ہیر ورد ےکر اپنے برد یکو ایی ناژ 
یال کے براد ”تی نے دیلک زین سے تقر با ایک کل او چ غ بے دب یش پار ےک 306 ےگ رک27 
ایرد 

ا له یادا وگ یاک کر موا یکر« ا ےکر دصرف ایک رود بر یک مو جود ہے ار یک نے 
اب ای اکاک سندد پر ا کیکفت یس بلندکی کے سات هآ نے وای تبر ی سان ریت سیت وکر دار زین 
سے پا لاو ارم بو انا جع - 

29 ہو جانے کے بح رک یک بائ ری کے اتم ساتم موا کا فم ول بی پا ہے اور پان می لک بلندگی ر 
بھی اگره موا ال طور 4 27 تن بوتا بل ہوا 1 اج پگ مقمدارموجودركقی اب1002 بل بلتری وا 11 لْافت 
زین پر پیر اکردہ غلا کے پرابررہ چا سے اور رجا ریک بی یکیفیت رٹراررنقی ہے۔ٹار یک اور کل کے برا رج 
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بات بي رو غلا در یات ہوا۔ 
سیا لکاد (Fluid Pressures‏ 

8ء می کل نے فی گی ما ب دبا ڈا لک سیال دبا کا مطال کی اک ب ڈالا گیا دبا ایگ بند ت یکی 
ولواروں ی کی ےل ہوتا ہے۔اپے تج با تک وغل وہ ال من کبک بن تن می موجودسیال پر وباو 
ڈالا جات ہن مد با نر یکی کے پور ے یال یل سے موتا ہوا زاو ہق ئمہ بے بت نکی دیاروں جک ل ہوچاتا سے 
در یافت اصول پا ل ہلان ہے اور ایا کک ریس ا کی بنیاد ایا یاقا 

0 ال جک 24 ا 1648ء وت ہوقی تب کک بو وتنام کور وی اور زین یبھی ایآ ار 
کا ایک بح کھو چکا تھا۔ ڈت پیلک نے با جنس زاوی الک ال وقت فرانس پور ے بورپ تس 
سب سے یڈ یکر ی قوت ھا لیکن وی طور پرفرا سکواپنے امرا کی بطادت کے پاتھوں نتان با جہہوں نے 2 بادشاہ 
کےگ کین اورا کے وز شم جوزماذرارین[( ھ2 7018 6021 11 66 1 «] کی عد متبولیت سے فادہا ٹھایا۔ 

الین ہش از جنگی ایک بارپھرسراٹھان ےگ یک کرام و نے جورف رفت معا لات پر اپ کرت مضبومکر نے میں 
کامیاب کي تھا پاریمنٹ سے تام نا ند ید افراددکال ناور اس او کوک یرک بنالیا- 

7 + ںا مزا لیم" جار 10 George Fo)‏ )1624 1691ء] ۓ اک ۳ سن روستا نت“ 
OF Friends Of Tru‏ 16۷7 50)نائی جھ چندسالوں کے اندرا ند کور 0 ب000 کے نام سےمحروف ہوگئی۔ 


0 سول 


(Double Star zfs 
دورن‎ 4-]۶167 161598) Giambaښ‎ i Ricco] 0ء میس اطالوی ماہرفلکیا گیا م ا ول‎ 
کرت کا درمالی ساره زار ۵0ھ ) ورال ایک کل بللہدوستارے‎ (Big Dipped fi ےمشابد ہ کیا کردب‎ 

ہیں جواپنی قربت کے باع کی۲ کے اک ال ہے ہا گے ۔ زیر شاخ ٹآ تے دالا ہے پہلا دو ہرا تار ہتھا۔ 
زیم نکی 23۸۵۶ (Age OF The‏ 

ال وقت ورپ یس تیاب تھا ت ری مواد مس سے فقطا تہ اس اع رک وا یکی کے وو لتق سے ز می نکی 
تارق رو ڈا لکق ہے۔ دا کے الفاظ جا ہو اس وت تام اکان اس بیان بایان رت تی او رای رو 
صدلوں ے(یادہز مان ےکک می عا مر ا(٦‏ بھی بہت سے لوگ اس یمان کت ہیں-) 

زی نکی مرن تلق ئل کسی طرع کا تا بل تول سلس اروئ یس دیق اس کے ہجاے پا نگ مال 
:50 دض کا) ے کد جات ہو -2 تلف زرا جس پیل سے موجودجارپنی جوانے استعا ل کے و زین سے 


169 

مایق کی نک لک شلکری ہے۔ ال کے مطاسے سے با1 سای ناکرا لک دو سے ننک رکیا 
ے۔ 

50ء میس مر اشر[ 7ط 8*<دہ165651581)7ء]نے ١‏ ی خطوط ےکا مکرتے ہوے اعلا نکیا کہ 
زین پاد زار رال کل ق کی ۔ ا کے پا رسال بح ایک ار ماہرالبیات چان لاعف[ ( یو جداہ7 
F o0‏ 5160 167ء] نے مار کوزیاد ی نکرتے بو ترا ر دیلک زان 26ک 4004 ٣ل‏ ک9 ہے 
کی ق یی 

اکر ریق تخل ارز نکی عم رکے جوانے سے ےتا ںآ ایا لک مصدق نا کس کیک ا م یب کی 
ولو کےا پان پراش انراز ونی یں - 

0 جو رک1649 کو چا رس او لک من مکر دی گیا۔ اولبورکرام وہل نے 7ئ لین ش بخاو تکل ہو پور سے 
ج اا کیو ی سلطنت میں شا لک رلیا۔ ا سے اب جتزائ برطاشی کل کرت مال ی ۔ال دقت پورگ دنا لآ باد 
تقر اہ میا نشی جن مس ے 5 ملین الیل" باد ے۔ اس وقت لند نکی ؟ باد ی تقر با3 لاک 50 ہار قرب 
کی 


1 ری 


ا نر کے لول (Names On The Mood‏ 
51ء می یرل ( و ے50 ۶16( نے شی کیک 8ج ن۸ (NeW‏ نام سے ای کناب لا ٹن زین 
کی تاب کے نام کا پگ ( کے 40 1 ت )کی د کاب کے حا ے سے رکا جانا شض ایک سا وین 
ری نے صر ف شی مرک امسر کر دیا کل کبک اشا عت کے ایک صدی بعد دوبارہ زین مرکز 
فللیا تک پر ور وکال کر نے لگا۔ تا ہم ا سکاب یس جا ہکا ای ک قش شائل تھا ی میں وہاں پاۓ جانے وا کے تف 
گُڑھوں کے نام ر بے گے تے۔ دوسرےسیاروں وا علاقوں کے نام رن فلکیات کے نا موں پر ےکی روات ای 
نق سے پڑی۔ ان میس ےگئی نا مآ رح بھی ز مراستعال ہیں جییہ اک ہونا سے تھا ال نے چا ند پہ پاے جانے والے 
سب سے بڑےۓ؟ تش فا یگ اوغا کل( 15/00 ) کا نام دیا۔صاح کناب اکیمتروف با فلا تک يم دا تھا۔ 

ایک اور ده پناس کانام دیا اور بھی روز ا نہیں ۔ 

ال اول ‏ نے جو خود چس مان( 10 ا٣ط‏ )1630 1685ء ]نے تاج دح تک امیر س 
انکستان پر چڑھال یکر دی کن اسے 3 تب ر1651ءکو جنگ دورس B٤1٥ 0۴ ۷۲٥۵9‏ )کرام ول ے 
و کس تکا سا من اک رن یڑ اورا نے پھا کر ووپار وجلا وی اغقیارکی- 
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3 سول 


(Lymphatics) ظاع‎ li 
ور یروں اورشریانوں کے تات ال بوتا نبھی جات ےکن 1653ء یس :لیو ںکا ایک نظام در یافت ہوا۔س بن‎ 
ایک کے س ا نکی مو جو دگی خا تکیا۔ یہ‎ -]۶17023 1 6306010۴ ۸u ط۵‎ ٥٥10 کے ام فطریات اولوف رڈ یک[‎ 
ی الیاں ور یرو ں کی کی یں کان ایک تو ا نکی د یوار یقاب پا یل اور دوسرے ان می خو کا دو حصہ بت تھا جو‎ 
پان کا سا ال م کول مف (٥ا مہو )کہا جا تا ہے چنا چ نالیوں کے اس ترس دریافت ہو نے دا کے سے ظا مکو‎ 

فائی نظامک نام دیاگیا۔ 

الف درا عرو شعریمیش ے بزور دبا ال دیا جانے ولا وہ مال ے جوخلیوں کےگردموجود یل میں سا چاتا 
ہے مہ ماگ لا نظا مکی یال میں با + م لفلف متا مات پر دوبارہخون شس شال ہو جانا ے۔ 

ال وت انز اور ہور ےڈ مندر پا رتچارت مُل دنا ریش ررس یں ۔ ا نک م مرمقائلآ جانا لی 
فطری .1652ء لول اور دنو کے درمیان ری و کے ایک وبل سل بی جن ککھی۔ 

ولنعدیزیوں نے ندر پارف ھآبادیاں قا مرن کال لے زور وشور ےآ کے بڑھایااور1652ء یں افریقہ 
کےجنوب بر سکیپ تاو آلإ کی فر س من ہونے وال بخاوت با1 خر1653ء جس دبا دگل اورحالات از ارت 
( دک ۹648+) کے تا ہو م1 لین تکرام دی کو لارڈ رثکا خطاب دیا گیا اور اسے بے یناہ اخقیارات 
یال ہو گے _ 


4 سول 


(Probability) میت‎ I 
جو سے بہت زبادوشخف رک وا ےلو خوش صورت احوال بیس ہے اج کے تقائل مو جات ہی لک رال‎ 
کس دای کت ديا پا سے بصورت ویھر وه سارک لو ی رن ناو کے بو پار ہا سے ہیں جن یں کلم‎ 

اگل ہوتاے۔ 

ایک ف رای جوا ری شیوک یر ڈئی Mer]‏ 9۵ 6۲نه16106606۷ ۶1685] ایک روزپانوں ے 
کل می رم ارتا چلاگیا۔ یہام را لک تو ت اور ر دوفول کے غلا ف تھا۔ 654 1ء مس اک نے معا بلدا کو پال ب 
ال ( ے42 16ء ) سے با تک اود پا کل بی متلفرما(د کے 1637ء ) کے پاک ےگیا۔ پا کل اورف ا نے لک 
ریاف ریت و جنک برو سے اب لگا جا کک اکر پاپ ایمانداری سے سگ ہا بآ اعدادکی ایک خاس 
تیب میں ظاہر ہونے کے امکانا تکیا ہوں گے۔ اپنے ال کام سے انہوں نے آظرے امکان 00 7٦٥۳۷‏ 
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۴81 )ک نیدرک _ 

امکایا تکو واقعات سی بہت بای تراد یی ےکی ال وو سے مور یز بوذ کے امکا کا صاب 
زان کی استعا لکیا جا جار ہا۔ وق عو ںکی رات و "کی اص وتوہ کے نہر یموس کا ین تام یرت ہوتا 
چلا جاتا۔اس کے لس وق عو ںکی رن زیادہ شق لا امکانی ساب ا تی مححت کےقریب ت موتا چلا تاد 
وق تگز رنے کےسا تھسا تی نظ ری امکان سا کی ت تی یش ال در عفیر ابت ہو اکہاحاطادراگ ے پاہرے۔ 
ہوا کا (Air Pressure)‏ 

گیا یک (Gur‏ 1654ء تاز یس ایر چپ (د 1645ء )ایا کیا اورا ے استعا گر 
مس موا کے دبا کی طاقت ناک ربا تک اما مکیا۔ 

مال کے طور پر اس نے ایک ن کے سا تد رسہ باندھا اور اس پیا مردول کے بات یس دے دی اک دہ ات 
مقس رشن کے دوسری طرف سل ر می ںآ ہت ہآ ہےغلاء پیر اکیاگیا۔ ہوا کے وبا کیا دج ے یال یں ے 
ریقوت ےر و کے کے پاوہووپش آ ہت آ ہت سلنڈ رل داشل ہونا شرو ہہوگیا- 

ال کے بو یوار ای دو دساف مھ کے مار سے ج ایک دوسرے پل شتا مگ ان کے 
کزاروں و چا کا دی انی تو ہوا کا اثر داشل ہونا مکل تھا کرو ںکو با م اکر اثر رکی ہوا رر گرد ی اور وہ 
الوت ے بإ 7 ےک نالف عتوں و کو ےکی رون سے بر هر کی کر نہیں را زر کے_ 
ان جب ہواکواٹ رر وال ہوئے دیاگیا ووو نص کر ازخودا لگ و چاپڑے- 

بی مظاہرہ1637ء میں موی رن صلطنت کے پاوشاه نے والے رڈ نٹ حم ]1 16086۳0۳۵۱0۵0۵ 
7ءأکے سان کیا گیا دہ ال مظاہرے سے بہت ہار وا و رای ےکم دیا کہ ا یک رووا فص لآ کر وق 


جاۓ۔ 
6 فسوی 


زگل > علق (Saturns Ring‏ 
گیل ے2 1 16ء می اپنی دورین میس سے عل نظ رڈ ایت ا ے ایک خی مت تع اقب مشاہ دہ وا۔سیار ےکا 
دوثول اططراف میں ساۓ ترآ رت تھے دہ ا نکی نوعیت و .ابیت نہ چا سکا- بل دسر کے اعد 3وساے اب ہو 
کال روت پ یقن هاوگ نب پرست اس برا ملوں شلک هک را لک دوز ین بهری لاس 

کا سب ٹق ہے۔اس مشاہرے خی شیک میں یال نے کی دورن سے ڈنل رل وای 
656۲ 1 میں ولتد ر کی اہ رفللیات رین کن Huggend]‏ 16951629(Christianء[Ã‏ 
ا ے بمحعص کیک وان ر یی اور چشساز نیک نوز 500022 16771632(Benedictء[‏ گی مدے 
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مر ےک موا کرک ایک ز یاوه بت طر دهع کیا ای نے اپے ان بر بناۓ گے عرسو کو 23 فے ی رو رتیل 
یس ایا اور 1656ء یس اسے زل کے مششاہرے میں استعا ل کر نے کا - 

ا ےرا پت“ لگ یاکرگیایبوکوکس جتزنے امن میں لا نل کےگردایک چوڈا کین ہا ری عاق موجووتی جو 
کی کی نقط پرسیار ےک سا کر بسن کون اور سیا ہیا تار ہ ای انی ینس ےکر وای طرںح کا صمو جو ہو 
او راک 2 بڑے وج پیا نے خواصودت 2 بین ارہ خیا لکیا جات ے۔ 

علادہ از یی ال نے میگ در یاف کی اک زگ کےگردایک پا رکرو شکرت ہے اسے پک نے ای م ھا٣‏ ) 
کانام دیا( وہ تی یک ز لکوخدائؤں کے ا کرو ہکا سبراہمانا جا تا تھا سے ائل بونان با م کے ے۔) 

ای سال ای نے در یاف یکی کح انوم جوز 0۷۱۳۵ ) کے مین وسطا س جوتا ناک ضس نظ رآ جا ے وہ ورال 
کو ی تار ہیں یرو خر کر سک اول ہے۔ ا ےآ ین ہم 19د 1۵ 0:1٥۸‏ )کے نام سے اور بل - 
ٹول مک لاک 0۱009 (Pendulum‏ 

ال وفت کل کے ساعت (Chromometerd Uk,‏ یں ھ پر چوٹیں گے کے بے ییآ وم کن ےک یکی 
شی مولا با تی اک شی مس بے گے ان ان کلاکو ںکوتا حا لو تر ق ناک 

ای بو ماج صول در اف کیا تیا کلاک می کول فو ری منترئی مہ لا سکا۔ ایک عام وم اپ کت کے 
دوران دار ے کے ایک نے مین ل پا بے کرت ال تو ی جعلار مس پچ رک لک ر کا قل 
یں ہوتا۔ اگ رجا رز اوه وس ول ز رابلای ول روری کک وق تکھوڑاسا یڈ ے جات ے۔ 

ینارپ دا مکوت وی کے مہا سے ایک دائر ٹم را کے بے کت وک جا فو ا یکا دوراشہ بیش سا ر ہنا ہے ۔ شی 
دو ددرا ن کت انا دم وقت کے کہا فوں می سکم لکرتا سے دی ول مکوداتر دی را سے ما ےکا ا ظا مکر 
لیا۔ بعدازاں ال نے پر ےت اوزان کے سات ا ط رم کی یک یاکراان ےکر ےکی شر تل کیپ 
ال تشر کی وجہ سے اوزا نکر نے کے دورا نگرار بو نک یکساں رفا سے پر دی گے او ری مس بہونے والا 
تق ریہ تک هگید 

6ء می کن نے بل پٹ ڈو مکلاک بنا (ا سے اوقا ت "انز فاد راک کہا جانا ہے۔) می بل 
ام ہیں من ساعت پیا تھا جس کے وقت تا کیک گنل بر یک رمنٹوں کل کیک لتق بام ہی ںگھنٹوں 
کے میا سے منٹوں کے حساب سے درست وت دبتا تھا اور ای لے ادان اپنے ربا کیل اسے مقر خا لک نے 
کے 

ولند یذبول نے حدر پار انی و آ بادیو لک نوت جاری کی۔6055 1ں نیونیدرلینڈ کے 1647ء سے چه 
نے وا ےگورنر برا ے ورت [ 5۱0/۵9۵۳03 (Peter‏ ۱۵ء نے نمو سیون پر ق کب فورن 
گے دک ۔ سول رسال سے تائم اس توآ بادی میں بب تکم لوک آ باد ہو ات تے۔ توسویزن ‏ شض کے بحر واند یز ی تونیدر 
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یک یکٹ اور وہاں سے ڈیو ارتک کے سک لک وکنٹرو لکر نے کے اس ونت نیوخیدر یه مجن شالی ا می مس 
ولند رلو ںکی و آپاری ال توت اور خوشھا ی ٹل دور رون ره ہتر مل ولثر مزاول ےساون یں وا کلبو 
ی بل ے میں لیا۔ 


7 ری 


(Falling Bodies) »و اجسام‎ ã 
گیلیلیو ت خاب تکر چ تاک ہاگراجسا مکی یت ال ط رک + ہو اکی ات سے پیدا ہونے وال بت ول‎ 
سے پیا جا کے تام اجسام من سا شر سےگمرتے ہیں ۔ ارجام ضلاء م لگرا-2 الآ روا کی ات‎ 

یں ہوگی اورکرتے اجسا مک یاضیائی مساواٹس ہججاۓ از ای کے براہ است پش کی بالگ 
از طیجات دان رام ٹک [۳۱۵۵/۵ 170116351۳509071 ]ایک ایاپ ایچادکرنے می لکامياب 
رگیج ریک ( دب2 164 ) ےآ لہ سے زیادہ مز او ہہت رکا مکرتا تھا بک نے ایک بڑے کے ار بیس خا سے 
ادج در ےکا خلاء یاک اور رال نے ایک پراورسکہ ییک وگو وای کرای اور وہ ایک ی وت مس چ پچ 
(1657ء شی کرام ول نے مودو کو ایز یں وال کن ےکی اجازت دے دی ساڑ ےتہن صری پیا 
ایژورژاول نے انی ملک سے کال دبا اے) 


8 ری 


خون سس (Red Blood Corpuscles)‏ 
ردان ابقر نصف صد یک یی نا نک زرد یهت ی ایک فو کہا یک قورت 
کی رتچ زو ںکو بذاک کے دکھان ےکی صلاحیت غا ی کم اور دورط ا کا خقظہ باس یا ول زیادہ تھا _ ترمو ہی 
صد یک پاک دہ کک دور ئو ںکی ترق کے ٹج میس ایی ےآ لات می رآ سک بہت وی زره انوا کا مطالحہ 

مان مرکا 

ود ای فطرت ند ہان برڈم [(۵ 9۷۰0٥۸۲۸۲‏ 28۳ل)168051637ء] نے حشرات الار شکا 
خورو نی مطال کیا اورا نک تقر یبا تن پرا ان اع 5000109 )کی شداخ یکر نے یں کا میاب ہوا ای لے سوب رڈ کو 
م اشرات 20۱0۳۱0۱090 کا بای مانا جانا ےتا م سو رڈ مکی شجورت ین در ات خون یس سر یھو ںکاوجود 
تھا ج 1658ء می مل می سآ کی ۔خون می سکروڑو نک تعداد می موجودسرغ ہے ای کبیاوی.ادول سے مرب ہیں جر 
یز ول ےآ سجن جذ بکرتے ہیں ماود ات ےک ال وت سرخ هو ں کا کم معلو فیس تھا 

(3 جر 658 1 پور کرام دی لآ جما موگیا۔) 
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9 سول 


( Syrtis Majo نس یھ‎ 

ایتا ٹل وور ی مشاہرے سے وا بواکہسیادے روق کے ناش بل یچھوے چو لول یں دورڈینی 
یش ہونے وال ت ق سے ہکن م وکیا کہ تصرف سیارے لا نکر بر مو جودنشا نات دآ بر ده بل 

برش کے دوران ایک ما وقت پر پر ہک کی اورسار ےکی نبت زمین ریب رین ہوتا ۷ 
کت باولوں سے تہ درتہہ ژ کا ہوانظ رآ تا ہے۔ چنا مج راس رک ده ال دک چا گے ۔اگلاغزدیک تن ہا مرو 
تھا۔ کن (د ھ4656 زل کے عل )نے مرد کا مشاہدءکرتے ہو ا لک می بر موجودایک تا ری کگونے دعب 
کیا فٹاند *کی۔ کن نے اسے مرش کر ( یوک ولدل ) کا نام دیا۔ رود بات ےک جس طرح چاند پرنظ رآ نے وانے 
مزر و تی یک بصری التبا ی خابت ہو سے ای رح مرا ی الک کی ولرل کا جو دیس تھا تام بعد کے باہ رین 
فلکیات ےکک اس زمیمطالعرکھا- 

ای دول شش رک کرام وہ یک وفات کے بعر اتف رکا شکار ہوک اور رآ نے لگا کہ بادشا ہت کا نام کی 
سے محال ہوا چات ے۔ قراس او کین کے درمیان لڑائی 30 سالہ جنگ نماتے کے بع ری چاری رہی۔ بل خر 
9ء می ان کے د رمیات | یکا معاہرہ موا کا ادوس راس فا سکوی اور ای کے بح کین کی ایک بوک طاق کی 
حنشیت سے تن الاقو ا ھی سیاست تلایا گرا ر اوا گر کاس 


0 ری 


رو تم (Capillaries)y‏ 

پاردے نے دورا ن خو نک جو تام در اف کیا (د ت162 ء)۔ انس میس ایک ایا خلا ,مو جو دتھا ےنظرانرازجیں 
گیا اس تھا۔ ہاردے کے مطابن خون دل حیاول ل اتا اور الا سے ور یرول س جوا وال ول س ل 
1 یں نین خو ن شر یانوں سے در یرو ں ت یتنا ے؟ ان کے درمیا ناو مرگ ان جو نی تھا۔ چنا نج پاردے ہی 
موقف انا رک نے ور م وگیا کشر یإنوں اور ور یرو ںکو جو نالیاں مال ہیں بات بار بک ہیں اور ای رس 
ہئں۔ 

ال ونت تک جیا تات میس خوردٹین ایگ اہ مآ ےک حشیت افققیا رک یی اور اسے پیل بل استعا لک ۓے 
والوں ہیں اطالوی اہ رفعلیات اپ ار یں ٥‏ 1694ء کا نام دە ام ےا 
نے ایک کار( ہک کیک نمو خور یی مال بلج استعا لکیا_ال نے دیکھا کر ینونک الول ے ووی 
Dinansional‏ ۷۸٣)بل‏ لب 
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ی نے4660ء میس ای جرب کودہراتے ہو دیع اکور یرول اورشر نو ںکو پا تم شک کر نے وال نالیاں 
تی باریک ہی ںک صرف خورد ین سے دای باق ہیں ۔اس نے ان تاو لول کی کا نام دیا ینام ایک لا اف 
تن ہے جس کا مطلب ہے“ ال ارچ پارو ےکا نظ یراس دریافت سمل وکیا لکن دو اسے د کو ز نرہ 
ننیں تھا گی کے مارات سے تن سال یه دوفوت موگیا۔ 
بر (Static Electricity) Û‏ 

ا لے مفروض جات موجود ہی کہ جیار( یھت 585 لپ )لوڈسٹون 2 0 مطال ھکر ر ہا تھا 
ت اں نے کی ددیاف یک رلی اک مکی چ ےرک اجا سے تو اس می بلگ یپچلکی اشر کوا نی طرف می ےک صلاحت پیدا مو 
ال سے۔ متف لو صرف لو ےکوابٹی طر کت ین گی ری اک اش ای طر یکت ہے زس ناراک 
تنل اب کر سے وانے و مرت( 0 160 ) کے مشاہرے می ںآ کہ چٹا تس اور انار داقمام ےکی 
ول میں ره ےک کی تو کش پیدا ہو ہا ے۔ پر کح بان بان مس لفظ ایا e)٣ ٥0‏ اE)‏ 
تال تا ہے چنا کرٹ نے ایح مادو ںکوالیکٹر کا نام ديا اور رات یکہلایا۔ چوک یل بل چو ںاو 
اپنی طرف کن ےک علاحیت بیس جا ےکی صورت مل جادی را رت چنا کرت نے اس مت رکو برق کونی 
(tai Electricity)‏ کا نام دا ج ایک انا لفت سے ماخوذ سے جن س کا مطلب برق رارر ہنا ے۔ 

کیک بت تاذ برق کون کا ند تر ہکہا۔ برق کون کے رل سے پیا ہو کو 
پیل نظ رھت ہو ے0 66 1ء لوا میک ےگن دح کک ای گول بنا ےکر کف 0۳۵0۸0 ) کو وال ایی لے بر 
چا رش دی باق ددرا ن وا2 9۵ ون کو پاتھ سے رک وی جائی تو اس پر برق سو ی کی خاصی یوی 
مقرارگ ہو چا ۔ ا گے رصب شاء وضرورت لامج ود پا رون رال جاک اور بعرازال اتار بھی چا 
کی دوسرے الفاغ (Ch arg ® Ls‏ اور فا رح (9 01٥۰٥٥۲9‏ )کیا اس ھا ہوا یک نے 
ا ںگو ےک مد کی با ررق چنگاریاں اڑائیں۔ 


1 ری 


کیال (Chemichal Elemente‏ 
ارسلوکواپنا نظ ر یی کے دوہرار برک ہو کے تےکہز من پرموجود ہرچز پارعنا صر( کی پان او رآ گ )ہے 
ل کر نجل اجام ایی نچو منص راک ۸٥۸٥‏ ) تل ہیں۔جاحال نظ ر ےناب چا 1ہ تھا ۔ گر چ 
ب ہیدان پاد سے گنک اون کی ابمیت د سے گے تھے کان اکیمیا کے دن گن جا کے تھے .یش نژاد از 
ییات وکا راہ ث وال[ 30/۵ 1۳16276006۳ 4661-1۶169 ء ٹم اب کناب متشگ کی را" 
(The Skeptical ٥٥۷۳:9‏ نام ےشکر واا سکاب کے بعد سے لف دان ٥۸٥0‏ ) نے 
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یش رس اک دان C۸۶0‏ ۸۵۱) کی یی ییا هون کےعنواان ےا لکا لاحقہ با د ینا ال امرگ علامت 
تاک رن نزدیک از ول اظ ریا لقص پاد ین کے ۔ ا یکناب میس بوائل نے ط بکیل ےک ھی ای طر زار 
کا آنا زک ے »دا ایک لی ر ہو نک دیج‌دیا- 

بوا کا ام تری نکنام کرای ن ےکم یکو پالاخ تر سائنس بن جا ےکی راہ پےڈالا۔ دہ چا باتک میا 
عناص رک شاخ ت اخ ان کے بجاے ہر می تک اد پک ہاے۔ 

ال نے ییا نکیاک یعرز من رموچوراشاء س ےساد رل ے اورا ےی دوسری اده سے میں 
بر لک سکیا ہا ککتا۔ چنا کر دہ س ہے کے مادم ت اجزاء می نیس ہنا جا کک اور جو ۓے راوہت ازام س پا ات 
چرس بجی ایک ایی تم رر تی جوک رک ونی رر ےک سکرتی ھی 
زاب اسال‌وازن (Acid-Base Balance)‏ 

بیوکرشن(ر ب240 9 ) کا وتو تھا رم تکا نار چا رعزاجول (خول نم صفراء اورسورا) ےو ازن 4 
چالک ریہ ارسطلو کے پا رعنا ص رک طر دو با رسا ل کک کی مکیا جا تار دبا 

ونر یزی لویب ڈرانز ڈیب 0۵۱60۵ ra¬‏ 16721614)۴ء] + اۓ نام کے لا میتی رك 
سلوی سے زیادہ مروف تھا نے 4664ء یس چا رعزاجوں کےا ر ےکا ابطا لکرتے 4و وم اح تک تام 
مس تجیزابوں اور اساسول کے نو ازن ب ہے۔ پرانے نورا ر کے جنرب بش یق ایک اہم نش ری سلو 
نے نظام اتبضام کے لاب دان کی تر اوو کا مطالعکرتے بو ہجو ہک یاکہاضبضام میا من را کو لیف )سے 
زیادہ ای کی یش یی ری ئل ای پیش و« پل درست تھا ۔ 

;پاس ددم رش تام تیم درد !وی او کے اسا تہ اورا مج مو ں کو پنیا گیا/۔ ان سب 
مش رک دما نک ا سا بکمتلیمکرنا ہوگا جو گر ی کیٹا کے شا یتیک اسک مک یل کے وا مغو ںکو 
خرن قارو گیا فرانس یس میزار بین کے مرنے کے اعدا اہم دم 1۱× اتا )کج وای وق کک 23 لا 
ہو چا تھا وت موا لات میں مل ول لگیا۔) 


2 ری 


بوا کا اون 3۷۸ا (Boyl,s‏ 

وال نے غلاء را ر بات کے دوران ات کو ایک بتر ضلاء پیر اک ےکی غوش اریھپ پان ےکا کم 
سوا تھا۔( دب 18572ء) 

یرسپ پر ان یخحقیقات دران پوائ لکیسوں بی دی لین لگا اور اس نے ۹662ء میں در یاف کیا کل ہواکو 
من جا سکن ہے اس اعرکو ا کر کی اس نے ”نل لک ایک یوب لی اس کے مو کے جے میس ہی ہوا ر ے 
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دک او ر17 فٹ لیے سید سے جے میں پار ہگھردیا-۔ 

جب ال نے مز ید پر ڈالا اورا کا وزان بڑھا نے وس سرے یس ی ہوا یکی اوران یک ہوگیا۔ بل 
ول باب کر نے می ںکامیاب ہوا و لک ہم ان پر ڈانلے گے دبا کے ات تتا سب مکلوں سے مم ںیک وباو 
اس سے تم جاتا ہے اور دپ سے جم بڑھ چا نا سب یاه درست انداز جس با نکیاجاے تو بوا کے 
مشاہرات سے اذ شد تچ ول بیا نکیا اک ےک اکر پارےکاوزن دوگن اکر دیا ہا ےکک جم ال سے نمف رہ 
جاتا ہے۔ائیط رم پار ےکا وزن ت گناک نے ےک شک جم ایک تا رہ جاتا ہے۔ دبا وا کے جم کے درمیان یہ 
علق بت لب تافو نلاس 

ال بے سے ایک ام نی یگ بآ مد ہواکہ فا لا ووسر یکت بھی انی امیت میں ایٹوں تل ہیں جن سے 
ماکان فاصم وجو ے۔ وباو ڈا سے پا با بھرقرجب ہوجاتے ہیں اوری ہكم _ 

رش( هک 440 ق لع ) کے وت ای یکو کی کک یکمل طور رازن ںکیاگیا .وف 
ای افراد پا ہوتے رہے جوابیٹوں کے وجو وول مکرتے تھے کن اس وقت تک ا نظریےے هن می اور سب سے 
زیادہ تا کے والے پا تکاس ول کے سر تا ہے۔ ان تر بات کے بعد با کی اس نظ ری ےکا همیب کیا 
ناس نر ھک یرما یں ابھی ی ہے صد یکا عرص باق تھا۔ 
رای سوسا کی (را٥اہ80 (Royal‏ 

تروس صدی کے وسط نان تقاف مقابات بر سامنمدانو کی یر ری یں بر پا ہو ےکی یں اور 
ادشام تک ال ( من اراس ددم ےنت دن ہہ نے کے بعد سے )ان مس با قاع یآ کی 

ال دور کے بہت سے بادشا مو لک طررع چا رس دوم ای تر یکوتو می خرن مارک فو ان رکا ایک ز ر ليم 
جات ہو الک سیک چنا اس -16624ء بیس رائل تو یکوت نون چا ٹردے دیا۔ ا کد ہے کے دد ر روخ 
کے بح دی پا رتش دانو کاس با قاعدہ اما عات معت رگ ےکا شوح لاب 

رای سوا ات اراکین کے ساتھ را لط میں رہق یی جن یی گنی بی رک سا تہ ران شائل تے۔ اس سوسا ئک 
کے اجلاسول میں اران الک دوسرےکو اپ کام سے E‏ نے ابا ایک لہ Philosophical)‏ 
(Transaction‏ ام سے جار گکیا جس میں تج یکا مول اور ورف نک نیال خ کی للم (اس رورش 
فلسغیانہ سے مراد وی پچ تھا جھآ رج ہم سای سے لیے ہیں۔) اف سات اور رادان جب کک وی یں ہے 
تھے۔رائل سو سام یمک یکامیاہی کے بحرا کا اتجا کے ہو دوسری اقو ام کی امک ساٹ یلد بت 

ارس دوم ےگ یک فک نوا باد یکو ایک ار دیا ج کی رو سے وہاں برقا م شد موس تیور ییآ زاو 
جمبوری علومت ہ نگئی۔ اس کے نیج می سآ بادکارو ںکواپنے مآ ہے ط رل ےک لکرن ےکا حوصلہ ما او ایک صیدی 
بعد جب این نے ان پاپ بالا دق ثاب تکرنا مایت بفاوت پچھوٹ بی 
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4 سول 


(Great Red 500( 2 مسر‎ 


4ء مم ںکک (د کت 1657 ء) نے مشت زی پر ایک .بت با ینوی نشان دیما ےم سرع دا نام دیا 
گیا نگ اورر ےکی وسعت کے اخبار سے اس وو ل گیا ینام ب کل درست تھا۔ ہعارا تاره ارش اس و عے می ںگرادیا 
جا ےا کےکنارو لا ںک رکا _ 

(ال وق ت کک اک ےد وکا رو ںکیلے ان جن لی علاقو ںکی طرف بڑھنا مکل تھا جن ہی ںآ جع ورجین کہا جانا ے 
کیوکہ ہفوک دول کے با عث گیا لکیس ہو نے کا ان تھا ےا نکی نک انحطا اش رو ہوا ے ا ںکیلے فلور پرا 
کے شال میں وات سا تبوضات پر ساط برقراررکھنا مشکل ہوگیا۔ چنا نچ 1663ء یس الین کے الا دوم نے انی 
اہی )عون یکر نے دا ےآ ٹ مما کک کے پاشندو کو ور جینیا کے جنوب می وا سای علاقوں پہ استیا ںآ پا 
کن کان دےدیا۔اس کے نت م غا یکرو نیودت قائمکیگگیں۔ 

ناهد درمیان کی شمنیاں پیا مور یں اورال کے اون تال جس سے ایک یتاک 27 
اکت 1664 ءکو ایک ار ی ہیی بیڑے نے نیونیدر لین خن ولند یز یو ںکوہتھیار ڈالے و رگیج دہ اس 
سال ےق بع تے۔ ان کے بعد ویر لین دکو نیو ارک اور نیوا کسر ڈ ملو نیو یار کک یکا نام دی گیا ۔ اب شا ا ری س 
جنولی اورا کرو ینا سے ےکر کن (1۸81۸6) کک مح خی" فا و لیت سا راعلات اگ یڑوں کے پا تام جنوب میں 
سوک اورشال میں تاحالف را ی تب کے ۔ 


5 کیسول 


(Cell) 
خورٹی کا استعال تی ری سے پپعیلتا ہا رہ تھا اورک ( کے 657 1ء )ان لوگوں یس شا تھا جنہوں نے اس ایو‎ 
سے یھ مور تفا ہکا 665 1ء یس ال نے ای یکا ب ماش ورف" شا کردا این کن خرو نکی رد سے کے‎ 
ج ےکا مکی تال درکن .تا حال خر مشاہدا تک مرهج جانے وگول مین سرت ا سکاب‎ 

سےے۔ 

الک اہم ت بین در یاف تک کار کک ساخت ے تھا۔ رود بات سک رال دور می سای کا م مسب تج نہ 
و یی ۔کارک کے خو رو ی ما لع سے کپ تاخ راک و و ای خانول سے لک با تس 
با دیک دیوار یب ایک دوسرے سے جداکرنی ہیں۔ ان نانو لکویک نے )٥٥118(‏ کا نام دیا۔ لای ے شقن ال 
اصطلارح کا لنش مطلب چم و ناج اورتصوص] وہ ”میں قد نا نے با خانقا ی کرو لک طرں ایک قظطار س باب 
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گیا ہو۔ 

یک کے زیم شاہدہ نے وا غلے نال ی کول مردہ بافتوں سے ماس کیا گیا تھا۔ زندہ فلس غلیے 
ال کر ہو ہیں۔اصطلاح کو پل درست انراز ی استجا یکی ہا ےلو زندروخلیوں پر ا کا اطلا ن کل ہوتا- 
ان الا رما کی _ 
گار ر(جونام9:۴2 (Light‏ 

بجی دورتھاجب رو سکیف رآ یار ول پل یا رات پاک بعش پر صد ہیں ول 
ئے جانا ے۔ 0 کی موش دای ہیاک ہیں اود تنل مشابه‌ظر جک یبراہ شآ _ذ وال رکاوٹ اررتوس 
بان مو گر ر ال ہے۔ اسے تام موجو نک تصوصیرت صلی مکل کی چک دوس ری طرف خی تیم رک کے ہوے 
فذات راہ شآ نے وای رکاوٹ کےگروقو یں بناتے باکر اکر وال پیٹ جاتے شی یا رال سے نٹ جاتے ہیں۔ 
بت رال رکاوٹ سے متاثر نہ و نے وانے کو زیم میس اپنا سفرچا ری رکتے ہیں۔ 

چنآ وا زکی موت رکاوٹ ےگ ردقو بای ۲ ےک ر اتی ہیں چنا یا سے ایک مو بی مرت رار دیل گیا کا اکر 
روک راہ اوق چنآ جا کے ذ ا کا وا این رو اس ےکر دتو س یکر اثر رک طرف لبق چان 
ال ونت رفظ ری تعکر بہت وس وس رات پل 

ایک اطالوی طبیجات دان قرا کو مار گر مالڈی *1618(Francesco Maria Grimald)]‏ 
3 ٗ نے ایک ایا مشار هیا 16652 ء یس ا کی وفات کے بعد چھپا۔ ال ایک ہر بے کے دوران پا منز دک 
ووت رلوں میں ے روز ارک اور لے وا ےل کے دا رو ںکو ایک خالی ا برک رنے دیا۔ ای ریما راز 
نے وای ری کی پل ان دول مرول سے تدر ے چوٹڑ ینغ ال مشاب دہ اس تی پہ کہ رشن 
چم مر لول کناد ندب ابر طرف من نگ را ۳ : پر کے کنارول مت بار 
کرت مت رکو اکرو رکا نام دیا چا تا ے۔ 

ال مشاہر ےکا ایک تچ ہلگ اکرش کو ایک مو بی مرن والو ںکا موقف زار ے مہو دا گیا حا ن کی رکاوٹ 
روک مور چیک کا اھ ررکاوٹ اورمو کی جسامتقول پر ہے۔ اگ رت رکا وش موس کال بویا کال کے 
زر موم دایم پٹ جا ےگی۔ چنانچہ پا کی ابر اس متوازی لے سح ےکر اکر وال نس ہو چا ے اور 
ال ای طرع ٦وا‏ زک اہ ری کی چوک چٹالی دواد سرا ت ہاش تک صورت وا ںآ اتی ہیں چوک رش یک 
ری )ہت چھوئے اجام ےکی کس ہوتی دک ور کارت باہرکی طرف جک بہت مول تھا اس لئ نت از 
کی گیا اگ رر شف رون ی لح بہت ون ا رر بی یں تام اس وق کر لژ کےکا مکوکم دی نظ را زکر دب 
گیااور رو زرا با موی ہو ےک اک ڈ ہس وسالہ یٹ میں ا لکا وال بہت دیاگیا_ 


(Planetary Rotation ارو یش‎ 
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دورن ہو نے والی ترق سے ارت فلکیات سیاردی کے رغال کرک د بی تب ہو یئ ے_ 
اکا مطلب بت کہاگ رک سار ےکا ہردات !غور مشاب کیا جاے تو ا لک اپنے گور ےکر وکرو شک مطال کیا جا سکتا 
اس گور ماو کے دوران جوٹی ا کا ایک رل ہوتا ہے ی اصطلا می ا یکا نیا دن شور ہو جات ے۔ 
حا بکنا بکوزیادبعحت د کیل ا یے بہت سپ گے جاتے ہیں اود بعدازاں ای لکل وت پم کروی اتا ۔ 
لو ں حور یاو کا وق تن اک سیا سے کے ایک د نکی طوالت ما لے 

اس ط رل کو استعا ل کر ے ہو ے65 16ء میس اطا لوی نڈاوف را تک مام رفککیات [جیان ڈ دی وکا ن ( 137 
25)Domenic Cassi‏ 1216 17ء[ اب لگا اک مرت ایک دن 24 نے 40 منٹ اورمشتز یکا ایک 
دن 9 گن 56 م کا ہے۔ کہ سید ےکی ز می نکی ط رح ات گور ےکر وکو ے میں چنا ایک ادروت گیا کے 
پیز کلف ہیں ہے فلیائی در یا فل کے ب و غ کے سات اتک انسا ن کا یی تم موتا چلاگی ک کا ات می لکرہ 
ا کرو خی حیثیت مال ہے فرق صرف اتا س کہ ز من کے علادہ یبا کول ره موجو رل جهال تم موجود 
#ول- 

لتر ن بر طا عو نک تیل ہوا او رخو اک ای بیش یں رہ چاۓ والو لک نصف بات ےدوچارہوا نها ون 
بھی بی کو رهق رآ تھی ۔ ای سال ولزد یز یوں اوراگربیزوں میس وشن لک لکرس کش 

کین میں فلپ چہارم (1605 ۳ 1665ء) کا اتقال »وا جل ‏ بعد اس کا بنا چارس انی (1 166 
700 1ء کت من موا چا رسا لکا یڑک اتا )کو رتاک وہ زندہ یت نظ یی ںآ ت تھا۔ چگ ا یاو نز و کی حفزاروارث 
موجو یں تھا و وع ریش ہی نوی تبوض ات کے بل کے سوال ورپ بیس پو ری توت سے اش ےکی ڑا ہوا۔ اکر چ چا 
الی بادشاہ نے کے بعد 35 سالک فک ران یں کرجا ران سوال دب شہسکا۔ ان سالوں کو ون ایا ہیں تھا جب 
ا ےگ لمحت یابقر رد ل گیا ہو۔ چنا نیرا یکی خیات مس مقبوضات کے خوانے سے پیدا ہونے وال تا ایک دن کی کم 
دا سای چا دوم لک ولد لیا سال شالی رل تیر یکی نو دک تا مکاکی-) 


6 سول 


(Light Spectrum لیف و‎ 

رو کی مابیت میں وی رک والے اریز سائنمدان ]مرک ٹن ۸۵۷۷۵۶ ۲464215620 
1665-77 اد 1666ء یس بات کے ایک سسکا آ نا زکیا۔ اس نے روک اک شا خی اک کو نے 
گر ےن نشور( ہام )س ےک ارک اورسفیرر یوار پرڑای۔ 

نشور میں سے کے وال روک ریگ وار یل لی رو یکی جس شعاع نے سب سکم کا افیا ریا 
سرن تیال کے بعد پیب نار مب یی او شی شعا یں یں ۔ ہررن کک پٹ کا کناد ہاگ پت می میقم تھا کیا 
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رگ شش نے پیداکیا؟ نی لگ جب نیشن نے ایک “نشور میں سےگزرکررگین یں یں م رن ال سے میں 
ر کے ووسرےمفشورمیں گار تزال میں سے کے وال روک ریگ دوبارہسفید ہوگیامطلب ےک نگ دوپارہپاتم 

گور 

نیشن راخ زک نے پر کور وکا کرش کل طور باب ے اندازنظرسے د بی کی ضرورت سے کیش ے 
کیا جا ارہ ت کہ فی ر رون ی ن لس ہے اور اس یس رنگ اس ونت بو رات متا ے جب ریک باو واسلے میں 
ا ےن یں رد یں ای س رت کک نافت شال ے۔ 

نیشن کے کا م سے ییا روا 7 وگ ارگ درل رون 1 ۱ 31 تصوصیرس ےاورسغیدرنی درا ل لف رگ ں کا 
زان ے۔ مادہ ول پر صرف ای تدر اش انداز ہوتا جک جب اس مس سے رش یگ رل ہے نے ہے یھ اقا مکی 
شعاو کچ بک تچ اور کوب نیال داب کیپ ہہ انعطا فک رجانے دی کف اشیاء لاف 
رون سر ےک وجرا نک رون کے سا جح رگ فط رز تی )رین کے رل فکول ہو ے 
چا راکنا ےکک وا ہیں ہو کا تھا۔ 

(طاعو نکی بر بادی نہ ےگ رنے کے بعدلند کو ایک بہت بای ۲ تشز وی کا سام اکرنا زا ج 2 جر 1666 ماو 
شور مو اور ارون رات شرا ہیں ۔ش کا ان حص تقرس بکاسب تاه ہوگیا-) 


8 سول 


بقع (Conservation Of Momentud‏ 
کت کے مما لے سے ایک بات دار مو یک زا خود اوق اک رکو ی رک ض سی اکن م ےک راجا 
چیپ رل کا ور ہے (بلیخر وکین وال برض اقيق گرا یی طرں جانا نے )کنر 
رک م بچھونا واو روہ ایک پڑ ےکم گرا رک تکا ایک توا حمففل موتا ہے لآ پک یکا رکٹھوکر مارکر 
اس تقیقتکا ادرا کک کے ہیں۔) شای رک ےرک م می ماد کی مرا کیت (55 ھ1۷1 )اک ولاک سے 
ضرب دک ہوا ات پت چلا م وک ہا سل ضرب وه مقار ے جو سل را ہے کیت او ولا یکا ہے ال ضرب م وٹ م 
بلاج ے (لا گنی لفظ ے باخوز موم کا مطلب "رات" ) ایک ار بزی ریاضی دان جان ول[ (0ظ10 
:1703۲16160۷۷1 ء ]ام اا تھا٘س ے8 166 می جو دکیاک راک بر مکل منم سل بت 
ے اور ال - سکول بر بی نہیں ٦ن‏ بر یقت قا نون بقع مو مکی Law Of Conseration O}‏ 
(Momentum‏ ے-( یت سے ایام جس سکول موک گر روت A. N ES‏ 

مارح مو کے ) 
ج موم ایک ظام کے کی صے سے دوس ےلو کیا جا کیان ا سے پیر اکیا جا کا ہے اور نہ ہی او 
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موم دوفو ںسہتوں میں وکت ےش ی اور شب تکہلا کک ہے۔ ف کرب یک مار ے پا دواجمام تل ایی بثر 
نام ے نی ایب نظام جنس میں مولظم ول وکا سے اور نہ اس یش سے خاررخ ۔اگر دونوں اجسام سا اکن ہیں تزا یک 
موم صفرہوگا۔ اب اگ رای ک تسم ایک خا مت میں رک تکرتا ہے( صے ہم شتک لیت ہیں۔) تو ووسرے جس و 
لاز تالف ست یل رکم تک رن یک (اس سم کو همست کے جو الے سے فی ت رار دیا جات ےگا داب بس 
اجا مک یکیت اور رفا رکا هل ضرب شبت بوک اوردوسرے ح کیلع مکی مق رارق بو نون رتا سے منک رو سے 
ان دوکا بو ایک بار رف رہوگ شی بند ظا مکا اون ونم ا کی برک عالتوں کے مومس برابھ ہے۔ مرکودہپالا 
مال یں شش طاصرف ای کہ بندنظام کے دونوں اجما مک یکبیت یکدی ہو یت کے ایک جییہا نہ ہو ےکی صورت 
نالف سمتوں میں کت کے دوران ا نکی ولاش تلف موی - پل ای طررح اکر دو اجام جن کے موم جراج ہیں 
اف لس کرایک دوسرے گرا ( ادر ایک بندفظا مکا حص ہوں ) گرا کل نظا مک موم 
فر موک کے کے بعد ایک دوسر ےکوعخال ف ستول یی وکا دی نان کی قاری وی رہی ںگی۔ چنا شت 
مولظم مق را یل تی متخ رو کے پاوجو نٹ یکہلا ےک چک فی موم مقدار کے خی تخب رون کے با جوش تکہلا ت ےک 
اورا نکی المع ایکا رصف ہو جا ۓگا۔ دوس ری صورت ہہ موک س ےک گرانے کے بعر دوٹوں اجام اکن ہو 
ہا ہیں چوک ص رکا ی سل رب یش یف »وتاب اں لئے دیول اما مک ہیں مف رولا ی ےضر بکھانے کے بورھفر 
بویا tf‏ )کر دولوں اچیا مک مولظم عفر و جا ےگااورا نک کو بھی صظ _مطلب پک طا مکا اکل موم صز کے 
گا۔توانین بتا کیت ان باب تک چن زو کی وضاح کر ے ہیں جوا نکی عم موجودگی یس معمہ ہی گر ره ہا یں ۔ پقا 
ِا ان بس سے در یافت وس والا پہلا تا نون باۓ مو مک تھا۔ اس کے بعد با کے ورگ توا یآ کے کا تا کی 

ساخت اورا نکی میک نیا تک مم س انتا یی نے ات مکرداراداکیاے۔ 
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ازغد پیرا انی 66۸۰8000 (Spontaneous‏ 

بیش سے فش کیا جا تار ہا ےکہزندکی کی کال الک ین جھ بے چان ماد سے سے ازخودجخم ےکن ہیں۔انسان 
کے یی ضرررساں ایا شلا زک بوٹیاں اورنتصان هکس کے تاق ریمفرروتححوصآزیادہ قال بول ر پاے۔انمان 
کیش سے یو ںکرتار پا ےک بضرور تک زنده اشیا نیت احقیاط سے پزوان چ عات پڑتاے۔ ہمہ یار یا ضرررساں 
زره ایام فک ر کی انا یمکوششوں کے دیق یجان ہیں۔ اس ام رای مغرو تقو ل کر ےکی خیب 
موجود ےک نی حیاتیات ازخودوجو وآ ے۔علادہ از باس مشاہدا تک موجود ہیں جن سے ایظاہرازخودوجود 
مآ نے کےمفروت لوق بی ت ہی ہے۔ مال کے طور کی دک سکن کر بوسیدہ ہو ےگوشت مک سب جاتے 
ہیں۔ باب ہک نے کے بح رک مرد ہگوشت می زد کی سے پیا ہو وی تصش ازخورافر اش حیات بر لقن لسن 
ہے۔ چناج ایک ر سے کک اس نرہ کوچ کا سانا نکن پڑا۔ تا تم 1668ء یس ایک اطا لوی طبیب فر سور یی 
Francesc0 Rad]‏ 1626 1697ء[ ۓ اس ماک تج رب یز مان کا فم سکیا 
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ال کلف اقمام کےگوش تآ کے جاروں یل بند کے ! چا رکوہ رب در دیا گیا جب بای چا رک هژوس گے - 
ود گے جاروں می ں کیا ںگوشت پر یرک ق یں _ مرف | یکیو ںکوگوشتکک رسائی لی ج بال ہونے 
سے پیج رر رگ کے لارد وت دی ہیں۔ اک لا دو ےک گوشت میس پڑنے دالاس کی ڑا خی کی جات تھا۔ ہب ربند 
چاروں یس موجودگرشت میس مڑاند پیا موی کن ان می۲ کر کےکیٹرےد یھ می رآ ے۔ 

اب یڑک بآ ذ ماك کنا چا ہت تھ کیاکی تازہ ہواکی غیرموجودگی کے باعحث نمگوشت مکی یں پڑے؟ 
ری ڑکیا نے اپنا پل دالا ر ہرد برا کے ہو چا د جار کے چھوڑ وے جب باق چا رکاہہ رہن رک نے کے جا صرف جال ی سے 
ڈڑھانپ دیا۔ ال سے ڈ سے ان ہاروں میس ہوا واشل تین نیال ایک بار رجا سے ڈ گے چاروں ما 
کوئ هکیت شی ہآ با (حيا تا تر بات میں مطاو ر حالات پیل اک ےک ری شعوری وروا کو شی ۔ ) 

ری تیاغ ذکیا گوشت م کے ازنود افرش سے پیا ہیں ہوتے ی ہگوش تکک رسای انے وال 
کیو انژ وں ے کے ہیں جو بہت بچھونے ہونے کے باع ث گی که سے نظ نہیں ۲ ےکی خیا لت ںکرنا 
چا ےکر نکی یر بات اوران سے اف ذکردہ تی ازخودافزننشی ےےل میں7 ف1 :07 
سے الک اور ازور ے تے جن نکی جرا تگوشت ٹل پیړا ہونے دا یو میتی 
انا ی دور ٹن ۲6۱656009 (Reflecting‏ 

رورت اتال کے ی 60سالول میں جرب عد.ت استعال ہوتے ر سے جوک رنے وال رو یکواندرکی طرف 
مو زک روط ماک پر نکر دییے۔ او لآ ک ےکوزییمشاہرہ چ کی ی مول اور یاوه روش شب ےآ لس انعطائی 
دور ںکہاچاتا_ 

رت ویو یں سے ھکس ہوتے ہو ے تالف رو نکی وشن کلف زادیوں مت او رال طر ایک 
(Spectrum ih‏ ود شآلٰ۔ای 2 ان روریؤولں ال بو وال شہ ری زیادەز سرخ اور لے 
علتوں کے باعت خی رواٹ ہو ہا ۔ سلون کی ۸۴۲202 :۸2 CHO‏ )کہلانا ے۔ ا سم یکودورکرن ےکا 
ایک ی ط ر یترتا کہ عا سے کےکناروں بے ےآ نے وال رو لوک فی چا اورضرف مرکز می سآ رو استعا لکی 
اس اوردوسرے کر دک ارہز عرسول کے ایک سل کی مد زیادهزیاده فاص کیا جاۓ ن دورن س 
ال ہہونے وال رو عد سے سے نما سے بڑے فا لے مرم رک وین اس طر کی دون جومناصب طور ی اور رو 
شیپ ار کےتقائل و بہت لیا ہو جات ۓےگیا۔ 

ون اپنے تج بات سے الن ضا پیا اکاک انعطا فی دو ٹین بنا نامک یں جن سک پیر اکر دہشم دگوں سے 
دحندگی نو چنا چان نے پادلات بو کنا رو کروی ن میں سےایک رن یکو مگ کر کی اللو عون سل 
با ےکر و یآ سی کا انتما تھا اک انعطاف کے ہججاے وکا ی سے رو یکو ایک فقتل پر مرگ زک لیا جاے .اق ھکاس سے 
طیف یال ٢ون‏ ۔ چنا ن 1668ء یس اس نے کل نک ی دورن با اور ای کے بحر دواور۔ 
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(رول اور وی کے درمیان بہونے والی تر الہ گم موی ورو مورک او رکف (۱6۱6۱9) ق یئ بو چا 
تھا ول نصف ص دک کرو بعد بو لین ڑکا ز وال شروں مھگیا-) 


9 سول 


(Celculus) (laz! 
6ء یس نیشن طاعون دہ دی علاتے سے باکر پمال کے پا زگ زمینوں هرا ہوا تھا۔ ایک‎ 
رات ال نے چا ند رات ٹل درشت سی بگرتے ہوئے دیاز اسے بیرخیا لآ یاک چان کیو لک لگ پڑا۔ پراش‎ 
نے سو چاکہشاید چا نرک گرا ان اپ انی کت شس ہر با رفظ اتا یا ]اب رز مهن سردا لک تو کی کت‎ 
۱7 پزثرارره اباب ترذ س ےلو الک برف سر سس دائروگی کے ز مین کےگ رک پر کے‎ 

کردہ وی راز وم ر پاے۔ 

ین نے اس ا بکتاب پ کان ونت صر فکیاکہز می نکی تھا ز فقوت چا ند ےس ط رح اش انداز موف ہے اوراں 
کے میاٹ چان یش ال کار فک رتا ےکن دہ ا ے حا باب منت تھا چنا تال نے گام ایک 
رف ڈال دیا۔ ہما ہزین کے خیال مین شای تا کے نی ری ہون ےکی ذمدداری اس وت زین کے درست جم کے 
مت کج دصر رین کے ہی ںکہ نیشن اس ربق سے لام ھا ج لک برو سے ال مقیق یکو 
حا ی کل شش شا لکیا چا سک تاکز کا مرح قد کلف فاص اور زاوی سے چا نرکواٹی طرف را ہے۔ اس ےکا 
ارفا کی کی رورت جک سل سے۔1669ء یی نون نے ایک ریاضیاتی نیک دنق 
کرنے کےکا مکا آا کیا ج بعدازا کیلش کے نام سے مروف ہوگی۔ اس سے پیل ریاضی میں اص متو 
استعالا ت ارات و افادی تکی حا تیف موجو دی ی - ون کے وور میں سس اس متام گنی یک یلوس 
کے خی راس میں م یریل رفت اک ھی ۔کیکواس اع ریاضیا کا ناز چا۔ 

یوس پر نیشن کےکام کے دوران ایک بر تن ریا رنف[ (2ز ۵19 64661 1 162 17 ۶] بھی ان طور 
پرکیلگوس باکر باق ددفوں نےتقر با یک تیوقت میس یککنیک کی الب یوان سے ابنا کام زا مک ر لیا 
ان افیا علا نظام کے ایکا لھ رکا طر کا ہہت رتھا۔ 

ور ال وام خی ول ال ۔ ای بہت سے واقعات ہو ےک دوسا رانا ور پ رکا مک کے ہو ئے 
ایک ہی کے کے ھ انے سے ایک جیے جوابات پر بے تن ےکا و یگل یہ ڈکالا جانا هکم برده کے مراک دریاف کا سر 
تا ےا مش اوقت ی سوال تاز عرب کاک ھکھٹا ہوتا ہے او رای پہ با قاعدہ ال دج جاتے ہی ںک تی نج 
پر کون بت اس مہا ہے ںہ اوقا ت ف لقن ان اگرجاتے ہی لیر 3 کت ککاالنرام اد ہیں۔ 

یو اورلینز سے موا ے میں بجی ہوا۔ اس کے بتو ی توت نے جلقی کا کا مکیا۔ ول اور جزنوں کے 
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درمیان ایک شد ید اور رس نتم جنک آ از موا رح کیکاول سک ابیہاد نیشن اورلیبنزددنوں ہے مضو بک با 
= 
فاسفورل (Phosphorus)‏ 

ال وت جن مادو ںکوکیسیادان عناصرخیا لکرنے گے تھے ان میس سے موق ما ,وستلوم ان #ل‌سات دها یں 
نی سنا ترک تاد“ کی لو سی اور پار یں کہ وو یر وای ]شی کاربین اورسلفر تھے غالبا چاراورخض ربھی معلوم ے 
جن ہیں از و ge‏ غللاطور بر بیا نکر تے رس گم (Antimony) (Arsenio)‏ کے اور 
حمست ( ۳)1 ہم ہم یتین ےکی کہے کے راشای بارس نے او رکب بطورعن هرت سکیا 

صورتیال ال ری تل ور یر ۳ جب رن گمیادان 27 2۸ (Henning Brand‏ ستو 
2 ےی ایک چ زک کاش شرو کی ے وہس و کے یں تپ ر لک کے ای وجہ سے اس میخیال پیدا موا کا یک 
مطلوبہ چڑ پاب جس سے دتیاب +وکق ہے۔ دو سونابنانے میں کا ماب کل وان ال9 ۹166ء ے اوائل س 
اے ایک سفرمول مادوضرور حاصل ہوگیا جو وال مکی رن وتا ھااورای غاصیتل بنا یر برائز ےے اس ماد و 
فاسفور کم دی (ای نام کے ونانی باخ ذکا مطل ب روک دار ہے۔) اس مدع مکی روک وجہ ی کر فاسفورل ہوا 
RZ‏ نے کے AIEEE‏ 

9ء کے بعد در یافت ہونے والے قام عا صر ےتا ہم جات ہی ںکہ بیکیاادرس نے ددیافت ۓے۔ 
اسف سب سے پلخضر ے بسک تل ول بس لقن ےکی ہاکق ہیں۔ 
رک ز(وازوو۴) 

لفظ (انوون۳) ل ی اخزکا مطلب "ود" بل ہراس چ زک رکاز 51 )۴٥9‏ کا نام د گیا ے 
کو وکر میں ے الا اج ین بعدازاں ہے اصطلاں ان شیا مکی استعال ےکی ج وکو رکر زین ے ای جا تل 
ظاہرچاوںکىی ہنس کین ورال ام٠‏ یں زندہ جاندارو لگ با تیا تار تغل _ بڑیاں اور وام ی تصوم] رکاز س 
ال کے جاتے ہیں۔ اترک یکولا ( و ھ1556 ء) نے ایک صدی ےکی زیاده عرص پیل اس معام پاپ رات کا 
اھا رکرو تھا رکا تا بہت ےآظ ریت ل کے کت نا رھ خی تق رل غرا یآ زر 
N ar‏ اروا جب نخس رت ی عکقوں کے نز دیک بی حیطان کار یی جس نے شرا کل میں کوٹ زی اشیاءمنانے 
کی :اکا مہو شش کی ی ین لرکو نک ای ےکر وہ ایی بھی تھا جوان با تیا تکوطوفان نوج کے وت ژوب جانے والے چانوروں 
کے بے »و ہا ےت راردا تھا۔ 

1669ء میس ولتد یی جخرافیا وان ولا زو [۵ 8۵ Nicolaus‏ 36 8616 16ء م 
کیک رکاز ورال ان جاندارو لک با قات ہیں جھ بہت رضم پیل ز م۲ن پر موجود ے اور ہے وقت کے اتک سات کر مو 
عم رشن برل گے _ ا ست رےے نے رف رتیوت تہ ولیت پلژی - رکا ز جیا تی ارتقاء ےن میں اکر چرواعد 
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لین سب سے زیادہمتائ شن شبات م 
رہ ہر الْعطاف (Double Refraction‏ 

بش اوقا تکوئی در یافت ا یڑ اد وال »ول ےک اسے سوا ایک طرف رک و سے کول چا ر ہکا رٹل 
مو کس کن اتی تن یکر جا ےکا سک شر کن ہو کے9 66 1ں ایک وان د ہو ی طلبیب ار" مس باتوی[ 
83٥‏ «ل16256225 1698 2-1 ایک شفا نم ل ے ےآ 1 لژ ر(هم5 ۵ با 
سی بورکہا اتا ہے اور اس بے انعطائی تم با تک آخا کیا اون یکاک ا تلم جس سے دپ یو کا 
ہیں دودوظر؟ ہیں۔ لگ تھ اکا یم مج سےگزرنے پروی «وتصول می نمیم ہو ہا ے جلف زاولوں پر 
ازج ہوٹی ہے اور گے یں پڑنے پراشیا مکی دو ہرک شی نظ رآ نے کا سب ب نت ہے۔ چنا یراس مق رورو ہے انعطا فکا 
نام دیاگیا۔ 

رن نے مشاہ هیام کےکھماۓ جانے ای فش سا نرق ہے اور دوسرکی اس کرو ہے۔ ہے 
ای ک یناہ رت جن کرت دز پارو نکر کا اور ندال وق تکاکوگی اورسائن مدان اک ڈراہ ص دک کک مدا د 
طلب د اک رواک میٹ بر الک تر کیل ضروری معلو مات یرگ 
خو نک رگ (Blood ColouD‏ 

اتا وا ہو چا تاک خن ردول یس جاک ہواجز بکرتا ہے اوراس طرع کے مغرو ےکی مو جور ےک 
اس انحجذ اب میں خون کے اثر ہو نے وا یکوک کیاکی تد ہی ملوث ے عفرو ہکییائی پر بی کے جوانے سے لے وال 
کی شہادت از طلبیب رج ڈ لور[ (9 ۸۷نا 09 16| رکیا-1669ء میس ال نے 
دی اکہددیدوں ےکا کے جانے والا سای الوا ہوا سے سس ہو نے کے بحرا بی رت یں تو ڑا ہا شور ہو جانا سے 
تام خون کے رگ بر لے میں مو کی ایم لکی تغل کے مکش ف بے میں ابھی ایک صر یکا عرص باق تھا۔ 

;ساد عثامی نے وس کےساتحھ ہونے وال طول ج1 ریت کی یہس کے بعد وی( س بھی ایک طاقت کے 
طور پر ئل رکا بین ساطلنت عفانم نے بہ کم فاد س ےکی بی بھارکی مت اوا کی - اس ونت ہندوستان پر ورگ یب 
1707۲1618 کی کیال نے مغلبہ خانران کے چٹ بارشاه ل یت سے 4685ء میں علومت 
سھالیھی۔ دہ ہندوستا نکاآ رک فرب یرانق ) 


0 سول 


زیت (Dabetes)‏ 
ال وق تکک بہ تک و بر و لک پیل ہکا تھا وال ایک دوسرے تیک یکیا جانے لگا تی لگن الا 
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باریاںگی مویور ہیں جو یھو تلم ایک دور سک لین بقل ا نکی مج پیراتش کے وت مت ره 
جانے وا یکو یکی یا عضوی عر مکارکردگی مون ہے۔ ان دجو ہا تک ہنا یر گے دای یھاری پاپ فور بھی نلا رک سے 
او یگ ہوکنا کہ ییک ر کے کی بعد سے ے مس ظاہرہو 

ایک یہار ییں لیب ذیایٹس 8169 ط ھا ) ے۔ ای ییار ی کے باع ت جع رش رک تمول کے مطابق بر ے 
1 الم كوبا ہے۔ ا مرش سے یارس کےخون شر ری ہے اور پا بک راہ آ سآ ہت خارنح مون 
راق 

تم اطباء میس سے ال امرس کاک ڈیا میں ال کے پیشاب میس مان ہوتی ہے چیہ ایک 
مامت منص کے سات ایانس ہوتا کن ےک پیشاب می موجو وی کے اولین شار ریش کے پاب کرو 
نیا نے دا یعھیوں ے لے ہوں_ 

علوت جا رڈ میس پہلاشنش نجس نے پاب میں موجودمٹھاس کا حوالہ دیا ایک اریز طبیب تناس ولس 
[ 9 ۱۷۷ 16216700۳025 16750 ۶] تھا۔ ون بی چا هکم یہار ی کی شناخت اورعلامات کے معلوم ہونے کے 
بای کے علاج می کول رفت »وین جہا ںکک ذیامی س کل ےا ا کا لا در یات ہونے می ڈیڈ صد یک 
۶ر صل یا 


1 سول 


(Saturn,s Satellite®# زل ما‎ 

ال وف کل چ پا دلوم خن میں سے ار( ال ور" یڈ او ری ) مشیر کی کےگردایک (غائین ) زعل 
ےکر داو رای (ق )زین کےگ روگ ری شکرر پا تھا۔ پا غر( ۶1856 )کوخیا لآ اک چا نرار چ یار سے( مرج" 
زره زین عطارڈ مشت زی اور زل )کو ایک ایا تاز ن نظا م تسه جک هک سے جا ند کے در یات ہو ےکی تو نہیں 
1 ال اب جا 1671ء ہیں کا بی (د بے 1۱685ء) 2ء0 ایک اور چا نہ در یاف کیا اور اش 
09٥٥٥٥ا)‏ کا نام یال اس نے پاشکنز مرو فلا تکردیا۔ ا کے تیر سا سک انر ان رال نے ید 
تن جاندر یبا (۵ ۸۸۵( ڈائیون (0:008) او رسس (و ر٢٤‏ ھار )٣‏ در یافت ان بیس سے اینالم الاحنام 
سا بش نک بھی تھا کہ دوسر ےن چ ندا کی نول کے نا مول پر رھ گے _ 

(ای ککسان رما سیت رین 882100 5۱60۱۵) متو نی 1671 ء]نے روی اشر اف کے خلاف ایک بخادت 
منفح مکی اور0 1۱67ء جس در یا سے ددلگا کے بالاگی کے کے هلا پر تسلط بھی جماۓ دکھا۔ ۹645ء میں رت ٹین 
وا لے دوسرے رومتوف زار نے تر میت یافت اور ویر او رس ین کے غلا ف جگوں میں کا ر] زمورەد وخ 0ئ 
کیلع ابی مق رپ سرعد شی ربز ن لوست موق ات ماسکونے جا گیا اور پل 12 167 یاک دس -) 
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2ری 


رح کا فاص ۱/۵۳9 (Distance Of‏ 

اس صدیاںٹل برک (Hipparchu®]‏ ب450 لک نے با نک فاصلمعلو مکیا۔ اس کے بعر سے 
ھی اجام یں ے یکا درست فاصلمعلوم نی سکیا اس تھا_ پا کی اجسام اس دور مرخ ی1 نے کش کر 
استعا لکرتے و ان کے زایا پٹ ۴٣۵۱۱۵0‏ ) کی پاش یں کی اک ق ی ۔ ابھی دورٹین میں نت نہیں 
ہوئ یش یکا ی ططر کی ال می کامیالی سے استعا لکی جا کے۔ 

5 مر کے مینوی اروں کے نظرپے اور سیاروی رک سے تلق اس کے تین قو ا خی نعکواستعا لک ے و 
ظا م شی کا ایک ایا غو تا رک رلی گیا تھا ج میں سیارو نک وقوع مناسب تنا سب لیا اک تھا اگ سی یب 
سار ےکا فا بھی معلوم ہو ہا ےآ بای تمامسیاروں کے فا سلو ںکا اب ر ییا نرق استعا کر ہو سے لگایا جا 
سکم تھا 

کا یف ( 1665 م) نے اکا کا ڑا اٹھایا۔ اپ دوہی کی کارکر وی پراختادکرتے ہو سوچ اکاک وہ 
مرک ایا او دور وراز کے وو متنا بات سے معلو م کر ےلو زین سے ا لکا فا صلہمعلو مکیا جا کا ہے۔ چناغجچ اس نے 
ایک اورف رای فلکیات وان[ 5:۰٠٥9‏ 696710620 ء] کوجنو لی ام ریہ کے شالی ساعلوں 20 
فر گیا کیت ۵ ٣ر‏ ) مقام زا-2 1467ء ی لک نے لی منظرکے ستاروں کے جوانے سے بل 
میں ےکر مرن کال وقورع تن نکیا اور ریت سے ابی ط رم کے وصول ہونے وا کل وق عکواستعا کے ہو ے 
رن کا ایا با کال بل اس نے مر اور زی نک ورین فا صل ر یاضیائی ط رہل سے معلو مکیا۔ چگ میدس 
سورنج ےا سے فاص یس با ہم قناسب تے چنا ئی اک فا عع کو اتتا لکرتے ہو ےکا فی نے زین سے باق سارو ںکا 
ناصلجی کال لیا۔ 

کا ہنی کے اف کردہتاکغ ےطان سور ز من ےآ گوس لک کے اقا یارس( کم 
0 فی لک )نے ی فاصلہ پا کر وڑمیل قراردیا۔اگر کا ہی یکا معلو کرد فاص مار رع کے حاب سے ہات 
فص رکم ےمان اسے میس ہبولتوں کے جوانے سے دیا چا سے تو یکا میا التقھ ل ہے انان جر س مگ بارنظام 
شی کے جمکا هناب انز ایا رہم ا ار نظ کی سک کا سی نے سور ہکا فا صلہ از فیص رکم معلو مکیا 
ھت کی زی ج وک اس وت دورت ین معلوم یار تھا کے فا عع ےکا ساب میقینا ایک ارب سا ج کرو ڑل لگا گیا ہوگا۔ 

ال وق تک ماہ رب کیا تکوانداز وھک ستارے اس ےکی دور ہیں ۔ گر چرا نک درست فا صلمعلو مد سکیا جا 
کالما نک ہی فوع انا نک یہام باوکروانے می کا میاب ‏ دیا کا تا تک وسم ڈںل کے متا بے میس ا کی از ن ن 
فررتقیر ہے۔انسا نوا اور بت سے صد ما کا سام ناک رن تھا 
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(لوئی ارد ۱۷ us‏ ) فرال کو ور پک سب سے بای فقوت بنانے پل ہوا تھا۔ ال کے پاس ات 
فو ئگ یکررردٹوں کے دورعروج کے بح رگ اورسلطنت ات بڑی فو ج رک ےکی مل نوی ۔نذپ غاد رال تناد 
تھا۔ ال نے 1672ء یں مور ژر مک دیا۔ ال ونت ی ربا جن ڈی دٹ [(:۷۷ 06 ۲20ه() 
5 بای کار ڈی وٹ De Wit]‏ 21623600۳065 ۶167] کے ساتھ ي „ 
653 4ء سےعلومست کر ہا تھا۔ باق بو ف را کی فورح سے نوفزدہ بوک ونر لول نے ان دونوں با تلل کرد )اور 
ا نک یلپ لآ ف اور یمسوم (1650 1702ء )کو بادشاہمنادیا۔ تیابادشاہ وم دی سا ٹکا ہیوت تھا ۔ 
ال وقت کیره اسود کے شا لکا علاقہ جآ جنران بلج ہے ایک طرع کا و ان لین تھا۔ ہی وا نی مو رہ تھا 
گکاک J (Cossacks)‏ بان کے اسل باد ے ایآ زادا ن روصت تنم کر یں یا لیر رول پا ساطت 
مشک کے ساتحھشائل ہوتے ہیں 1672ء شلات ام اور پو لیت اس علا ے کی ایک دوسرے سے اھ 


ڑّے۔ 
5 ری 


3 اکابتار(طونا (Speed Of‏ 
ال وتک کول جا ا تھا کیہ ریش کس رفار ےس زک سے _کییو( دک 1581ء) نے ریش یکی رفار 
معلو مکی اور پل خر انی نا کا ی لی مکرتے بو ا کوش کو ر کر دییامن ےک ایی اک کی وگيا اور 
اپنے ایک دوس تکودوسری ایس ر 9 پہاڈگا کر سکیا یبد ابی لا نکاشعلہ دکھا جا نو ا ںکا دوس تگگ اور 
نی اشن کے شک ھا کرت کیایلیو نے اسنہ کیا ی اکا سی دوس کی لا کا شع و نے میں اسے جووقت لگا ایی میں ال 
کا اش نکی رش اس کے دوست کک کی دنل ےکر ران هیک پہاڑیو ںکا 
درمیالیٰ فاص خواءکتتا بھی زد اوق تک پا لکوئی فرت یا اس یلو کیلک ددص چیک چوک کر 
را سے دو درا کل روک رقارن اپنے دوس کا رول ہے۔ چنا مجر ال نے اپٹ ی کون تر کک وک ۔ ظا ہر کرو یکی 
رقاراتن چک کال ط ر لے سے موم کڑیں کی جا ٢ک‏ ی( لوگ ا ی عمج روک رف رکولامحدددخیا کر ے 

جے۔) 
ت5ءء میس ولتد یڑ ی فلکیات دان روم[ 10۲1644650۳90 17ء] نے بر کی رص رگاہ سے شت ری 
کے پا دو لک مشاہ هیا ج بکوئی چا رشت ری کے بے سےگز را گہنا اتا روم ردراصل اس ورای دق تک ھکر 
را اجس یش چا رشت رک کے بے اعب م وکر دور طرف سے دوبارونمودار ہوتا ہے ۔کا کی ( ی5 166ء) نے 
اه پک یکر ہ تھا۔ روم راپنے ایک مشاہرنے بے 
2ران ر ہگ کال کے ا نحصوں میں جب ز مین شت ری ہک طرف هی یکہنوں کے درمیان عرص چلا جا ماج 
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ال کال صے می جب ز نشت ری ے دورہوردی و کہنوکا درمیاٹی دو رابت چلا ات تھا _ 

ان مت رک تفر گیل روم نف شک کرو کی رفار اس بل یک خاش رفار پرسفرکرکی ہے۔ چام 
ج بشت ری اورز ان سورع کی تالف ستول پر ہوتے ہیں و شت زی ےآ نے وای وگ ینک ک؟ نے می زیادہ وقت 
گنا ے بز ن اورمشتزىی سک سور کو ایک بی سمت وا ہو ےکی صورت میں شت ری سے جل وال رون ز مین Ea,‏ 
کم وت لیقی ہے دومرنے وقت کے اس اختلاف سے ساب تا اک روک رف رکو ایک کی اکت س پرا رمل فی 
یڑ ہے۔ اک چا ں٢‏ اغد کرد تھ ماری جد یر پات کش تین چوٹھائی ہے تا ہم اون پاش ہہونے کے نے 
رو مک نت برا تھا۔ 
Ji‏ علق (Saturn, s Ring‏ 

5ء می کا بھنی ( کے1665 )نے زل کے لقو یک مطال ےکر تے مو سے د یکھاکہ ایک تارف خط ایل دو 
ول می مرت ہے۔ ایک یرو علقہ چگ او رو اورایک انددو لی علقہ جوچوژا ارم رن ہے۔ اس وق 
کے گناب رین فیا ت کا خیال تاکز ےکر وکا علقہ ایک می م ہے نس پیک گول کی لین ہوا ے کین 
اکر ی تک ےکی کے زگ ل کو دو الک الک ع هیر ہے ہیں۔آ راکش را-2 درست صلی مکی ہا ہے۔ 
ال الک دما واٹے تا ریک خی اک وکا ی ڈویڈ کہا بات سے او رآ نج بھی بزل کا علق کی یر علق کی 
اصطلار استعالی الب 

وآ ف اور ےمد رک طرف بان سے بر کےگیٹکھول دی اور3 167 ء یس سیلاب لک ہلک بپچالیا۔ 
4ء می پان سک [(اده 5۵ ۱۱1 169671629610۳0 ,] کو ولیک وشات بکیاگیا۔ ہے ولیک 
۲ خر ی مضو اک ران تھا لان اس کے باوجو دوہ ان داما نکی صورتی ل بنا ہکا اور نیک انخطا کو روک سکا- 

65ء مس یواژ بش ر بے وا متقا بی امریکبو ںکوائن اورپ نے ان کے ماد اشن سے بے و کر دیا۔ 
زی نکیل ال اور پک رصق بو بوک ےکک کر متقائی باشندوں نے موس 1۸۵٣۹۲۸9۵‏ )کی زیامت 
ال رپ پم اکر وی جو اس را هکل فلپ [(م(۳۲ 167616389)۴۸۸9ء ]کے نام سے جات تے۔ جن کک 
ابتقراء شی متا ی باشندو ںکو رکا میابیاں حاصل ہومی جن بحرازاں ائل لورپ نے بات ھر بے ے بلا ا تیازھر 
وصنف متا باشندو ونی تق سے ما هلآو شلکی۔ 


6 ری 


(Microorganisms) zs 
ری مشاپرا کر نے والو کو زٹرہ اجسام کے وٹ هو ےگکڑو ںکا مطال ہکرتے شیں بر سے ڑیاد ہکا‎ 
تو زار چا تھا ان وروی ہلال ےک ایک ولتد زک باب وون یک [۳۸۵6۵ 1632192۱0۷65 17236ء]ان‎ 


11 
سب پر باز ےگیا۔ 

خورو ی مطا لے کے ماہ رین عرسو یکا رکب طا م اسقعا لک رے ین لوو ن که ایک مر بل 
خوروٹین استعا ل کی سکی خو لی یکا نکی رال بی مہارت تام تکام لیے و -2 انا یاد ہک تک اما مکی 
گیا تھا۔ بی دش شک وهچ زو ںکودوس گنا یڑ اکر کے وکیا کے تے_ 

اش ےا اط یل زنری یس کل 9 41ء رے تیار کے الا جب ال نے خوردبئی مطا لے حکو بطو شغلل کے 
استعا لکیا توا سکی تمالس زیاده یی _ 

6ء مل ج پڑوں کے پا کا مشاہ ہکرت ہو ال نے دیک اکر وہ اجکی هو وس جانداروں سے 
گر پڑے ہیں جن ہی گی 1 که ےنیس دیکھا جا سنا - لیوو نکی نے اس اکل کر 8اد (Animal‏ ک نام دا 
منج ہم ا نکیل رو رکز ا نام استھا گر ںا سح روو نک نے انان ایب نے خورد بی 
ماگ رکا روا ولا اوراسےسششدرکردیا۔4677ء یٹس ال نے انا ماد منوو ہیں تو لی ری جر مو ںکا مشاہ دہکیا_ 


8 ری 


(Southern Star psa 
ال سومی ریا کے ز ہے سے آپوری انیا جار س جق بھی نکی مشاپرات کے گے شالی نص کر ےکک می روو‎ 
رب لوپ اورشرق ول که ہے ب شای نکی قط بآ سان باون نظ رآ جا ہے اوراس ےکر وکرو کر ےر‎ 

وا لستارا بی رد زاریش ملک ان ینس جائے۔ 

مرک طرف جو ب لی قطب کے ن و متا ورپ کے پا "ی اف ے اوآ تے_ 

ا کا نیہ ہے کل ا کہ در یاف لکا زمانہآ نے تک ودپ کے ابر فلکیات جو ىآ سان ےکاملتا بے تج ررے۔ 
کیان ان سنرری سر کے دوران جب جنو لی ام ریہ کے جنولی ساعلوں سے ہٹا او اس کے ملاحو ںکوآ سان بے دو 
وعنر باو ل نظ سے جوا تفع اورک قورع کے باعحث ہما رک ہاغا ن (رھ ۱۷۷ را0 ) کے ٹوٹ جانے وا لے 
ککرےنظ ر1 ے اس[ 0 کے وتک یکر 1 بادل (Magellanic Cloud‏ جانا ان لول نے 
رو‌ستارول سے نے وا ی ایک څپ جو ی صلیب 0۳099 Ss (Southern‏ ایا 

جنولی ٦‏ انوں کا تم کیان مشاہرہ اریز فللیات دان اس گے [(۳۷۵/6 ۰ ۲165662000009 
2 گر اوقا نون مم وا بے سینٹ میلینا کی رصدگاه س ےکیا۔ یل ے وبال دوسال وک تفای 
مشاہرات پر برکی طرر ائ انداز ہونے والے موم باوجود جب وہ8 ۶167 یش ون وال نیتال نے ای 344 
جوف تاروں تل ایی یلگ شاک جن سے ما تن لیات بتک تا وف ے۔_ 


(Ligh Wave 9Ji رشن کی ار‎ 
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روک ابیکت تح موی زرا قضیہتیز وتن موتا چلا جار ا تھا۔ ین ( کے 1666ء) رو کو ذ رات 
تل نل رم تھا۔اس کے پال اپ نے ریک ایب دی گا کہ سورج اور کا ورمیافی فاصل زياد 2 غلاء یړ 
تل ہے او راک روق اپ یت یس موی ہے زاس میں سرک لک رحتی۔ اس وق تم کسی کی ہورع کے سف رک مرک 
وات کول زی خا لکا جات تھا۔ چنا نچ ین یکویچموٹی ن یکو لیو نک بو ما تور کرت وسور یع ےک کر چاروں 
رفن زین کر جب دوس ری طرف با کف( ب6562 1ء)ک اصرارق ھکر ن1 وانگ یی ول ر 
تل ےان اموا عکوطو یبا کی ا نکی اضرا زک کت ٥ا‏ 2ا٥0‏ ) کی متآ وا زکی سمت کے موازی 
مون ے۔ جہاں کک اس ارہ ما ےک ین یجس یا یی چ ر مس پیرا م وکس رک ری ہیں توا یکن نے مفروضہقائم 
کیا ک ہز لن اورسوررق کا رمیافی قا صل بہت اطیف یال سے بجر ال اجسام کے زیی ما ےکی ارو کے 
استعا ل کردہ تام کے اتا یس پا یکنز نے اس ماد وان ۵۸8 ۸) کا نام دیا۔ 

اھ نے 9 ی ی دوہرے انتطا فک جومشاہر ٥کیا‏ تھا اعال وضاحت طلب تھا۔ یش کا زرا نظریہ اور 
ان کا ولی موب فرب رداک وضاحت بل تکام ہے ۔ رو کی باکت اختلاف بڑھتا چ گیا ۔ 


9 ری 


پیر ,> (PfösUFëCookeD‏ 
روز( 50 یسوی )سول رصم یا ی باپ کے دبا سےگھوئے وال ای ےآ لہ بای تھا۔ ای وقت بعاپ 
کارا مداستعا لکی با ی - 

1 می را تی طبیجات دان ون سکن [([۳۵ Dê5‏ )17121674 نے بی کر ایا وکیا _ 
اس بند تن مس پا اهر مکی جانا۔ پیدا ہونے وال بھاپ فی کا بر دبا الق اور ہیں پان کا در کولاۃ بڑھ 
کہ 100 سے اوی چلا چا اس در رارت ب یال نرم بات او رگوشت نبنا جلدگل جاتا۔ بعاپ کے دبا ایک 
فاص حد سے بڑ ھن پراخرا کیلع ای دای رگا يا کین نے ا کہ یکا نے سے درائل سوا کی کے 
اراک نک تو ائ کی اور ارس دوگ ایک ڈش را ذکا از حاص لیا 

زشالی ام ریہ می فرانیسیوں کر یس 9 e (Great‏ کوکھو جنا چاری رکما-) 


0 ری 
یال او رحضلات 8069 (Muscles and‏ 


ان ونوں عا مول کے ماین زندہ اشیاء اور یں بے چان اشیاء سے تب رگر نے وال فت (راناھا۷) لی 
بث اپنے دورد هک - ماب نک ای ےکر وہ ممت سے بی نقطنظراخقیار کے ہو ے تیک زر تصرف اپ اسای مس 
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بے ان مارے تلف سے بگمہاور اک وجہ سے ال لاگ ہونے وا ےقوا تی کی تلف ہیں کن ان کے برمتقائل 
ابر نک خیال تھاکہ بے چان اود جاندار ہر دوط رع کی اشیاء ایک ہی نوحیت کے توا نی نک اطلاقی ہوتا ے۔ می تین 
صر ہیں سے ولال و برای نکی پٹ یس موخ الک رکرو وکا میا لی حاصل موی _ 

0ء می وان نعلا ت و ۳۱/91010 (Anima‏ ایک اطالوی ایر الغا سو بور بی [(1 610۷97۳ 
Borel‏ ۸9۰٥)16791608)۸ء]‏ ک ای کاب ا کی موت کے بعد شا ہوئی۔ لا ہنی یس بی وال ال 
کتاب بیان دروا کت Jly (Concerning The Animal M00‏ ےکا ما ی اب تک اک 
لا کات انی اساس یں میا کات ےن فی ہیں ال نے پٹ ول او رضلا تک رک کو لیور کے اصول 
ب یا نکرتے ہوئے ام تک یاکہ بے ان لبور براطلاقی پز مراصول مار شی ملا لی ان۱۸ ۶٥‏ ام 
بھی ضاد ق 1ج ے۔ 

یلاق کت حیات کے ساده تین پہلووں می شار ہو کن جب سا شرانوں نے حیات کے 
که پہلووں ےک مک نا زکیا تو معامطات مړ ہے بھی ہت ہوتے جل گے 


1 ری 


(Dodo) 

کیره ہن بی ج رہ نماے ا سیل شن یش ایک جزی: الیشس ہے چ رے میں رہوڈ Rhode) il Û7‏ 
ھا( سے نصف 1598ء یس ال وائ لول نے قب کیا اورات (Maruice Of Nass‏ ]> 
6 )]) کانامدیا- 1710‏ تک ولند بیز ی اس پگ گا ےآ تے جاتے رے۔ 

برس میں جانورو ںکی هل یں ج نکاارتقاءباقی دی کی حیاتیات سے اک نگ ہوا تھا۔ چنا جب 
کہ یہاں پاسے جانے وس ی جانور ری دنام سل ار پاش جاتے تے۔ ان چانورول مم پروا زکی 
صلاحیت سے روم ایک ده ڈدڈد(0000) کی تھا۔ سامت می ىہ پرندرولٹڑکی سے ڑا تھا اور ا کی مزی موی چو 
رک دارگ - بی صرف پرندہ ضر رقا بی یز سے ڈرت کش تھا (اور ی ال نکی وج مج ھی۔) رل 
الیشس ی۲ سکوگی ایا انو رمو جو یں تنا یں ےڈ وڈ وکوخطرہ ات ہوتا_ 

بادکاددکی آم پر انہوں نے اوران کے بالتوچافورول نے ال ان پیٹ بے ضرد پرند ےکو پلاگک نا شرو کر 
دیا۔ یساس تقر پآ1680 کک جاری ربا ا کہ1 خری ڈوڈوجھی تم ہوگیا۔ نر و کی جزمروں بر اس سے سے جاح 
پا برد گے ۔اب ے رند ہ صرف ایک از ی جاور 0009 De As‏ )”ڈوک طرف ابر" 
کل میس ماد ور بیس باق ر وکیا ے۔ 

ی یام رت در ے نا تقائل یی ن نظ رآ تا ےک ایا خی موی اور سپ مود حیات ا تمول کے انراز ٹل زر 
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کر دیا جاۓ اوران مس سے چچند ای ککوھی خی بی ہی اس کیش کی جا مین ای اک باد ہوا ہے۔ عالیہ 
انا تار کے رد یبن یس سے ایک ےکی ہےکہناپید ہو کے کے خطرے سے دوچا ری افو ا کو پان ےکی مرن ڑ 
کشک جاردی ےکن انسافو کی زق ہہوگیآ بادکی اوران چاو رو نک بقا کیل :اگ ےرت ےکی عدم وت کے باعث 

انان ےجنگ پارا ظرآ تاے۔ 

( اراس دوم نے وم ین ۴٥۵‏ مهن 21718164461۷ کیال ام بش یف" بادک بسا کا چارڑ 
عطاکیا اور ایل سلوا ۹ھ ۷ار )P‏ گی آ پادکار ی کا آ تاز ہوا۔ چن عتا کہ کے اتتبار ےکرک رخا اور اس نے 
نم ی1 زادی موا انا بات او رآ زادپارلیمن فک ضرورت پرزوددا۔اٹی وج پا تک بنا یر ا سے خط ناک اتی تضو رکیا 
جانے لگا۔) 


2 سول 


لورول کی ضسیت 

جد ید دور پل ارو ںکوان ممنوں میس جاندارخیا لک کیا ات تھا جن یس جانورو ںک وا جا ہے۔ پاک 
رو سے جول بی کک قطعات زی ننمودارہذتے“پودے اس کے _ انیس ز نکا ایک حصہخیا لک گیا ج کا مقص رکش 
انورو ںکوخوراک مہ یکت ھا پا کی روسے جا خا نے پا نچ سی وچ دن انور پیر اکر نا شزو کے اور نس شی 
م دیا( ی کر بزی رو کوک ےکہزندکی سے اپ عبت کے با عث دہ چاو رو ںکاگوش ت نی ں کیا ے 
ال تا بھی جیا تیان خصو مہات مور اور زنره چ ۔ ) 

اج تک کت لک نے کے اس طرزگر لک فد رجہ بآ وفتآ :اشردغ مول جب ار ابر ات میا 
گر Grey‏ 1712:1641(Nehemiahء—Ã‏ غاب تکیا کہ پر ےکی فز کش سل میں جنسیتکارفرماے۔ان 
یتک اعضاء ہیں اور دول می زردانہ دراصسل تیال ما منوز کےا ادگ خلمات کے ساوک ول 

رای ملا رخ را یویر ڈیی 4 [۱۵9۵۱۱۵ 6 6۵99۲۰ ۲164358۵00 
8۲7م یا ےسک بی کے الا علاے سے اس بی سف رکرتا ۔ د9 اہر1682 کو ای کے دہانے سےگر رتا چ 
Of ۱۸۵۰۵‏ 001۴ ) شس جااترا۔ بای ا بت کی محلو یات کے مط فی یم اناد دالا دہ گی بر 
ین پا انسا نگ تھاا۔ لا سے ےکی بی اوراس کے معاون در یں سے راب نے والی سارک وای فرش 
ےکن بیس وکو یکر وی اورا ےلو هار XIV»‏ واداه۱) کے نام پرلوزانیا کا نام دیا-۔ 

روں میں نوسال پیٹ راول [( 16726۳۵۸۵۲ 1725۳ ]زار ہنا لن ز مانہجھ یآ نے والا تاک وہ لیر ونا مس 
رضم The Grea‏ ۳۵۱۵۲) نام ور موا 
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3 يسول 


3 یسوی میس بیو ن [۲۱۵۵9 Leeuwen‏ ) د ے676 4 نے ای ورین دریافت گا۔اپے 
بنا وس جرب عرسوں میں سے اس نے امک چز ی جواس کے امل Animal culeJ‏ سے کی زیاد ہک 
جات کے تے۔ا نکی جمامت ات کر راسا زیون ہو ےکی صورت میں ال کے ندال ده اتے۔ 
عدسہسازی اورا نکی گرا یں ہار تکا رتم اکروه امک اشیاء کے مشاہرے مم کا میاب ربا ہیں مر ید ایک صدی 
ککوئی اور د دکھ یآ کل ےک ج یھ ون یک نے دیکھا دص یخی ریا ے۔ 

(اک سال شرن میس ایک بار یکرو طوفان اک کا ہوا جے لنش قتقر یبآفر امو لکر ہے ے۔6 67 1ء یس ایک 
نس مرزفونول 4 کال 34)Merzifonulukara Mustafa Kamal‏ 68316 1ء] سلطنت اي 
1648ء لت تن ہونے وا ےکنردر بادشاہ چهارم(1 64 469161 ء) کا وزی منا۔4683ء سی کال 
نے ت کی افوا کو وین چ سا دیا اور 17 جلا کوش رکا مار هر لیا ال دیانانے میا صر ےکی مزا تکی تی کہ بو لین ڈکی 
فورح جان سوک [(ووز۹0 (Jo‏ ( ے1675ء)] کی زمرقیادت دنا کی مردک رواد مو اور 12 تی رکو 
عثایو لک ارو کی بییخٹانیو ک٦‏ خر کنیا کے بع رال ڈائی صد یو ںکک ا کا ہاہ وجلا لج نکی 
کی حدرتک برق ارہ شاط زب یگئی ۔عادغ رک وال بھاگتے ہو ےکا - چم گے - ہیں مقر نا 
کن وال دما ,کم وال برد 


4 سول 


زین کا م 

تراروں سال ے ارخخ وکین 0۱0۰1۸019 ٹ0ت سیا کے معلو مکردہ زین کے می کی پش 
می سکوئی یتر یں بولگ 

٢م‏ 4ءء میں فرا تک ابر فلیات جین یار[ ۳1009۳3 0 ]> گے مشابرات 
الک وفات کے اح رشا ہو سے کر ها شک میا علو م کر کیل پھارڈ کے ارس رین کا طز رت استعا لی کیا _ 
اں مت الرال ( کن ین سر کو فی قط ) اورسوررج بات ز شنک کلف مابات ازا وو ںکی پش 
سے ز می نکا میا علو م کیا تھا۔ ال کے با کے پکارڈ نے ز مین تلف مقامات سےسمت الرال اورحخلف ستاروں کے 
ان فا لے علوم کے _ وور ی معاوخت مس رہونے کے بعد بار کی پک نت ہیں حا بک روز می نکا عا 
24876 یل اورتطر0 790 کا ہے پاش ہہارکی جد ید تین پان کے هنزو یگ ہیں۔ 

لنش se‏ وا کاش 3(Cotton Mahe]‏ 166 1728 یسوی -684 1 ء] بس 
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ان بادیوں شش تم ال لکوت بارا ی ام کر قاط ب کیا من ےبھی رفظ بار یت آ یا ہو-) 
5 سول 


فرتی اعراد(هطنل۱ (Imaginary‏ 

ری دان جات ے تک دی اعرا وکا ےل فرب ایک شبت عرد »وتا ے۔ چنا یہ تصرف 1==1+×1+ بل 
(1+=1-×1-) اب اگل سوال پیا ہوتا تاک ای اکونا عرو ے جے ای سےضرب دی ہا ے نو حاصل ضر ب نف ایف(4-) 
ہو بالفاظہ دنر 1 - کا جذ رالا ہا ےت وکیا مال ہوگا- 

ریا دان ایباعددایجادکر کے ہیں اور وه ےرک عر و کے ہیں ۔ الک علاصت لونا نی 7ف( ۲۱0۱2 ے 
چٹائ یت رار دی جا نا کر 1-=2+×ا+ اور 1- نز 

رٹ ا 1668ء( ll‏ 02 جس ے1685 می فی اعراد تی معنوبیت در یاف تکر نے می سکامیا ی 
ما کا ایک او ای خی زک تو رک رس یں کے وس لصفرس ننس کے دا بل بت یت اعدادادر بت انی 
اعرادگر »و لحم ور اور ٣‏ واگ ہرس کے درمیان ای اپٹی مناسب چک پرموجود ہیں اس خط 
lel yS‏ ور ۸03 (Rêal Number‏ کت ہیں۔ 

اب ص فرش ےلت ایک ای ی تام شبت فرش اعداد 32 وغیبرہ کے نشان را ودی خی با 
صے برا یں او رام فی فرش مروت 21- ویر راس کے یه سے پر لگا یں ۔ ان اعداد کے درمیا لی فرش یکسوراو ریم 
یررگل زبرار کے ماسب جلبول 7 رب ال خ ار ۲ (Imagnary‏ 
جا - 

ا بکان دک پرموجوو بر نظ دو اعرا کی مد پیا نکیا م 232 یکا م ڈیکارٹ (رکت 7و ٦س‏ یل 
جرک کاس ےکر چا تھا ما برق کو ا ہرکر نے وا ردو کا جوز (ه ,ج) کل م سکھھا جا ےک جس میں و 
نتطک افج یمور ے اور 6 نو کا موو ی گور سے فاص ے۔ ا ب یی زاو کے طور برموچور عرر(ج) ایک نل 1ہ+و کی 
صورت اقا رک جا ےگ جر فرصی روک طور مو جد رعد(طا)دصری کل جا +0 اخیارکر چا ےک دونوں پر خی رموجود 
a+) Com pاex Numbe} Ü ® lel‏ کی کل فا رجا لگ 

اس طر کے فی اع راوساش رانو ں ر )ی دانوں اورا کنر حط رات کیلع خی موی طور پرمفی رابت ہو ے۔ 

(16 فروری1685ءانگلینٹ کے بادشاہ چا لاس رو مکی وفات کے بعد اور کی امد کے عم وجود کے اقث ال 
کا جوا بار دوم [(۱ ھل )170161633 ء] کے نام سے تخت پر یم جوا عقا ہر ستول نما 

8 1685 کول چا رم 0 ٣86‏ ا) نے کنو ںکو عطاکردہ امان ضور کر ری ( و کے 
0ء) ہت سے یدنا کک چو ڑکر این وشیا اور امم ینہ لے گے۔ان کے جانے سے تصرف فرانس بای اور 


17 
دوات سے تروم موا رال جک ہدنام ہوا چہا نگ بیوگناتیوں نے پا حاص کی ۔ لوی چارم ادرف ران سکوہہونے وال نتصات 
وگن و وت وا لےنقتصان سل زیادوتھا-) 


6 سول 


موی قشم Meteorolohecal ۷a‏ 
که کنا ےک موا کے بہا کاکوکی مدرکن اورکو پل ا کا رر کس وف یک رر مو چا ے لن تم ردق 
بھی ایی طرںع جات تےکہ موا چه ماوکک افریقہ سے ہندوستا نکی طرف کی ہے اور کے چ باه ا کا ر پیٹ چا 
ےر ہیموی موا یں مون سو ہلان یں ( اف( مون سو نک ماخ ایک۶ لیفط ے جو موم ہے۔) ان کے 
ملاو رتارف ہوا ی ان ٹس سے ایک خط استوا کے شال ہیں جوب خرب کی رف خی اور ووس ری خط استوا کے 

جوب میں شال مخر بک رف - 

بش ج سک م ارش بر لے دالی ان او لک کیک شک کل [(رعاا ھ١١(‏ ر کے8 167ء] تا می نے 
ال‌موضور پر ای کنا گی۔اں کب می کیره اوقیا نوی کے منطقرعارہ دانے علا کے بر کے والی بواوّل من مون 
سون اورتجا رل موا نکا نت ش بھی شا تھا تا م کی ان ہواؤ ںکی وضاض تن لسکا سود جک ری سے ہوا کے 
اد پر اشنے کے سبب ہوا یش ہونے وال رکا کا وم تا ان وه خیا من عارہ میں مخر بکی طرف لے وال ہوا کی 
وضاحت جم ناکم ر ہا۔ 
باعل (Plant Classification Ji e la.‏ 

ار فطرت میں وی رک والوں یس نا نت دتدانا تک جما عت بتر یک فطری رقالن پایاجاتا ے۔ 

ارسطو رکش [(350 ل ج))اورتیوفرٹٹس دک (320 ل( نے بارتب پاات اور حودانا تک 
اعت بند یکی دنا کا یش ر حص قد ا مکی دستس یام اقا چنا چ ای زره اچیا مکی جماعت بن ری می رو داي 
ہوئی۔ جماعت بندیی کے جدید کام کی ابناء اک 91 فطرت برست چان رے [۷ھR‏ 162700۳۳ 
5 پ٢ ٤‏ گا جک م اس نے1686ء میں شروں کیا مت شاقہ کے بعد تن جلدو نحل نکی صورت ہا سے 
آیا۔اس می ایک لاکھ میا با تلف تبائی انوا مکی جماعت بند یکی ی ۔ با پر یکا کل فہرست بند نظ رآ جا سے 
کن بجعت بندی کا کام جود تن اور و بفار یک مک مت ہوتا ہے۔ نیت موی ر لے نے اعت بندکی یں 
ہمایت اھ ٹیہ کے ۔حیالی ارتقاء کےا ر ےکوقر یب لانے میں ا لک جما عت بندکی تکام ومع ون طابت ہو نے - 

وکا مجاصروتوژ نے کے بع رآ سٹ ریا کے وسنتوں نے عثالی سلطنت جوا زا یکر وی ۔ ا کا لا نشانہ 
6ء می بات 50ھ م ھل ں 8) تھا جو لی ہز صدری ے انی مقبوضات میس شال چا آر ہا اراک 
افوارج نے عثالی ساط تک پا باب تکرری- 
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دوس ری طرف مغر اورپ انی تبوضات پیات جار ہ تھا۔ 1686ء میس فرانس نے رکا کر اور نیرگ یٹ 

ال نی نے ہندہستان اپ درسو داش و کر دیا۔فراٹس نے برگاسک رکوا بی ساطت میں شا لک رلیا اور الیسٹ 
ا انی نے دد یا ےگا کے دہانے وا یک مرے میس اپنا تقر ہنی ے برس یکی لک رکش بنان تھا۔ 


7 سول 


ونکت ۱/0۷0۱ (Laws Of‏ 
کر سیاروں سے ینوک بدا رکا رب کیا تھا( ے609 1 ۔ ا لکامم اک سال بح ریک ساعشران 
اکا ےکی کوش کے اس کرو هگا چز ‏ جو پارو ںکوان کے بداروں سق اور مینوی رۓے ورف 
۲ بیدا ہو ڑکا اک جب کک سور ان سیارو لکواپٹی طرف نہ ین ای مرک گنج میک وا می میں 

ہو کا تک رتو کش شک اتکی اور ےکی ےکا مک ے۔ 

ال موضور رک نے وا سائمضیدافوں بش سے ک (و کے1657( کے مخ روضات درست ایت ہو ۓے 
جن سکی نیشن ( و کے0 66 41 ) کے سا تح رخ تپ لش بک ی1 ریک ر کل (و ے8 167( سا مه بڑماری 
کہم نک ےکا جواب ال کے باک موجود ہے۔ اب یل نیش نکا بہت اما دوست تھا دوفو را معا ےکی تہ کک کی کیل نیشن 
کے ال کیا ون نے واب دیا کہا نز ۹666ء( کیگلواس کے9 6 6 1ء )ہی یس در پا تک رپ تھا 
ین اے ان ای می نے نیشن یدبا الا رده ال داد 

و اب یں بر پیلے کل ده ندچ تھا چنا چ دہ یکا مکرنے بر تار گیا ایی نو ےک و یلاس 
ور کر چا تا یں نے بج حرا یگملو ںک وآ سان بنا دیا ھا نہیں مل منا سب صححت کے ساتھ سرام یا مشک تھا۔ 
دوسرے بی کہ پکارڈ(د کے1684 ء)نے ز می نک جو درست محیط ریاف کیا وہ اس کے حا یلک بے حدضردری تھا- 
چا نون ے ری زاك من اپنی ہو رت ناب ھ۸2۲ Mathematical Principles Of‏ 
(Philosophy‏ چا سے بش اوقا ت (ھ اما ۲(۱۲) کے نام سے بادکیا جا تا ہے لا نی میں نے دای ا کنا بکا 
گر :بی تر ج کت 29 47 یش میس رآیا۔ اسے ا بی سا شک یم ت کاب کیال کیا اه - 

کنا بکیعظمت اپ ین یش نکیل الک اشاع کو آ سا نکام قفا-ی کک خالفت جار یی اوررال 
موان اس تناز ےم طورش ہونے س ےکر یا ںی خیش سے میا ک4 8 16ء مال و کے ب ت لی 
جب ا کا پاپ ایک نامعلوم تا ال کے ہاتھوں ماراگیا۔ کی نے دصر فکتا بک روف ریک کی باب اپ ت 
مایا 

کاب میس نیشن کے اجام ید کے مارا توت نو نکی کل میں یا نکیا ہیں م کت تن 
توان کے نام نے ا تج ہیں۔ پیل قانون میں ور (ھ !)6 بیان ےکی بر وف قو تک فرموجوری سای 
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سا کم اکن د بت ہے اور رک کم یال ولا کے اتی ترک یی نب ا کی رارت رہل مو ہے اورن ہی ست ۔ 
ون کے دوسرے باون مقو کو کم میں مار ےکی هار دک کیت اور ارا کے اکل ضرب کے طور پر بیان 
کیا یا ۔ ا تافو نے می بارس یج مک یکبیت تن ال مل ماد ےک مقر اور ای کے وزن کے مان خط اتیاز 
نا ای تافو سے ا جخ اج موتا س ےک کی مک ییت درا ال مزا مت کے ات تتا سب سے بجوم کے ات 
کون با کت میں پر 1 فلاف درل مون ہے ا کمک وزن وولوت ےج سے زین اوا اف 
پچ ےکک تسا قاو جیا نکرتا کہ مرکا ایک رد ہے جوا کے امن سمت می اس کے خالف 
ت 

کت کے توا یں اپٹی ابیت یس اقلیری جیومیٹرکی کے سول اوراصواول کے سے ہیں یو افلیر کی طرں 
و بھی اپ نے قدا م نکی ندال سل ٣٣۵۵۲۵‏ ) رک 2ہیں نیاو ہزات ہوے لاتعداداغالی ماک 
از کے ہا کے افلیدی یک طرں وشن کے تو این ےکی لاتعدادمیکالی اش ا تک تشر وگ اور میکانیات 
کااتخزا عگگی۔ 

(Universal Gravitélîod J 7 22 ۳ 

ا سے واا کت سے نین ناور ز ین کے ورمیان مو جور شک قوت سای مساوات اخ زک نے میں 
کامیاب ‏ وگیا۔ ال نے اہ تک وا گرا دداجسام کے ورمیا نکش ہک قوت ا نکیل صل ضرب کے براہ 
راست شناسب اور ان کے ورای فاص سے مرخ کے اتر مکوں نتسب ہے۔ ان جن متقرارول) یی ق ی شش 
اجسا مک کیت اوران کے پا بھی فاص کے ناس کو ستاوات میں بد ل کیل ایک سل متعار فکروایاگیا۔ ریاغیالیٰ 
زان یش اس مساوا کو لو لها ہا -2 گا ۔ ۲۲۱/۳۳۸۵2 کات ٹب تیار گردایا ہاۓ وا( و ما تل 
کب ادر باتیب ز مین اور جا ترک یں ہیں ان فا ام کے مرکو کے رمیا فا کون سےما ہرکاگیا سے 
کہ ۴ ان ےو رمیا ں قو کم ج 

ا این وا سے نیش کا م ب مفروضہ ےتک اا کا یکر دہ قاو ن تھا ز بش زین اور چا ند کے 
ورمیا نکش لکو یا شس کر با تم نکی اجا مکیل درست ے۔ دوسرے الفاظ سی تاذ بک یس بل گر 
تاذ بک با کرد ہا تھا۔ می ایک اور ابوک ھا لک رو وا من فطر تک اٹ یس ب یکسا انداز بی مل پیر 
ان ولو نے تز امت پستول کے ا ینش رے لای اورضرب کا یک افلاک پ رکاش رما توا ہیں ز کی پر لاگو ہونے 
وا وا من ےخلف ہیں 

عامتجا ب کے اس نت سا نون سے یروک کت هار کے تاقوا نین اغز کے جا مت -علاوه از 
ساردئی کات می تین کے وق ت کک کی بے ضا ہیا ں علو میں س بک و یح اس ا نو نکی مددکی ہا یبال 
تاو نک روق میں دیما چا سک تھاکہسیاروں پرقو ت تھا زب لکا نے والا واج مور نج نیل بلکہسیار ےکی یک دوه 
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کف ول اک وجہ سے ان کے رارول میں وہ هاگ یھن میں 7۱ گی ے جوا کی سور جک یک کے باعحث پیدا 
یں ہویتی۔ نیشن کےکام کے باع ثکا کیا تکومو ندز پیا نکر مرن ہوگیااوزنظر؟ نے لاک کا کات ق ما کے 
خالات کے بلس اپ اصل شنت ساده ہے۔اگر چہ وشن کے بعد ےک ایک تق طاقتل در یافت ہویچی اور نیشن کے 
اون تاز ت میں کی #تری لا جا گی مین اس کے پاوجودآ رج ک یکا متا تک وسعنزل یس تھا ؤب نالب تین قوت 
ہے۔اگمراجسام کے درمانی فا لے اورا نکی رف ہی بت زیادہ نہ ہوں نے نیوک قاو ن تھا زب تام ز کی متا ص یلیل 
افادیتکاعال ے۔ 
(Shape of the Eart J JAi‏ 

کناب (ھ اما ہا ۴) یش نیشن نے فری مگیانا س رج رک قیاد بجی جانے وا ی ہم کے پا کر دہ مرا 
کے زاوی باه کا دک کیا ے[ کت (2 ۹167ء اپٹی ال ہم کے دوران ر ۸٥۸2‏ )کو پت چل اک پا کی نہد تگیانا 
شس زو مک اتترا ر 0۹01181100 ) قآ تا لک مطلب بی تھا کہ پییس میں درس تکام وا کلاگ 
یانام ہر چویں کن بع رڈ سای منت بے چلا جا ےگا 

ین نے اب ھت رک لاح تکرتے ہو خیال می کیک چ کے بیا نکر دہ اس مظرکی یف ی وج وکن ے 
اور وہ ےک چیہ لگ انیس کیان س ژ مکی شش لی رز اا ک‌صورت مل کن ہے اگر یں انت 
گیاناز ین کے مرکز یادها پر ہے چون کیان لبھی پات پر کی رس مدر پک جار دی چنا یرف ی 
بچی فک ت اک کیا ناس ری سم ر پیر نکی بی منوڑے بر ے_ 

و نے شاب کی کج بکوگی جس کرد یس موتا ہے ال پر ایک مر زگ توت 6901:1۶39 )کن 
ہے چوککہ زم نبھ گر میس ہے اس لے ا سکیس پرموجوداشیاء ی ایک مرک رگ یدق تک کر ری ہے بجی کا رخ 
زین قوت تجازب کے الف مت ہے۔ یلو ت بین عفر ے اورچوں جو لین سے تے با تیاده ولپ پان 
لک ستا ال اجباج 

دوسرے الفاظ مرک گرب قو کرو ار لکوخی اتتا میں ولا ی کی شک کا یک ابا ری سب چنا خی زی نکااستوا یر 
تین کے درمیا نکی پش سے زیاده نی - 

زین کے متا ٹے میں مر کی ازمل )او رہل (5۵۱۳۵۴) بہت با ہیں اورا گوروں کرش زیادہ 
ری ےکھوت ہیں اور پچ را کا تی مادوبھی ز مین کے مقاے مج ہیں پا ہے۔ انی لے ان دول یاروں کے 
استوا اچھار ا زیادہ ںکہ گوس داموی زیادہ وا طور ینوی ہیں زین یل ٹین کے نمی 
جا ذدہیھی دار سے سے زیادہ یوک ہو ںگا۔ ز جن سوررع او چا ا کے بیس قد دس یہک ےک تا ہے اور نیشن نے 
ا سے ال یہ بات غاب تکر دی۔ بش بح دا زا کف رال پا رکر نے کے میا سے اسل کیک ور یش کا 
حا ی رورت لا - 


201 
(عتانیوں اور ال وش می ایک ہار پھر نک رن اورموخرالزکر ما رش طور بپرجنو لی لوا ارام کے 
هل کامیاب بو عثانیوں نے ہجثرمانہ ذہنیت سے کام لیے ہو انان کے یری دو کی یادگار اور بو 
(Peril)‏ ےنت سے یآ نے وا | مخ تام معبد بارش ۰0 ۵۲۸) مس بارودذ ت رہگ دیا_ائل 
وت بھی ات بی جج رمانہذہنیت کے حائل خابت ہو اورانہوں نے امت یں وا کرو ال (118ہ 0۲٥۵‏ ۸) گول 

پاک برد چا دپ رنف رات ٹل بد لگیا-) 


8 سول 


یش بش 9ووا (Plate of‏ 

شفاف شش تال سا ما ی میں شار موتا راد اکر چ رف رف و علا اورد با سے شش کی اشیاء ما کان عام 
بویا لیکن ا ب بھی ی کی پا در ہیں تہ ر ے وی تن .688 1 یس فراسی کا ری ہ7 ی ویو یکی میں 
استعالی ہونے وال یش کی بی چا د ہیں بنانے گے تھے یوں رفت فد ش عام اورسستا ہوتا چلا گیا ہی کہ دنا رش 
کی لگیا۔ شرا تا شفاف ین ر ا تا کہ موا اود بارش سے پچ کی اہلیت کے ساتھ ساتھ اس میں سے رشن کی خاصی 
مقدا رککرے میں رال وکن _ 

(10 جون 1688 ءکو کے انلین ری ٦‏ ف موڈ ینا Of ۱۸۱۵٥۸2۰‏ 171871658)1۸3۳۷ء ]نے ایک 
فی ےکیتخم دیا۔ ائل الیش بڑکی بے تالی سے اننظھارکرر ہے ت ےک تن سا لثم ہونے دجم دو مکی ایکا 
رشاعت می میری (662 1 1694۷ ء) تت سنال سین اس سے کے پیدا ہونے بے اراس دو مکوای توک 
وارٹ میلس رآ گیا _ ال ای اب مز اوقت پر برداش تک دکوتا رد تے۔انہوں نے میرک کے اوند وم 
کا کو ایک ورخوا ست جوا جو 5 مرکا نیز اقل ہہوگیا خو دکوتا اور بے دست و پا درک مر دوم 23 برو 
با کر ف رایس یاچ نلاب .ان یکا بد تا میس خی خون ر ےی کے تو پزے ہوا تھا اسے 
شاندارانظلا بکانام دیا نے ھر دوم کے باپ پا لس او لکی موم تکا اتکی اور را تقلاب یز ات خود مر 
دوم کے زوا لک پاعث بنا-) 


1ری 


(Animal Classificatio) عت بندیی‎ la İl? 
رے(88) نے جو ای ےل پار ہا دو ںکی جماعت بند یک چ تھا ( ے86 16ء) اب چانوزو ںکا‎ 
جماعت بندگا ےکا آنا کیال تن کم ول اکوھوں اور واشت کو جما عت یتر یکا ریا کی شک طورا کي ان‎ 
آ ج بھی زبراستعال ہے۔ا کت رات عا لیات مہا سے سے براہ راس تیاو رون کے سرت ما س ہے یل‎ 
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1 روه شوه رو نر ورن (11۱) برسجقت ل گیا۔ 

(1689ء یس ومآ ف اور نے اپ وی ری دوم ات لک ای رس تک تا کیا اود وم سوم بل 
ا لی زی کے بڑے مقاصد میں ہے ایی فرش کے لول چچہار وت وکت رین تھا اور ال مقص دکی برآ ری یں وه 
ار دی وسائل استعا لک وران یکا جہا ںکک ول چا ر دلوتم ردو مک مایق نا جیا تھا اور ای 
ک طرف ےل کو جار ۔ ۹689ء میس یڑ ادرف راٹس کے درمیان جگوں کے اس سے لآ غاز ہوا ے ہوا صر 
کک جارگی د بتا تھا( ایک ططرع سے یران دیما کک کے درمیان دوس ری سوسالہ جنگتتی-) 

اگ ژاور زان کےدرمیان ہہونے وای ہلگ اور پ تک کر وون ری بل شی ام ری کیک کی ل کی چہاں موچ واگ ہے 
Jabs‏ نے اے ۷۷۵۵0 5 (King William,‏ کا ام دیا۔ ام ری کے جگلوں میں ستر بی کک اگ ریز اور انی 
7 بادکااروں اوران کے مت ی علیغوں می٠‏ یال مون ر ں - ۱۸/۵0 William,s‏ و )ل طور لاہ سل یں اور 
کا O‏ 

9ء مس پٹٹراول لا ٥۵۲‏ ۴) نے اور رول موم کا آ نا زکیا۔ اسے چہاز سا زی او رمخ ری تیید لوت س 
نی دی یی اور وه زو یکو ایک جد یل ملک بنانے پر ملا ہوا تھا ای اش!اء س رد ہم جوو ں کا امن مشرق وی میں 
ددیائ ۓآ مور کےکنار ےکی افواحع سے #وا- مہ علاقہ مانچور یا کی شای مرعدول بدا تھا۔ روش اور ین کے درمیان 
معاہرونزچننگ ۱۱۵۲۵۳۱053 0۶ (Trea‏ تت رو ںآ مور کے ز میں علاقہ تنعل وتروار ہو 
گیا۔ 

0ء میس ایسٹ ان انی نے وتان در یا ۓےگنگا کے دشر بنی ر کی ) 


۶1693سری 


صا ی تس (Calculating Machine‏ 

3ء میس من [ Leibniz)‏ رک 669 ۹ ]ایک امک صا یئمشیشن بناننے می کامیاب ہوگیا سے باعل 
( ے42 16ء )کی نین بر سبقت ماص لتھی۔ جہاں الک مین فنعا کے اورت ات یر بایان کا مکی دہاں 
لی زی شی ن سکس تم ےط رہل ےضرب اوه کل تف ران کے ط ی ےی مکرزنے وگو اور 
قیال جدولوں کے حاب می معاون تک ایک مکی ربق بھی وکیا رین پل کے متا هل اس اہم 
حقیق تک کل زیادہ وا شا یکر یت یکر یاضیالنی سا بکتا بج سادوقواعد اوران کے توا رورا 
سی رح ھی انا دا قوت رالات لک فش 
شرع اموات کے جدول (۳۵0۱69 (Mortality‏ 

موت رمال موت ے اور انا نکاس خیب رج بای انراز یں تقبو لکنا بی تھا۔ لوگو لکوت عال بی خیا لکش ںآ یاتھا 
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کہ اس اگیرک الاک مقیق تکوشاریات میس لا جائے۔میلے ( دک 1678ء) نے بل پا 4693ء می شرت 
اموات کے اولان چرول تار کے او رگ راورشرںح موت کے درمیا ناق ور یاف یکر ےکی کوش کی مالک ال دای 
بات ےکر ع کی ی پل ال ےدوت کے امکانات زیادہ x‏ چے بات ہیں کان مفروشات باصا کے 
باۓ مشاہرات سے ای اخ کر بہرعال بت ہوتا ہے۔ اور بچکرش رح اموات کے جدول سے میاندازہلگانا بھی سان 
رتا ےکی اموات ای ی یں مج نکی و طوال ت کر کے ہا ے وی 

کم تچ شش ایب سمل ری ۳۵۲9 Su‏ )1653 1۶17205 > اعصاب ب وں 
کا خوف سار ہوگیاجھاس دقت پورے اور پکواپٹی لپبیٹ یں لے ہوۓ تھا۔ اس نے1692ء یس یه ضر رلوگوں پر 
یلیس ہو ےکا فی راب وگو میس ای کیفی ت کی ل کی اورا گے دوبک کے انور 19 کو یاک او رای کی کے 
پرلیئ ئیش د کر موت کےگھاٹ اتا ر دی گیا( تم یکونذ رت سکیا میا اکر نلم تم یس یہت سار جنگوں کے 
متا مک در ہ ےکا سان ہت یکن ام بی تار سے وهی نٹ سک ) 


8 ری 


کا نو لک روست (Miner,s Friend‏ 

زی س کے ہوۓ جات کے از یک یکی + اور ینارگن الین یرگ 
مرو بآ ب و وا وجہ سے یہا کوک ےک یکا نول لپا رات تھا سے ہکا لے ب ہک نت اور روپ صرف موتا _ 
ا کا م یں جانوراورانسمان دوفو ں لک رکا مکرتے- 

ایک ار بز تر تاس سیورے (Thomas So ve)‏ خلا ءکی اس طافت ے وافنف تھا ہل کا مظاہرہ 
گدارک ( 5 ۱864ء )کہ چا تھا۔سبیدر ےکوخیا لآ کک توب می کرم ھاپ رسک بعد اسے ا چا یک شرا 
کیاجاے نذدہ پا کے چترقط رو م تبر بل ہو جا ےکی اور ٹوب ٹس طاغلا پیر ہوگا او اکر الط رک ٹیو بکوکان 
یش موجود نی سے شک فک دبا جا تو ہے فی 33 نٹ (د بے 1643ء) کی بان ری کی کیا جا سکنا ے۔ اک ط رین کو 
دہراتے ہو ادیآ جانے والے پاٹ یکو باہر گا جا سک ہے۔ بھاپ دای ٹوب شا ہو ین پر ھی سل« رای جا سکتا 
ساب نے 1698ء یس ال رم کے پمپ بنا اور اس ےکا نکنوں کے دوست ۴۷۵٣۵۵‏ 5 ,۱/:۲۵۲) کا 
قب دیا کے یداع ول جس سے وتاب بھی لا گیا ین اس تب میں چت اون خلا پیا ہو تھا 
ان رون تیاو ال سے استفاد ےکی اہی ت یں تیال علادہ کب میں تپ رہ یک کیل 
ار نکی نا ی مق ار صرف ہو چان - بش اوقات نے اس کےط ریقراستعال ےلو ےکی پیدراوار ین و وال اضف 
سیور ےکی موب میں استتعال ہہونے وا ےکا کے س ےکم پٹ جاتا۔ تا ہم مارا نہایت اہم ےک جور ے کے شع 
کروہ یپ تخل میں بعاپ کےکوں کول استعا لکی طرف وا اشاره ے۔ 
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۳ نی سندری م( (Scientific Voyages)‏ 

کرہ نشکا مساحمت هآ بادیات ار تک نش سے بی سفرکی وتیل و یکسا نک یب وی 
ال انی کم وکا پل سفرا لکی بہت اتکی شال ے جب اس ے سای ارف ( دی 1492ء) کا 
ماب هیا بان کی مال بھی یر موز کین ہے جس نے اپنی برک مہم جوک کے دوران یکر نپول (د بت 
678 ۱) کا مشاہ کیجم پل مئر ری ست س کا مقص رش اور خا لمت ان تتبن تج وج 4ء می رتیل دبا اگیا۔ 

کيلک زمرقیادت امن درک سر پر روان ہو نے وال جاک نام چرام Pin J,‏ ۷۲ا۴3۲3۲۱)ھا_ وہ رو 
ال کل یاو رات نے دا بکرم منک راک پات لیس اور ول دنا کا انش بای ج نیال 
متنا سی راف کے بج وھا سے خطوط دکا-2 گے تھے علادہ از یی اس تکوش شک کر بر ول ی ر کے 
واک عرش بلداورطول پل نت کے ساترمعلو مککرے_ 

7 ای4 ءکو بی ک1ف ای کو پا رر د یا ول ای کی عوم کیل قرش لے کا ل ربق کا ر او رق ی 
E‏ خاب رک ان اورم وکیا ورتضرورت بے وگول سے زور از و اور ٹیش اوقات حثیت سے با کر 
تس اکن کیا جا تات بپیک کے تام مو ےکا ایک نیہ ی الاک برطاعیہ اپٹی علیف اقوا مکی معاونت اور !خی ر اتتا دی 
تقصان انا جن لڑنے ال م وکیا جب دوسری طرف ف رال اپ تلام تر دولت اور وق تر ر ت کے باه جودد والیم 
پن ےکنا ےک ڑا تھا 

(1696ء میس روبیوں نے عثانیو لکوگلست سے ووچا کیا اور یرہ ایذوف (۸20۷) تک گے ای سال 
مشرق برش روں نے جاپان کےمشرقی یل وان کےا 6 (۵ ۵۸۸ ) ب زک لیا 1697ء س روں 
کے یراول نے مخ بی لور پک خی رسرکاری خت وور ہکیا تاک دہا نک شیغالو یکا کم از خو ویس کر کے 

ای سال‌سویزن کے پاس کک ازرم[× 169761655)6659]] کا اتال ہوا اور الک یال 
کے چوده سل چا دوم از دم (171871682ء) نے لدو رکشت کے جو انے سے وہ پٹ راو لکا جمحص تھا 
آ سالگ کے هرا چا رادم یرومم و مومت من رگا-1 


9 یسوی 


کی اوردرجٍ7 ارت ۲۵۳۲۱۵۲۵۱۷۲۵ (Gas Volume and‏ 
ف را سی طبییات دا نگیلام اکن ۸۵00010۵ Guillaume‏ )1663 1705ء[ نے موا را میتی 
چاو ( و کے1592 ترا میٹ سے ہیں تتف تا ای نے درج رترار تک لکیس کے ہم می ۲ے دای 
تیر بی کے مھا ےگس کے دبا ںآ نے والی تبد ہی س ےکی ۔ ای نے ترا رک مرو سے ہے غاب یکی اک ما تحت ایک 
ال درج رارت پر ابلنا رو کرد ہیں ۔ اس کے بعد پا کے قط جو کو ایک معیار مات ہو درجرترارت کے 
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پانے تاتا سان ہھگیا۔ 

اپے ا ل7ارت پا اکواستتما کر نے بو امن کم کی ایک نا مقار ےم س مخلف در رارت بے 
نے وا ی تید ب یک پاک اور1699 میس شاب کیک درج زارت کے ب با ھن سے جم تلکسا لش اضف ہوتا 
ہے او رور چ زارت ہونے سے م میں ای کال شرع ےم مون ہے۔ ا کی اتم ی دریافت بش لک خوا مکو یکی 
گی زبرمطالعہہودرجہترارت می لآ نے وای تید بی کے باعث مم س سال تبد کی دقو پ ہو - مگیسو ںکی 
مخ رر تصوصی ت علوم ہوئی ی۔ 

(گیانا کے محاصرے سےآ سٹ ریا اورعثاییوں کے درمیان جو نک شرو موی الک اہ ترکوں کیل قکست ب 
ہوا ترک ساطت کو سر ہا کمن بیں ری کے سارے علا ے سے تبروا رون باس کے بحر رک کی مغرو لادپ 
کیل خطرہ نہ بن کے _ 

و ریا یش 90 سال ےتا مر اون ایک ت زی کے تنج می سمل دراه کي ری دوپارهآ پادش مو 
کال علاتے کا وا روت شال می پیل وروت رگ ۲د80 ااا )کنا ڑا سویرن پر ایک لا 
ووم کے پر روک ینز ڈ مارک او رس (وہ 88×0 ) کے مان ال ملک کے صے بک ےکر ےکا ایک نیہ 
محابره سے پایا۔ ان ما کک یں کروسویزن کے پاس مکی ملا یتو ںکا درست انراز ہک پاۓے یبا 
جا کروه جد پر دو رکا سکثررا ھا بیان ےجا ہوگا 8 


0 سول 


(Binary System تال ظام‎ 

گنت کے جمارے نظام یس اعراوکوان کے ما مکی ونیا ہے وہ10 کے نظام ی ے ادر ظا مر کہ 
ا نکی وجہ ما پقول وی ائگلیاں ہیں ۔ کین یہ خیا لگ نکزنا جا بے کہ 10 کا ہند ےکی طور پارو تصومیات 
رتا ال دبا تلا (10×10) ار 0×10 40×1) اورسلی نالک جگ ہم اک 1ھ اور چینسٹھ 
(8×8) باس بارہ (8×8×8) کل اقا بھی استعا لک کے تے۔ بل یس یبھی عدردکو0 1ب استعا لکیا جا کت تھا 
مشلا اکا سترہ دوسواننانے(17×747) چا ر بزا رو سوت ره(7 7:1 171) اور ال نیال 

ال امرگ طرف سب سے پیل ۹700ء رن( کے9 166ء) نے لجدلا ی - پیورست ےک دقو گی قزر 
وا سے اعداد کب نظام دوسروں کے متا ےے دز یاوه بت لس 

رای کے اطلاقات اي ہیں جن میس 42 اع کی اسال ‏ بش کک کت کو0 ۹ کے اسالک نیت 
عاصل منز نے بی غاب کیا تھا نماک نظاعم جو 2 کی اسای برقا م کے ایغ استعالات واطلاقات تب ال 
نظام ل‌صرف دو ہند سے 4 اور 0 اسقعال ہوتا ہے اور پا مد سے 4 اور 0 کی اصطلا عات یں گنت جاتے ہیں شای ظام 
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جد ی ہیور س کی اطلاق رکتاے_ 

سویرن ےکر ووی کی عکومتوں نے اس پر لک دیا اور ہیں مغل جک (۵ ۱۷۷ (Great Northern‏ کا 
تاز ہوا۔ ال جنگ میں اظھار+سالہ چا رتم نے اپنالدامنوایا۔ جنگ ےآ ناز م بی اس نے ڈنمارک پر زی سے 
ممل کي او راک ہی وار ٹل اسے میدرانع سے با مک دیا۔ بعدازاں دہ رد فو پر بل زا اراس گنای فو کڑس 
تج سک وی کان اس کے بعد اراس اون فو عا تک بنا پر ای صلاعیتوں کےمتحلق فاو یکا شهار وگیا۔ اسے لو لین کی 
فحات مال کر نے می الو ں کک گے اا دوران ھم خو روہ چ روا ی فورح روم کر ےکا موق لگیا۔ 

اک ام یچین کا اس دوم ود م رگیا۔ تفر کا لوی چہاددہم چا ری دو مکی سو کی بن یر تیر ے 
38(Marie Theres]‏ 16 1 168ء] سے ب ہواتھا۔ ان کے لے چا رک دوم تریب ت ین ۶ری وا قارب 
خی نے جات ےکن چااس دوم مہا ے خودفراٹس کے شامی خاندان سے براہ راست رش دارگی نہ رکتا تھا چنا 
۲ ا سے رو رکیل گی اک دہ ایک نو جوان فل پیم (3 8 16 46 6۶17 تن لت تک وت تکردے۔لوئی 
چهاراز دم وعدہکیاکرفرانس اورتن بھی ایک بادشاہت ست اک ہیں ول ان فرانس اس وقت ککری انار 
سے کرد تاا ی نے کب کمن رر پا رمتبوضات می تک ہی بنا سے رگا لان اس وقت فراٹس بای اخقبار سے ای کے 
دیا پرکھڑاتھا۔ نآ سط ریا اور ری (1694ء یس میرک دو مکی وفات کے بعد ای کت کے بلاشرکت خی یما کک 
جن جانے وانے )و سکم نے اوی چم ازع مک کول ماو تک ی ران کو جن ککا سام نکر نا ڑا۔ 

طاعون اورا کے بح انگ سے ی کن وا ان نک یآ با دک 1700ء یس پا کہ اک بان ادا ہے اورپ 
کا سب سے بڑ اش تھا۔ شا ام ری میں از فآ ایو ںک یك ل1 باد ی تت رپا دو لاکھ هبرگ ان کے سب سے 
بے دوشہروں بیشن اورفلا یال سے رای کک آ باد کوک بادہ هیقب ی -) 
تقل» رور(701-1780 (The Age Of Reasorl‏ 


ارو صدی شور سانش البیات ره یگ یت اور در افت اس دو رکا طرہاتیاز 
بن گے تھا کوک نی طرزکارکوازانی ترق ےکس کیا جار با تھا اس یرگ کسام کم یس لوکو ںکی دی اتی 
بای کڈ شس ڈڈرات 010610 ا6۸٥‏ ) کے ا یلپ کی اشاعتیمکن »وگ ایتک کی یناب 
تھی جس میں موجود تام معلوما کا خلاصہترتیب وار ہیا نکیا گیا تھا بات کےط رٹ زپاده تناس گے ے اور 
یں بیان کن ےکی ذبا نکویھی ابہام سے پا کک رن ےکی کوش کی کی یز وروی جانے لگا تھا ہنی هرقن مت 
کی تل کریں۔سواہو میں صری میں بن والی سای سوسانٹیوں کے نٹ میس در افو لک اشاعت ان بحن اور ان 
اراک نک یی حوصا فان ہون ےگ یھی۔اس دورکی مشش ر کر و ےے وا یکامیابیوں بیس ے بش ماس 
قاری هتشک اہمیت شاب کر نے اورا کیلع متا سب ط ری وش کرنے ب امس 01516 ۱-۵۷ گرد کیک 
انی کہا جانا ہے۔ ای صد یک ست رک دبا س جوزف پ ید (Joseph Priestley)‏ استعاعکمر ےا 
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ہو لیوات ے نے ما تک یاک ہآ تین ہوا کے دواہہم ال سے ایک ہے اور ہے له کیل می ںکیر یکرداراداکر تی 
ہے۔14754ءیس جوزف بلیک نےکارجن ژا لآ کسائیڑ در یاف تک ینس سے بیشابت ہہوگیاکہ ہوا فکیسو ںکا بو 
ہے۔4786ء یس یف رمکیونڈشل نے پائیڈ روشن ال کک اور تام کیا کہا سک کات بہ تتتھوڑی سے کوب الت پم 
کل مر "لور ین اورمولیڑ یم ددیاف تکی۔ 1735ء م کراس (Carolus ۸۸۷١۵‏ نے یہی 
دو لک جماعت رک تل اپ تاب ظام Z|‏ ضر (Systems Of ١۷۵٤۷٢٢۲9‏ بوا ا سکتا بکی 
بعک اشماعتوں میس جانورو ںکی درجہ بر یگ شا لکیا۔ اس نے ی ےکا م اتن ہارت سے س انام دیا رات جد یرف 
رک (٣۵×0۸‏ ک بای قراردیا جانا ہے۔1763ء یس بل ایک هت ماب رتا جات نے پددو کی پر ورک شش 
زردانۓ (٭ :۵۱۱ ۴) کے گروار پر رشن ژال- ۱779ء میں ایک ولت ری اران نے نا تالف 
(Photosynthesis)‏ کا ال دریاف تکیا-۱۲29ء میس 67 Ğ„ (Stephen Gre JÎ‏ رو ککویال 
۲ ۷ کے با کک بیشیشوں کم ممل باد ےکی تارول اور ووم ےموصلوں 4 ۓگ زی ہے۔1745ء میں 
یات سے غبت »کر کی ےآ لات می ذ خی ر وکیا ہا نا سنج لآ لیڈن با رک نام دی جات ۔ برد یافت 
انی باس شود صرف اہم را نکن تی بکہ بہت زیادہ رت یی .82 17ء می ںان فرہ کان نے طوفان 
بادداراں یش ایک چگ اڈ اک راب کر نے یکو شک یکہ بادلوں یس کیگنے ال کی اورلیڈن جادرٹش پیا ہو نے وال بر 
رواپ ابیت س ای کی ای وور س ینا لوی بیس ای بی رفت »ولیک نے وا کن انقلا بکا بہت بے 
اراس ب تا- 1733ء می سض لک اد ےکی ڑا ےکوجز دی طور پرمیکال مل نادار ہو لکیس هگ پیراوار بدا 
9ء می دی م7 رک راک نے باگ یک فک p۸9 ۴۴۵١۱۵‏ )١ییا‏ دی اود اب نیرمت رکا رم ربج یتھوڑ یىی 
مشق کےساتھ خماصا بت رکا مر نے کے قائل ہو گے -709 4 یس پچھ رک کے کے استعال کے پا عمش لو ےکور ومات 
سےعلحع ہکن کائل 2-s j‏ ۹174ء یس نکن ٣۷ Come‏ نے بحا پکا جوا تناکا تھا اس رک 
کرتے ہوئے جیزواٹ نے دوہرے جرا ظا م عار کر وای اور ول بحا پ کان زیادہ روا اورقوت سےکاممکرنے 
نگا۔ تار نیش پھاپ انی کے باعث جو انتا یتب یلیاں دور موی ان مین ایک کے لی ده ا تبر ب اتکی 

تھا۔ 


5 سول 


دیرارستارول مار(89ا[م٥0 (Comets‏ 
ایک ص رک ی زیادہع سے ے اہ رن فلکیات دیرارستا رو ںکا محر لکرنے میس گے ہو لے تے_ ایک اھر 
دا ماکان کے رای طورکھی پاروی مارول کے کال - مه اہ رگن فلا تک خال تھاکہدمدارستار کے ظا شی 
مس ےگ ڑرے ہو ہے یمم اخقیارکراے ہیں جیگ دوصرے لوگ ای مخروط نما وزاه‌دا۳۵۲۵) Jl‏ پک 
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کر نے وا سار چ خیا لکرتے ت جوغلاکی و حول بس سے سفرکرتے ہو ےک1 کے اورسورج ےکر وچ ر ار بیش 
کی نظا ی سل جاتے_ 

نیش نکی (ھ اما ٣ز‏ ۴) ین کے بعد بہت سے ہممصرخیا لکر نے گ ےک ددادستار ےکی یرو ںکی طرں قوت 
تحبازت سور سار واس ول - 

ہل ( د778 1ء)انے اس عفرو غ ےک صراقت جا شچ کیل اعرا شا کر ےکا کا شرو کیا کول وو 
ورن دمدارحتارو لک کات پر اپنے مشابرات کے اندراع کے بعد وه دک دنگ ر م گی کہ 1682ء می ںآ ان پر 
ودار توس والے دار سار ےکا راست رگن وی سے مجن کے ر سے کا بیان 15311607 ءاور1456ء مُل مودار 
و وا دیرارستارول کے سل میں بیان ہو چا تھا۔ ہے چا روں دمدارسیارے 74یا 7 سال کے وقفول کے بح رمورار 
بو تھے می کو کہا نی دی دا رسیا ر پار پا زود ہو پا 

اکر کی کا خیال درست تھا ذ دمدارسیار ےکا مرارز نکی طرںح کا مینوی ہودنا چا سے یراد بات ےکہ یو برار 
ای ہا ین بہت بڑاہے۔ بدا پر سفرکرتے سے دہ اپے رات کے ایک سر سور جع کے بہت ذیادوت ریب ؟ چاتا 
سے کہ اس کے ینس دا +2 ہو کے لگ بر ے چلا جاتا ہے جوکراس وق ت کک نظام کیک برت علوم سارہ 
تھا۔ 

58ء ہش یت وال ای ککتاب مس کی نے شی کوک یک کہ دی دمدارسیارے1758ء می ں کی نمودار ہوگا اور 
32ء مم سبھی اک رت س ےک ر ےگا۔ تام اس نے بے وضاح تک یکر و یک سور جک طر فآتے و2 نزوگ 
ساروں کے اشرات کے باععث اس کر 2 لآ نے دای تبد ٹیا سے اس کے دوری وت یں تھوڑی مہ کی شش وکن 
ے۔ 

چرس وقت کل کے ڈو ےک وم یی کن مود ان اس سے وورارستاروں مل سفق سرے سے دیپ یکا 
تاز ہوا_ 
(Plant Nourishmeng 6y‏ 

5ء ں ار اہ رفعلیات ص7 مار[ ۵9 Stephen‏ )1677 1761ء] نے لودول پا 
باتک آ غا زکیا۔ ا لک ٹن کروم تھا وی یش سے اپ م تن وا ود خر ےکا مج و ہے۔ ایک صدی 
لمات 0ہ (Hem‏ ےکا یجس مس پوو سے کے خر ےے می صرف پا یکواہمیت دا ایک اہم 
لرن 

ھار وہ پہلاکٹنش تھ ج کون ےگزارتے ہے ان کے لباو نوا ری یج نکر هک 
طری تکار و کی 

الین ہو ژر ادر ریا تاد رف رال کےخلاف اعلان جن کک دیا تاک دہ ای کے باوشاہ فل پ چیم 
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کون کت ے یروا ر بو درکن بھٹرنے والی جک سنوی کی ای جک War)‏ 
The Spanish Succession‏ 0۲ )کہاجا:ا ہے۔8 مار 1702 ءکو مھ سو مکا انال م یا اود ا کی چک ا یکی 
رت نوا رن ان [( 15656۸00 14۳ 17 تحت شی اور جنگ با رک ری _ 
ورپ می چادی ا کاش کے نیج میں شالی ام رک رم مکی فرانس او رنڈ کے درمیا نبھی جک پچٹرکئی 
سے کرای نکی جک ue Anne, s Wa)‏ )کہا جا تا ے۔فراأس کے غلا فر ہونے وال طا قو ںکی قیادت 
ڈ لیک 1ف مارل پورو پل کے پت می تھی جس نے ملین قیم 8161181 )کی جنگ میس اب کک ناتب لکت بی 
نے وال ف رای اذا وقلست ے دوچارکیا_ 
مغل ۱۸/2۵ (Gre Northern‏ س بن کے پار دواز دتم 0× dı (Charles‏ 
مات جار رگ اور یڈ تی زی سے لی کو بے ش سک کے رکودیا۔ جہا تک رو کے ثراو لت ےا ووگاست 
اف ۓکو رین تھا۔ اس نے توا مکو ہو رکیا اک دو ام7 شلات کے پاوجوداس رز نج ی سویو نکا حصرری 
ات پیٹرز بر گکا شرپ در ال ند دیک بش مخ بک طر فک کرک تی ۔ اس نے ما کوک ہے 
نے شہرکواپنا داراکومت پناا گی سوادوصد یو تک یره یک دا لوت ربا 


6 سول 


جھیوں رک (Carriage Springs)‏ 
کراے لے دای حول سے کس ےکر پا کچوک کو رک پر کے یس نابمواری یا ول سے پڑ جانے 
دانےنشانات کے باع ث و ںکا سام نکر نا ڑا ا۔6 70 1ء ٹیل می پارا ویک یچ بکر نے غ سے 
کوچوں می نگ اقا ل کیا گیا رگوں کے باعث ایک نامع راکوت دا یل با یں وه اه 
دی یکوکی | رام دہ نہیں تی نون امو لے مسافرون سے یک دوسرے او روج کےتعموں ےک را نے سے 
متنا سیل یس رما زیا ہآ رام دہ تھا۔ وقت کے اه سروک راکو ورس جانے کے ل نے 

کور کاس آ رام دہ بنادیا۔ 
(Static ElectricitW dG,‏ 

گیا یک ( کے0 6 16ء ) ےگنر حک کک و ےکا جو برق کون پیر اکر ےکا لی زایا جا تنا کارکر 
تن تا 1706ء میں ایک انگ ربز ماہ رطبیچا ت فر س کی ۱۵۷۴۶۵۵٥۵‏ 17131666(FrancisءÃ‏ 
کرک ج شا کول ات کی اور اس ےگھماتے ہو رز کے زر ال گند و کک نہ تکیں زیاوه شد ییا 
ار اکٹھکیا۔اس ایا نے برق کون پر ہونے وا سل یپ تکوازسرفو زنہکردیا۔ 
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7 سول 


ارجا 61 71 (Pulse WatcDé‏ 
ان ( کے 1656ء) نے وم تری پدا کی اور ال کے بح هیک با کاس با دیک رک بایان 
افر اعات کے پاعث الی کیال بان کن + وگیاجومنٹو ںکک درست وشت بل 0 60 ۹1ء کے؟ خر می ںکلاکوں اور 
زیون میں من تک سول کا اضاف کیا گیا لین ی کی سول اک یکو آ خا رن پ 1707ء یس ایک انگ ریز 
طبجات دان جان فلا ۴۱۵۱60 ۳۸ نے ایک ارناش کی ایچادی- یز چا رن کے بحر صرف ایک 
من کل درست وقت د ےگ گیا۔ چنا تراک برد سے دل کے د ڑ کک ےکی درست رق رمعلو مکی با کت ی ای لئے 
ات یگھڑیی کا نام دیگیا۔میبوں کے زمراستعال لآ نے وال یہ بلاق جسمانی یک قرری پاش مر 

استعا لک یاب 

( ییا ص ری ے اکن اور کاٹ لین ایک بی باه هزرل لآ سے تےکر ای کے پاوجوظری انقبا.ست 
ان ده الگ اقوا مکی ای این نش یں .جا مک می 1707ء مج ان ووک اکٹ اکر کے برطا یش ی ( 6۵۵ 
(Brita‏ کیل کا ان اوقت سے ےکر ای اور کات لین کی چک برطاش یی اود انگ ریز یا کا تک کہ 
(The Bris Db‏ تم استمال بوذ گے۔ 

1۹7073 وخ بادشاہعالشبر اتال لک گیا ا لک وفات کے جلد بعد جندوستان با مقر بک وں میں بٹ 
گیا ول اس مل کک ز من اور دوات پچ پا تیر صا کر ےکو تیار رای اور دوسری لور لی طاق لک ےکوی رکاوٹ بات نہ 
0 


9 یسوی 


یکوت اوراو ۲۵| (Coke And‏ 
الکو نکرلو ہا مس کر ذک تا زین ہرار بر یل ( 1000 ) ہو چکا تھا۔ اس مقر 
که لو ےکی ا دات ش کاری نکی آ مرش اور او در حار تک ضرورت ہیآ رتیت تم انلینڈمبس جنگاات 
کےکم ہوتے ہو رت ےکی وجہ سے ار لک تی 7 انو کون اکر چ رآ ری ری ی ا ےکی پیل 

کوک پداکیا جا پک الین تا حال ا سے لو ےکی صنعرت میں استعا لک کیاکی تھا۔ 

لوا سا زیی کے ان ریز مارا[ 1717۲16782027000 ء]نے بھی بار 1709ء یش لو ےکی ی ما تک 
تمص ںکو کاکامیاب استعا لکیا۔اس نے در یاف کیا تھا کوک کے ڈعیلہ چارکول کےگکڑوں ےکی زیا وو مہو ط 
ہیں اوران زیادہ ی دحا تکا بوچ ڈالا جا سک ہے باالفاظ در دحات کے استتعال سے زیادولد اکم وقت ٹل ال کیا 
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e‏ ے۔ یوی کی تج گر کیلع ہوا کا طا توربوئ اریز کک ضرورت تا کرو صرف یاد همق دار مش 
ےس کیا جا کے باک ا کیربت بو اي ےکا رخانوں سے کے والا لد اتی مقا راورمعیاروولوں م 
اوہ پیراک نے وانے پا کگوں پرسبقت ل ےگمیا۔ستتا اور مطبوط ہو ن ےکی وجہ ےلو ری یو نکا ام مال خابت ہوا۔ 
رطاخ بہت جل )اقلا بک راہ هچ گیا 

8ء مس پاس دازم نے رول پم کر دبا لگن اس وق تک بہت دم وگ - راو کے پاش ایک 
ی فور تی اور دہ خر دی ای کار زمودہ جزل مین چا تھا۔ چنانجم پلوفا (۳۵۱۱۵۷2) کے میدران بیس پیٹ راول نے 
چارل رواز مو8 جوا 709 1 وقلست ناش ے دوچارکیا £ کے تج سا رام سک نام سے پاراجانے 
نگا۔ ارس وراز وتم کل اپنے چت دآ دمیوں کے ساتم جوب میں راوفرار افیا رکا ساطدت ال دافل + وگیا_ بل 
ندرم ال ہو کات بیش یشک پاش + کیال کے بعد سے ا بتک رو ل ایک تم طاقت چلا آر اے۔ 

نی بسانوی گی مارل ورو ی ها کرت چلاگیا۔ اس نے قران کر 11 جولا 1708 کو 
۲ یار (Oudenardd‏ او رل پل 9 1م1۸81) شش تا تین رف گلست دراک 
نی روز یاوه زیا دە خرن ریز مون پل چا ری یں شود رطا کی یش »بت سے لوگ مارل پوروکو 
صا بکہ کہ پکارنے گے تھے۔ 


0 سول 


رالفل (6) 

رک تروق کے اندرون می مرول داتهری ژ ال دی ال تلو لکوت ہوئی لک کی ۔ عا کول کے 
ماس ال‌طررج کول کے نشا سے سے چوک کا ارکا مت یرو ساز یک صنعرت می ںچجپھربی ڈا ل کار 
ایک یع سے سےکیا جار ہا تا لن دیاب پا روت یریم سے وکیل کے _ ای ل مر 
دارکی ہت تموار تال بت خیا لک جال ی ری - 

تق ان 474ء میس جذسلوانا کے ایک جزیکن جارک الوشن نے تب رف لک کیان سلوا اف لک نام دی 
گیا۔ 

اکر رانا رال تور ےکوعام روت کے متنا بے میں د وکنا وق تین ا کی مرکم ویش تی نکن 
زیاده اورنشانہ بت مہ رتھا- 1۳ بٹریثوں 5 سپا تیو ںکوصف دی بر ار رکھت 2-4 گت بالات ار 
کھولزا دج جاک چالک یگولیوں بیس ےکوئی ایک و نکو اه رال پرواروستول سے سامنا بو ےکی صرت یں 
ال روت 7 فو کت یلست بو وکا نکی مار سک نے سے پیل ہی راکفل بردار م مال ا ان 2۵2 
ایی دور مارراکفلو لک پاژ رکه لیے _ 
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بر طاہی شی میں بویت تک جنگ کے ما میوں او رت ار ل بورد(اج 1۸۲1۵۵۲٥۰۷۸‏ ات ی کس تکا 
سام اکرنا پا اورٹوریعکومت می ںآ گئے۔ گس نوت میک جنگ “م شمولیت کے غلاف تے۔ برطا کی 
یس برا طور مت بد ل ےکا یہ پہلا داق تھا تب سے اس ملک میں ھلوتیں الیل کے ف یت پرالسن طور ہے بی 
رید 

شالی ام رب می لہا نکی ینگ سے علاتا تید یلیاں مو اور ۹171ء یل بر طخ اکارفیا کے کے 
بحرا کا نام نووا سکارٹی رد جوا بکک چلا آ رپا ےت کے بج رگ و طور یہا ںآ ادف رای پاشندو ںکو یر 
گیا_ 


2 سول 


وکا j‏ 0109 ہت (Newcomen Steam‏ 
لو کی یچ رمات هکل میس ( کے 1709ء )کوک کے با ھت «و-2 تال کے باع کوک ےکی 
گیب بل شرت ےکی ای پہ پک ضرور کول ہو ےکی جوکو ےکی کانوں سے پانی کال ے۔ 

یور ےکی خن ضرف نکارکردگی یس انح بلک دورا نکارخط نا کک یی _ 

۶2ء میس ایک ارب یر قاس نی کان ١۷۵۷۷ ٥٠٢ ٥‏ 5 21729 با پکا 
ایک نی طر کا این رنایا۔ ها یکی گرم ھا پکوشت کے سے پیا مو نے دا فلا ار کرت تھا اش 
بی اس می او ئج دارم اپ اعتال سے یرو خطرا ت کا سا منا ضروری تھا۔ اس ایی بش کو رکیل ےکی 
عام دبا کی بھا پکاٹیھی- 

کار بالا وجو باتک بنا بر کان کے اج کا خقبول ہو یۓ مین ا نیک کرد بھی خوخ اک ج رک کک متھی۔ 
این سے مال ہونے وال تراد تک زیادہ تر حصہ پان کے ای سے پیل بی با کور مک نے بی صرف بو اتب 
یں اکر انی بھاپ پیدا وک بش سکوی ل کق ۷٦‏ ,0۶ زا مو ےکا اننظارک نا پڑت اور 
شر وتات اس مق کیل اس تپ رجا تا حا کہ ہوا پک شی لس ل رت هرق 

”ہیا لوی خت اشن کی بک یم بطم یک شرک تقلخ لک نے درمز تب میں 
1ء یں مارل پور وکو ای کے کہہے سے جا د گیا۔ پرطا نوی فور لڑائاں ےکی لوی چہارازوم گیا اور 
کک ناقری ب نظ رآ نے لگا۔ لٹا فا س رما لکرنے کے تی میس رو ںکا زار اول ا قوت کے نٹ مس خان 
کول برک ور ونر ںآ کر 24 جل 1714 کو بہ تک ناگوارشرا ئا برا نک معا کر نے ور وکیا ۔ 

۱۹ء مس اففانتان نے لطورای کآ زادملک کے اتا وچو وتوا لیا 
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3 ری 


چک سے مدافعت (Smallpox ۱٥٥١13800‏ 

چیک ال وقت دہش تک علامت بتی ہہوئیتی۔ چو دو میں صری کے اواخر میس ( 62 434 ء) طاو کی تا 
کیال دکھا چک تھا اور ا بیس ا یکی دہ چو کان لین ایک تو اس و کا وورا یق رہونے لگا اور دوسرے ال 
کے میا نے وانے علا ے بھی ماب سک کال کے بعد بھی پیل کا سا ام رخطرہ نہب یگ ا کی وج فا 
انا نک ال فلاف ازخوو راق تام یهار لیناتھا۔ت ہم کب بی جار یھی ۔ا لک دہش تک وجر اث ی نکی 
بائ رش رںح اموات کے علاوہ زندہ ‏ کے والوں کے چرول یشک رہ جانے وانے نشا کی تے_ 

اہم چک مس بتلا موکر نت او لک ہیارک بھی دوبادہ لات نہ ہو ۔ انان بر زدگی مم صرف ایک بارملہ 
کرش اوقات ی ہوتاکہ چیک حول سا او رلک تم بھی اتی یقرت برافعت میا کرجا ی بکل اورشد ید 
مل تراغ دک اک اک چیک نہ ہو نے لت س کہا لک ایک اکا ا مل ہو جاے۔ 

استدلا لوآ کے بات ہو ترار دیا گی اکا ہآ پ چیک کے موی مسجت سکو جات ہیں تو ا کی 
ترت میں 2 ار چیک کا لہ داش کر س جا اک كاورش رر غا ے کل 

ترک ش برطانوی سف رک 1 شاه یوی ری مری وال Lady Mary Wortley)] dl‏ 
(Montagu‏ 62168 17ء[ نے ون واب یآ گر اطلا دی کرو لوگ کی چیک می جلا اکر کل اس کے 
چاو سے وا مواد سے مردلی بسچ ان جرف ایک ہی مض لی !ت اوقات بی چک میس ملا ہونے 
کے ہجاۓ هار شرت افیا رک چا ایک رح سے بیعلائ نع کے با خودجواتھا جس بی ا کا ی اورک میا وونل کے 
امرکا نات موچور اس خی شی صورتمال کے بادجود چیک وف اتا زیاد تھا تین صد یو ںکک یشراوگ ہیک جے 
با کے اس ط ری ےةکواستعا لسن پرراشصی ہوجاتے۔ 

ہد جد بد کے او میں شای مشرقی جر یک صوبہ ب نان مرگ کسی غا ابی تک حا کل تھا۔1608ء میں 
ہا منم برییژن برک کا وال ٥‏ اع ) بنا۔ سات ی ال نے پروشیا کے ڈوک کا ع ہر وی قجو لک لیا۔ ا کا علا 
مول رڈکن ایپائر کے بام پولین ڑکا حص تا 1701ء یں ریژ دک سوکم ین مرکا دالی بنا چوا ےآ پکو پوش کا 
پادشاہ اورفریر رک او لت فر یزرک کے اعدا کا با دم اول 1703ء یس پر وشیا کا باوشاہ ای پر وشیا کی 
ری طاقت میس اضا ےکا آ ا کیا یں کے روص لول بعد ہولناک تار بر مد ہو سے 

"وی نت نین یکا گ11 اپریل3 71 1 و اٹ ٹف کے معاہرے (Treaty Of Utrech}‏ 72 
ہوئی۔ فلب تم حت کین را ین فرش اتی کار یٹ کا تھ اکاک کے بساعیہ کے تیر تھ رہ وکر وز کیل خطرہ 
نیف ےکوی امکان شرب تھا۔اس جنگ کے تی مس جہاں قراس اورتین شاوی طور را ہ گے وال بر طاعی ایک بوک 
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اتضادی‌طافقت می نکر ا برا 


4 سول 


پاک 7۲9۳۱۵۴۵ (Mercury‏ 
گیلیلہواورایٹن ( دک اتیب 6۶1699۶1592 ز مان کک حق بھی قرب مب سب کے س بل نہ 
تی طورکرہ ہوائی سے متا ہو کے تھے ۔اسی 2 ا نکی پا کت بیش کوک را - بابرا مخ ےکر وا 
کا دا ماش ہی کر سنا 16ء میں فرڈنڈ دوم J‏ میک t1610(Ferdinand ۱۱ De Medi]‏ 

1-0 بتابا- 

پل بال ان بر ندرا روں میں 0 ا اکل یا ان دونو ںکا ۲ میرو استتعال ہوتا تین ہے دونوں با کات 
ارات موس جنک پل کومتا کر سے ۔علادہ از یملف درجرارتوں بے پان کا یلو سا او رال 
سے درج7ارت و ےکن ہے۔ چنانچہ ہرد ماکعا ت تمر میس استعا لکل موزوں نم کن طبجات دان 
فارن ہیٹ ٤٥۴ ٥١۷([‏ 17ء] نے رہندفھ رما میٹروں میس پارہ استحا گر و اقلا الد ام 
ایا پار ہکان کم او رکا زیادہ در ترارت پر مال عالت غل د تا ے بہت کم بفارات وتاب اور درج تار کی 
تبد پی سےاس کے پھ یلا واو رسک ڑا کی شر بھی الق ے۔ یوں دیکھا جا ت ترا مم رکیلے بر شال مال جآ 
بھی روزھرہ کے استعال می سک نے وا یتھ رما میٹ ریس پا ری استعا لکیا جانا ے۔ 

فان بیٹ نے درج کار تک ال کے لسم ایک اور اتم یل رض کے مو سے ایک ای بھی بنائی 
جج کک ال نام سے جالی ہا ے۔ ای نے ماف بای وروت مکلورائیڈ ےک میزے میس رک ہکرتھ رما میٹ ریس 
ار ےکی ما نان لگا با اور اسےمفرقراردیا۔ برف اور پان کےا می یں کته سے پار ضس درہ ےکک بت 32 
اورا کے پا ی کی صورت میں تھ رم میٹ رس پار ےکا 212 کانٹان کایا۔ ا ے درچرترار تک فارن ہی ی لکا نام 
دیا چات ہے اور ہآ نج بھی دنا کے مت ما کک میس سمل مارا مق جات درست نا در ےسا تھا 

کہ مدان اج بات کے دوران ال پرانجارکر کے تے_ 
( کم اکت 1714 او برطا منک کل ای نک نقال ہوا۔ و وسٹوارٹ سک ہکی ۲ فیح را نتھی۔ ای ن کا ریب 
زین رواٹ زی چا مخرپی ری کے ایک صوبے یزور ٭ ۲۱۵۳۵۷) کا وال تھا۔ و480 ر4 174 کو الین 

واردہوااور جارخ اول کے نام سے برطاہ یع یکا بادشاہمنا۔ ال نے یرادا نوم تک اڑا ی۔ 

مت سے لیگ اس صورتوال سے مت نگل تھے نیمز ددم اورمیرکی موڈ ینا کا ایک با ترافس ای ورڈ 
سوارٹ (1688 7666 )ئ ی ریش وال دک دفات کے بحدخووکو تم زسو مکہلا نے تام سوم اور ےی 
پا رس اٹورڈسوارٹ (720 71 1ء کے ما برطا ےکی می موجودجے_ 
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ار اول ایک خلت تھا۔ سوا نز ا ےی پیش دی یھی ۔ اسے ارذ یآ تی ی اور دای 
هتکن شک وہ موابلارت علومت ہے نر اقات راق ربا اور ال وز رئش مکی صوابد ید روز رکتا۔ 
برطاعیہ -موجودهکراان کے افیا رات ی وان بو ےکی ددایت میں یمز اول کے ال روک خاصا حص ے۔ 
ابر ا چٹ کے تا وکوا قب ٹیش سے ایک پا تن ان اند یل وا اپنے متبوضا تآ سیا کے جوالے 
کر پر تیارہوگیا۔ دص ریک بسا وی ند لین هلا والا علاقہ ا بآ سٹ بن نر ر لینڑتھا_ 


5 سول 


(Solar Eclipse) ور‎ 

2 171 ءکو ایک سور مگ رہ نکن تھا۔ ج ار رطاخ اور ورپ کب ھکل سور گر کی زوش 
17 23-4 ران و( ے585 )عور گن بک کک یمرنے می سکامیاب دبا تما اب 
انعر گر نایک بے ضررفطربی مرخ لکرنے هن جات بہرعال لفات - کی اس اھک 
پٹ نظ رک ہو ےے ای سور گر کل از وف گل نقشہ تا کیا ت کہ بر بان ےکور کی رش اکس وف تم 
ہونا روغ ہوگی سای متنا ص سے یع نظ رک لوگوں میں سور کرک کے تو کوک مکنا چا تا تھا۔ 

می نے لور اورپ مس بہت سے و ںکوآ ماد کیا اک وهسورر گر رین اورا یک وت تککھتے لے ہا بل - 
یم سود گر تھا ٹس کے مطاسلت یس ماپ بین یات نے عوام انا سے دجو عکیا۔ اس کے بعد سے ب مور 
گر نکو ری تح راو یں تھا شای مهم کے _ 

جد يتا رئ س طو بل تین عر ےمم بت ال یکل ران ر بے کے بح رک متقب ر5 474 ولو ارم از دم اتقال 
کیا فلپ دو مکی طر اس کے دورحیات ملگ ملک اپے کرو من زاندازضرور تیم جوئی کے نج میں 
جب وہ مرا تو لک ا لک تخت نی کے زہانے سے بھی بر عالت مین تال کا پا سالہ پڑت او م ازدیم 
(1774۴1710ء) ا لک پاش بنا۔ 

لول چچارازرۃ ری وفات ‏ نج میں انلینڑ س باو تکروانے اور تس منت شا ےک کوش نکم مو 
کی( مر کے مایق کو سکہلا ۓ ا کال ئی نگ اش ے۔) 


8 کول 


ستاروی 7 (Stellar Motion)‏ 
ای سور یا کے مانے سے انان نے در یاف تک لیا تاک + م ظ ر کے بارس اکن ستاروں کے ت رر 
چاندادرسیار ےترک ہیں۔ باق ستارول کے تلق خی کیا جا تا اک دہ ایک دوسرے کے جوانے سے ساکن ہیں اور 
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ان ٹ سلگکڑے ہہوے ہیں۔ 

۶۲ء میں بے نے معلو مکی کہ ایل انا کے دت سے لک ےکر ساکن مانے جانے ستتاروں بل سے 
ارس (Sirius)‏ کیان (Procyon)‏ او رآ یشرت (۸۷۲۴۷9ہ۸۲) اپ مقایات وا طور پر برل کے ں۔ 
کید هرا بس دی کپ چلاکہٹا سو نی( ے2 ۲۰۹57 کے بعد ےکی ان سل ور یں تید یی 
آٴئے۔ 

اہ رای کوگی امکان نظ نمی ںآ جاک ال بوتا نے اراد وشار یں ات بو ی یکی ہی اور ٹا کیو کے تا اور 
پا رگ :2 کے سات بھی ال کی وس ہکرت بت مشک نا ی وج باتک ناگی نے نوہ اغ ذکیاکہستارے 
گے ہو ےنیس یرک ہیں چگ ا نک فاصلہ بہت زیادہ ہے چنا نیل وو میں ت بل مشابره کیلع لا عرص 
انظارگرایژتا ی 

می کی در یافت کے اتی ہی ریو کی رم ڑگیاک ہآ عا نو شو ں کروی چت ہے۔ اس اگشاف نے ال کے 
جب تک سلم عه؟ وا تصورا کوخ ت نقصان بای - یرام ردان اما درا ایک دوسرے سے بہت 
دور ہیں اورش رک کیو ںکی ار ان مل سے رای فآ زادانہاپٹی رفس اورتصو لول می سک کر ر پاے۔ 

(11 بر1718 نار می لڑتے ہوئے چا دوم فا یرل سل کے سے ہلاک مو 
گیا۔ ا کی دنات کے اتی م شای جنگ ات موی 


8 ری 


(Ship,s Chronometed چہازوں کے وقت پا‎ Sf: 

ار ایک چہاز سند ر میں اپنائل وو جانا ا ہتا ہو اے اپ طول بر ( ن یر استواء سے شال یا جو بک طرف 
سے فاصلہ )اورعش بل ششنی جس بندرگاہ سے چلا تھا اس کے شرن یا مغر کی طرف فاصلہمعلو مکرن ہہوگا طول پل رمعلوم 
کرک اوح کال 2۵۸٤۳‏ ) اور سورج کی زیاده سے زیادہ بلئلدگی با شا ستار ش فا ص ےکی پال کر مو _ 
لش بل رمعل م کر کیل درست وق تک موم وا لا زم تھا اوران دفو خا صا بڈ امت تھا اہر ےکہ زو ملاک 
و2 چھاز کرش پردرست وقت دینے میس ناکم بت او رال وق تک کف ںبھی اقب انار وم ۳ 

4ء می برطا وی لومت نے چہاز کے عو بل ر محلو مک ےک پل طروت شکرنے وا نف سکیل میں 
تار پاٹ کے انعا مکا اعلا نکیا اور اس ز مانے یس یہ بہت بی رتم ی - درست طول بل چہائرو ںکوکم از وت میں 
درست مت روال رکتا ادرتھار تک رف “بتر مو چا _ لول وھا جا ےن یانعم تا زیادہ تھا 

8ء میں ایک گر آلساز چان »رن [۳۱۵۳۲500 617761693)000]-۵ 71 ال 
بنا جن یس سے ریک یداه بہت تھا کیال اس ط رع کے پلیٹ فام پر کیا گی اک ہرک چا زکا جلا وا 


چم 
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ی ارات مرب ده ے۔اس کے علادہ رن نے ملف دساف ںکو پٹ ڈوم بنانے می استعا کیا جک در ار تک 
تبر بی سےا نکی الم از فرق پڑے اود ول وق تکی پاش متا نہ ہو۔ ہی رین نے ایک ایا لبق بھی توارف 
کر وای کہ چا یذ کے ددرا نکراک چا رتا۔ 

رک کے ال کے پا ملاک انعا مکی شراط پر پرےاتزتے تھے ۔کرہ ارش پر موچو رکو اورکلاک ندرب 
ان سے ؟ہت رکا رکرو یکا مظاہ رھ کیک کنا تھا۔ ای ککلاک نو الما تاک ہرک زپ پا ما کک من ی یصرف 
ایک منت بے ہو جاتا۔ تا ہم برطلا نوی پارلیمنٹ نے ال جوانے سے کی قاب انا رو ےکا متا رو سکیا انعا مکی رم 
وی ون طوں میس و یکی اور 1773ء میس ب اک٦‏ ریق میرک 
تس ۳ (Aberration of‏ 

27 ( ۱543 )کو کے دوصر یال ہو ینیل مان ابر فللیا ت ۲ ببھی ستارول زاو با 
0 ) ے ھجانے ے مشلا تکا شکارتے۔اگرزمین ولق سورع ردلرش کن ےلو پچ ردور وا ك ستاروں 
کے بل نبت نرو کی ستارول میس زاویا ٹا کردم لآ نا پا سے سور یع روز ین سک رار کر وڑ 
سا ھ لاک کیل ہن اس دار ایک طرف ساب اه ڈا ی چا اور ربچ ماہ بعد ای تار ےکویخالف مت ے 
دیکھاجاۓے ایک واج ادا بنا ده یآ نا جا ہے لین ایی نیل ہوا۔ 

کو پگ او کر کےنظریات پر لقن رک وا خی لکر نے سک لک مزد کی ستار ےکی اع دور ہی ںک۔ ا کا 
زادیائی بنا کہ تک ہونے کے باعث تال این دو ٹا ن بھی ساتج ی سارت یکر ری تی ۔ چنا چ اہ رین 
لیات اپ وش چاری رال - 

منوا رکوششوں بیس مصروف اہر ین فک اٹ می نے ایک ار 4 169%James Bradley]‏ ¢ 
2 میگ تھا اس نے ایک سا کل لے ستنارو کا وور بئی مطالدر ال کے بل منظر کے جوانے سے جار رکما اور 
با ران کل وو می سآ نے والی تیر ب یکی باتش می لک میب کیان ید بی مشاہ ہک نے وا ےکی کک کے 
باعث ہونے وال دی ٹا 8۲8116) نیش موق ی۔ تید پیا زنک د کے باعت متو تح ٹا کے برا نہیں 
کی 

8ء یں ب یڑ لےکوایک تول وضاحت سو یک زاوبائی ہا دراصسل ورج روز سا بھکانے کے پا عث 
پیراہوا۔ز من پر نے وال رن زاو می تر گی کے پاعث باکر ضروری ہوتا ے- دورن یکا ىہ چاو 
ال پچھترکی کے جھکا 2 کا سا موتا ہے جو بارش میس یز ہو توا سا کے ےکی طر فک نا تا ہے عالائۃ بای کے 
قط ر ےا وق تک یوررب ہہوتے ہیں تز یآ کک طر فکتا نان الک انار جل وا ل ےکی رفار > 
ہے۔ می عال دور بی کا ہے۔ اپنے مداد رد کے ددرا نآ سان ےآ نی رو یکی سید یش هی ال جس کے 
چا وا جھکا کار نکی اپنے باعل رف راور رو رفآ ر کے تاسب پر ے۔ 
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مطلب ماک ار چ مہ یبر نے زادیائی با کی پاش می ناکم و یکن ال نے رو کی رار محلو مک ےکا ایک 
ار در یاف تک لیا۔ بداد پر زین گر لک رقا اور دور کا ہکا معلوم مق رار یں ہیں ان مق دارو ںکومماوات کر 
علوم مرا ریچ کرو یکی را رمعلو مکی جاک ہے۔ ددع ر٥ R٥‏ )ےآ دصر یل رو کی رفا رمعلو مک ن ےکی 
کش کی۔اس کے بعد بر پر نے دوس رانک تھا جس نے ایک نا طریقہاخقیارکرتے بو 2 رشن کی رق رایک کر 8 7 زار 

یل قیقر اردی اوقت بہت بہت کید رت علوم ست سے یضرف پا فص دم - 

ر بل یکم بھی ز هن کک ردکھو سن ےکا تا ہی مضبو ورت ے جتنا کہزادیالی رباع 
(Bering Strail Êz ZT‏ 

تیراو ل کی علومت ضا سے کے ترب یک سار یا پردو کال وکیا کین ایک سوال ابھ یکل طلب تھاک ہآ یا 
زین ک کو یڑا سار وش ام ریہ سے ملاتا ہے یا یں ۔ بتر نے ایک ود یی جهاز ران ول چون ہیرگ 
Jonassen Bering]‏ 1741146840۷۱۸9 ء] کواسں معا کیش مورک 

25 ینگ ات رو کرت 2 J (Kamchatka)‏ پنیا جک ار تغ بور پ ٤وا‏ یہاں 
ے28 17ں ان نے شا یکا ر کیا او رآ رکف کتک پیا اس دورن ا ےی کا اکو یڑا ویکوت ماس نے جو 
گز رکا و استعا لکی ان ے1 رح نبرک 91۲910 Be۸9‏ )کہا ہا تا ہے اور ہے امیر کوالا سکا تچ دا لی ے۔ 

ا کنا سے کے توب میس وا درگ ره بر ککہلا جا ہے۔ لول بل خرکیلیس ( و کے1492 ) کے ڈھائی 
صمدی بعد مت ہگ یاک شای ا ری ایشا کا حصا _ 
دتران‌سازی (Dentittry)‏ 

دندان سازی کے بے کل کاب 0۲9٥۵(‏ 9 060161 28)۲۸ 17ء ]یی لا مأنی عنوان”” | 
“Chirurgein 6‏ کے تحت یی ال کا مصح ف ایک فرا ی رنران ساز پیک رٹ کارڑ ( ۴۱۵۲۲۵ 
00 1 تا مصنف نے راوگان پل یکی کے ہو ال بنانے اور کے 
کے طریقو ںکو1 سان زین مس جیا نکیا تھا اس کے علاوه داش لکی صفائی درو ژو لک دای رارق بھی 
بیان کے گے اک وج سے فو کار ڈکو باہاۓ دندان ساز گکہاجاتاے۔ 

(28 جور ی1725 ءکوروں کے راو لک اتال ہوا۔ ا کی و ہا ال مل کیت رامع اول [(. 63۱۳0۳۵) 
4 عنام ےت مکی10 جون 1727 ءکوانلینڑ کے چا او لک اتا واا ورا لک چ ای 
کے بے ارت ددم [ ٥9٥‏ ہ*17601683)6ء]نے تا وت نالا نگ اپنے با پک طرں ایک بے 
رو جن تھا سے رطا ی ول یی دش -_) 


9 عسوی 
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برثی الصالبت (Electrical Conductanc®‏ 
اک (د 1708ء )نے رل ے برق سول پیر اک نے کے جور بات کے نگ لا نے گے سانشان ال 
موضو) پر جیدگی ےکا مکرنے گے۔ ایک ار زس کر ے(6 166 1736ء) نے در یاف تکیا کہاگ شش ےکی ایک 
بھی وب پر جار ایا جا فذ ال پر گ کارک کچرق آ جاتا ہے۔ اوں ایک بات لے موک کہ مرق رڈ ا یگ 

ایت یگ ری ولا مٹس سے »ول کار کک ک کی ہے رال نے ناک مرق اپ ایت شلاچ 

اپنے ا کیرات ٹیس ال ےآ کر موف ٹکک پا یک دصاگوں پر چا درز ایا اون ربات ےکی می 
ات ہوا اکاک م کے ایک ه بر چ چڑھایا جا و وه دوس و صولت تم جا جا ہے۔ اس نے کی معلوم 
کیک ماد ےکی پیت موں یں بر یکا یہ مادک دوسرکی اقا مکی ہت یز تر وت ہے۔ ول اشا مکی ایک لعف 
دی وچو رٹ ۲ گی وہ اشیا جن می بر قآ سانی ےس ر کن ےن مل 2دا ں۸۵٥‏ )۔ اور وہ انشا جن میں 
f57‏ ان سی ںک ریت ن نر مرل (040دا 00۳0 Jê _(Non‏ اش ء و( 2:0 ]دا ۱85) کا نام دیاگیا۔ 
اس ار لفط کے ل ممن باخ کا مطلب ج برہ ہے۔ وج تی خا ل کک یک غرم وکل برق روکوقرکر یع ہیں جن طرح 
سندراپیک 7 ےکااھاے کے تاے۔ 

t1703(John Wes] کا 17291+ مج ہوا۔ ا سیک ال جان وی‎ (Methodisn ازم‎ A} 
کسفور ڑکا ایک وا اقا یٹس ےکر وای کے تم خیال عباء ای عبادت کے بع رع ہو جا مر ے تے۔‎ 1 
داز مکی وج تعیب ے جک وی نے دی مھا لات می لور وک رکیل ایک ثم اور نی ری نیا کی ا ریک کے‎ 
باحعث برطاعی کی ایک نی احیاء سے دوچ ہواں]‎ 


3 عیسوی 


وہر نش رر وگول یں رج 

ول ہو چا اک سفید رو ج بک یکی عد سے سح ےگز رن هگ ذلف وگول کے اجا سے ری میں یٹ 
جا ۓگ اور ہیں نے وا یہہ دہندلا جا سے گی۔ ( بے ۹6866ء) اہم ایک اریز یا ادان مس فور إل[ 
12170360-1۷۱ 177 ۶] ک پت چلاکہ بیشن ایک ام رکونظراندازک گیا ے شلف اقا تلف چوڑائیوں 
کلش Spectr‏ )پاک یں _مشال کے طور ششک اکم لور ۴11600 )ینس میں سس شال ہوتا ےک 
پیراکردوطیف میں رلک پپیاں چوڑی مون ہیں جب دوسرکی طر فکر او ن گلا مک کول یس لگایا جانے وال عم 
یش جوطیف پی ارتا ےا سک پا ناکم چوڑی مون ہیں- 

چا بال نے جرب عدرے بنا_ذ میں بلور استعا لکر ےکا فیس کیا اور اتی بی طا کا مقر عر سگراو یگلاس 
بنایا-عرسول کے لاپ سے بلادت بن جدب دت کے اا تکراو نگلا لت بخ مق ر ورے ےش خمکردہے۔ 
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ال )Achram ai‏ عرس وجود لآ با قا سے اوی ام کے بال نامک مطل ب بے رگ ہے۔ اس 
عد تک برد ے رش کورگوں ٹیم سے بخ چو ںکوبڑ اکر کے دمن م وگیا۔ 

ال اپنے عرس ےک اسب ہیر نہک چنا چ ڈولینڈ 17066001109 ۶1761] وال مک عر ے 
کم چدگردانا گیا الاگ ال نے ےکا م 1757ء می لکیا- رعا ل عرکب عد ےک رد ے بین م وکیا کے عر ےکا را 
رق استعال ہونے لگا اورول طول ماس مھ یک م وکیا اس سے پیل نرکودہ با لیا کے باحث عد سے ککناروں پر کے 
علا ےکوڈھائنا پا تھا اورصرف ا کا وی حص ہز مراستعال لابا جا سن تھا طول ماس مم ہونے سے تصرف دورٹی نکی 
لالم موی برا سے زیادہ یہت رطور بر استعا لکرنا کی کن وا 
فغا رون (Blood Pressure)‏ 

"کر [(وماج۲۱) م7052 ,تاک تاز اودول یں سیا لکی چڑوں سے چو ںکی طرف رک 
کے مطا لے ےکا اور إا مانوروں میں خون کے بہا کی طرف موجہ ہوا۔ ال نے نظام دورانخون کے ملف حصوں 
میس نع کے ام ی شرع معلو مکی سب سے اہم بات یمک فظارخون من (Blood ۶۳٥٥٥۵9‏ پهتل 
کے دال سای تھا ادد بات ےکا کے تا پگ ز یاد هکت کے عائل نہ تھے۔ اس میران س ال نے اپ 
دراخ ں733 1ی وال تاب 7*4 e (Hemostaticks)‏ ا نکیا- 
ذویرق سال (Two Electrical ١١۷١9‏ 

فرلسی طبیات داك چااں فراگرس ے Farnancois Fa)]‏ 17391698(Charlasء[|_ۓ‏ 
جمعص ہت سے دوصرے سا کش رانو لک طررج برق سول تج بات یس مصروف تھا۔1733ء یس ال نے در یاف تکیا 
ایک بی ذر یت سے مار کے گے ددکارکوں کے نان قوت ون موجو 3ے تن وہ ایک دوسرےکودور بٹاتے ہیں 

کم ی هبات کے تج میس اسے پد چلاک اگ ای کک رک پر چا رج ششک سلا کر نے ے چا رخ 
چڑھایا چاۓے اور دور کےا ی یل یروک سلا ےکا اه بیددکارک ایک دوسر ےکوو کر نے کے 
| کت ہیں ن ان کے درمیا نتو شش پیداہوجائی سے نا 

نے توف زک اک بر سال دوطر کے ہیں۔ ان س ے ای ککوورچواس ( ناس ی کیل تمل وی ) 
اوردوسرےکوریڑ ٹس ( سن پیروزے سے تاق )رن سیا لکا نام دیا۔ایک یرب کے برق سال ایک دسر ےکودح 
رج ہیں ج کلف اقام ےم سال ایک دوسر یج ہیں۔ یں کے جو انے سے اک تصوصات پ لے سے 
کی اور نیت کے درمیا نحا نکی در یاف تک تحقیقا ت کا آ نز ہواجس کے ایک صرک بعد یت اہم ضا مر 
)اه 


زک (Benjamin Frankl)‏ 1790۳1706 :]یل ام کی نڑادتھا مس نے1732ء میں 
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”رر چرڈز الناکل“ ۸۵ (Poor Richards‏ چو اکر شرت اور وول ال 1732ء س 
طانوی بشریت واز مر ایرورڑ او”ئم دپ [(091610۳0 1696(James Edward‏ 1785ء[ شا 
ریت ایی “تی ما مکی۔ ال قرش لوگو ںکوجیل سے ر ہا ہونے کے بعد ایک نی زندکی ےآ ا زکا موق فا مکیا 
جات تھا۔ بکالولیکیرولینا کے جنوب میں قائمک کی تی اوراسے بان کے بادشاہ ای ددم کے نام پر ارجا زا 
تا لین 
3ء یی مطاوی پارلیمٹ نے میس | (Molasses AcD 4É‏ پا کیا نس سے مت قام غیر 
پرطانوی زرا شا اع میک می درا 7 جانے وال داب کی اوررم ڈول عات کر وی۔ بل رمک گت جا 
مار مقدار بش رم نے کے عادی وآ با دکاروں نے بل سے :یچ کیلع رمک کر نا شرو کروی ۔ اکی نصف ص ری کک 
معاطات ای کک پہ 2 رہے۔ پارلیمنٹ ای تھاویزد ید ہیں اور باکر ایک طرف ڈا لے رے۔ 


5 سول 


زی ںیگل (Shape of the Eart‏ 
ون توک تاذب باس ترس ہکی رو تاخز کیا تاک زی تمل وار ےک باس ایک بے بو 
کڈ ےکی شف ل تی ے جو خی استتواء سے پاپ رکو ا نجرا ہوا سے اور اس ایحا کی وچا یکی ورک یکر ے (د کت پار 

تجاذب1687ء) اب شوب بنا جار ے ےکہ نیشن کے ا نظ رم ےکواصصل یات لک عدد سے پرکھا جائے- 

انی علاتے تدر ے کے ہو نے اور استوائی علا لے قد رے ائھرے ہو سے ہیں ن کس یبھی وگری ین وش 
بر لویکولا میس خی استواء رای ری کے طول بلد سے فد کل لپا موتا چا ہے اس مغرو غ ےک ایت 
اج کیت فر سیو ل نے 1735ء میس ہما ت کا ایک سلسل چا ان ٹس سے ای فک قیادت چارس میری ڈی 
لکا ڈ اکس 60028 1)Charles Mary De La‏ 74170 17ء] Gt‏ جغرافیردان ے لگ 
اسے خط استواء کے نزد ری علا نے یرد میس جیا گیا لہ دوس ری ہم رای رای دان مر لو مارک ز(ونما ۱٥٣٣۵‏ 
باده217591698)۱/07] گی زیقیادت لپ لینرج یک یک می ی یی نک نز دبک تین علاقہ تھا جہاں ان دنوں 
لوزن جا ےکا وص کر کے ے_ 

ال ہونے وا و مطردضات کے تین ماه تطبیزن کے نز ری عرش بل کی لہا توا کی نبت 
ایک فصر زیاد ہیآ ہم جات ہی لک خوط استواء پر سندرکا دن کے مرکز ے فاصقطبین اور رز کے 
درمیان فاص هل زیاردے- 

اورپ وائھی سے پل کانزا ای نے ددیاۓ ابیزو نکی داد یک وکھنگالا۔ اور ے لان [(0۲۵11202) و یلت 
2ء ]کے بح رال وادی یس اتا دورتک چا وال پہلا ود فی باشندہتھا۔ وا ی پرکا اما بی پر ورپ یں رڈ 


پں“ مه 
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او رک خاش طر کی رال لای جو رسو لوط بنانے می کا م1 تی تھی۔ 
اصول صنف بن رل (3×00۲۱) 


سویرن میس پیا ہونے والاکارل فان نگ [ ۸٥نا‏ 177851707)69۲۷۰۸ء] نے جوا نام کے 
ر طق ری گکیرل سس (Carolus Linneud‏ > نام ے زیادہ روف ے پاات یں وی رکتا تھا۔ اس نے 
یلت نویا کے علاتوں یس چھ ہنرار چا سول ریو سز کے دوران از ولا انوا در یا کل _ علا وہ از یی ال 
نے برطاعیے کی اورمخ ری اورپ ےکی ے۔ 1735ء یس اس نے بے شر بودول کی صف بن دی نی اب یکناب 
”ظام | فطرت" J (Systems Of Natur‏ شی عوان (Systema Natura@‏ 7ت ان 
را زال ا کاب مس چا رو نک افو اع بر یکی شا کرد یی _ 

ایل سک اممف رک بیس اس کےط ر تکار سے۔ وہ ای کتک انوا کور ے 6۵٢۵۲۵‏ لک واحد 
5 ے) یں رت جن ےل کر ا یں (5ھ وو ھا٥‏ )یں ای کی کے اتک مل اتو ں یگرووبنرگ 
تلف ارڈ روں (0۳۵۵۲۵) بی شک ہا ای نے رو کو چا ت اورددہرانام دی رف کے نام میس اک جس 
او رکش شال مولی-حاتالل اصطلاں ہیں نام رک کے اس ظا م (Binomial Nomenclathurd‏ کہا جات 
ہے۔ وپ ہا قاس نے انسا نکر چا نظام ےت ۵۵ا ٣٣٥۳٥2‏ ) کا نام رس کم ویطرزکاری 
وج سے اس جد ی راصو ل صف بتر ی ای قرار دی ہا سے( ار ہز کی اف 0۳0 0×00 ۲ جن لوا الفا کا مک ے 
ا نک مطل ب اشیاء کے نام ایک تیب سے رک سک ہیں۔ )اس ےو کردہنظا مک ایک افادیت ی یک زنہ شیم 
گرد ورگروہ ورگرو ایم سے با ما سے مون شاخ ںکا ان پٹ یکر نی یں ا یک سب سے پک دو 
نیال شان در تم بو منیو نکش افیا رجا تین جو در آنا کنا ر کل ۔ ا شیا مکی صف بن رک اوردرشت 
کے ا ان ایگ بظاہ روا مات کے باعث حیاتیانی ارتقاء بع کی کی زماکے کے متنا لے میس ز یاه فرظ رآ لگا۔ 
ییاود بات لس ا نظرہے کے خت فلاف تھاادردہپائل کے باب پیش (18 800808 ) کل ایمان رکتا تھا 
(Trade Windy ls dl‏ 

تیب نمف صد یف میلہ نے تبارق ہوائؤں اور مون سو نکی وضاح ت کوش کی ی ین وہ ایک ات کید 
نظراندا زک گیا ( کے ۹686 ء)۔ برطانوی طبیجات دان چا ہیڑ لے [ ۱21٥‏ ۵و٥‏ 685)6 ۲1 
8ئ نے می کے اظ رانا کردہ ای قط وپ لیا اس نے وضاحت یی کک خطاستواء ےن دکیک مخرب ے شرن 
کی طرف لے وال ہوازیادہ یز رفار ہے۔ جوں چوں استوار سے سخ لے چا بل موا کی ارس کی٣‏ نی لی با ہے۔ 
ای لے استواء سے دور کے علاقوں میس موا کی رک ٹیل شرن رر مو ےکا .ان بڑھتا چلا جا جا ے جب استوا کی طرف 
دح والی موا مخرب رخ ہو ےن ہیں۔ ی وضاحت مشاہرات کے ات م7 پگ 

(نیارک س ایک جر تن نڈارپبلش رہان Peter Zengê] ite‏ 17461697(Johnء[Ã‏ ال 
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ام تل رپورت شا ئک یک وياراک کےگورتر وی مکا کی û (Wiliam Cosby)‏ نیشن میس وساد یکی ے۔ 

ای نے اس مت قرار دے ہہوے بش رهق مک دیا۔ کات ناد ام مکی وکیل اییڑ رکٹ [( ۸8۵۲۵۷۸ 

٥74۴ء‏ ]نے ز یگ رکا دفا عکیا۔ ال نے ز یگ کی طرف سے لورت کے شا کر کولم 

کر ے ہوے ناشاک چوککہان مم خان بان کے گے تے چنا صدا کا بیا نکوگی جر میں .تج وریی نے اس کے 
سات افا نکیا اور مق م وآ پادیات لآ زاد لفیا کے جو انے سے نک یل مک کیا 


6 ری 


(Mechanics) Le 
نکسا ریا دا بھی سوم و رایع سے دالن نہ یا کا ال نے اپن شم کناب ( د کے 1687ء) اریز‎ 
کے باۓ لا نی مکی اوراس پر یک ل تا تک کے می سکیلاوا سک ۲ زادانہ استحا لکر نے کے پاوجوداسں نے‎ 

ای تاب شی تام ت وت جیومیٹبی کے استعالی سے مہ یکر ےکا اہتنا مکیا۔ 

3 7 بین > ریا دان لبون پارڈ ای ((6ادع Leonhard‏ )1707 1783ء نے ایک 
کناب میات (Me ۸۹۸٥6‏ کی ھک مرف اس مرن کیل شی ۔ اپ وقت کے اس تادراکلام 
مصنف نے جہاں مناسب خا کیا تن کے تک ی تور او رکیلگوس استعا لکیا۔ 

47361 ء میس کوں اور روجیوں میں ایک پر بک چٹرئی۔ جنگ کے ات پر روک یر مکی ہم کے وران 
ہاتھوں ےئل جانے وا نے او وف 687 ۸20۷ )الیل »وف می سکامیاب ہو گے ۔) 


7 سول 


(CobalD |‏ 
کا کن تن بزب کا کی ی دجات ےت ی ایک نون محو نک و بعلا -2 جانے تا کول ےل 
یں ہہوتا کا نکنوں نے مغرو ضاظتا کیا کرای دحات بیس مو چووتا ب کو !ولد (۱6۵۵0۱۵9) نی پرروتول کی 

گرفت ہے جن پرا ز مانے ںآ م برست لق نر ے - 

7ء کل پیش کیا دانع جار مر Brand]‏ 17681694(Georgeء[Ã‏ اں ی 
دعات خقیقا تک آنا کیا اور پالآخ اں مل سے ایک امک دعات کے کا ماب وگ ج شش 
بت نے ال نی دحا تگوز یز مین مین وا یکا نکنوں یں مقبول بدروتول کے نام ال کہا جج یں تمل چلا 
آداٰے۔ 


تن چونائی صد تل پرا کے پاتھوں فا غور کی دریافت (و ے1669( کے اد اضر دریافت ہوا 


+2 
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تھا۔ چگ فاسفورل وال چناچکوہالٹ ریات بوذ وال الیل ان چے فمیاءاورازشی وس لس 
دا کل ہا ے تے۔ برانڑٹ الب دہ پہ امیا دان تھا جو ایس وانوں کارت ےمم لآ ژاو فان اس کے پیر ے 
ای عالیہز ہا کک ے عناص رک ددیافت چاری ری ۔ 

تفرگن نے فلا ڈیلغی می ہی پار کی سیل وی جن نکی ا وش رکےغمزانے سے ادا کی این 
ال عفر اهر شیر خزانے ےیل چانے وال فان ی وجود لآ ی -) 


8 سول 


(Kinetic Theory Of 62509 گیسوںکا ملظ‎ 

وای نے اپنے اس مشار سے سےکیگیسو کو ایا ھا سکتا ہے ریہ کیا کہ بائیٹوں پتل ہیں جن کے 
درمیان خاصا فاصلہ پایاجاتا ہے۔(دب16822ء) 

ان تو رکوسؤس ر بای دان ٹل برن کی [0اu ٤1782170) Danie! Bern‏ ~۲ بڑھایا۔اں 
غ شین تن سیون تل ہیں بمیشہجیزی سے ترک رت ہیں اود اپٹی اس کت جم ایک دوسرے اور 
ہت کی دلوارول کے متو ات گرا تم رس بل ال کا ے خال گیسوں کا J7‏ تھے kinetic Theory O‏ 
5 )بای -( اف ہ61 10ک کے êdl‏ مطلب "رات ے۔) 

اکور رارت می اضافہکیاجاۓ و ام زک سے کم یکر ے ہیں بام زیادوقوت یرال اوران سل 
درمیان فاصلہقدرے با جاتا ے۔ اک وہ ے ردول رکھا جاے او در رارت بڑھانے سےگیسو ںکا مه 
جا اے اورک مکرنے و لک وگن اکر خی ھا ہے ت نکی دپ( دوقوت جوکنس بند نی 
ک رلوارول لال ے) درج رارت کے سا تھ ساتھ بڑعتا اور را تک ہونے کے سا سارت ارچ 
مالک برضالات درست ات ہو کین ان مشابرا تک ذرست رااان و E‏ ای ایک صرق زیر 
اطا رکیاجانا تھا- 

(Pompei) Jj‏ اور 1 (Herculaneum‏ رک 592 1 کیا کا کم ری سے شور 
ہوگیا۔ 


9 سول 


رای (Rocky Mountain st‏ 
څل ایلہ کے اندرون س رای اپ کوخ چاری زک ہو ے ان مل سے ایک گالٹ ر وریڈرے 
G aul ier Verendry@]‏ )491685 17ء[ 3L‏ 171 خر بک طر گرد گس ( ٩۳۵۵۱‏ 
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5 کک رسائی پا نی اور ای دہائی ے٦‏ خ رکک وہ جن وتیل ول پیک (و۳۵ (۷۷:٣۱‏ اور یک بلز 
Black Hi)‏ )ریاف تک چا تھا۔ 

رو ثرا ی1939 ء شکولراژو (0 لھ C010‏ ) چ 2 ایر پرنظرڈالے وا ان پل 7 
رو ں کا م سیر (۲۵ ٣:٥٣‏ )اور إل لت 348110 )ارو ف رای گے بوا تے_ 

(ہنروتا نک ل ساطت با متا کول می بٹ کی ی ۔ اس بے نوراہ 17431688 ,) اک افوان چاه 
دوڑیں۔ نادرشاہ ے6 173ء یس ايان کے تت بر کیا تھا۔ اس ے6 173 ء میس دا پر بع ہونے کے باوث مار 
کا بازارگر م کیا اود ره وت تاوس او رکو تور ہیبراساتھ لیا گیا۔ ای نے وسط ایشیا یس اپٹی فعا تک سلسلہ 
جار رکھا۔ال کے ہندوستان وه می کک تا موق بو ود ہی طاقل کے ماه ٹس پیل ےنیس ياه بے 
مس اور لا چا ر ہو چک تما 


0 ری 


(Hydra) il 

مولع فطربت که ارس ارم[ Abraham Trembley‏ )170 1784ء] نے بور ےڈ ل 
کا مکرتے ہوے1740ء میں اذہ پا م۴ پایا جانے دالا ایا در یاف تکیا۔ بہت وا اد خہایت فد کم جاندار اپ 
مشا بت بیس دا نما ےلکن ریہ نے ا کا الور ہونا شاب تک دیا۔ اس بہت چھو نے اور ےی ضرر ادا رگشل نان 
ا ساط رکے اس خاک با را ےق ےا وال پا ککیاتھا۔ 

با اساطیر کے مراک طر اس جاندار شی نگ ملاک موش کسی عضو کات دہے جانے پر وہ 
دوبادہ ا گآ ٤ا‏ ریہ نے غاب کی اک پا رود وتو کی یکرو با اس ذ ان جس سے با بل ےکر ای یکل 
جاور بن جااے اور ار دہ پائیڈ ےکر ال پا یوس ٹکیا پا ےو دہ ایگ چاو رکا روپ دصار م22 ہیں۔ بل ابت 
بہواکہا بتک جوتصوصیاتعرف پپروں -واط خیا لک ال چاورول میں ھی موجور ہإں- فا اتا ےکا کا 
تن ارقا-2 حیات کے ابتقدائی ادوار سے ہے۔ 

(31 ی1740 ءکو پر وشیا کا بادشاوف یرک یم اول اتقا لک گیا _ قیام الک نک کوششوں کے ہاوجود ای نے نہاییت 
ای میت بافت ایک بو ی ری ماقت مہ اکر میتی ۔ اس کا ہا شین با فریڈرک دوم[ 19 ان٥۴6‏ )1712ا 
6 ]ا فو خکواستعا لکرسکتا تھا ول رون ایپ م کے بادشاہ چا رس شش مکا اتال 20 1ک ب1140 ,مومس کے 
فورآبعدفر یرک دوم نے اپنی اثوا آ سر یا کےصو بے سلیشیا (ہذہہ511 )شش اجا روک جو روشا کے جنوب رتاس وات 
ال مٹیا کی میک ہی ککاآ از ہواجنس میس فالس کین" باوار یا وروی ی شال ہو گے ایس مان 
صے بے ہوتنے ایا حصروصو ل رکس ) 
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2 سول 


سلیٹس گیل (Celsius Scale)‏ 
تیآ0 3 سال سے درجرترار تک پیل کیلے فارن ہی ٹ سکیل (د یه 171ء) عام استعا لکی چا ری کین 
اس کے استعال بس بیمشکلا تک سا مک ناڑا تھا شال کے طور پراش میس پا کے قطانم و2 3 در ہے ایا 

اور یع روف کے متا بے ل پت جیب سا او ری رمتو ازن معلوم پوت ے۔ 

راو ور عام وگو کی اس سے ناص فرق پٹ تا تھاک ہآ با پا فی باک سے حول کون الاب مما ہوا ے یا 
نیس ما کہ جوف کےگانے بے رس ہیں با سرد پا اسر لین کے ایک اہ یی لس ۲17010 
4ء ) وی کیا کہ پا فی کے نقطرانجمادکومفردرجہد ینا چان اک شبت اعداد پا فی کے الع عالت بیس ہونے اور 
روا رف بو ےکو ظا ہرک یں ۔ایطر و2 پا یک212 کے بجائے100 در بے را چا سے - 

پل بل اس نے بیس دک یکر بسک کیا گیا ( نام جن لا ملظ تان ا نک مطلب سے ایک سو 
ترم“ کین 1948ء می )نے دانے ایک عا ی معاہرے کے خت ا ےکس سکیل کا نام دیاگیا۔ اس و سوائے 
یبا مره اھ ریہ کے لور تامس ترار تک بل میں مینست کیا جار اے۔ 
گول بارخ کا عدس 9 ٥0٥ہہ[٥٥٥6 (Goldbach,s_‏ 

جبکوئی ری دا نک بیانکودرست خیا کرت ےکن ثاب تنج کر پا جا ات عول کے طور پر بی لکرتا ہے۔ 
خیال رک فرا کا 1 کی Last Theorer e‏ و Fer,‏ 1637ء ) عد ل نیل تھا۔ چوک دو داش طور کیا 
اا ال ایکا جوت موجود ہے۔ یراول پات ےک وم ی بوک تھا۔ 

اصطلاں کی درست ریف پر لور 4-2 والا ایک محرو ف میں ج تن بای دا نک ری گول ا (690 1 ] 
4ء نے رول می کا م کر ے ہو کے شی کیا_ا نک وضاح تک کل برد اعراد کمن با ما اعداد 1 
سے بڑے ہوں کان سوا 1 اور کرک اور برقاب لیم تہ ڑل - ار اعرا رک تو رادلا ,فا یط چٹراعراو2؟ 
3 ور23 

گول ہا کنا ا کہ 2 سے بڑ ےکی کی ردو اراد کو ےک صوازت می سا چا سات ے2 +4=2“ 
3بوع6" 10=5+58=5+3 ° 1+512-7+5 14-1 181+4 اور بڑالتیاں- 

جن جاحا ل کو ری دان 2ے با ایب رد اف تنا کر رکا ے وو ہجرداعداد کے بمو ےک ورک وا 
جا کے تام ریاضی وان ہی ںکہ ایا کو رعروموجو ول او رگولڑ پر کا حول ھ> عدد موہ ہیں 
ین دوسربی طر کول ریا دان تا حال ال حر کا شمو گیل لا کا۔ اس طر کی اشیاء اور مال ریا دانول 
کیلع باعث ات ہوتے ہیں۔ انان کی اس طررح سل ے تی درست نہ ہوگا اورکوئی نو چز بیش مو چود 
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رمو ےک جوا لک ون صلا تتو لآ ب دی رے۔ 
کن روم80 (Frankllin‏ 

پیل پچ لگ کل یش پا کے اندر جلا ہا ھی تا حال بی رن + وی - چاچ بن ہگ پآ گ جلانے 
کی صورت میں وعو یں ویر بی مسا کا سام اک ناڑا ا۔۲ نٹ وان اور ی ایک رح سے اصراف کے زمرے میں 
آئی ہے گ سے افش نے وا کرم ہواسییھی چنی میس ے پل چان چاو رهز ال ہوتااورگرم ہوا کا اد پر 
کواٹتا ڑکا باہر سے نی ہوا گج یکھرے میں ا تج زیادہ ایٹ رگن صرفکرنے سے بئ گر ےکومناسب طور پہ 

من فک کوخیا لآ یا کہ دراس لکھرے مل ر کے جان ےکیلے لد سے سے بن ایک سود ضرورت ہے۔ ال 
٩‏ رک ق رین گرم ہوا ور37 کے یرال ہجاۓ دحا گرم ہگی۔ گرم دحا تکھرے 
یس موجودہواکوگر مکر ےکی اون ےک کر ضا ع ال ہو جا ۓےگی اور جاک ملق ےت ا ےکی پاپ 
کے انیج ڈوو ے چٹ یک نے چ اکر اج را جا سکتا ہے ۔ اس طرح سنوت جلرمقبول ہو گے اورتقیقت نے یہ ے 
ک درو وغل شراگن کے ٹوو یکی ای یکل ہیں 

[ فیک دوم نے پر وشیا یسک رک طاف تکوفات اور اپٹی ترا صل یتو لک مظاہرءکرتے ہو ۓآ سر اکوسلیٹیا 
S151‏ ) شش‌گلست دی اورا 174ء یس اس صو بے پر فضگرلیا_ال وش تآ سر ی ہرطرف سے خطرے می سگھرا ہوا تھا 
نا سکی کل مار ریا (ہ**+ 1ا7 Mri‏ 1 17 1780ء نے خو وکو ایک ایز کے بو علومت میں1 نے 
والی اٹل تین نانو ن سحکھرران اہ تکیا اور اط رافک و جواشن ے ہونے وا لول کیک میاب مزا م تک 1741ء ی 
میں بان مکی بٹی ایز بھ پٹ رددنا 0۰ات2 200۰ 1ظة)17621709ءٗ نے اس سو ی یکن ایا یو وا 
Anna Leopoldovna)‏ 8 1 17 ۶17467 کا تخت الث دبا درک ںکی انا ی ںای _ ای نے خودکو پر وشیا زک 
دمک خت بان دناب تکیا۔] 


4 سول 


(Transcendental Numberdslıellsl 
ری دان ال و کک پر اعدادپ کا مک کے ےج سکم ل کور فی خی بط اور نیقی اعدادیی‎ 
شال تے اورک طر کے اعداد مو کے ہیس 1744ء یس ار 2:01 د کے6 173ء) نے اس اع رک یظطرف اشا مکی اک‎ 
مساو ال ج نکی ایک شال × کی تلف طاقتیں رکے وای مہ اوا س ہیں ایک‎ )P yn om لیر ےک پک راس‎ 
ہیں جن کے عل کے تی می سکم اعدا و سرت راطق اعدا ی اعرا ری اعداد او ریس اعداد ہا بو‎ 
ہیں۔ یتام اعداد را اعدادکہلاتے ہیں نین ایل رای تحقیقات کے ت یس ارب اعداددر یاف کر نے م لکا میب ہوا‎ 
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جوکسی بھی طررح کی مادا تک لیس ہو کے ای اعراد باورا اعرا رگا-2 ہیں وراک انگر زی اصطلارح 
(Transcendent)‏ کی ل ب اصطلار کا مطل ”برت“ ہو جانا سے تن ار اعداد ج اب رای مساواتوں ےل سے 
باہرہیں۔آ ب ہم جا ۓ ہی ں کا ےا گنت اعدادموجود ہیں جوان حنوں یل اورااعرا دک جا کے ہیں- 

[چنگ با ہش یکا بادشاہ پا دم دا یذ وی قاچ ٹچ جب یددرنے جنگ شآ را اکا سات دیا و برطاع 
میات من جنگ می شرب م کیا۔27 ج1743 ا جار ددم نے فراضیسیو رن (Dettingen)‏ 
کیلڑائی سکلت دی۔ ی1 غر ی ل ایی جنس میں کسی برطانوئی ران نے حص لیا۔ اس اشھاء ٹس ہے نک شا ام کی ہک 
وآ پا ویو ں تیک کی لی جہاں ا ےکنگ جار کی جک ۱/۵۵ ,6060۲826 (king‏ کانام دیاگیا۔] 


5 کعسویں 


لین جار0 ول (Leyden‏ 

اق ارچ کا زنر ہک ےکا سب سے ییآ لہ پاک نے بای ( ھ6 170ء) جوشھشے کے ای ککونے بقل 
تھا بآلہچا 4 رل ی ولند یز ی جات دان کن وک 1692(Musschen Broek)‏ 1761۲ ء ]کے بت 
گے رارت 

بک سا چات دران 1245ء یس پان ریک دحا بت نکوغی روسل ری ژوری للگایا 
ارتا سک ایک تا رکارک می سلگز ارک پا س لای ۔ ول اس نے پا بل برق چا پیړاکیا کن وه اندازءکرنے 
س ناکام ر کہ پم لکنا برثی پار شع ہو چچکاہے۔ )انی مں شع شدہ برق چا رک انرازه ال وفت ہواجب ال کے 
ایک معاون ےی سے کارک میں دا مون جا ےکی جا رکچ کین تن نے جع شدہ برق چا ررح را غار کر دیا 
اورا ے شد ید بر تی چا انا نکوابٹی پیر اکرو هک کا کے والا یہ پیل چک تھا( ٢ن‏ کیک میتی شر یت ہنا ے 
ین ده انا نک بیدا کرد ) 

ایک هن جات دا نکلیست [(170061001:0 17480 ]کی اپنے طور رال طرر کا آلہ بنا کا تھا۔ فا 
اک اپ کل شع شدہ برق ار نکی شر تک بات خود روااگ نے اعلا نکر دی اک پا ے ا سے شاه 
قراس عاد چاے دوددہارہ ایکا ےکو تیارس _ اس نے ف رآا ی لوعت سک هپت رک لاد ہے۔ 

چگ سکن بروک نے اپ ےت بات نیدد لی کی لور آف لیڈژن مج کے ے باق پار کن هکایابت را 
آلہیڈژن جار کے نام سے شور موا 7 ارت زر _ کا بط رل ریات ہے یک اور دور ےج بات میں 
استعمال بوذ لگا- 
ون اورلوی ۱۳۵0 (Blood And‏ 

کیا دافو ںکواس وک زندہ پافو لک کیان کی بکا تک اندازہ تھا۔ ا لک ایک وج بتک سکیا 
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عناص کی خصوصیات کے تحلق انئوں يط تھا. لو ے کے تح کیمیادان رمال جا کہ نایم 
باب جانا ہے ایک اطالوی طبیب وکا ز نی MenghinD]‏ 17591704)Vinconz0ء]‏ ۓ لاب E‏ 
مکیات1745ء لکن ں لوکلا ۓے۔ وہ بد نا باق او ےکاکیا نتا ے او کتک پل میس بل هدک جح ہوتا 
ہے زم تر بکتوں اور ما مکنوں میں لو ےکی موچو رمق را رکا انداز کر نکیل ال تما مکت ںکا خون هرا یکی راک 
بنائی ا کا خیال تکاس را کرش شاوی موجو وکس م وکا لین دہ یدک ھک تی ران + یا رال میں لوپ موجودتھا تج بات کے 
اس سط مج اس نے ببانداز وک یکر لک خون کے مرخ جشٹیموں میں لو ےکی مقارتصوصآزیادہدے- 

انا بافڑں میس اہےے عناص کی موجودگ یکا ہے پہلا اککشاف تھا جو قدار میس بہ تک لیان زنر یکل )گے ہیں 
(اکرچرای وق کک لو ےکا زنر ی کیلع :اگز مہ ہونااٹجی رح مچھاضہ جا کا تھا-) 

(مطاع لادپ لو وا یآ روک جگ ی میس مصروف تھا۔ بو ہیں (Jacobites)‏ نے امو 
سے فادها سے مو کے تحت پر ت کر ےکا منصو بای اور ار سشووار فکی ز مرقیادرت 25 جوا 1745 کو سکاف 
لین میں رال موف موف لڑائیوں میس ب اس لکرتے چا وہ رکوہ این مانن سے 120 ل پل 
یش وا ڈرل یکک جا یجان یر طا کاپ فوع اورپ سے دام بان پئی۔ ورپ مس 11 می174 مسیون نے 
جار دوم کے ایک ہے لوک آ فک لین [۵ههامه‌طدست 0۴ uke‏ 17651721)Dء]‏ کی زارت لڑنے 
وا یکی ایک مد :فو تست وک شالی ا رکشل 16 جون1745ء یی برطلا نو یآ بادکاروں نے فرانحیسیدوں کے ایک 
مض وو متد قرا برک ای ری ولو کا ٹیا کے شال مشر یکو نے مس وا تع تھا۔) 


7 سول 


گوش ت ر( ۷ا Su‏ ) 

واسکوڈاگا ما کےسمندریی سفروں کے ونت سےگوشت واا یال اکت اتکی ر یکا پل چکا تھا۔ لیے ۶ری مرو میں 
لاو نارای ق کر وا امراض میں سےکوشت رہ رفرس ی رطاخ کے ہے یہار رای خط ر ناک تا و 
توا ق بک ال ابت + وق کول اس کے دقاح اود بای خوشھالی کا مارا لک رات چھازدں ی ۔ ایی 
رطا وی کیب مر لته [(0صن؟ 5ھ[ )17941716 ریہ می خد مات سانجا دے ہکا ما ا سے معلوم تھ کر 
چہازوں پر ٹے وای وراک میں تو نا مک کول نیس پا ال اورو وصرف خر کنو او رمک سور کےگوشت پر 
تل ہو ہے۔ ہکری چہازوں هساو نکیل خوراک ذیرءکرتے وقت صرف اس ام رکون نظ ر رکھا اج نودب 
رک یا دول سے بھی اس دول خر سکن عر تت بل استعال ر مکق بل دہ یکی ان تھا گوشت تورہ 
کی بیاری قد نون محصورتھبوں اور لیے دوراہ ےکی بر مول می شا افرادگرگی لات ہو ان حشرا یکاش 
ار یکا شکار وہ افرادہوتے تون طو یلع ےتک مر وداور رمقتوع خو راک پگ ار ہک رن پڑے۔اپنے اک مفرو نے 
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کے پیش ں نظ راس ن ےگوشت خورہ سے متاثزہ افرادکی مزال الک اشیام شا لکییں جو جل رخاب ہو جائی جن می کچل اور 
نیال خوصیت سے تاب درل .1747ء هل اسے پد چ لاک تر شاد هل ال یهار کے علا یل جرا کن عدتک 
مو جایت ور سے ہیں جا ہم برطا نوی یال شاف ےتید بو اورگوشت خورے سےمحجات ماک لکر نے 
س زیرف صد یل ککئی۔ 

کیو یو تلو نک مقاب کر ےکیلے ڈیو کآ فک رای کو وو ارہ دای برطاشی لا گیا کے وہ دفا گی افوا کا 
قادتسفجالی ے۔اس نے جو بیو ںکوپپ یکر ے ہوے پل خر کاٹ لین مم سکیولا ڈ لواو 3۸00 11٥۸‏ )کی 
لڑائی س16 ایر ل1746 کر ل کر رکه دی (برطانی سرزشن لاک چا وا ی یآ خرن بر جگتی۔) بے بعد 
کم رلینڑ نے زی جمکو بیو ںکو ہا ے قیدیی بنانے کے پلا کک دیا اورایے بی دوسرے طا مات اتام کے اور کیو بیو ںکی 
توت یشک ٹو کیره Bute seg‏ *1)کہاجانے لگا۔ اگ چ ہی اس زندہفرار ہونے 
مس کنیا وکیا لیکن پا یھی بیو ری خر نہ ین سا 


8 ری 


gi‏ (وزون09۳0) 
عام مشاہ ےکا بات ےک ماکحا تہ چچگھا شیا کو پا سا ود ہیں ول رو کسی اص کو 
ود یروک رر قیال سک رال مل کسی ست ے جزب ہوتا وا وغل ہوسا ے۔ 

م جب ایک فرا ای ساکشران لیف ۷01100 7ہ17701700)7ء] نے سور کے ھتان میں یل 
کا میزہ ڈا لکراسے پالنی ےکر ےب بش رکھا تو پچ عر سے کے اعزسثاد یھو لے لگا۔ اس ایک بی ناخ کیا جا 
سکتا تاکب ے جققا پالی مثا نے میں دائل مور ا سے ال تکیت کی ویو رول ےکک لکربب کے پانی س 
شال »داب خر ان ک بھی بی ٹکئی۔ 

لول نالیٹ نے وہ رور یاف کیا ےآ رج جز وی نفوذ یز کہا جانا ےق ایی تی چیه ماکحا تکوگزرنے 
دق ے اور یکی ارت دو تحت کے درمیان حر نگل ے ن میس سے ایک ناس ان اور ووسر اح لکا 
آمیزدے ی کے اندد سے ما کا ایک سے دوسربی طر فک رمتا بلا ز یادہ مرگ اس نونف کہا ہا _اگریزی 
اصطلاع (818 090:0 ) کے باخز اون لف کا مطل بر لا ے۔ 

(Oia)‏ ورس ت تر کیلع بھی صف ص ریک انا دکیا جانا تھا۔ ا کی درس تر للع ضروری تی 
کر ولو ںکی جامت اور بین تک بو 


(Platinum) لام‎ 
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با رخا او رآ اومن غر رکب حالت ئل جانے وال نایاب دھافول میں صرف سوت چاندی اورتانا 
کے ملاو کچھ د ال چا تھی بی شا لک تھا۔ یشار کے معا ان پام اس فہرست مل رگم جانا بت ہواے۔ 
سای صد یت ل5 تھی رک وال بر باقیات جومم ر ے ددیافت بو ان س نشم سے بنا ز ورات رک شکا 
ایک صروت ړ بھی شال ہے تا ہم ال دحات تدم اجه نہد یکی ۔ ا یکی دو وجات ہیں۔ ایک لو کہ ام انتا 
تی ٹایاب سے جتنا سونااوردوسرے برک اس می سو ےک یى یکشینش موجو وی دسرب هک دات نگل شره 
عالت ٹیل کسی رع باع ثکشش ہیں 

۴۲ ءءء مل ہا نوی سا ران اش وڈ الا Antonio Deulloa)]‏ 170361716 ء ]نے شا می رید 
ٹس اپنے سفرکے عالمات شا کردا ۔۔ ان یں ال نے ایک دحات پل نا (۳۱۵۸:08) کا دک کیا( ہی نوی ےشتق 
الق اک از چا ند یلع استعال بوتا تھا۔ اسے پم دی ےکی بک هچ یک رال یس سونے اورتا ےکا سا دک رگ 
تن قفا-) ال نے بر ککھا کہ ہے وهات سونے ے یاد ہکات اضائی بائ ر درجہ لاو او ریا مامت می ںکھتر 
در ےک عال ای دجو باتک ناب ببدعات با خاک راو ںکیلے نبا مفیدثابت مول ۔ 

زی گن یج گل کت ۱740 ش مار ال اموا Js „ (Teaty 0۶ Aixla‏ 
ہونے سے ہوگئی۔ اگ یناک صو ہہ پر وشیا کے مسلط ر میک نآ سر بإ کے با علا ے و ہو گے اور مار ری 
کوک ان لی مکل گیا اک معاہد ےکا ای کش نکی رو سے بای نے شای ا ری میں لوز بر گکا علا قفرا کو 
وای سکردیا۔اس فیط سے لس ہرگ پک کے و گنز کے باشندو لکوخت دہ یکا با ام کین ہو 
گیا اور وہ اس ےی بھول نہ ا ےک رطا وای وآ بادیات م ںکوئی رت -) 


9 وی 


(Biological EvolutioDe I ÛL 


ال وق کک تار فطرت کے رین زندگ یکی تاف اشک لک جماعت بندگی یش مصروف ر ےکن ال مف 
بتر ی کے تی تی > طور میا تیائی ارتقا کا جو تی تی اقا کا اعلان شک پان - ا نکی دو وجو پات پوت ہیں یا و 
ان کے نی عقا دآ ڑ ےآ ر ے تھے پا رن کی متت زر ہکا خوف ایل اپنے خیالا ت کے اظہار سے باز ر کے ہو ے تھا۔ 

پہلا ام سا شان جس نے ارتقاء بط عام قاس ٢‏ رای کی فرا دی فطرت پشر تن 1707(Buffon)]‏ 
8 تھا۔ ال نے 1749ء میس اپ یکناب مار فطرت ۵ا۸ (Hoy‏ کی جلر بی وکا آ نا زکیا۔ 
کتا بل »ول نو اس کے چوالیس جھے جیپ نے تے۔ چوالیس جلدوں پل چا تکام می !فن نے تھے 
اخ کیاکہارتقاء درا یک انح طاظ ی کل رف با عام مشاہرہ ےکر وفت کے سا تسام بتک اشما دو ہہ 
زوال ہوثی ہیں بش نے قیا سآ را یک یک بن اش درا انیا نکی" کد اگوڑ ےکی او هرک ےکی انح طاطاش دہ 
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اکر چ ندز پل فاط ےکن اس میس جیا انوا کے وقت ساسارب ہو کنات رے جو 
کہ نے دانے وقت یس خہایت انم غابت ہوا۔ اش نکی تا ںآ رال نے اسے شاک مشکلات سے ووچا رکیا جن ے وہ 
کل ہد ہیآ مورک 
زینک نکیل (Formation Of The Earth‏ 

اشن الق جرا ت مندثابت بو کرای نے زسم تی کا معاممہخداب رچھوڑ و ےے کے مہا سے اضی میں کسی لے 
ال کے و جود شآ بو کنا شرو )کر دیا اپٹ کاب "تا ری فطرت کی جل اول هل اس - و دیا کر ز مین (اور 
الا ووسر سے سیا ےکی ) سور سات کسی اور بت ےمم (جواس کے خیال مکو وبرارستار تھا ) ےکا ےے 
سے وجور لا ے۔_ 

کرا یت نے در یاف کیا کاو ےکی طرر من سک لکوکھی ابنی طر کت ینم طافت وج 
کے ما نا شی سکیل شش رک والی یہی علوم وا تی - بدا زا پچ قن سکوبال ٹکوکھی اپنی طر سکم 


کڪ 


رحقیقت لوا کات اورک کی اخقبارے ایک یی رها تغل ہیں۔ وسات ںک یگروہ بٹری کے امکا نکی طرف 
اشار ہک نے وا یل تین کی ہکا م ہو نے می ایک ص دی بای - 
(Encyclopedias) i sil‏ 

ری بھی بو مق رار اور سنہ رانو ں کی خوواعتا وک کے باعث اس دور( ںیک زنل )من امک فط ری 
ھا کہ عام وگو ں کیلع تام معلو م مکا خلا ص تو یکی تریب سے بیا کر دیا ہا سے و یتلم کیلے بونافی الغا رکو 
استعا لکرتے ہوۓ اس طر کیک رجل ری حوالہ جال یکت کوان کیو پیڑ اکا نام ییا 

ایک فا یک راتما ف مصنف زنل ڈائیمیٹ [0*40 1 4ذ ص0 1784۳1713)90ء] کو سشوره ایک 
کب فرش نے دیا۔ ڈائمیڈ یٹ نے یک ب اک ایک بہت بڑ ےکا مکا ڑا اٹھایا۔ ایتاء ی اس نے یه وگ کاخ 
سات شا کیان زیادہت کا م اس کے سے ز ورت مکا تت رتھا۔ اس کےکا مکی کی ہلا 17ء ل تیک ۔ اسے پہلا جد یر 
ازائیکو پیڑ کہا جا سکنا ہے۔ اس میں دنا کال انداز س لی گیا ھا اور هرق ورد یا سک 6 ریک 


کی 


طوبرنظراندازکردیاگیا تھا۔ یرل کے ا رفع تن توص میں سے ای ھی جس نے اس عیاش رو لکومتان شک _ 
2 صری 


(Lihgting Rod lr Js شرار‎ 
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لیڈن چا( 6۶1745 کے سات بات بہت سے سانمدانو ںکا وب مشفلہ بن کا تھا جن یس سے ایک 
ین فک ن بھی تھا اس کے رفن نے زی نکی مرت نکر ےکی کو کی اس نے اپ ےکا مکا از ان لوط پر 
کی اک ہورع سے الگ ہونے وا ےک ےن ز نکواپے ماخ ذ سور در رارت سے ٹمنڈراہوکرموجووذہ زی 
در جار تک کآ نے مغ سکتنا وت گی گا۔ ال کے حاب کے مطابقی میوقت 75 رارسا تھاجب ز مین الس زا بل 
کی موق تو ای پر زنر کیلع مناسب در ہترارت تیاب تھا۔ اہی خطلوط پر جا بو اس نے تیا ںآ رای کید 90 

رارسا لگ رنے ها شنک ہو جا ےک یکہاس پر زنک باق نددہ مگ 

یق اف نکی مع نکر وہر دور اض کے اش رانول کے نز ویک بل تول رک لاس پاوودوہ 
تا تک یی لکامیاب ر اک اشر (معطدوتاد کے 5 16ء ) نے بال کے پاب پی الک عدد سے ز می نکی جوک رمن 
چ از یں نک اکل سے ہکم ہے۔ 

(دریاےَ اد (Ohio River‏ کے شال میں وا لے رن کی ت کا کی بل اش اور اگگرہڑوں کے 
درمیان ایک اور جن ککا ٹیل تمہ نے والا تھا۔ جوں جول دوفوں ال علا کے کے نز دی ےآ کے لے جار سے کے تصاد مکا 
خطرہ بڑھتا چلا جار تاک رورا میس ب رطا تیے نے نووا ایام ہیی نلاس 138160 )کی پادی ائمکی-) 


1ری 


(Nickel) 
د 735 1ء کو پال ٹکوا لک ی عات ہے بعد ہکر چا تی کان‎ 81a اک چ ی م سال لے برینڈٹ‎ 
اہ ےکی ی «عات سے ا کی یمس کا متا ا حال اڑا تھا ایی ترک کک جک دحا تو میس ےکو ہال کا حصو ل کی‎ 
[(Kupfernick1® جو ان سے‎ Js مال پیر اکر ہا تا ۔کا نکن ان ی دھان ں کو[ ۓ کس لل میں‎ 

یجن ا ولگ ںای“ کانام دتے ے۔ 

1 + ورن کے ایک ما مح دیات اور بت شاا دک الاڈ رک کپ ر کل ے ایک سفیردحات 
ا گکی جو نہ انی اور تہ یکو اٹ کا نکنوں میں اس دبات کے بول نام کے دور سے جھےکواستعا ل کر نے ہو ئے 
کرانسٹیڈٹ 6۲0091690 )نے اتی دما لوگل (*:اہ۱[1) کا نام دیا۔ 

747 یں کن نے ےک ریف نظ ال تراک مرق سل( دید 173 ۶) کی ددا سام ہیں۔اس کے 
خال می برق سا لک صرف ایک یم ہے۔ا سک تتا ولف عامس موکن ہیں بات مول سے زیاده اقتاے یا 
مول ےم مول ےزیادہ بلق یال بدا اقسام ایک دوسرےکوو کر ے ہی ںوگ ان 9 ۶'۰ اک بھی 
ووسر کول سکرتا_ ب کل ای طرں مول ےق سال برداراجسا مج ایک دوس ر ےکوو کر ے ہیں وکزان 
کر ۲ پاک دوس ر ےاوو کے ناتو برتی سیا ل یں ہوتا۔ تا ہم اکر دول اجسام ری بآ یں جن یس سے 
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ایک پہ برق سل دوسرے سے ات مدش ہکایک مم سے دوس کنل سیال گناب ج ب کک دونوں برق 
سیا لک مقدار براب تہ مو جاۓ ها جارگیار تا ہے۔ دوفول اجسام پر چا رت با یں ر بتا- 

رگن توب ہک یک مول ےزیادہ برق پار حکوشبت اورا لک یگ کنفی برق رو ےکی رکیا جاے۔ ا کا 
مطلب بتاک شبت ین یک اصطلا برثی حجار کی فحیت کے میا ےا نکی زیون ا یکیلے استعال بو جچاۓ- 

تن نے لیژن جان سے ہونے واس بر ڈسارج کا مطالعہکیا۔ جب ال یس سے بر تی پار ارح ہوتا 
ےلو شرا سے کے سا سا تج تت ےک یآ واز ال دا هکل کو زا لآ اک یکل ندر گی یکن کے دوران 
برقی شراروں کےنظرآ نے اورکرج الا دی ےکا # وس پپانے برای موہ ال کے خیالات نے فورپ اکھایا۔کہیں 
ابا نکر نک کےطوفان کے دوران زین او رآ عان ایک بہت بیان جا ری طرش کر ر ے ہوں اوراں 
رورا وای کی اورتال دس وا گر لیڈن ارت ہوے وا ڈچارن سے مشا ہہ ہوں؟ لن بہت بے 
حالف تر کر ےکا فیس کیا۔1 5 17ء یش ال ےکی پمک کےطوفان کے دوران چگ اڈ گی جس کے سا تق 
ایک وال پک نت ایک بی دای ڈور چتری سے شک کتی۔خودفر ہشن نے پئ ککو ایک دومری ڈوری سے 
آ مان بے لئ وکر رکھ مان چگ کے ساتھ بیک وقت دوڈدریاں رل ایک ڈور کے اتف کان چگ اڑار ہا 
تھا اوردمری ڈددگی پچ کے اتی کک دھائی پت یکو فت سن کے تر یب پٹ کی ایک دھائی چا شک کر ری تی _ 
جب دای درک »یشان 98ے سے فاص بدا شرو مکی تو نرک کو پر لیا کر ڈوری شس برق 
چات آ چا فان اپ الگی پا ایب ےکی ت ای جس ےلین جار کا سای شرا ہ لزید رل 
زان نے لین جارکوایک چا پاد کیا اورا یکا م یں رک ای ششن سے زیادہ دق کا امتا شدکرناپڑا۔آ سا 
کی نے بھی لیژن جارکو کل ای طر چا ر کیا تھا عیے پیز ی ے ہو تھا۔ ہیں رن نے نت ہلا انی اور 
زین یک اصل می ایک ے۔ 

رکا نے اپنی اس در یاف تکوفو رای استعال میں لان ےکا سوجا۔ وال ب با کی ارت مب سان کی 
ال و گنی ے جب ال می طوفان کے دوران برق پار کے ہو چاتا ہے۔۔لمیڈن جار پر اپ تر بات کے دوران وہ 
دیف تکر چکا اک ایک با یک سول اس چار کے سرت استعا ل کر ےکیاصورت میس چا ررح فور ہو جانا ہے۔ بل اکر 
وک دارسوئیاں جار کے اتی شک کروی چا تو اس میں بر ارجم تال ا فر کل ناس چپ پیا کہ 
اک کی نمار تک جک وا رسلا فص بکر نے کے بعد اسے مناسب ط رل سے ارت کزدیا جا نے تو کارت جم ات 
ال ہو پا ےکک خطرناک تتا کی نوہ تآ نے ہاے۔ دوسرے الفاظ یس ال ان ظا مک دہ سے ارتو کو 
1 سال بھی سے بچایا جا کے ۔ 

روور, کان سا افکار 0حمسنه (Poor Richard‏ یس وا اور بقل bighthing‏ 
۵۶ )بہت جلدمتبول ہو گے _ ری ےا ریک کے اوه اورپ می بھی استتعال ہونے کے لول طور پر بر 
خابت گیا کہ فدری فا تک مقابلہ دعاوّل ٹونوں وگول تو کی ول اور چادو ویر عمش ات میں کارفرمافطری 
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پر تی کے وجوم ںآ نے کے بحتام چ چوں کے بیناروں پر سای نظ نے لگا لک کیک کول یں ہے 
سب سے اور سا کیل هآ سان تن شارت 
نظام (Digestion) lir‏ 

ایک صری ےبھی زیاد دع سے ے ایی تزع رپا تکام یل ہے امیا ی یح د ے میں نذا کا 
پا آ ول کل یرک تچ 1752 س ایی رای لویب ری اور( دددہ 757۳16838 4-1 ایک پاز 
کوچھوے چوک رک رسای سلنڈ رکو ا ے جو رونوں طرف هک تھے مان ان کے مار سے بی جالیوں ے بند 
کے گے ان سلنڈروں کے اثر رگوش موجودتھا_ 

عو از ایی وراک بڑے ےک وں میں ہا ہے تنا ہوسکنا سے وق طور ہے کرجا سے اور نا بل باب رای وجا 
رک اور باز کےا گے ہے دای سلنڈ رو ںا امه یراس میس موجو رگوش لیل ہو چک تھا۔ دا ی بات 
ےک نے ی ای ےکس یبھی میا لصا سل رول میں موجودگوشت متا وگن مت بھی کت کر 
باز کے معدنے سے کے وال تزاوشول نےگوشت میا ا ات رتب کے - 

اپنے ضا کی رید جا پا لکیل اس نے با زکو ام کا ایک چون سا وا دیا۔ جب پاز نے الا ال 
یس مر ےکی راوشس مو یس لہ ہے تر ابش ںکو وا او رکفو کر لیا ر بات کے دوران معلوم اک یی اوش 
کوش یکی لک ےکی صلاحیت را ہیں۔ ایا ےکنں کے اتی ای طرر توبات کے اود بجی تار حاصل کے _ 
ہے اور یال مان نظام سے مشاہ وی ہیں کک ن کیا اوصا ببھی رکتا ہے جوں جوں سانش نے ترق کی 
سکاو ںکو پت چلاش مک کھیا ا لک میا نات سے زیادہ ایتک کے ۔ 
کر وارش اور7 ارت (۳۱۵۵ (Earth And‏ 

ال ا ر کے بے شارشواہرموچود ہی لک زی نکی ںا س کے شا تیال وق یذ موق ہیں انرب لک ما و 
فزعیت د کت ہو اندازه ایا اک ےکا نکی ذمہدارق تل بیقر ابیت طاق ر ری ہو گی ۔ ابی عالیردورنک زیادہ 
تال بورپ باقن ہہیا کر سے دس کان تبریوںکا مدا ان اور ول طوفا و سے ھن اد تعالی نے طور 
عغذاب انان رب ے بڑے سیا بکی صورت از لکیا- ال ا رک وتفقیقت با 2 f (Neptunists tls‏ 
تے۔ 

1752ء یس ایگ رای ماہرارضیات مین اش $ Etienne Guettard‏ جدہ()1786:1715ء ا 
مثابرات ئل ہوک وی راښ س ال جانے وال چاو ںکو گا کی وش شر ی ڑ7 ار کا سا ھن اکر ۳ 
ے۔ لو ں قرار تکو کی مر نشی ریقوت سور مکی جانے لگا۔ 

زا خر برطایادرا کی نو ےک ر یکو رئ کیان رتو لک لیا و رطخ یکیل ےکی ر ہوک کر ضروری 
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ہو گے چنا 1752ء یس 3 تب ری جک 13 تی رکا اندرا کیا گیا بہت سے سادہلوح پر یشان بو ےکا نکی زندگی کے 
گیارەد نم ہو گے یں (مبادد بات کہ ما کک مکانوں ے ا گیا رہ ونو ں کہا ےکی وصو لگیا)-) 


4 وی 


(Carbon Dioxide) ZS کارن ڈائ یآ‎ 

یما م( وکس24 16ء ) ےکا ربن ڈائ یآ کسائیڑ کے مطا لع کا1 نا رکیا تھا لیکن اس زمانے میس ا ےج خی ریا 
نع لک ایک پیداوارخیا کیا جات تھا۔ 

۲ میں کاٹ لین کے ای کفکیمیا دان جوزف بلک [( 81a)‏ طج٥دہ179951728)7ء]نے‏ 
میٹ یگ لکا کیلع ایک متا مل کت ہوے یا نک یں Cacim Corbonatd Ã‏ )شد یگ مر نے ر 
ای کاس ما لک می ںکامیاب بیاعم م1 کسمائیڑ پا با کی سوم ابیز میں ملانے سے 
دو پا رٹم کار بویٹ حاصل ہوا۔ ا لک ہیاس بل خرکا رن زا کسام ایت موق 

اب بات وا ہو یکیگیسیں ام ول نشیا لوگ مکرنے سے حاص لک باق ہیں اور رالات شرا 
حص ےکن ہیں ۔ائ نر سوواط ریت تم موق او رل عا مکی مادوں مس شا رکیا جانے لگا۔ 

دی می ںآ کار م1 کرای گرا و دیا جا وآ ہآ ہہت یکی مکار بویٹ م تی رہل مو جانا ہے۔ ہے 
مشاہ رہ ا ام رکا ین توت اک ہوا می لبج یکا رین ڈا ی۲ کہاتی زک مدا پا ہا ہے۔ بل مرتبراشارہ اک ہوا 
کول خاش ۓ حن ع نہیں بل من کیسو ںا نمی ہے۔ جزف بلک نے اپنے ریات کے وورالنی جب یم 
کار بی ٹکو ہر ہیر ارت کا م٦‏ کسائیڑ یں ری یکی وه زا لسن وا لگ یکی پان لکنا ول اس نے میم 
کار انی فک ا مترا رکا وز نبھی معلو مکی جک زا بک دراگ تخل tioıھNeutraliz(‏ کان تما 
کیال تفاملات یس فک ری ر لے کے اطلا نک ہبی ما لج اورانت چےوفائی ص رک کے بعد ہگ دبا رانا 

تال ام مکی س وادای اب( نط0 ) شش برطا نوی اورف رای افو ایح می ادم اگ بو چکا تھا کول راس | 1 
لو بندیاں پیا ے اس علا ے میں اقل ہو گے ج ےآ رج مغریی سلوا کہا جانا ے 1754ء س وآ بادیات س 
سے طول تر یبن اورمغری مفبوضات میں سے شا ندار تر میرا نل می کو ےکا فیصل کیاد ورجینیا ک گور راجرٹ 
ڈنو ڈکی ober Di wd d0]‏ )17991732ء) کومفری جذلوانيا یا گیا کہ وہ فراننیسیٹوں سے براکرات 
کرے او رال وال اپتی عدودیس جانے برقا یکر کے _فرا سیون نے اس مطا لے و وجرن ہوک اس پر ڈنو ڈی نے 
وش نکوایک موف مکری جححیت کے را وا یں تن وال کوف سیون کے پاتھوں لس ت ول اور ول اس 
جن کا آ تاز ہوا ےرا کک اوران (ہھ ۷ French And Indian‏ )کہاجاتا ے۔ 
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5 ری 


(Galaxy Jli 
کیا ںآ مان پستا ےکی اں طود پرا انتا کر سے ہو ہیں پا پھر ینم ٹک دیزی‎ 
ہے ہیں یآ کے سے د ین بے پہلا امک درس ت نظ رآ ا ہے۔ واحد اسشا ((۱۷ )ن جبار یکلا‎ 
سے کیا غاب تکر چکا اکا بھی شار تم ستاروں قل ے (و 1609ء( ل ے یروا او رگا تھ امہ‎ 
ووسربی ولیک نبت یا سکیں یاه ول ستارے پا جاتے ہیں ۔1750ء یش ایک اگ پ: ما فلکیات قاس‎ 
1786ء[ نۓ خیال شی قکیاکہستارو کیکفت ارب علا کے بیس رز سے‎ 171 1) Thoms Wri] راف‎ 
جن کی دا رود ہیں درل مس چیه یں ۔ یس موجود ہی نین اک میں اتی تصوفا یی لک تسیر ےکس‎ 

لپا کت تا 

۲ 1 کا[ “1804۳17240 ء] نے اک رک ایک وی کی ا سکاکہنا تھا 
ک سود عدن تک کل گے ایک بہت بڑے شع وم میں وا تع ہے اور یا ہیں جن طرح نظ رآ نی درا کل اس عر سے 
کے طول گور کے منوازی ودک وچ ے ال (Milky Way)‏ کے متراورف نی اف کے ام یی 
×1 )کہا گیا کان نے ہے وید کی ٹین سک یکہ این رومیڑا یش پاۓ جانے وا نلاب اجسام درا 
دوسر کشا وں یس وا تع ہیں دای کول گیل ڈرامائی ت کیب جرا مرو یکا نات تجوی کی۔ 

ال حدم کف ب کل درست تھا لمکا کشا ان کے وجو رکو وا ور پر ابر کے یں ای ڈیڈ صد یکا عرص 
بای تھا۔ 

(بطامے تی نے اود بر یراک Braddoc®]‏ 1755۲1695)50۷۸۲۵ء] کی زیقادت ایک دی ون 
ای اریہ روا کی ج20 فروری5 175 مکو ورچینیا س اتڑگی۔ وہ افو کے مرا 9 جو لا کی 175 ,کومفر لی یسلوا 
پیا اس نے فرانیسیبوں اوران کے متنا ی ان ین علیفوں کے ات بیو پا انا جن جن کک ن هلک شک اس نے 
اغ ای ایک قار کی ےکر و ف رایسیوں اور ان کے طلیفوں نے درخوں کے بے سے نشانے ےک 
برطا نوی افوا جکوا ہک دیا۔اس اناع یش ورجینیا ٹور کا ایک دست وش نکی رتاوت و ہاں چیا اورانہوں نے متا ی 
باشندوں کے انداز شس ج گے ہے برطا وک فو کا بر لیا 

کی نوم 1755ء کو نے وس ایک وداک زاس نے لز جن 0ای ) خر کل طور راو مغ لی ورپ 
اورغای افریتہ کے بشت حع ےکو ہل اکر رکددیا۔ ززلوں اور اس کے بح دآ نے وانے سیا بول اور لن ز وگو کے پا عو 
0 با دلگ مارے گے ۔ اس عاد کے سے اورپ 7 میں الس لس لک اعا ورال »یرل کے دو 
درازعلاقوں ٹس چا کل او لک یکہائجوں سے ہیل یادها نکا سردکار ورپ میں زا ل ےکی تما کار ول سے تھا-) 
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6 سوی 


ای (Land Bridges),‏ 
ال یکتاب پلک روےغرا نے دورا یق کر ےد حر برض أارہ انان لسکا 
گی اک خدانے ید بندیاں بی کیل قا رد سین ہیف رین نے وکو ںکوا پم کے مطابق میت تا ۔ ار 
کول سوال اٹھاۓ ال ورپ یمان رک ت ےک رامو یک لیس نتخیر مقر ار ری ہیں سمت ری وف نو کے 

شاک ريت یایاں مون ہیں نو ا قائل وکر بل - 

176۴ء می ایک را تک اپ رارضیا گوس ڈیزمارسٹ [ 0500۵0۵00 1815%1725(Nicolasء[Ã‏ 
اشن ادرف راٹس کے درمیا نکی ٦‏ بنائۓ کے سا عو ںکی ای مرا ول کے مشاہرے ےو اخ ذکیا 4 ان دول 
ساعلول کے وزمیان برک پل ہو اکرتا ھا تے بهرازال"منرر نے ڈحھانپ لیا( وف تگز رنے پر ا کا زو درست خابہت 
ہوا)۔ ا کا یغرو ضا تفیق تک طرف پہلا اشارہ تاک برام تصرف انی شل برل کے ہیں لیف مقام سے 
سک ہے دوسرے ماک کی جا کے ہیں۔ ڈی مارس ٹک خیال ت کا ی طر تک جج یایاں زازلوں ے وقو رز 
مون ہیں -ا چالک نمور ال لیات این یبای کی تھا_ 

( وک حت نک تک کے انام کے إحد سے بارا یہی صو سیلیسا اب ی کے منصو بے بنا ری _ 
ال نے فراس' رو اورس بن کے ماھ پر وشیا کے خلاف ایک خقیراتحاد بایان اس سے ی کہ اتاد تیال کر 
اس مز ائ بردئکار لات پ وشیا فیک دوم نے6 175 ء میس تملہکردیا۔ یل سات سالہ جن ککا آ نز ہوا چگ پروشیا 
فرش کےخلاف میدان پگ شی اترتا چنا چا سے برطا شش یک مایت مال ی ۔ ا کا مطلب رواک ردیل 
فرائس کےساتھ بیک وقت بور پ شا اهر اور پندوستااغ یل چگ از رہ تھا۔ ےکہنا اتا غل نہ ہوگاکرسات الہ 
جگ ایک یر کی عا لی اوراس یتک دی جن ی ) 


8 سوی 


پیل ےکا (Halley,s Comeds las‏ 
تقر ضف ص دی یل می نے کو کک 2 68 1ء نمودار ہونے وال ھد را80 5 17ں ایک پار 
پچ نظ ر1 ےگ( د 6۱705 - ایک نیریش ماہرفلکیات لی 1723P atc]‏ 1788ء[ نے ای دورن کا 
رخ سان کے ای جس ےکی طر یبا جچہاں دودارستار ےکا ہو رمتو ع تھا 25 و1758 وال نے ےد دار سارہ کے 
لیا۔ جوب یرک پیش رود باب رین لیات کی اہی آ لات اس پر ھک زکر دہے۔ اس کے بعد سے اس لی جح مکو 
"کی ہکا دمدارستارہ “کہا جات ے۔ وت یش تیچ کی طرف حاب لگاتے ہو تے توخ زک گی اک جب الین نارکا 
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وم ملكي و کی سار و تووار ہوا تما اور کی ساره تھا جت سکی تو یگوٹھ 1 1 بالگ 

لے کے دبرارستارب کے اث اہ رین لیات ات اجام کے مطا لے بل گے او راگ یکی دہائوںک کلت تھا 
کرد دارستارہ وریا کنا کی کی افیا تکا سب سے با کا نام موتا چا سے ۔ 
شع لزا ون٣ (Flame‏ 

حش اشیاء ای طابر تصوصیات مشلا نگ فری او رکفت وغیرہ س ان تریب مون ہی ںک طذلف ہونے کے 
وال پات سکیا جا سکتا۔ اس مق رکیل هي دانو کو دوس ر ےط رلیقوں پات کنا ڑا ایک هت نيا دان 
اڈ ری ا وکمز اف Sigismund Marggra®]‏ 1782%1709(Andreasء[Ã‏ اس مق رکیلئ یدق 
رکش بش کی جوگ یآ کے سے ب هو کی ماک تی 1758ء یس مارکر فکو دک وڈ کے مرکبات پیل رن کا 
شعلہ یلہا نی عالات میس وم کے مرکبات نا ری شعلہ و ہے ہیں (بلاشیہ یا مرکبات معلوم ےکن ان میس سے ثم 
اوزشوڈ کون کر نے بی مر یر دی صد یل کگئی-) 

کی س شع ل ز شک آغاز ہوا۔ بعرازا ںکرانسٹیڈٹ ( دک 1751ء) نے دوگ ۹م owا8)‏ 
تعار فکروانا :جک برد سے شعلے می ہوا کا ایک پا رک فوارہ مارا جا سکنا تھا و شعلہ می گرم ہو اتا اور ان گی 
وھا تیں بھی تلا اس طر اورطری نج کے رن کبھی دی می ںآ ے اور رکبا تک اتکی معلو مکرنا 7 سان 
دیدب وت تک میا کي و و سکیل دعوگی کے استعال میس اہر مونلا زگ خیا کیا ابا 

(1758ء یں برطاعے ےکن رض کر نے کے بعرف اتسیو ںکو یال ہے ہکال دیا (خال رےکہ بنگا لک خطلء 
اج روش رای 2 ۸ ے)۔ بے بندوستان پر رطا نوی را کا تاز تا ۳ روص ر لول تک رار ر ہنا 
۳ 

اورپ کرک دوم نے دوہی ف مات حاکن _ ایک نک میس ال نے پر وشیا کی قاد کے ہہو"ے 
7ء رال Back‏ 084 )کے مقام پر 5 نوم ر کے رن فران سکوقکست دی۔ ا لک دومری رح درو این 
کے میدران می ش1 سط ریا کے خلا ف25 اکست1758ءکواس نے زارن ژازف ہد :ہہ ت2) کال میں رو ںکو 
قلست ےدوچارکیا-_ 

رپ شاف رای یرک دوم کے بو اور ہندوستان می ب رطام کی کے و کس تکھا ر سے هریم 
سا علاقوں اورشا لی ام یہس ان کے متبوضات بط يلع قیضے می جار سے ےا 26 جنوری 3 175 ءکو برطاع 
نے لوک رگ مر کر لیا اور یال پر وجودقلعہ بندیاں هر دی اس کے بعدف انج یبھی لوق رگ پر یکر کے 
برا کی نے فصو یور پٹ سلوانیا ےکی کال با کا۔) 


9 سول 
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لم این (Embryology‏ 

ال وقت بے خیال عام تھا اک تقول اور ار وں ( من زرداقول اورم) کے اندر چاندارتہاییت ۳ یر مل مات 
بی موچوو ہو نے ہیں۔ ار وری کے برش ا نکی جات »)سک تو ےکی خال ت کان زردانوں اورول 
کے اندرموجودیچھ و وس جانداروں کے اندریھ یم اور زردانے موجودہوتے ہیں اور سس چتا چلا چاتا ے_ 

1759ء میں جن باب فلعیات کپ فری رک وولف [1۴9 ۴٣۵۵۳٥1 W0‏ )4 173 
4ء ۓ غاب تکیاکہ پیل بافت پیدا موف ہے ان عفر سے تلف جاک ہافتیں جم مق ہیں اور بچھراعضاء 
نم لی ہیں شال کےطور پر ایک بت و اخ کا سرا یک ی پفل ہے تل موتا ے۔ ب من کے س ات اتیل 
یس موتا ے اور بافتوں کے ہے صے چھولوں ویو برل جات ہیں۔ 

ای اصو لک اطلاتی جانورول کک ہے للم میس موجودایک تھے ےکا مل پانرا رک نو رض ہوا 
ول کوجد اشن کے بانوں ں ے ایی خی لکیاجا تا ے۔ 

ار چفر یرک دوم نے تھا ملڑائیاں جیت یں اوراسے میدا نکارز رھ یم بین سپ رسالا انا لگا تی لن 
فو عات کل ثرا تک ظاہرہونے گے ے۔ دہ اورا کی فورح و تیک کے تے اوراس ام ر کول امیت نہ رہی 
تھی کرفراضنیسیوں اا یمر یا اور رو ییو نک شی پا مو ہے۔ دہ ہر جار لٹ پل کر لھک ے _ 

شال ا ری می فرش اور رطاخ سک دزمان فص کنل لک جا ری یں ۔نہایت قائل برطانوی جزل مر 
وولف[ Wolfe)‏ 17591727(Jamesء[ ‏ زرقیادت بر طا نوی ور ےکی و بک ٥(‏ اع u‏ ) رت کیا اور ا ںکا 
مامح فا کی جنززل ب 17126۱4۵۵۵۰۵1۵1۳ 1759ء] سے ہوا۔13 بر9 175 ءک یک فا تک پا 
زار برطافوی وج ںکواچ اتک اپنے سر پر دک هر ترا رر ہگیا۔ بط نے لڑائی ی تک رک ویک IVEY,‏ ردو 
امراف کے ج ڑل اال یس ار گئ۔) 


0 ری 


(Earthquakes 2#‏ 
انیت دہشت :اک رل کے ھوانے سے زازلو ںکونا معلوم وق سے باق لیس زار ےک جک م 
ترا اون یل کت نظریات کے مطاان زازو ںکا سبب د وتا نک اضطراب با یز مین قیرط نک شرارتتی۔ 
تتقل پر پا اتر نے وا یکی وک تال یں بم باون نے شرو ضام 9+7 کے اند ریگ ہوا متیر سے جو 
پاہ کے یکیشش میں ز می نکو بلاک رکد ہے۔1755ء یز بن کے لے نے انا نکواس معا ے یرگ کے ورو 
تکرب رجبورکیا۔1760ء میں اگریز طبیجات دان جان کل( John Mitchel‏ 1793۳1724 ]و رکا کرزلز نے 
زیادہت ٦‏ ت فخاں پہا ڑی علاقوں ںآ کے ہیں ۔ اس نے سوچ اک ہآ تل فغا لک رارت سے زز مین پل ال ےکنا سے 
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اور ول پیدرا ہوے وا چھاپ لز ل ےکا سب )سب - 

ا نے یی اک زا ے ری پیدا مون ہیں ج رکز من کے اندرقائل پل رار سے سف رک ہنی بل ۔ اکر 
لف جبول پر زازلو نک اہریں یی ےکا وقت معلو مر لا جا تو از کنیع معلو مکیا ہا سک ہے۔ اس نے جو کیا کہ 
زیادہ امکان می ےک زا لے کے منائع سر رک تہ کے چ وا چٹانوں یش ہیں اور بجی سے اشے وا ےک زلز لے 
یلوچا کیا 

کل تقر یا تھا خیالات ا سے درست ہیں چنا نج رات زا ےکم (رع ٥1ہ‏ 15ہ 8) کا با یکہاجاتا ے۔ 
) رار کن لی زارت 7 (Heat Capacity)(‏ 

ال وق کی کیا جات تھا کہ مادہ چا سے کی کی مکا ہوا یک ال هدرک ی ارت فرب مککرنے بے 
ال کے درج رارت ٹیل ایک جیما اضافہہوتا سے ۔ ا نظ ره می رطا رکوک تاح تنظ ر٦‏ یی زار تونهایت اطیف 
سای خیا ل کیا چا تا تھا اور یغرو یت قائل قبول یاک کی کی ماد ےکوفرا ہم کے جانے پہ بی راس کرد ےکی ۔ چنانچہ 
ادہ یگ مک ہواس کے ایک فا وزن کے درجہترارت یل ال اضا کیلع رار کی کیال مقار د رکا ہو 
گیں با دوسرے الفاظ س تام اقا مکی اشیاء یال وزن یس تراد تک یا کنيل موجود ون ججاتئے۔ہامم 
0ء ئل بک ( ی79 1 نے خاب کہ دی کہ بظاہردرست نظ رآ نے وال ری ال فاع ہے۔ ا نے پا اور 
پا یال اوذان کال ایک ی شعل پگ مگیا۔ پار ےکا دج تارت پل کے متنا سے میس روگ رتارے 
بڑھا۔ لک تی اغخفذکیاکہ پار ےکی رتاش پا کے متا بے می صف ہے اس لے پادہ پا ے متا ےش 
رارت سے جل رک رگیا۔ ای تر بے ایک اورت بھی کت ےک گر پارے اور 0 یبال اوزان نے ہیں طایا 
جاے اور پارکا درچر2ارت ال زیاده مورآ یڑ ےکا درچٹرارت پان اور پارے کے درج تار کا اور ینئیں بل 
ال ےک ہوگا۔ ا لک وجہ ہے کر پار ے می موجو رار تک متت رار چوکلو لول و اس نے پا کے درجم ارت 
یش اتا اضا فی کیا جتنا ال نے پا اکر رکا تھا۔ 

اول زارت کے انی مطا ل ےکا ] از ہوا اور اے در چ7 ارت سے فی کیا جانے لگا۔ اس کے ہر ےی ے 
ارت او رور تار تگایک نی چ تر ال دیا - 
mel‏ الامراش (Pathology)‏ 

0ء یں ایک اطا لوک باب رترت البران جوا شی 1682(Giovanni Battista Morgagnd]‏ 
1 ئ٤ء٤نے‏ ای ککتاب شا کرو ۔ اس نے ایی پوری زندگی بل ہدس الس پشارم کے تھے ا سکتاب مک ان 
س بکا احوال در تھا۔ اس نے تہایت احقیاط سے ا سے مرلیوں کے بل احوال حیا تک امراش اور سے اف 
مرا ا نکی اموات اور اس جوانے سے یتفر ا ےخخصو ون کے نتطنظرے بیا نک تج .سورب 
ابیت الاما ک بای خی ل کیا جا ے۔ 
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(رطا کی کے چارج دہ مک اتال 25 ب1760 ءکو ہوا اورا لک تہ اس کے پوت جار سم (1738 ۲ 
0ء) 'ے ل جار اول اور چارت دوم صرف من پا بول ۹ کن جرج سول از خابت ہوا۔ جاں 
جارخ اول اور جارخ ددم کک کے اتظام وان را کی وزرا ے ا کی کارکر وی برقال تھ دہاں چا رخ سوم نے اپ مال 
ورن شا افیا رات فا انراز یس استعال کے کان اب وق تک ر چک تھا اورابنا آ پ مہا اکر ےکی 
اوش اس کن یں سعرفات نہ مو ۔ف یزرک دوم نوں می ںسگھ را انی فو کو ایک میرن جنگ سے با دوس 
یش نے چاتا يا رسای سا تیه ا کی مشک بھی بوعتی چک ی ۔ 9اک 1760 کو ایک ل میس روک فو نے 
بن پر زک کے اسے لادی کان جب روییو ںکوف ری رک دوم کے کی ےکی خ ثی انہوں نے پا اخقیارکی-) 


1 سول 


(Venus’s Atmospherd lro زہرہکا‎ 

و رےسیاروں کے بل وس پر کے خددخال تاحال ند جا کے تے۔ یف بموارسفی رکو ن ےکا سا نظ رآ تا 
تھا کین ال س امین فیا تک ۳47 قاری ںی دو وجھ باتک ایک7 ی لہ زہرہ سور کا مزدیک تین 
ساره اور دوم مک رز دن ادر سور کے درمیان س ےار ر ہا تھا۔ ا ہے موا ك i4‏ ول سے سا گے 
کاسانظ رآ ج- یو لگ ایک سیاہ دعی سور جک رب رلک کر ہے 

1ء ٹل ز ہرہسورنخ کے ا غ ےکا نے وال تاک ماہ رن فلکیات نے یوفا و لین ور جز ر وید میا کو 
وومشابرای مات یں نا ہرے کور کے ہے ار 2 و ز بر هعور کي کے ای ککتارے سے 
رال ہے اور دوم ےکنا ر ے سے کے دیکھا جا کک تھا _ یٹ جانا اور نیو فا ون لین کے وور وراز علاقول سے ال 
مت رکا مشاہدہکیا جات تو زا غا 701160 ) کی نای صححت ےکی ناگی جو یقن کان یکی اس پش سے بتر 
بو جوا نے مر یلم 

نگہم ناکم کیره کے سورح میں رال ہہونے اور ا سے کے دق کی درست طور پش شک جا 
کی کی ره ال دومقامات پرموجودفلکیائی ماہ ری نک یگھڑیاں نا تقائل اقا ره یس 

روی‌ساعشران مزال لوو وف[ s00‏ 710030000 3:1طہ1)/11 171 17656 ء] کی انیا مشاہ کر ر ا 
قفا ال نے انار خیا لکرتے ہوم ےکہاکہ وق تک ہے عرم مطابقت وخی پرموجودکرہ بدا وچ ےکی موک ے۔ 
مطلب ہی کہ توا یکی وجہ سے وف لک یروف صد ری بو دامر «ضرهلا جا ےگا اور معلو مرن شک جوا 
کدرا وس سور جع لیا نس ونت چچڑھا۔ مز ید کارا سکرہ ہوائی میس تقل بادل موجود ہیف ز ہرہکی 
تا بای یتر کی ہو ہا ہے۔ باولوں پر پڑنے والی سور کی رشن یکا زیادو تر تکاس بوک نس کے با عث سارہ نہ 
صرف یاوه رد ننظ ر1 ےک ال کے خدوخال لگھی وا طورپیں وکے اک گے 
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مکی اص کے (Percussion:‏ 

نون امراف شک خی ےل رہ یادن تس :1761ء یس ای کک سٹردی یب لیو پل بین رگ 
Auenbrugg)|]‏ قامم0ع17221 ۶18090]-4 ابی ای کناب ایک ی اهاز" («مناموها جو JHA‏ 
زان ند اب میں اس ےم کل فصو لکوت انے سے جک ول یآ دازو کی برد سے ام ان ک یس 
کال نے بیا نکیا تھا کہ طریزتصوصا امراش رکش میں مو بت ہوسکنا ےلان تام ار 
اخضاءکی عالت ی ا کا اطلاتی ہوتا ہے۔ اس نے اپنے ط ری کی ہآ زا کی مریضوں سکم فھپاجٹ سے 
پیا ہونے وا یآ وازو ںکا تیل بارش کے دوران کلف اعا کر تپا نے سےکیا۔ ین ا کا ہنی ط ری رس 
پا غ سال کے بحر تیو لیت ما گر سا 


2ری 


(Latent Heal 
بلیک ( کے4 ۶175 ) ے2 176ء یش مشاہ کی اک ار برف اور پا ےآ می زر ےلوگر مکیا ہا ےل عرارت کے‎ 
جذب ہو نے کے باوجودا یک ور راز ت یں بڑمھ پا جذ ب ہونے وال تتام ارت بر کو پل پر لے پرصرف‎ 
مون رق ے اور ال برف کے ذا ترادت پمیر ہتاہے۔ رال وق بھی کے می ںآ ا ے جب پالی ابلنا شور ہو‎ 
جا ے اؤ ا کا ورج ارہ سل ہو اتا سے اوقرا ی چا وال سارک رارت پا یکو بخارات بنانے می صرف ہونے‎ 

۳ 
درج ارت تیر ہی ہلا ے کان ماد ےک ایک سے ووم ری مال میں تپ ر ب ل کے وال رار تک ال مقدارکو 
لیف مار تج یکا نام دی( یکا ار زپول (1 2-16 1) درا ایک زا ی اوور ےختن ےکک مطلب سے 
ادا امد ےکا وج بہت وا گیا ظا ہرہےترارت جز ب کی چارای ہے کار اپنااظہاردرجرترارت کے بلند ہونے 
کی ور تک ں کر ری تر ارت نی ال + کی کیرک جب بوا پکنڈراکہ کے پ نای جا ا ہے یا پا یکو کر کے برف 
با ہا ہے نذاس میس مو ورن رار گنز ال کےطور پر جب پا صفردد ہے پیم چودنہوتا ل ا ے عفر 
در ےکی برف می تپ رب کر کب رار تک نای بڑی مقداراس میں سے الاڈ ہے۔ بترارت مقدار س ات 

ی ےی صف رد ہے پگ اس بر فکوصفردر ہے کے پان یں تب ی لک رن کیلع فرب مک رن یی - 

ارت یک یم چنرسالوں کے بع شیم اج لک جانے والی تر یکل نها یت مفید بت و 

)5 جنوری1762ءکو رو ںکی زار بنا ایز بھ انا ل کرکی اور ا کا بٹا پش سم (176261728ء) حت پر ماد 
فیک انی کے شد ید مار یسوم نے کے برا نے لفو لیکو ڈکرفورآف یزرک دوم کے اتک رواب یا م کر ین 
چاه انددانددا یگ بوک نے ا لکاتختنرالغااورا کے کروی 
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ا نکی رن الاگل دک اس نیم پا خاو کے مق لکیں زیادہ باصلاحیت خابت مو اور ال نے 
کیتھرائی دوم (1729 1796ء کے نام سےعلوص تک -) 


3 سول 


ز گی (Pollination)‏ 

یدنگ پودے خی نرک ہیں اود جانورو نک طرر جسیم لک یآ ور یک خرف رک تک لکر کے چنا 
پودوں یں جنسی ت کا موجود ہونا بمب لگا ہوگا۔ جا م 1763ء یش ایک جر ماپ تاجات جوز فکطل بکو بل ران[ 
joseph Gettlib KohlreuteD‏ )18091733 نے اشا فکیاکہ لووول کے زردانے ہوا سے ا ڑکر قطعا یر 
ضط انراز یش اورول کے مادہ اعضا ک کک جاتے ہیں زرواقول کے اتال کے اس با قاعد وط رب هک وجہ سے ہی 
ں۳ کیل دوا موا اگز مہ یں ۔ ایک تو ےک زردانو لگ ضردرت سے بہت زیادہمقدار پیړا مواور دور ےک 
زی کے موم هل ہوامناسب رخ جے۔ اس نے ب بھی محلو مکی اک زک سب سے کار ز ریش رگ کی یا ا جیے 
دوس ےب شل پپمولول بل رل چات ہے اورز ردان ا کسام چٹ جاتے ہیں جب بای 
تی دوس ول تال روا کھ کرشم دا یش اتر جات ہیں اور یوں پار ور یک آ غاز ہوتا ے۔ 

(10 رور ی1763 کومعا ره پیوس اور 5 1 فر ور یکومعاہرہ ہب ٹس رگ (78* +01 2300) سات ال جنگ 
م موی سب DES‏ یکا وا میتی نے فرانس ےکیڈیٹ اکا ام علا در یا ےکی بھی کے شرن 
میس لوز یا ۵ ہھ :یز٥1‏ ) کا علاقہ اور ےفلور برا میں لیا کی نکو ا سکی تلا کے طور کی بی کے خرب میں 
وا تع زین کا علاقہ دا گیا ۔ یہ ہلک اک ہوا سے چچند ایک جتزانئر کے رانک شی ام سمل طود بر و گیا چال 
تک پور پک ان ہے پردشیانے ساسا پراپنا ق(ضہ برق رار رکا لیکن ف یدرک دو مکلست سے بال پل جانے کے اعاتا 
اط + یا ال نے اپنے دور اقا کے دوس رے تصف کے میں ان دامان قاعم رکھا۔ ارچ فر انس شا ام ریہ سے 
رخصت ور اقا ین مورک اک فا جر سل ڈ کٹ (و ہ1850 0 177861724717۰ ]لول 
تم کے نام ایی ریبعت لو یکی با کل مصروف تھا۔ 


4 سول 


(Steam Engine بھا پکا‎ 

6s‏ (ددجودہہ NeW‏ )۱ک زان کا کرد کے باوجودکا نکن اسے نمف صد یمک استما لکر ےار ےا 
4 کش بھا پکا می ان مم کم ایک کاٹ تن واٹ 181971730 ء) کے ھو ال ےک یاگیا۔ 

رمت که دقت طل ب کا کل تھا ین نز داٹ اسے بت بنانے پر لگی_ال اج روست بایک ( کش 
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2ء ) تار تچ یکا تور عم کیا تھا او رای وجہ سے اسے پل چکاتھ اکچ رکوگرم رگن شا را اور چھردوبارہ 
گر مکرنا نا بداضان ہے۔اسے میک ونت دو یر استعا لک کا خیال سو تھا۔ ان دو سے ایک ہمہ وق گرم رکھا 
جا ےگا اور دوسا متا پچھاپ اس ددرا کار گرم یبر هل دس اور جب اسے بخارات تد لکرنا موک و والو 
کے ایک ظا مکی دساطت سے پیش ہرس بل جات ےکی اود اس دوران می گرم چس رس مز یر پاپ وف ہوکر 
کا شزو کرد هگ بت زیاد+کارکر اشن بنا ےکا نق ہآ غاز شی ز وا تکام ای تھا۔ 

(سات سالہ جنگ کے تنج یں برطانوی خزانہ وچمه د بگیا تھا۔ لود ے لورپ میں برطا نو ی عوام سب سے 
زیاد ہنس اداکرر ہے هگن ال کے پاوجود الیات کے سم رال مکی ضورع ۔ بط وی یوم شا ام ریہ 
کی آ بادیات براوج ہوک ہیں ہہرحال فرانیسیبوں کے کل جانے سے بل مفادات مال ہو سے تھے جن دوسربی طرف 
فو پاؤیا بھی ف ردول کے خوف ےآ زاد ہونے کے بعد برطالو یف اک ضرورت سے ہے نیز یل - ان 
باو ی راید لکوئی یل تاز کی اور بو اشرو مو ۔) 


5 سول 


(PlutonisD ازم‎ gis 
رای بابرا راتس فلا سی( نی 175ء)کوزشن کے بد گے ہو خمدوخمال می دی -وه پہلا‎ 
نس تھا جس نے یشک کل ادیو نگل یس موجودعلاتے ان درل اور ند یو ںکا ت ے ج کی یہاں بت‎ 

دب تے۔ 

5 یی انس سن گی فا رڈ hettard‏ ے752 1 ء) کے خالا تلا کے بڑھایا۔ ال نے تصرف ر ہدیا 
کہترارت ار خر وخا تپ ر ب لک نے وا وال میس سے ایک کے بگیدائل نے قراددیاک ہآ فص فا ںکی صورت س 
مل ا ب بھی »ور ہے۔ ا کا اصرا رت اکہ لت چٹا نک ایک ایام ہے جو ل فخال کے کیل سے وجوش ۲نی 
ہے اور ہک فرل سک بشر چا مس فد کم زمانے ش هواس لاو ی ہین اس ز مان ےکی مروجہاصطلاح کے 
مطالقی وه ووآوضث (ادنجمان(۳) تا( زز من دنا کے با تک وال راوج کا نام ووت( ان ال کےنظریات بے 
زیادہ بول نم ہو گے۔ ال وفت کے زیاده 2 ابر ارضیات ایک جن بابرا مکوواوب م2[ ( Abraham‏ 
Werner‏ 6181771000100 زا ےج لکا خل تاک رز تال گرد لکازم 
دار پل ہے۔(سندروں کے لت دلوت چو نکی رعایت سے اس ےنشپیونسٹ ( دز هدجه کے2 175 ء کہا جاجا تھا۔ 

(مالیا کو بتر بنا ےک یکوششوں بیس برطانوی پا رف هشپ | ی ۸٥0‏ مھا ) پا کیا ج لگ رو 
سے و بادکارو لآواخپارات قاثولی متاویذات کول التاک(وهصمجهله)اورتاش یگنڈڑیوں پر وٹ چچیاں 
کرنا تھ حول کے بک مہ بل برا اسک تھا جھ پاٹ ےلو پادکاروں برعا کیا اور وہ ا کی مزا مت بل 


۶ 
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گے ۔انہوں نے (Son Of Liberty)‏ نام سے ای کیم نا جم سکا مقتص رام کی مع طلات یش برطا نوک براغلت 
کی مزا م تک رن قفا 

)1765 ءکک فلا ڈیاغیا کی ا بادی 25 برار ہو یکی - لور دیاش سواۓ رن کے کی اورش میں اگ ریز یی ہو لئے 
والو ںکی ابا یآ پادیی موجو دی لگ -) 


6 سول 


ار رون (۲۱۷۵6۲۵96۳) 

کارجن ژا آکسائیڈ پر بی کک تحقیقات ( که 175ء) ن ےکیمیا او ںکوا اج کگیسوں کے مولا ل ےکی طرف 
و کیا۔66 17ء میں برطا نو یکیمیا وان ری کوش [ 2۷e d17‏ 7ہ 1810:1731)11ء]نے پت چلا کہ 
جب باق لک یزاب ے تق لک وای جا تا ہے و ایک نہایت شع ہگیرکاس ناریح مو ے کیش اس یں 
نامدا تم ایک کو پ یڈ رون کے ہیں ۔اگر چ کیو ڑل سے پگ امیا دا باوص بل ( ر کے1 166ء) 
ا گی کوا اکر تک ماب ہو که نیش نے پہکی بار ان کا بخورمطال کیا اورا یکی قصومیات عاط رک 
مس لایا۔ چنا مج روتنک در اف تکاس ما دش کے سر باندھا جانا ہے ینش نے حا فکیسوں صو 
ماو ز نکیا کہا ن کیکفت اضائی محلو م کر کے ۔ اسے پد چل اکا سی کک یکات ہوا سے چود وگنام ہے۔اے 
یم تاک عام عالات ٹس پا جانے وا کوک سے اتیک اف تک جا یں ۔ 
اعصاب (Nerves)‏ 

ونائیوں کے ونت سے بیرخیا لکیا جار ب زا ما گی دراص ل تی نوں اور ور یرو لیکو ول ہیں جو 
تی خہاہتاطیف سیا لک قل ول می لکام ۲‏ ہیں۔ 

ایک ساس ماہرفعلیات ہی[ 1119 )1708 1777] نے اس امکا نکوروکرتے ہو ےکی بھی ال یکو 
با سے انکارکر دیا تےکر بے سے حابت نہکیا جا کال نے ارات تکام مطبدص1766ء ٹس جیا نکیا 
ک شلات ( ٤ع‏ 3/10۰1 )کی یک دک جاک ےن ضلات میں ےک ایک مول ی ایس دک ہا و اس س 
راکنا پر بہوتاے۔ا ال نے کی شاب تکیا 1 (Nerves,‏ کو گنی ری ہا ےلواں سے کلب کنیا 
کا شکار ہوگا۔ وکا کی ہمت اخصا بکوکم این کی ض رورت _ 

چنا یار نے درست طود ریا کدرا اخصاب جم پیدا ہونے دا انت یل بی ضا کی 
کت ہاو رصن ہے۔ اس نے ریات سے تی راغ زک اک ججائے خود ال می ںی صلاح تنس ہو نی بر عصاب کیا 
این کوا تک اورصیات پیداکرتے ہیں۔ 

ید رآ لیا تا تک می ںجھ یکامیاب د باک تنام تر اعصاب دما کی طرف لے جاتے ہیں یا پچ ر۱7 مخز 
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کی طرف۔ لول ای نے دمارغ اورترام مخزکوصیات کے ادراک اوران پر رو کا رک قراردیا۔ اع دجو با تک بنا پا سے 
جد ریات (yع‏ 1*0 )[١۱(×‏ کا بای تر اردیاچاتا ے۔ 
(اگر چرام ری نآ دیات اجان 4 طانوی پا مف نے ٹیپ ایگ پادل نا خواستت وای ےلکن 
آ بادکاروں ی لان کن پممرری۔) 


8 سول 


انڈد پا (Spontaneous Generatio®‏ 
ری کی ( ہد ے8 166ء) ایک ص دک یل بای تک چک تا کگوشت ڑانے سے پیا ہونے والے لا روے 
زد پا ہوتے بک کھیوں کے انڑوں سے کے بل -ال مسب ےی کے سے نکر نے وا چاو رو ںک اڑود 
پاش رس هکت کہ دیا تھا ںان اب اش دان خورو یی حیات س ےآ شنا ہو گے ے ۔کیا یبا و امکان ےکا 
جامت کے جاندار ازخود پرا ہہوتے ہوں؟ برطانوی باہ رفطرت ماك ڑبروانل ب John Turberville)]‏ 
(Needham‏ 1781171ء] گوش تک سی شی کے ایک برتن میس ڈالی اور جو د ےکرتھا خورد ی چاندار ہلاک 
کرد را نے ین ربن رک ے کے بعد اننظارکرن شور کیا- چند دن بعد اس نے ویلاک کی جس بے شار 
خر افو ہے۔ نیڈ ڈیم کے خیالی جس ینود پیداہوۓ ه- 1470ء می لکیاگیا یتر متا رک ن نظ رآ تھا لیکن بے 

و ںوخ تاکن ڈیم نے یکواس دک گرم کی اکتا م جانداد ہلاک بات - 

8ء می اطالوی ماہرکی حا ت ے۴ ران[ 2< 80٥11‏ )177 1799 ]4 ال رود را راز زو 
ضا کی ترا کر هلک شک ای نے اب بات لک رآ سے او نٹ کک ابالا اور پرا سے فلا مک 
سرمت رک وی 


0 سوی 


دیا میل 80۷۵0 (Nile‏ 

براکظموں سا علاقو نک مان ٹن نبتً سا مان ان کے اندروی علاقو ںکوو جنا وقت طلب اور چا 
جوکھو ںکا کام تھا۔ یقت افر ی کے جوا لے ےتصوص] ورس یں کے اکل ملاخوں ۷لا سے لے 7 لروں 
نے ددیاف کیا ین اس کے انرون علاقو ں کا جخرافیرسب ےآ خر میس منظرعام برآ یا ای لے اد اف یق ہکو تا رکف 
هم کے نام سے یراج ہا اف ریہ سے وایسطہ اسرارول میس سے با در یا ے نیل تھا۔ اس کے جنولی تن تصول کے 
کمناروں رداق بی تہ ول میس سے ایک ےنم لیا وی وین اس کے پاوجور نآ مصرلوں ناورد ی 
ان کے بعد نے وا لتق یاف لوگوں نے اس د ریک درا فک ےک یکوش شک نئان جب یقت من لظر 
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۳ جات کدنا کا طول لے بن ددیا ےآ جرت د ےم مہا ہے۔ وریا ے نیل جوب سے شا لکی طر نم 2 
سیدھا تا ے اوراس بل ب وم هیده - ال کے دہانے سے کیک در یا نی لکیکل ماقرا با رل 
ےتک مرک اس ددیا کے سات اوک اهب فده سو کک اوه نو انش تر کروی _ 

۴۳ء میس سکاٹ لین کے ای کہم جو نیمز بر وس [ <2۳0 Jame‏ )1730 1794ء ] نے نیل کے اتر 
سات سوڈان کے شرخرعطلو مک سف رکیا یہاں دو در یا لے ہیں ن جوب مغرب ےآ نا ولا سفی رٹیل اورجنوب شرن سے 
7 ے وال نیگوں نیل ۔ برو موخر الک کے سا تست کرت یل تن ۵۵ ا ) کک جا با جوا کا ہے۔ یل 
ج شالی مر قوپ س وا سے گت تاک کل کش کا مس وگ ےمان سفی رل جو دومعاون در یل ٹل 
تن پا ے کنیع در یات ہوناابھی باق تھا۔ ا کی وریا کیل می ایک ہوسا ل کتک اتا کیا جانا تھا ۔ 
(Gulf Stream‏ 

مندرم بھی ہہ پان ےھ دار سے بے ہیں ج چھاز رانیمس موا کیک ابیت رت ہیں کین باه ایا 
نرب 1تے۔ 

کان (و 335+ ےک پارام یاوه اورپ کے درمیان سف رکیا۔ ا کا اجس زان کے !ف بر کا اگ 
آنے اود جانے ووران الک تار فرق پٹ جا ے۔ جہازو لک ر پورت جیدگی سے وروی دالا دہ ہیلا 
تھا اورا نے وکیل ول کے بر وال سے فا ده ٹھان یکو شک یکی نبا دہ یدد یا تک نے ش لکامیاب + کالم 
گرم پا یی نیک رہ میسو ے ھتی وال اوق فو ربهر پور پل جات ہے۔ اس مو نکی وج سے شرق 
س لور پک جانے ۳ چاو لگ رفار تیر و جال سے اور شرب 7 میدن وا اوی جہازو لگ رثار 
ست لو سے اٹ ےکی مت پا ک اس ر ولودی دک نم در رن نے اس رو پان کی اور بط نو 
چہاز رانو کیلع مئر ری ر_-2 کا ایک قش تا رک نس مد وہ شا ی ا میک سفرکھوڑے وت یں کر کح ھھے۔ 
نکن کا کا ممن ری موجوں کے انی مطالے کا 7 ا تھا سج ر ری موق صرف لاحو ں کا سکن - ب رطا ہے 
ی اور یبر ۲۵۵0ھ ) ایک یی طول لر کین شا اوق وک الف ترتع ہیں می رذ جوکرم پانی 
کی مو ہے برطانوی ساعلوں سے ول جب ہآ کیک سے شرور] ہونے وای ری پا کی ایک رو لیب رید کے 
سماعلو ںکوشہلا ی ای بج ے یال طول بل پواق ہو نے کے باو ود را یب موم معترل ے اور ا 
کروژو لک یآ بادی پائی جا ہے۔ دوس ری طرف یڈ مد ہے اود یہاں چند زار سے زیادولوک یں گج 
ل سل 2509 (Soluble‏ 

پیل Pie‏ دی 176ء )نے مکی پگ رن کا ایک ریق ون عقکیا۔ اس نے ایک توب پارے 
کرک اود اسے پاره رس یف ٹب یم الٹا ڑکا دیا۔ اس کے بعدمطلو پر ایک ٹیوب میں س ےک ارتا ہوا پا ری 
ٹوب هک مہ ےکی کی کے لیے جوں جوں ٹیوب شل ھت اس می سے پارہ ا کر ےنب میں ہے لے 
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پارے می مع ہو پلا جا تا کی ای یکیسیں ہیں جنہیں اس طریقے سے تج کر هکل پان اتعا ل نی سکیا جا سکس دہ 
یں پا میں ل ہو جائی 1770ء شں پیل نے ا نکیسو کا ما کی جھ انیم تل پڑھ ہیں یل ات 
امویا“سلفرڈا یآ کسائیڑ اور اتی ڈ روش نکلورائیڑ کے نام سے جات ہیں۔ 
ہے سب ےتسسم سس 
پا و دادما گے ۔اس وا کو بیشن کی ام( (Bo0۸ Mae‏ نام سے جانا جا ا ہے ۔ اس سان 
کی خرقا مآ پا دول مم کی ل کی او را یزول کے غلا تم وضص مرو مکو چو نے لگا ۔ گر چہ اون شون محصولات ( 11 
Townshend Duties‏ )وا نے لے ےکن چا -2 حول برت رار رکا گیا صول نہایت مول تھا اور پار نٹ 
اے صرف برطانوی نو بادیوں شس کی ما هر کی علا م تک غر سے ائم کنا چا ی ن برق اررکھا چا کے 
اس وقت تبرہ ام ک یکالویو ںکآ باو ی تذل اک -) 


1 سول 


ولاز (Nebulas)‏ 
رین یات دندارستارو کی ماش میس تک سے خو وکو کل طور ا کا مکیلے وق فکرنے والوں بیس سے 
ایک فرا ی فگلیات دان ارس یڑ Charles Messier‏ 1817173[ ی تھا ی تقر پا او مار 
تارے در یات کے ۔ دہ ال وفنا شد یر پاسیمت کا شکار ہو جانا جب ا کی ٦‏ حول ج کے وااستار ہکوئی اور 
در یا تک لتا ی رگ اسے دوریان سے ا پڑت - لسن مرک هجو کنر جانا یبای با ایز وات 

ی 

وک سے دبرا رمتا ےکی جلاش میں اپٹی دور بن لے اور ربا تھاکہ اس ی دجند نے اجا منظر 
آے۔ یمام اکن تھے اوران کے دحدارستارے شابت نوس پر اسے شد یر ای مو 1771ء یش اس نے ال 
فوع کے 45 نو لا کی فبرست شا کی جو بعدازاں ۳ 103 کیک پک گی اع اجا مکو ل بل می زیر اجام 
(Messier Objects)‏ کا نام دیا گیا اور پل خر جییہا کہ بعد مس خابت ہوا ہے اجسام مزا ر ستاروں کے متا سے شس 
کل بای اور شا ندار در یاف تی ۔ اکر می یذ وم رار تار ے در یافت کے بے کبک فرامو کیا جا چا ہوتا 
ین تس اس نے یرام ان سکی وجہ سے د٭لا فان یا ای کے در یاف تکردہد ع ستاروں >[ ترا مرول 
اورووردراژگ ال رت ے_ 
لے او رکا رہن ڈا یآ مر 0۱69 (Plants And Carbo‏ 

ال وق یں ای طرںح معلوم ہو کا تاک کا رن ای 1 کسائی درتو خیوانی زنر یکیل مفید ہے اور کی مہ جن 
ٹش ددد ے۔ پر یل( کے8 176ء)نے یر مان کا فک اک ہآ یا وای جاندرو لک طرر وو ےکی کا رہن ذا 
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کاڈ یش زمر هل رہ گے 

1ء می اس نے ایک ری موق موم ھی تا کہ وہ یل ۔ وہ یندچ کا رہ ڈائی 1 کسائیڑ ے ک گی 
راید پیت پا کر ۓگلاس یی روک کا جن ڈائی ۲ کنر اس نچ ں رکودی۔ 

وال مرادہ اک چک تین ما کک تہ ربکت یاک ای غل وت ی ہوکی ہے۔ مز یر بل اس کے بعد جب 
ای ایک رکھا گیا تو ووی تہ رپ او راک میں کی ی رک نے ےکوی جارنظرۃہآ ے۔ پر یسل ےت اخ کي کر 
جو ہوا لے مس معاون اورحوانی زنر کیل از ہے۔ موم می کے جاور چائوروں کےسراٹس لیے ے ہوا میںکارمین 
ڈائی آکسائیڑکی مقدار بڑھ ہا ےکن اپودے اسے ازس و کی عالت وال لاتے ہیں۔انسا کول ہار پیھ کہ 
بود ے اور ورن ےکر ہ موا یکا یمیا نو ازن برق راد رت ہیں جس کے بی را نان سس لیے کے ال میں ردنا 

( کی ہیس سے رو اورت رک یک جنگ ار رد رن میس متواتر مقر یکر ا۔1 1 17ء می روبیوں 
ھە .ہہ 7س VE‏ یا مار لو لک آ خی مضبو مگ زی تھا ول نے روں کے اس علاے بے 71 صر ول 
ضر رکھا تھا۔ اپنے شرق ہما من رو نکب ول طانت رک ےکآ سٹریا اود پروشیا چو کے ہو گے اوران ہوں نے 
کوش کیان گر کیپملا ےا لکیاجائۓے۔ 

1ء می تن رون بل انایو پیڑ یا ریز کا کا پہلا ان چھیا۔) 


هه ہیں“ مہ 


2 سول 


عل ال سی ۰ل ات (eombustionûI‏ 

کیسیا دان ال ز ما کیک لے کل تا متا جا نے تا لک اتصا جر نکسا دان جار ارت ال 
George ErmststahD]‏ )166 173ء] کے 1200ء بیس ٹین کرد و نظ ره پر تھا۔ ال نظ ر ےکی رو سے جو اشیاء 
1۳ ملق ان میں ای ٢‏ ت یک اوه فون (Phlogiston)‏ مو جررٹھا (ازی ین کے بنا ی باخ زک 
مطل بآ گ لگاناے )۔ 

له هل میں این اپنا خوش کو شتا ے اور پل خر جو یه بت سب اس میس فلو ا یں وتا سابل جات تیا 
کہ زنک هک سل جل ےکا سا ہے دہ اس اهر لقن رن ردول می فلویننشن جکثرت بایا جا جا ے جنگ کن 
کل یں ان ےار ہو جاجاے۔ 

ا سنرپ ے بیس ایک بہت ڑا تاد ایا ات کلیس لت سے پیل اور ناسون می خاضافرق 
موتا ےتا لکنا تقافر فلو ن کے فرارکی وج ہے پیا وتا ےکن جب لو کون کات سے جو علتکا نا مل 
ہے و ا کا وزن بڑھ جات ےلان سٹائل کے وفقت مھ ليکمیا دان ند رک هب زیإدہ زو رل دج تھے اس لئے 
ون نظ ری مس پاا باس دالا ت تتت راد کرد اکیا۔ 
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اہم لیوات ے( رکه 1769ء) تد ری پش من وز نکر نے یس یتین رکتا تھا.1772ء یش اس نے بندجگہوں 
اشامن اور بعدازال ان ےوز نکر نے کے ب ربا تک آ غا زکیا۔ شال کے طور پر اس نے بدا کو ہوا مس 
جلایاادراسے پنت چلاکہ نے یں حاصل ہو نے وال راک کا وزن خو رضم ےکی زیادہ ہے عالائکمہ بیشن میں موجو کی چرے 
وزن یش ات ہواتھا۔ اب ری عض ر نے هل میں ون ما کیا لازم ہ ےکک یز کے وزن می سی 
ہوئی موی اوراس برچ شش ہوا سکول ایی چ موچ وڈ ی ار رات نے لے ہو ہوا کا بحص چز پک رل 
تن شک تد رضلا پرا وان یا سے تھا لئے نے فلا کمولاتو ہوا زی سے گنر دا ہونے وا ہوا 
کاوز ن دعات کے وزن می ہونے والی ید ابر قفا بات سے لیوا ے نے نی راخ زک اک لے کے دوران 
اشیام ی‌طررح کا فلوسن ار ال ہوتا بل جب اشیاءجلقی ناک چ روگنا ذ ہوا کا پھ تصخر ہوتا 
ہے.۔اپوں لیوائزے فل ومن نظ رٹ کش مک نے می لکامیاب ہوا۔ یی اور بات ےکک دراو ںکک بعد سک یکم دان 

ا نظرہے لقن کت تے۔ 
(Diamond)!‏ 

ہوا نے نے جن اشیا مکو جل اکر و یسا ان یں سے ایک یر کی تھا۔ اس نے چئ دکیسیا دانو لکوت اکر ہی را ایک 
بنل بن یش رکھا رای محد بعد ےک مد سورع گی روش مرگ ایک ای ج ری کرم ہونے کے بعد مرا 
تاب م گیا ادر تن می لکنا رین زا کےا گا کر توخ کی گی اک یرادا کارت نک ای ےگل ہے اورکمیائی 
وا مس پل ا یکا سا ہے۔ یاوه بات ہ کلف عالات شش رہت ےکی وجہ سے ا نکی ناب رل تبد لی 7 ی 
كت 
(Nitrogen est‏ 

ال وتک م علوم ہو کا تھاکہ عام ہوا لته کل اور وان نکی بین معاون ہے جب ہکا ربین ڈائی 1 از 
ان دونوں کوئی محاوخ تنم ں کر ۔ اب ایک سوال پیا موتا ھا کر کی بن ہت می موم تال جلائی ہا می تک دہ جلتے 
لح چا ںت کیا تراغ کر نا درست موک اکتا مکی تام موا کا رہن ژ انآ کسام مل تپ بل موی ہے۔ 

بک( که 175ء)نے اپنے ایک ار ef:‏ دان طا لالم ٹیل ردرٹورڈ[ 107۵ء ما3 آهنمهط )۲1749 
9ء) کو پرا تک )کہ وہ ال معا ے تیا تکرے۔ رورا رڈ نے ایک هن موم مق جلاک یتیک وہ جلع جل 
کی رای عمش کھیا وی باو ے استحا ل کے ہو عام کارب ڈائ یآ کسائیڑ رن ےکا فی اے پد چلا 
مہا بی رن لپ تک ہوا موجود ہے جک رین ڈائ یآ کس نہیں کےا نے بات ےکی طاہ کاک 
لے وال بی ہوا لے ل مددد یچ سے اور نی ال غل چاندارزنده رہ کے ہیں۔ یل ال نے ایب کاس در یک جر 
بل نارود نکہلائی۔ (ننٹردیشن کے ناذا مطلب "ند فیس" وج یہ بر کر ایک معدن ھام 
اریت >ے ونای منک ہیں نان نک رکب ہے۔) 
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(پروشیا اد رآ ریا نے ایک اییا رست نیا رکی کے رو لک بش و طاقتکا مایم لیگ تست کیا جاۓ جو 
بے یرود دگارروں اوران دوم کک کے درمیان وا تھا پروٹیا رل پر وشیا یر نض جا لا جو رنژن رگ اود روش 
کا یں میں ملاتا الم ریا کے جنوب مغ ری بو لیت کا ای ےک تھی لا رو کوخ موی رک کیل ےش تی بو لین کا یک 
کک ڑا ےبھی ود ایا اس سار ے وو کو ویرک سی مکہا جات ہے۔ بے طا کی یر یک ایک عر مال 


چ 
3 بول 


دام قطب جو (Antarctic)‏ 

دام« قطب غا یوسب ہے جه پد لچ ندر اوز (ممنا0 ے870ء) ہو رکیا تھا ہے ادر بات کال 
سے بہت > ز .افو سے لوگ اس رز جن سےگمزرتے رس ہوں 2 کے نام متا 2 وا« تطب شالی 
ا ریک لواپ دياش سےگز رتا ے اور را دورکزرنے لبون هلاقم جو شکاریو کی آماجگاہ 
ب نگیاہوگا۔ 

جا ہم دار نپ جن بی جنرب لک یبھ یآ ادعلا سے سے مت دور وات ہے تر جب تری نآ بادعلاقہ جن لی ام ری کا 
کون یر 92 sd‏ جک (Tierra Del‏ ہے۔ اپنی تام بت کے پاوجود یداه قطب جو ی شا لک طرف 
650 نیل کے فاص راچان یکنا فلا وکاک 1773ء سے یط ز مانہ فک یم کے قبائل یا دورد یلد کے 
مزب اافول میں ےکی ےکی دا ی لوکار کیا ہوگا۔ 

اس سا کک ۰0 )نے راک میں کی کے ی بد اکاک ےکی علاش مم اپنے دوصرے سفرکا آ نا کیا اور 
جوب می دورک‌ثل کیا۔17 جور ی جن وار مقط جن لی کے رون مو مر بای اس نے امه تب جنپ کوکبو رکیا۔ 
ارجام دس دالا دہ پ ہلا انان تھا 
یی (Bacilli)‏ 

تقر با ایک صدی پیل لیو نہک ( د ی1683 ء) کر یاککشکل کی پیا تھا انس کے بعد کے خوردین می اتی 
ترق نہ ہو پا کا نکی جس طابر ی شل وصورت او بی یک ہو کے یی رفت ہو کے ابم1773ء میس 
ایک ولتد یز یام جیا تیا تآ ٹو فی رک [ Friedrich Mule)‏ 173060107 7845 1] نے لبون یک ےک کو 
آ کے باس ہوے ا نکی شناخت اور جماعت بت دی تک میں کا مالعا لک .ربا شی سے رو موف 
سلاخو ںکی طرع کے ے جن میں اس نے یھی 111 )8٥*‏ کا نام دیا (مہ نام ایک لاہن لفط سس شف ے جس کا 
مطلب' ون لاخ“ ے۔ ) جب یھ ردارشکل کے تے جن ہیں ال نے 87111 کانام دیا۔ 

وہ پ ہلان تھا یجس نے خوردتیدانا تکوانواع مکی ناس کے پاوجوددہ ا یکمک زیادہ؟ گے تہ پڑھا 
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2 
ایس ان انی کے پاک جا الک فروخت سے زیادہ مون جار یی ۔ چنا نچہ بر طا نوی پارلیمنٹ نے ا پہ 
سےحصول مریم )کے ہوئے اسے وا بادیویں می کون کین وآ بادکارو کورتم کی ادا کی برای فراعت اض 
نی تھا تنا اس ا سکن کش مس سول پرتھا۔ ا نک نب اک پات میں ا نکی نارگ موجو نیس چناغچ 
اےان ہنس لان کا اون حاص٥‏ لکیں تھا۔ چنا مہ جب وا بادیا تک کلف ندرگ موں پہ پا سے اتار یی فو وہال 
کے پاسیوں نے اتقو لک نے سے انا رک دیا۔16 ھب ر1773 ,کول ای مک کر وہ انل یو لک ایک ممعت 
نے جان بنکا ک John Hancock]‏ 17931737 کی زم قیادت ممقائی باشندو لک سا ال با چا کے 
چہازوں پر چڑھ گے اورا کے342 کرت درل یک دہے۔ اس واق کو وشن لی اث کے نام ے با کیا چاتا 


چ 
4 عسوی 


(OxygeMg™ 1‏ 
پر لے کین کٹ یکر ےکیلن ارہ اتا لکیا تھا (د یھت0 177 ء) لن اس نے پاارے کے ای اتال ہے 
الفا کے بوچ بات با رید سکه- پا ےک موا کر مکیا ہا ےو گرو ےرک کا ایک ع رکب بآ جے 
ھکیو رکآ کسائیڈ 00108 (Mercurie‏ کے ہیں۔ بی نے بی مرک بنھییٹ یوب میں ڈا لک اس پر سور ن کی 
رو محدب عاس ےکی مد سے مگ زک لو گرم ہو نے کم رکب ٹوٹ گیا ار پادہ الگ گیا سر گرو ے رگ کے 

فو فک مہ پاد سے کے چلدارقطرت توب کے پپنیرے میں نظ رآ ر ہے سے 

اوه ازس ٹوب یس سے ار ہونے وا یمس کی تصومیات خی رمعم وی بات ہو یں - عام مواکی نبت اس مل 
چزیب زیادہ زی متا کل ۔اس شلد کے گے چوزمے ذزیادہ اک وچ بند ہو جاتے تے۔ پر نے نے اسے 
سیھا زو ہکا اور پاک و چو بن سو ںکیا _ 

از سے (1*0ہ* 19۷0 )نے پر یل اورردرفورڈ (د 2 177ء) کے تج باک مال سنا و دا رات 
نے وانے تا کی رشن ٹیس اس پرعیاںل ہوا اکہہوالاز]دواجزاء تنل ے۔ ہواکا وال حصہ پر ےکی ای تھی بے 
یواتزے نے سجن (ایک انا اس شت ج سک مطلب یزاب پیر اک نے والی ‏ ےکیونکیداسں وق تنج ےھ 
گي اک کس تا مگیسو ںکا جازم ے )قل ے جب باق پار درف لسن لاس اون 
(۸0۱0) ای زان ہے شتت اس لف کا مطل بعرم حیات“ ہے کا نام دیا بعدازاں ہکس نون کے نام سے 
مور ہوئی۔ بعد کے تر بات سے عابت ہواک ہآ سجن صرف لے بل جوانی حیا کیل گزمہ ے بل بی ڑگ لگ کا 
سب بھی نن ے۔ جانو ہین استما لک -2 اورکارین ای کسائیڑ پرا کے ہیں۔ ی کے اولان بات 
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( رکش 1 7)) سے ثابت »و چکا تا کر لودکاد.ن وال ۲ کاڈ E‏ ار اور سجن مار ےکر ے ٹیں۔ 
7 تن اورکاربن ڈائی ا کسائیڑ اورا اور وان حیات کے ان دوگیسوں کے اب اب واثزارح معوں کے باع ٹکرہ 
ہوائی می لصو کا تاسب یال ر ہتا سے 
کور (Chlorine)‏ 

جار سانش می داور هو لک ای ککلاسیک ال پل س ک پیر لین کیم دا نک رل ڈیا کل [( نو 
Scheele‏ 1786171742617 ]_س یل ےکی دوسال پیل آ بین ای طرےے سے دد یاف تک ی 
کم الک ہے دد ات جبلش رک غفلت کے باعث منطظرعام پر ہ٦‏ کی اور ای سپ یک در یاف تکا شرو کی کیا 
بای اے؟ ‏ کا در یاف یئ وت راددیاگیا_ 

شیل نے پامیڈروشن ورام یز رون سلفائیڑ ادر ای وشن سای زره مرکبات علادہ از یں دول 
امجانوروں س ےکی سا دہ کہا ت لکد ہ کے -علاوه ازس ای ےکی هرگ در یات کے لان الک در پل مس 
سے ایک کی اس یں ے خی رقناز مود پر اس کے نام سے دا کیا جا کا - 

چا ج1774ءک ویر (Mange)‏ در یاف ت کی ککا رست رک ول نموا رکر چکا تھا۔ جا یم اس کے 
مر ری ککار ایک سل اور حر نات ما ن#قلب گان (ہ:×ھو :601/1 Johan‏ 174 1818ء ام خ ری 
مرت تی زی دا اورا کرک در یاف تکنندہ کےطور پراپنا نام سا سکی جر وال 

4 ی رثل نے ور پل ناس در اتکی رد یات ہو نے وای کی رنگ دار ی یری مال لی 
اک سک نام بنال افطز ےشن جوم کی تال ہوتا ے۔ اس رصع وک لکلوری یکو ای فعض ر سے 
ھا ے٢‏ سج نک اکوئی مرک ب بج میلس سا بعد هت کون مرک ب یل با حر ہے اس با ری 
یل کی عض کی در یاف کا اع زاز ےا سل تک ر۔کا- 
زان اور (Mind And Diseases)Ul/k‏ 

صریول انان بار یو ںکا علا مراد سوم کرت چلا آ ہا تھا بجی دعاو س ےکا م لیا چا اور" روت 
شی یت کیرک ای ٹس سے یما رک باہ رح یکا کو کے ۔ 

4ء میس ر عیب اورراہب ف را اکر [ ۱۷/6۵60 Anton‏ 18151734%(Franzء[Ã‏ ا 
مریضوں باتش کے اطلا ق کی کوش میں ان ےم برتقن ی را شرو کے ۔ باھ هل بیط ربق مو بھی 
ات ہوا۔ را زا لا پچ رتیل تیر ضر ورک سے اداع دتا کش کم یچره ےکی مک سے 
پا گے یں۔ا 101 وگول تما اگہدہ جوا ی متا طسبت Magenetisn)‏ 1 )استعا لپا 

که ییار ول میں ا کا طرز رح مو ات نہ ہوا جا ا سے دبا نا سے کال دی اجه بطورعطائی ال نے اس 


+ مه *) 


کا روپار آنازگیا تھا اس کے بعد دہ بل چلاگیا- پیل بل و هکامیاب ہوا اور بحدازال ات پچیرں ےکی کال دبا 
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گیا نکن اور لیوات میمش ہورہستبوں نے اس کےطرز علا کی٢‏ شک - 

ارچ کن نےم ر تصوفانطرز ملاح ک نز تک کان اس رور گوں ہوا کم را اٹداز ہو 
سے زم م میس بگاڑ ی رارسا ہے اورجسماٹی گا ڑکودرس یکر نے می بھی ما ون خابت ہوستا کر بک 
تھا دو دامتعا نا لن فک نکی طرع) دوبھی چذ علا کی اسل یقت ے واق نیس تفر 
ص دک ب رہم ر کےط ربق کار کات ماف سے اسے بہت بنا گیا اس میس مطاعی تکا مچھاڑ جدنکاڑ صاف ہوا تو اس ش 
سے نا ٹم یا سحرازم اور لی کے۲کھوے وه 

بوشن فی پر (د یھ 1773ء) کی خجروں نے جارنج موم کے ےکو ہوا دی اور 1 3 مار1774ءکو پارلیمنف 
ایے ئل پاس کے ن می تھ زیر اقا کی شا تھے ان بل سے ای تک رو سے بوک دراه بن دک دی کی ۔ ا کا 
0 مطلب ےتا کہ دہاں کے پاشنرے بھولوں برد جا یں ۔ ام دوسرکی نوا بادییں سے لو کوخ را کک رتیل 
چا رورا کی کے فلا فص بڑھتا چلیاگیا_ 

(10 1774 ہوفرانس اوق رمک تال ہوا اورا یکی تچ اس کے بو لوئی شش دم ۷ب7 وزم) 
4 ]نے سنماں۵۔) 


5 سول 


مٹیا (Digitalis) iL‏ 
انان نے اون ادوے پیدوں سے ما لگ اور تلف یہار ہیں کے بالق علاث کا رپکارڈ ڈایوراچڑز 
(Dioscorides)‏ ر کے 50 عیسو کے ونت سے ماد ال مو جو ہے ہد جد یر کی ول تو طبیب بال ارو ےکو 
ار تک ینظرےد یھن گے۔ا سک یدک وج یک )کان ےخال شس پاد واک ما یریب مکی خی رم زب وگول 
کے زبراستعا ل یں ۔ علادہ از یں ا ن کا خال تھا کہ تباجا ت کے شقان اڑا ہکا علم درا بوک عوراو ںکی م نکھت 

واستانوں بقل ے جوانہوں نے ایی مز رگ خواشن سے سیل 

اور بات کان واستانوں می کیک کو ب نہ پک مو جور تھا 1775 م میس ایک اکر ہو ی طبیب وم ودرگ 
[ ط۱۳1 Wiliam‏ )1 174 1799ء[ نے ز براککشاتین کے چوں سے دا کی ایک هرگ کے علا نع کا کی 
انس یرک مج د لک خون پہ پک قو تک ہو ہا ہے۔ اپ بان کے نیج س ال نے انی زموزه اس دوجو 
رورت دک یار ول کےخلاف انسافوں کے پا انی تیا رآ ےکا هه بیان تھا۔ 

رطان وی پار یٹ کے ٹیچ پر جرا ل ھا سگیک ((ودہ Thoms‏ 172 1787ء[ نے اشن میں ال 
6 دیا۔ پھر رطان وی رع ول ایم اور چان پیز ککوگ فیا رک نے 19 ار ب5 177 کار طرف بڑشی۔ ا کا 
ایک او رقص رآ پاک رول کے پا مو جو وتم رہم اکنا ی تھا اس مار کے دوران برطاشی کو ا ساس ہو اکا ےوآ پاد 
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کارول کےغلاف جرا پڑ ےگی۔انلاب ام ریک اکن(« ه اون )او رککار ڈکیلڑائوں سے 
موان یل ب رطا لاست ہو 


6 سول 


(Races) 
بل ورپ یش ے ہے جا کے کانائول کے فکر وہ ای ظا ہ ری کل وصورت س ایک کل کر‎ 
روم سان لے لوگ ال امرسے پاخرت هکره زنل سم رک وا لوگ فیس لیے اورریگ میں پیا ہ فآ میز‎ 
سفیو ول ال لورپ نے ییمشایر هد یکی تھا اکر ایشیا ےلآ ورق بی و ہیں اورا نکن کی اوس لکیپھنووں‎ 
تلبت _ انہوں نے بر مشاہرات کن اورمنکول تل ہآ وروں کے خد وال سے اخغخذ گے تے۔علادہ از ی و ہکا ےے ریگ‎ 
Johann Friedrich کے افرییقوں سےبھی واقف تے۔ رک اہر بش رات جو ان فیک بان | ((دہ صداظ‎ 
1840ء]نے1776ء یس کی بار ان خصال شک بفیاد بے انو لک جماعت بند کال نے وع‎ 1752650 
ین 1۳ ابی مول مشق ۷ئ ال ایا ( جوب‎ (Caucasian) انا نکو ا ون ہی تیم کیا کیشیائی‎ 
شرق ایشیا اور مراک کے با شیر نے )انقو پا ( مارا کے زم مس علاققوں کے پاشندے ) اورا مکی (لت کہ‎ 
ام کیہ کے ال .)ان انان لو ںکونام دیے اہنت ام مذبطر یق انل سفیرزرہٗبران کانے اوسر‎ 
قرا رو ییا تھا کن انسافو ں کی ای نلاب ری وقح ادررگگت میں یکین کیوں نہ ہوں ان س باق ایی ہی‎ 
فوع سے ہے اورا کا پا ہم ملا پک واا هن تلو میں جسمانی ن ی فعلیانی فر ق کی کی تنل کر جرک اور‎ 

مال د ریاف ت کی پا تا_ 

اکن برغ( ای تکومیت 2 ہو ےکی ان کے دعر ومول ای مکیاجاکتا جاور 
رال ۲ سٹرییا کے ال باشندو ںکواپٹ یکر وہ یری سے پ ررکھا تا - گنپ رن و ںکی سا خست جل رک رگ لو 
کل اورا رح کے دوسرے ری فرت کے قباس جوم مکرتا هو صرق سا نی طلا کو سان بنا هگا 
خرس سے ےکن الو ںکی فلا ی اول بنیادوں ون کوحی تا بنیادوں کت اور بر نا کا اگز متیر 


ایت ہوگی۔ 
7 ری 


موز از و(521۵069 (Torsion‏ 
نموم زمانوں ےلوگ ایک فلکرم سے کیساں فاصلہ پر کے برتون پتل تراز وکواشیاء سے وزن نے مس 
استعا لکرتے ر ے( 50005 ش٠‏ لی )نے ایک بل دی چا اور دزن ددسرے می کیا کہ دولوں بین وا 
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]واه 
1770ء میس ایک فرا تک طبیجات دان اس ن ڈیپ [( Charles Augustin De‏ 
هملد 1736 :806 1 نے شاب تکیاک نک ری یا مرو س کیل ےق کی ایب نام مق ارو رکا رمو سے 
اوران #ل پیارا ہو ے والا بی مروڑ وت کے سا تجھ راست تنا سب ہوتا ہے۔ ول وزن کی ای ک قوت سے اس لے مروژ 
تراز وا لک هش میس استعال ہ وکنا ے۔ 


8 سول 


(Molybdenum موی‎ 

ٹیل نمی کی عبر جرب طریقے استعا ل کے ہو ایک اورضرمولي زیم بر مک دیا۔ بت اس 
کے تا قب می تھی اور ا در یاف تک ا زا زجھی اس کے دوست پیٹ وب تم Jacob jel]‏ ۲17466۳16۲ 
3 ۔ مین ایک مامح دیات تھا۔ 
چام مال 1513609 (Hawaiian‏ 

ا ے٦‏ خرکسف رت کک د کیلیغور یا کے شال میں شالی ام کہ کے برا کا لی سا علو کو چان مارا۔ ا کا یی 
سفراعدا ال ال علاتے پر برطافوی وکا یب بناج رک 1778ء یش اس نے جار موا در یات کے ۔ اس نے 
یں ار لآ ف سین رح ان ایک کے نام پیت و 7 لین نام دیا۔ 

ار لآ ف یوج جو ےکا یبا شا ھا کہ ج ےکی میز پر ےکھان کیلع اه میا ے ڈنل روف کے رو 
ول کے درمیا نگوشت رکوکر ایک پم لقا چا نا اوردوسر نے انا ر ہتا ا کیل میس وقفرند؟_ذ 
پاۓ۔ بل سینرو کی ایچاد ہوگی۔ ام کی آ پا دکارول کے غلا ف مخت روياقتیا رک نے کے ای برطانوی سرکاری 
اضران می ا لکا نام ہف رستتھا- 

بر ائضمم ام ہبیش ال فرانس نے اع رہ کے اعلا نآ زاو یکو رتل مکل اور 6 خر در ی8 177 ءکواس کے ساتھ 
ایک مار ہکیا جک رو سے ر یا ستہا ےد ام ری اورف راٹس علیف نس 


9 کول 


(Fertilization) és TY 
نا معلوم زہانوں و شہادت با دج کے کی م رات کرو مج را مک ےجب رورس‎ 
مر فی ہیں تن م ا نکیا ول ہوا ہے ےش ہو ےکی صورت می فر کل ات اک کور جج رز می نکی طرح‎ 
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با م۱779 یرای Spall‏ د ک8 176ء) نے بیقول کے نپ ےکا مطال ہکیا۔ ال وقت خی لکیا 
اج تاک مض وال" سے ایک ولتد یی تشر البرا نگ یف[ 160722 4 ]در اض کر چا تھا ورال 
یہ کش ہیں پل فی نے اتکی اک ج بکک مادہ متو یہی موجو ڑم وی وان یی بت با رآ ور نیس مون ۔ ہے 
ال ا مکی بیش کف سل کلعطرفہمعاملنیس باک ےکی پی نش یس ماں اود پاپ دوفدل حصہ لے ہیں ۔عنزید 
ب ل اولا دنہ ہو ےکی صورت ٹیل نراور اه دولوں یل ےکی ایک می کی ہوتی ے۔ 
ال (Photosynthesi® î‏ 

جوز ف بر یسل ماب تکر ہکا تھاک راگ ری بڑے بر کوکا ری ڈائی آ نیز کرو یا ہا سے تو اس ٹل دکھا گیا بدا 
ا نکی »روش ی قائل بنا سکتا سے ( یھن 1771ء )1779ء یس ایک ولد یز ی طبیب چان اشن با( ہا 
Housz‏ 1799۳173108 ءٗنے بجر بات دہراے اور هط کے تا کی توم نکی ا نے ایک نیت ام ہے 
دریاف تک یک بو ےکا بن ڈائ یآ کات کا ار اب اور سج ن کا را صرف روک مو جودگی می کرت ہیں جب 
٣‏ کل ود جانورو ںکی طرع ک1 سجن فر کے اورکا رین ڈا 1 کسائیڑ پیداکرتے یں ۔ 

روگ ال انیت کے بی نظ رک پوو ے تصرف ا سک موجودگی می شکا رین ڈائی آ کسام ک نز ا بکرتے ہیں 
بلک ا مل کے دوزان اپ باغو ںکی بنیاوی اکا ئیاں تن بڑے کیو لکیل دی ہیں۔ رو ں کیل رش نکی انمت 
تشر بی مول اور بات سا زگ کال ضیائی جالی فکلایا۔ (ضیائی جلف ار یزی مترارف ( دزوه‌طندرد۳۵0۱0) جن 
7 سےا نک مطلب روک ردنا رکنت) 


1 سول 


(Uranus)(y yi) 

زمانہ آل از متس انان سان بے پا ہن تازو کیو جودگی ےآ شا رہا ہے۔ (Merry) Û‏ 
Sa) (Jupiter) (Mars) (Venus)‏ کک کے اصول ( کے3 54 1 )لیمک لیے جانے کے بعد ز مین 
بججاے د ( یں ۷) اور( (Ma‏ کے درمیان چا سیارہ بی کی ۔ ای وت قزر ےکن معلوم بو تاکان کے علاوه 
ک کول اورسیارہ تایبا مو ےکی مورت ٹیس اس سیار ےکنظ رآ نا چا سے تھا۔0 177ء یس ای رطان وی فلیات 
دان ( ج کی ال چا-ع پیرل یوور )نے افلاک کے مطا ‏ کا 1 زکیا۔ ویم بل[ (William Heche)‏ 
78ء ]ایگ پیش ور وسیقارتھا این بعرازاں یرت مس دی لے کا وہ دور ی نکی اق نے و وف 
مین تارشدہ دور ین خر یر ےکی ال استعداؤیس دکتا تھا چنا رای نے خوداپٹی دو ین تیا رک نا شرو مکی اس کے۲ کے 
اورعد ےکی رگ ای اورانیل' کی کر ےک کا م خمایت اعقیاط سکیا اور بل بلا را وق کی مہ بین دور ٹین وجودش 
آی۔ 
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دہ ان پر وجود ہر چ یڑک ایی مثو ہیا ط رہل سے زمر طالعہ لا کے کا ارادہ رکھتا تھا۔ 1 3 مار 1781 وال 
آ سان پر ایک ایی + دیکھا چو رون کے نقطے کے مہا ے رون تھا یکا سا اظ ا تھا۔ پل نے اسے دیرارستا رہ خیا لکیا 
ناس کےکنارے ا دارم ےک اسے صرف ایک سیاره ی خیا لکیا ہا سکتاتھا۔ اس یس خیش وحن کا نبھی 
یں تیک کور ہ ال مغرو غ ےکی تر ان موک دنکن تھا تا دمر مشاہ ءکرنے کے بعداس کے پاش ات اعرارو 
شا راکش ہو گ کروهال کے بدا رکا حاب لگا تب اسے پت چل ا کہا ںکا بدارتقر ہیا دا تروک ے اور دی دارستتار ےکا ہا 
وال ایک بات رعال دار موک یکا لک مرا (58۸۵00) سے بت بے وان -چ-سوریق سے ا کا فاصل 
سور اور (+ ان896 ) کے درم فا لے ے روگنا ما اورا ع فا صل کول دمدارستار گیل دیما جاکتا۔ 

إلا نت راخ کیا کہ پول نے سور ےکر وکرو کر نے والا سا تڑاں سیارہ در اف تک لیا ے جھ بہت زیادہ دور 
ہو کی وج ے دوسرے سیاروں جقنا رش نظ رک ں۲ دور ٹین کے خر ایک خہابیت مہم ستارہ ما دا تھا۔ بہت 
کول کے ا کا مشاہ هکی کان انیس اس کےسیارہ مو کے کاک کک نہ .بان فکلیات میں ےمم یز( دک 
6ء )نے ا کال وق ا سے تار وی نچ بس ایک صدی پیل در کی اورات 34 ز:ددہ7) کانام دیا۔ 

یگ بذ بزب ریت کے بعد ماہ رن فلکیات نے فص کی اک سیاروں کے نام اساطیر یکرداروں پر رک ےک سلسلہ 
چارک رکھاجاے ۔ چنا تال مار ےکویوناٹی اس طی رش کور ( ہد ) کے پاپ (هداهه:ن۱) ک نام دیاگیا۔ 

Û (Uranus)‏ دریافت سای ظا یکا کم ایک دم د وگن ہوگیا۔ یک اور شوت تیک قد ماک بات 
درست با جانکتی۔اس الا للا گا کات یک٦‏ ساوں پر ددارعتاروں کے علا ووکگی اجمام موجود ہیں 
نکی جلاش کی جا لق 
(Binary Stars sli‏ 

ارت فللیات انی تک ستارول کے زاوبائی با کی پل یں مصروف مالک بر یھ نے ( دج 1728ء) 
7 دی صری پیل اس ری کی ناولم چ تھا۔ ہر لکوخا نآ کہاگ با مت تق جب ٹرآ نے والے ستاروں پہ 
وجروی جا نے زادیائی با کی کت پاش بوکق ےا رب ے دوفوں ستمارے ایک J‏ خط (Line Of Sigh»‏ 
یش ہوں مگ جن ان مس سے جوزیادو رشن ہوگا نت ریب ہوگا۔ لول ایک سل کے رورا اس رشن ستار ےکا زدیا 
پا دہ ستارے کے اوی ٹا ےکم کک ےگا۔ 

رل نے1781ءیس ا ےتا رو ںکی تلا جرد )کر دک ۔دورا ننکاراسل نے ی جو اتا ردک مس سے ایک 
دوسرے کے ھو انے سے اپنائل وق ند کرت ےکن تاد کل دتو مسآ نے وال دب ز۲ نکی جات کے 
پاعث نظ نے وای تب یک ینمی لتی۔ مام رین فللیات ہناخ ذکرنے رو هکت رول کے کچھ جوڈرے ا نے 
ہیں جوا ایک دوسرے نز دیب ہیں ادرا نکی نگل ظا ہرک مق م سے بہت زیادہفا لے پر ہون هک وج بل 
ے رید یمک ستارول ۱ ہے جوڑے ایک دسرے کر رگو مج لیات یا نے وراک چوڑا تاد( Binary‏ 
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9ا8) ریات کے تے۔ نیشن نے تاذ بکا عالگب را نون در یاف یکر ے ہو ے ف لکیا تک تھا ؤ بک تور ےش 
1 کا تک تام اشیاء کے مائی نکارفرما ہے کین انان ن الال اس نو نکوصرف نظ کی کے ار رآ زا پیا تھا کن پر 
ا سے نظام کی سے پا ربیاو اطلاقی پز مک رآیا۔ اس طرں نیشن کے قافو تھا بک ال عاونا بت م وکیا ۔ 
کو ں کا (Crystallography ıl lb‏ 

نا رکشل برف با تم کیلع استحال ہوا ہے چوککہ بر" اوقات شفاف »ول ہے چنا ناف گر سل ہرطرح 
کی شفاف کیل استعال ہونے لگا۔ ای ےس بان وا نے شش ےکا 7 تے ہیں اس ےکرٹل بال 
(Cryst! Bal)‏ نام دیاگیا۔ 

ج ب٣وارٹز‏ (2اھں ) ددیافت ہوا تو ا ےش شفاف مو ےکی وج ےک کہا گیا الاک ا کی خحصوصیات 
پر ماد ےک کی یں کوارٹر یلاس ک ےکزارے بش اوقارت سیر ھھ بو Pam‏ )وراو دا طور پر 
تیل کنل 2-9 تھے۔ چنانی لوگوں سر کے رون ۳ پہلوؤں اور واک کے زاولوں وا لی بر چک وکر لکنا 
شر زایا حا لاكک تخل اوقا ت وہ نم شاف مون یں _ 

1ء مم ای کر سی ماحد تات ره +ست ہے Just Hauy)]‏ 1743618606 822 ۶1] کی يلور 
Cat‏ ایک شش لو تن ٹراش م کا مطال کرد پاتا کہ ایک اس کے پم هو فک گمرکی اورٹو ٹیگئی۔ ال 
نے دیک کرام سین باس 3 ار ورس ےکرتوڑے اوراےمعلوم ہوا کہ پڑا 
کک ڑا خوا وک کی بھی شک لک ہوٹو ‏ مین نما وس ےگکڑے بی ال ہوتے ہیں۔ سب ناخ کیا یں ہی موف 
چو اک ول ور ہیس تس م اکا کل (زمه (Unit‏ نام سے پاراے ہں۔ ج بک کول رو 
براغلت دک چا ےتلم کے زاو سے اور ا یکی شل ادراق مزپرمشایرات سے اے پد پاک ی شل رر صل 
میا اجا ےکی یکا نیہ سے او ری خا ص مرک بکی نوات شا مو ہے جو اسے دوس کیال مادوں 
سے نخس 7 لول > نے (Crystallography)‏ اک نلالال۔ 
مر ¥ (Axial Inclination Of ۱۸۵۲21 J‏ 

زی مار کودگرای چا سے او ز ہی کرو کو رای کے سا تحدساڑ ھےک سوہ تک زاو تاتا ہے زین بمو مو ںکا 
را ودک یاک وج سے ہے۔اپنے داد پگ روش کے دوران جب زم ن کا ال طب سور خکی طرف با ہوتا چا 
یہاں مو مگ ما اور قطب جن لی یش مد سر تین جب ز ان اپنے مدا کے اس صے ب پل جال ہے جہاں اک گور 
سور کی تالف سمت میس چا موتا ےلو قطب شال یکا فاص سور سے بڑھ جا تا ہے۔ اس وقت شال یت فکرے میں موم 
مر اور جو نش کر ے میس مو کر ا ہہوتا کی دوسرے سار ےکی اس خیس ےل ہیں؟ 07 نے مت 
ما کا آ نا زکیا اور اس سلسے بیس ان نے نخان تکواستعا کیا جنک اس معطا لع میس مرن کے و نکی 
اس ہائی محلو م کر نکی کر پٹ تھا (د ب2 166ء) 
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ہل نے مشاہد هیا کہ ان نشانا تکوم ری خی سوام کے متو ازز یکمن تا سے اور اس کروی کو رکواستوای 
وار ےس سےگزرنے والے مجح (ج(۳) گودار ہنا ڑا بل نے اس رب مرو کر یو دی بتک 
ال کے جا بک رو سے یود چھٹیں دسج یہ ہکا ہوا ے قرب زمین کروی کور کے جیا کے براجر۔ ہے 
ورریا قیقر کی ال ارک ول یکدی نکی دوس ر ےسا رو لکا سا ایل یازه بت 
(Steam 2909 2‏ 

جب ے واٹ (۷/۵) کو پھاپ کے ان بی ای یکرم اورایک شرا یتحار فک دا ےکا خیا لآ یا تیادہ اے 
خب سے وب 2 بنانے میں جنا ہوا نتھا۔ اس نے ایک اود رف کر ے ہے تہ مس بعاپ دونوں اطراف سے 
ای پاک داق کر کا ظا مکیا۔ بل سفن پآ کے اور بے دونوں اطراف ےقوت گن گگی اور ا لک رک تا 
یڑک آگی۔1781ء یس اس نے ایک الیم میکانی ظا م کیا جس نکی 1 کے بی ہک مرک تکو یک ہپ گر کت 
یس رلک تھا اس طرں میم ای نکوکئی طر کنو کیلع ما تک فا کی میس استعا لکیا اس لگا۔ 

ولا کی ا تبد بی نے ی دی لکوت دیا کہ ایک ایی ےآ کو جوفطرت می موجودوانائی نےکر ا سے 
مشیزی چلانے میس استعا لک گے ددرست ےک موا اور چلتا پان تد مم زمانے کلف طر کی مشینو لو رت دس 
رہ تھا لین ہواکی رارت ر ج ادر برک کک کق ہے یہ پت انی مر نو مقامات پر دستیاب ہے۔فذا:ائی کے الن دو 
قرا کے متا بے میں این کے حال می اہی یکو بے اتبا ری موچ ووا _ اس بل انا کیش موجود ہو ہے۔اسے 
ہریکہاورمناسب جدود کے اثر رر سے بو ۓ رورت کے م طاق استعا لکیا جا کا ے۔ 

یم ای نے جتے زیادہ میک می لا کوتواتا ی فرآہ مکی بای میں ا سک یکوئی الق ن دی ےآ تے ہو ئے 
مم انقلا بک رتا رت رک نے میس میم ین کلیر یکرداراداکیا راع تک ایهاد هط 800 ل ) کے بعد ے 
اک ی اورا تز رق تد گی اوراییہاد کے باع کان یی 

( رطا یکی افواع ور ساره ام کہ اا نیون کے بایان ہونے دای جنگ اپنے 1 رک مر میں 
گ-۱9 اک1781 چا کارت ماس [نله«هم 180517386626 ء] کی زمرقیادتلڑے وا ی 
راو اواج تیا ڈالے در ہوگئی۔ جار سو مک سا ہٹ دع بھی صلی مکر نهپ ورب یاک جیگ یں میتی جا 
ستی.جاہم اکا وکا تج ول کی صورت سکن دم مادق ریم ا1 8 تلف ر ستوں 4( Articles‏ 
Conder‏ 0۶) و لک لیا اورر یل مخرلی علاقول سے اپ کول .ہے و اہ 
ام ر یکو ایک مل کک شکل دی کیلع ہے دنبروا ری ضرورک تھا۔ پر یا ست اس طور پرمخرپی علا تے کیلے مال جیگ میں 
تقوم زیادوع رص نییں پیا ل ق ی ۔ جب جک مور ی ی تو اس یتو مک یآ باد ی تقر یاک 3 نک 


2 سوی 


262 

گر کے شخرات (Eclipsing Variables)‏ 

اون مشاہرات سے نی پت کل چا تاک بھی تار ےت ہیں .لی ا نکی یچک تغل ر ےے کے میا ےکی کم اور 
کی زی دہ ہاے۔ 

دریافت ہو ے والا لا شخیرستارہ ۵ (Omicron‏ تھا-1596ء ل W7‏ اہرفللیات ڈیڈ فیس 
Fabric]‏ 1617۴1564)08۷18ء]نے رش کی ا کی خیش کا بی پار مشاب ہکیا تھا۔ پل اس ستاو 
M0‏ کا نام دگ( ا نام کے لای باخ کا مطلب جرا نگ ن''ے۔) 

اطالوی با ی rl‏ ری[ 33)Geminian0o Mantanad‏ 16 1687ء 1672ء جس ایک 
وخ تار ہ ریاف کیا۔٦‏ رح تم اس اول (1 مع اھ ) کے نام سے جات ہیں ۔اس نام کےع ی ماخ ول (اuمط6)‏ 
کا مطل ب ف ریت وتک یرگ انو م میڈوسا کے مر پر داش تاکر چ اول می شک نے ولا تقر (ھ :۷4( کا ایس تھا 
کن ا( برس اس رتش خاصی با عدکی نظ ر ی _ 

2ء میس برطانوی لیات جا نگ رک (اہ ٥+:‏ هه )1764 1785ء نے الو لکامطالدشرو 
کیا۔ اس نے نظ رین شک کالوک پمک می تق رک با تاع ر یکا ایک وجہ ہے ہدک ےک کوکی اور بہت رام ساره اس 
لر وکرو کر کے وس ہر باد جب جرخ ناه کے سام سےگز رتا سے ا یکی رشن یکو زا رو کر پا پا کک لگا 
دتا ے ج برد کر نے والا بر ستادہ مارک خوط اه ےلگ لک رتالف سمت میس جاتا ہے و ال ستار ےکا چک پورگ 
رح رال 

الک بروضاحت پالنل درست *ابت بو نتفر جک کے عائل تام سار کرت خرس ےا نک 
ایک مشا ل خد :)ےا یکی جک سآ نے وا انی راتا بے فا ح دو ہک ےک گرا نک ول ہوگا_ 

(ثروستان ٹل برطا وی الوا عالت نک می (Warren OPA a 7? J.‏ 
2 هک زمرقیادت ہندوستانی مرول اتی را یں ر تیا ےرہ میں نت واےے متاح ے بلس 
ما سے خوش مت ہابت ہوۓ ے۔_ 


3 ری 


(Motion Of The Sud سور خکی کت‎ 

یام خال شی ز هن اکن کی او رکا کات اس کےکر وما یکر میں نان جد یر کا ای رج 
کوکا تا تک م رکز خیا ل کیا جا نے لگا- 

1783ء یس پل نے ستارو ںکی کرت کے مر بوط مطال کا نا زکیا۔ ہت دور اور بایت ب رتم سار 
اک کے جاتے تھے لین نت رت ند و کی ستاو نک کت قائل ادراک اورقائل ای 
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سالول کے مشاہدات کے بعد پر لکو پن چل اکآ عا کی ایک نای سمت نک ہے نس می متارےایک دوصرے 
سے دورہٹ رے دلج ان برا یک الف مت شش ستمارے ایک دوسرے کے نز دیف مور ے ہیں-805 1ء 
ال ےا خ زک اک ور اگل سور با خوداس سمت یں رکٹ بر سے نس علائے کے ستارے ایک ووسرے ے 
وور یج نظ رآ کے ہیں اورسا تج بی رال علا ے سے دورہہود پا سل میں ستارے پا زد دیک ہو هرآ ہیں۔ 
جس طر کو فلس ( دی 1543ء)نے دو یکیا تاکز یں کی دوسرے سیارو لکی رع ایک سیار ے اور 
انی شر کی سیر رل بھی کو کیا ارت بھی دوسرے تاره کا سا ایک ستتارہ سے او رای 
طررح کت میس سے مین رز ین اور سورر میس ےکوی کی کا کیا کا اکن مرک نیس تو رو کال سے بے سوال ایی 

رتش :تی رر گیا ۔ 


(Respiration And CombustioD Û ام تس اور اج‎ 

یوار ے نے ہوا میں موجو سجن کے س اقم لکرمتلف اشیاء کے حل ےک نظر یکم کر لی تیا( کے1772 ) 
اب ات جاندروں کے ساس لیے کےہمل پرفجردی۔ جانورو ںکی خوراک می کا بن شال موی ے_ دوسا ھی 
لے ہیں او وا من موچود؟ تن ان کے اند ال نے معلو مکیا کے ساس کے دوران اندر چان وال موا مس 
1 سجن زیادہ او کان ڑا ۲ کسماحیڈم مد جب جو ہوابا کن سے اس می ںآ "تنم او کارب ڑا یآ کاس زیادہ 
ہوٹی٤ے۔‏ 

ا نے فرا نی ساتضران پیٹ رسائسن  ;18271749(Pierre Simon De Laplac% I J‏ 
سا لک رت با تکا ایک سال شرو کیک کل سیک می یو وای رارت او رکا جن ڈ ای ٦‏ کہا کی مقرارمعلوم 
ک جا کے ر بات سے ہابت ہواک ہار تک فق دا را ای کی کی پیا شابن ڈائی 7 کاڈ کے حا ےے ےو 
کی ۔ وں لوار ے ماخ زک کی ںی اح اشن ےکی ی ای کک ے۔ 

الل میں اہم تین قط ےت اکنل اراق پر جوقو انی ن شع کے باک برا یں کم کے اند ات بی درست 
ہیں لول ثابت م وگی اک کا تات میس زندگ کول خفحصوی ابیت ال اوہ یگ دوسر کیال او نت حا یکی 
ایک ان تفت 
(Balloons) ıl‏ 

ھم ہا ہی کر اشیاء انش پا سا ناژ جاک ہیں وس وس راود بالا یی اجا مکی طالس 
ہیں۔ اگر اجا مکا وزن مزی رکم ہو چا-2 یل اویر اش هکل ہوا او وگول کی ضرورت نہ رج اوراٹہ دی دول 
چگادڑوں اورحشثرات الا شک رح ای قوت مر ف کر ف پڑے۔ ہوا سے باک حم ال بقل ای طرر رکا ے 
ےکی ین تر ے۔ 

سواۓ چنرگیسوں کے ہمار ےکم می لول ایا ول با ہا وجو نیش جو ہوا سے باک ہو۔ دوخ رای ہی ول جوزف 
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با ر اور و بل اف ۳ (Joseph Mont Golfier, Jacques Mont Galfie)‏ آوخال آ ۲ کہ ہوا گم 
ہونے پر سے چنا یراگ رگرم ار تمول کے در رار تک ہوا کے کال جم لے ارم ہوا کا وز نگم ہوگا۔ ای 
گرم مواکوعام وال اد ہکی طرف اشنا چا سے چنا نج راک غبار سے گرم ہوا جرکی جاے فو ا سے اوہ پر طرف اٹھنا 
جا اگرغبار ےک کم متا سب طور پر پڑا ہواس پر گے وای قوت امال ( وع مھ ھ8 )ای زیادہ موی کر انا نکی 
ا سے سا تح اوی نے جا کے_ 

5ن1783ءوانہوں نے اه کی مارکیٹ بل اد سمل اڈ ےکا مظا ہر کیا ین سے متا ہہ 5 3ٹ ظط 
غپاروگرم ہوا ےکلرا موا تھا اد1500 شٹ او گیا اور ای نے 10 منٹ میس ڈیہ لی لک فا صلہ ہے ےکیا۔ اس کے 
بحراتہوں نے یی سس 19 لوین ترا وگول سا ی ظا ہر ہے بو چول کی اڑان کی تھاشائوں س 
بن نکن بھی شا می تھا 

کے کے سات نگ ٹوکری می ایک مر او رکیز کی اڑے او راغ کی نقصان کے بے اتر نے می ںکامیاب 
ہو گے بل 20۶ نوہ رلوگرم ہوا کے ای غبار ے میں ف را یط AS‏ روز JeanFrancoise ) Jz‏ 
Rozier‏ 21789۳17560 بھی اپنے ایک سای کے راہ اڑا اک تار کا پہلا ہوا فور دکہا جا کا ہے۔ 

1 اشاء 8 گے اور فرا تک طبیات دان یوس المزیژڑر پاس (Jacques Alexander Charles)]‏ 
6 23 ,]او خیال یآ ینار تک یگرم ہوا کی توت اجمال ضرف یک بلک موا شون 
اکر اکر ای سک وا ول لگری کے ےک ق۲ کی غبار ے کے اندرکی ہواکومناسب طور گرم کل رکه 
کن کیش ( 6 ۱7 ) کی درف تکرده یروت نکاس ہوا ے بت کی تی چنا نیرا پر گے وال قوت اچھال 
گرم ہوا یر گے وال یقوت سے زیادشی ادر یت ابعال تلو 

7 ات1783 ,کوج رال نے پا از روت غبار ایا اور ہوا سس تقر ہیا دول او ہیک اٹھا۔آ نے وال دم ول 
م غپارہ سا زی جو نکی رک متبول ہوگئی اورا ے نی مت ص رکیل بھی استخا کیا جانے - 


(Tungsten تن‎ 


3ء میس ایک سنوی ماہرمعدمیات ڈان فا وڈ ی ایور (مدرنل۸ ,0ا Don 7٥٥۰٠٥‏ )18331755ء 
نے والنغمرامائمیٹ نی ایک معدن سے ای ےک ر١‏ ک گکیااوراسے ولف ریم 13ہ :18ہ ۷ کا نام دا ایض رکش ن انام 
بھی دیا جات ے جوس اس زبان مس نچھاری پھر کے تم ہے۔ لفط هبل (د یه 177ء) کے دیا تھا جو ایک 
عر سے ےگسش نک دھان نک مطال کرد تین انی مو لک ہمت کے باعث نی دحا عوکر نے ین ناکم 
رات 

3 مب ر1783ءکومحاہرہ رک پر خط ہو سے اورا مکی انقلا بک نک اف موی بطم کے ی تپ لے 
خد ہام ری ہک یآ زاو کي کي مرول نے 25 وم ر1783 تک تو ارک شم رخا کیا ۔ 
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اللہ 13 کالونوں گر پیٹ (Great ٢۵١9‏ کے جوب ا وی بی ےن کے لول رل تی 

ین فلور پرا وج میسو سا علاط نکو وا یکر ده گئے۔ چنا سی بھی کا دبان ہین کے تی میس مب 

وآ زادام ریک کا رقب رطا کی کے ر کے سے 9 گن ہو امشنی 8 اک 50 پرارم رح مل تل تی ان ما موں میت ال 

کیک لآ بادی Ey‏ کے صفکا ما می ۔ ا رک ید ت روما تل تاد رول کر یھی کواب سلطنت 
یس شا لکلا اورا ب کیره اسوو کے سا رے جن لی سل را یکی کرت مضبوط بوک 


4 ری 


(Valcanoes) li 1 

1783ء یس17 لس لینڈ میں ای کآ ت فغاں کے یط ال مر ےکآ باد یکا پانچواں حص بلاک کید 
موم سرا نهاییت شد یړ »وت 1784ء غرم نزن نے یکاہ ہو چان دس سمل 
تن مو جو ے_ اس کا نظ ری تا مان ےآ ثل فخال سے اشنے وال راکو سورر گر یکو ورک طرر زین پر که 
دی ہو۔ یسوی ریک ٩580‏ رت کت 
ٹیل موجود ول 
بای رو" جن اور | (Hydrogen And Wate)‏ 

5 جور ی1784 روت نے جوا ی تک با بژ روس تن میں مصروف تیا مشاہ مکی اک اکا ےکی برت یس 
جلایا ہا ےل اس کے نہ ۶ نے O ORT e‏ 
ہوئے۔ لول راخ زک اگ کہ ای رون اور نک نے سے پا بک ہے لیواکڑےکوض رک 91 


مه 


کوا کا موجودہ نام ام میڈ دویجشن دیا جو ایک وتا اندر ے تن س کا مطلب سے "ال بنا وال“ 
رف 06۵09 (Martion Ice‏ 

4ء مم پل نے مرک وری ھا1 ریاف یکی تا( د 1781 ۶) انی ان خقیقات کے باعث وہ ال 
ماد ی علاقوں سے و واتف تھا۔ اس نے مشاب کی روه مک علا کے پرف سے واج طور بر ڈ نظ رآ رسب 
ال زین اور مرو کے درمیان ایک اورعما لت در یافت مول _ 
(Alaska) Jı‏ 

آ ہناے بر کک در یات ( 8 172 +) کے بعدروییوں نے ایریا سے مشر قکی طرف بڑھنا شرو کیا 
یں بہت بزی تخاو یش سشرری اود ہلا نے مج نکی بون سے روی جاجروں نے لا من کایل 1784ء میں رویول 
نے الا کا یش کی بود یآ اوی قائمکیا۔ اگنے 80 بی ںکک روی اپنے ز ہر ساط علا کے میں تس کرت ےکآ 
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کی ام ری دیا ست الا کا یس شائل تتام علاقہ دول می شا ہوگیا۔ 


آسٹریا کا ایک اجره ریات فران جوزف لم sz [ء18251740(Franz Joseph MulleD]‏ کا 
دحعات ب ےکا کر تھا۔ دورا ن تین وہ ایک ایا مادہ مد کر نے م کا میاب ہ گیا جوا کے خیال میس ایک نیا رتم 
خودکو اس ام مکی تراق کا زاابل خیا لک ے ہوئے اس نے ہے معاملہ ہنیک کیا دان مرن "رک ( Marin‏ 
Heirick‏ )171743 18ء[ سان یی کیا یٹ رک نے 1784ء میس تب یک یک ہم ری دریافت وای ایک یا 
عفر ہے ٢ی‏ زک نے اس تن که کوٹیلور مک نام دیا۔ نام ایک لا لفظ سس تین سے ج وی“ کے استمال ہوم 
ال نے پر لوش کک تن منص رکی وریا کا اعا زط کے پا رے۔ 


5 تبون 


ر2 اور ولا (Clusters And Nebula‏ 
مر نے کن دع کے اجعا مکی فرت تا ر کی ( کے1 177ء) وم پر ( کے1 178ء) نے ا نکا بور 
ماش کیا-85 17ء یس اس پچ رال مس سے لہ پولا ہیں سار ول ےم رمت ہیں ارو میں 
ستارو ںکی کر زی نکی ماگ میس مو جو رنب کم مک ان جے کے متا لے میں بہت زیاد مک رمت قرب 
تریب وا ستاروں پتل اور ںکر وک ےآ کل ہم کوب نما رمث (۰*؛10)) کے بل م ہیی 

جات ہی کران یش سے پچ لاکھوں ستارول رل ہیں۔ 

کپچ ولا ای ےبھی تھے جن کے تاق بل فیصلہ تراک وه وق ستاروں قل ہیں یال او لاف 
( و 1755ء ) کی شنز زب تھا اکآ یا نکاستارول ل نظ تن ےکی وچ یاد فاص نل ؟ 

علاوه از یال نے مار ی کال یل تاد یف علا کے بھی دریافت کے مق یس علا ے جوخود شا رستارول 
کے ہو کے ےمان خودان بی کول سار موجو یں تھا۔ بل نے انی سای واا خوں ما تراردیاجن جس 
سے م پا بے موجودعلاقوں میس ھا ج ککیں۔ 
(Galax) Jl‏ 

متاروں کے جس مرس میں فود م موجود ہی رل ا سکیل محلو مکرنے ےل می ابی تی مرکرمیوں 
تل رپپرت 1785ء میں من لکی۔ بلاشیہآسمان بے موجود تتام ستاو کی کنن نیچ ا سی تیال 
Sap‏ ) لی ےکا فیصلہکیا۔ اس نے اخ ری خائص ترت بکو پٹ شنط رر کے 683 علا ے قب کے اور یھ رئیش سے ہر 
ایک میس مو جو وتار ے گے ۔فلکیات میں شار یال طر کک ر(۵ M۸٥‏ ۵1ء St:‏ ) کا ہے با استتعال تھا 


267 
اس نے در یاف کی اک ج وی تم ی ن اپنیکبکشاں (وھ W۷‏ 10ذ ۸۷) قر جب کے ہیں نی اکا رقبستارو ںکی 
تھراو بش لی جاتی ے اور یائیش اپ تابث یا کے ووی کیا کا کے متوازی رس تون اکا رق 
ستارو ں کی تعدادکم از مون ہے۔ اس نے اپے مشاہدا تک تجیر مس ری کیا کہ مارا ستاروی نظام پل یں 

ع س ےکا سا سے اور یا عا سے کے قط رگ رح ہے۔ 

اکا چ حدسنا ستاروی مر تک نضور ی بھی فللیات دان کر ے جآ سے ین پل نے اسےمضبوط 
مشاہ رای اف راہ مکی ار رای وق کی کی کوش یا یس موجورستارو ںکی تعداد ی ال کے مک ندال تیا کین کی پار 
فانک تضور با ره طور لی مکیا جانے لگا۔ ہل کے خی یس شیا یش ایک وکن ستارے ت ےم نآ جع ہم ىہ 
جات ہی لکرا لکایبانداز ها سےکتن اکم تیا _ 
(Uniformitarianisn ZL‏ 

فن نے ز می نکی عرمعلو مک نکبلع ول ربق اتا رگ ( یھ 1749ء) قا ںآ رائیاں ق تی نم مشاہرات 
کی نز می نکی ع رمعلو مک ہے کی کی کوش برطافوی ماہرارضیات مرن Hutton]‏ 17931726(Jamesء[‏ 
کال برطا ی کول وعوش می چپٹانوں کے مما لے می طو می یعرصصر فکیا۔ 

ایی تحقیقات کے ٹج من وه اس ٹج پر پیا کہ ز ین اپ موجودہ ساخت اغتیا رک نے سے پل ایک اس ارتا 
کل ےگ رک سے جووش گر نے کے سا تھسا تیر سرت سے سست تر موا چلاگیا۔ ہگ چنا نیں بہت پم ےکا کی صورت یچ 
یں اوران بے پڑنے والا دبا رفت رف باب چا ہیں لاوس وجود یس7 تب 2ہیں بعدازاں پا اور ہوا چے 
وال ن ےگس دیا۔اس ریات مل سے متازژ ین بی اکہ یتید یال نهایمت سست رفا ری سے وتو پز ہوری ہیں 
اور ای می بھی ایب ہوا ہوگا۔ ال ےکی ایک تید بک شرع اوک تب کنر هکت ہو ے ساب لگا اک ہے 
بد بی کت وقت می ںآ کی گی یط رکا ریسا نی تکہلا جا سب مت بی خیا کرک ز مافوں اور صد و کبک شرت 
ال ری + ان الک بطوذان فو جیے ہکا مغ ردوں پر ودای اترتا تھا ن جس زین کیرات 
ا 

ٹن سا مشاہرات وتاک 178س نے وال اپ یکتاب''نظری/ وا ل (The Theory Of Earth)‏ 
بل بیان گے ۔اں نے زی نکی عمرمعلو مک ےک یکوئ یکو بی کیان اتا ضرو روا کرد کے یبال وق ت تک قائم کے 
گے اندازوں سل زیادہ قد مم ہے اور ای ے کی لی مک رای کے وہ ایی ےآ ار لا لکر نے ین ناکم نکی رود 
سےاس قط تاز ړکو متندراۓ ری چا کے 

(انقلاب کے بعد برطاعیہ چ ےآ ہے والا طبیجات دان چان جم + [(9ہ 76881 جاہ181951745)7ء]پہلا 
سی نس نے (English ChanneD ls‏ اکوخیبار ےکی مددےگورگیا۔) 
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6 ری 


(Mountain Climbing که پل‎ 

پپاڑو کو و رتاو نک سکن صو رکیا جا تھا کول ا نکی چویا ں17 انو ںکو موی نظ رآ بل اوران پر چٹ ھن س 
شد بد شکلا کا امن اکر نا پڑتا۔ نی د تاو ںکا کوہ اس اور پل کے خ راک اوہ نا ال وی تک بت 
لین 

ا نک تیف میس رطب انسان هس باوجودانسان ان سے تپ هون کرجا اکر نپاژ کے 
دوسرکی طرف جانا کی پڑتا تو وہ چوٹیوں کے درمیان کے ر سے مق در ے ( جعووو)استعا لکرتا۔ ا ہم سای مقاصر 
کیل اوه ای یکی تی سوت زر لین کے فط رت پئ کان کسر [ 9ع ہ6 Conrad‏ 1 ]ي پال ير 
وال بال نورق کےسللے م ںکوہ ایل س کی چون کک نم ابو کے وط کک پہاڑوں س 
ماو ٹھپ بت کی آی یں پا کی جانوروں اور رد اورا نکی چوٹیوں يم کے مطاس یس 
دی دا مگ کی ور تیاکش رانو کو با٦‏ سا میس رآ نے دس پھاڑ لس کی رین چیه ککہلاقی ہے۔ 
ینام رای ایک لفط ےشن سے خسف رکیل ا ہے۔ وج تحیہہاس چون کا مہ ونت برف ے ڈ گے ر ہنا 
يو دہ ار سات توافت ربکا نے اسے سرک رن هکوش نکن او ایی یکو کو یال 
نس ذیادہ یت دس چا ےکا کول امکا یں تھا۔ تام ا کا مکوس امام د سے وا لے کیل ایگ انحا مکا اعلا نکیا 
گیا-۔1786ء شس یرای VAT‏ پیارڈ Gabriel Paccard]‏ 17579Michelء1827tء[Ã‏ 
اپنے ایک نی کے اه بسانم د سے سک کا میاب م کي ادرانعام جیت لیا - 

جیی اک راک موتا ےک ج بکو یفص ماضی مغ کنا کا مک رک رتا ےلو دسر ےبھی ا سکیا لکرتے ہیں۔ 
پیا ڈک یکامیالیٰ نے صوص برطا وی شاف ںکوہ پیا کاجنون پیداکر یا بعش اوقات اس طر حک یکئششیں شی 
متا ص رکیل وت کین اکٹ اوقا ت خباروں لا ےکی طرح شب جاور ان ور کیلع استما لکا جانا 


ے۔ 
7 سول 


ما لک قاون ۱۵۷0 (Charles,s‏ 

ایباشن گس کےہم اوران کے در زارت کے درمیان ات در یاف تک چا ۳ 1699( ین یک مس 
ایک وریا ت نظ اندازکر و یکی پاس ( 17835 ء ) کی جم اور ور زارت کے درمیان ریش دوبارہ1787ء 
یس وریافتکر ای مکی تقانون فرش یکمیا دان گے لوز[ usec)‏ ر۶18507177866]-4 پا سال کے 
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بعد در یاف تکیا۔ ایمائشن ایک ولا بسا نام ب نگیا۔آ نج اس تا وگو با رال یا گےلوزیک کے انون کے نام سے یا دکیا 
چاتاے۔ 

یس کے درچرترارت شاب وکر یکی ری ےا سآ نے وا کی زو ڈگر یکی ي 
ںےم 1/273 وی ے کے برابر موی ے۔ اکر اس قاو نکو پ رور ہار گے درست مان لیا ہا ےو ی 
3 کر نٹ یکر بل یرتا مگیسو ں کا چم عفر جانا چا ےلین ری درست خابت ہوسکنا هاگ رال ور رارت گیسیں 
اک ابیت برق رادرس اود مال نہ بن ہا یں ۔اس استبا رک تل تد بی تیدا ونت نہ موک 
اصول‌تم نام رکنے کے اصول (Chemical Nomencla urd‏ 

شم اوقات ز با نبھی سای می رف تکی راہ س ال ہو چان ہے ۔کیمیا کے ہو انے سے ہے با تتحوصا درمت 
ےکیونک ما دنو کالما داوں ے چزول نام بے تقاعدوطور پر رک ےکا ط ر بیقہ ور کے می ملا تھا ليميا وا کم 
ای وکراتے اور پراسرارانداز اخقیارکرتے بت ایا موتا کوکی و دکییا ان ایک سے استوارے استعا لک ے 
اس ان یس ب بھی نامک روا ۔ 

ری انٹھار ہیں صدکی می کوش کی جائی ریک کیاکی اصطلا عات اور اشیاء کے نا مو ں کا کل نام نع کیا 
جاے۔ با 1787۶ می لبوا ے ( ی9 176ء) اور ای شک کار کیاکی عام تم( The Method‏ 

(Of Chemichal Nomenclature‏ نام سے ایک تاب شاخ 1 یس ایک تالم اور ی ام و کیا گیا 
تھا۔ اگل میں سالوں س تا مکی رانوں ےا قو ل کر لاور إا کی کوان ذبا نی ج۲ رن تک زواستعال ے۔ 

(Steam 22 رال‎ 

ال وت کف بعاپ کے اہن صرف چپ اور ال مشينز یکات مہ کر ےکیلنے استعال کے جار ہے تے۔ 
اہری نکوخیا لآ کہاگ ٹیم ان نکی مرد سے ایک پیل دی مايا ے یا چپ کے طودپرکا مکرسکنا ہے۔ یوں 
چہازوں او رکشت رانا جا فی شنت خر پل ار با رده خالف رخ چلایا جا کےگا۔ ا کی مود ان 
Fitch)‏ ۱7981743 اش تھا جو ایک ایی شق بان کیب با نی محنوں میں دای سکب جا 
کاے۔ 

3 اگست1787ءکواسں نے ومال یمشتی بیس ور ی سے یوار کی بارس ریات دس تک با قاعدگی کے اتر 
پش میں فلا ڈیاغیا او رتشن کے درمیان یرت لگا تا ر با۔ تا پھم سوار ہیں ےم ہو کے یاعث انب مال تصان 
برداش تکرناپڑا۔ پل خر1792ءئیش ا سک شی ایک طوفان میس اہ موی ۔ 

ریا سے دہ ام ریہ س پگ ریس نے 02 ز9ا :ہ٣ (Articles Of‏ کے تخت انا ایک انان 13 
جل 17870 ءکو نعق دکیا۔ اس اجلاس می نارتھ لیس شتآ رین سکی منفظوری و یکی یں حت زارتھ ولیسٹ کے علا ق 
یی در یا-2 ادہیواورکر یس کے درمیا نی علا تن سے پا ریا ستتوں میں شی مک کی متظوری وی کی جن می 
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سے رای کو یرای ریاستوں کے سےمقوق ومراعات حاصل »وتا ری برآ لآ روخ لک رو ے نارق وت ٹیل 
فلا متو تر ارد یکی کار کا ریکل داجیا دہ ام مہ بیس نایک خلاف بڑعتی زر کا کا س تا ابھی 

ال ہی میس ز نی 1 زاوی اورتصول مسرت “کے نامه جک یکی ی _ 

5 1787ء کو1 بن یکنفش ن کا آغاز ہوا۔ جارج وگن نے ا لکش نکی صدا تکی۔ 17 و ریک دہ تین 
ود ؟ کا تھا جوا بھی ام ریہ میں را ہے۔ ا لآ تی نکی رو سے اع ہکایک وفا قراردیامگیاجس میں ریاستوں 
نے اپ ےکی تقو وناق علومت کے وا ےکر دبے اور اتی توا ی نکی راری اس پات رگ ۔ عم برآ ںآ می یکو 
یروق مسلطاکر نے کے ہجاۓ زر لچ ہووت اغتیا رک ےکا ربق ہکاراپنایاگیا اور تبرہ س سے و ریاستوںل نے ال 
یش دوٹ د بے لول اکشر نظو ری سے لاگوکیاگیا۔ 


8 سول 


(Algebra And ۱۱۵6۲۵069 ت‎ asl 
چو ری میکاجیات کے یا نک ایک تد رق ذر ب خیا لک ہا ری ان ڈیکارٹ ( و کے1637 ) نے باب تکیا‎ 
کی کے ما یع کر نے ٹیل ایی رک ےکواستعا ل کیا ہا کنا ے۔‎ 

ایک فرانھی ررض وان Louis Lagrange] IE‏ 173610560 18130 ء] 1 مک تات 
کے مطالم کیل ایک ایا طر وتو کیا جس مین جےومیٹری فطعا استعا لنیں ہونی ی ۔ اس نے ارس او ریا سکو 
استعا لک نے بو ای یعموبی مساو تن نک اد سے نان مال مل کے پا کے ے_ 

9 سا طر کار نی ایب کل (Analytical Mechanics) = E‏ کے نام سے 
8ء میں وال ا سکاب کا ناش رکا بکی عدم مقبولیت کےخوف سے ات چا بس نہایت تن بب تھا۔ 
بط یکی کے ایک دوس تاوضات د ینا پڑئ یک فر وخت نمو نے وال فو یر ےگا نکر بک نے ییو کہا 
کہا لک یکتاب میس جیومیٹر یک کول کل شا لین اب ساس ارب ےکا ی ککی حیثیت اختیا رک گئی۔ اک چ 
جرک اس کے بح رگ اہم رت لین لیگ ر یگ نے دٹیاۓ سان سکواس کے رو ری رجات دلانے می اہم 
کرواراواکیا۔ 
(afîinities) ÛL‏ 

ال وتک کھیا دا نکیا ملا کی باکت سکوئی ری نہ لے با-2 اکر ایک ده الف دوزے 
نے اب عم لکوت ین ےکی فو یں اس ےکوی غ کی تھی وہ صر ف الف اونب کے با یا 
تال میں رکفت ے الف؟ اورب“ کا با بی تا لکیوں ہوتا ے اور الف“ اور جع“ کا کیوں یں ابی اس 
ال موا لے سول دی پراش بی ی ان بر ماہر مد یات ادن اولوف گ بان Torbern Olof)]‏ 
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Bergmann‏ 1735 1784ء[ میا تعاطا تک 071 ے معدیا تک بجماعت ی یکر ےکی 
کوک ای ےکی کش کے جوانے سے ایک فہرست مرت بک کراون ےہاک ےی شرت کے 
کیال تخل میں حص یع ہیں ا یک مرت بکردوفبرستوں اور چرولوں سے اس قد رانداز کر مین کی اکا کیال 
گل ج کا پیل بھی مشاہدہ کي کي تھا کے وا تع ہون نی امکان ے۔ 

اس کے اف زکردہ تتا ا لکی موت کے بحد1788ء یش کے اکر چا لک کام اشیاء کیال ریه کے 
اس سے بہت مو یکا میا حاص٥‏ لک پا ےمان رال ایک تن ےکا مکی ابتقداء ایت ہوئے۔ 

(برطا ی نے جواس وت اپنے قیدری ا ریک وا را تھا ا کا مکیلع ]مربب وف کیا اود قراو لک گل 
ماع تآ ری لیا کے با ٹف بے پات ی جہا ںآ رحس دا ہے۔ اس خی لک انار مرکا یری قاس 
ٹا نیٹ و کاٹ r‏ فی Viscount Sydney)‏ 173 1800ء ] ê‏ کے نام شڈ ف بادکیاگیا-) 


9 سوی 


سار (۱65:اا52۱6) 

تو مس صدکی کے1 کل و پا معوم مو کے ے۔ان یس سے ایک زنک اند جوب رک چا ر یار چ 
چم لیر ( کے0 161ء) نے دریاف ٹکیا او رن ے 71 سار میں ان او رکا ہنی (د کت بارتب 
6 ,)نے در یاف تکیا- 1684ء لک ]رک سار چ ڑا اون ٥(‏ 10100 ) در یاف کیا تھا۔ اس کے 
یعدم یریک سوسا لک کول اورسیار چ دد یقت اہو کا 

7 یں بر نے اس در یاف تکردہ سیارے رن( کے 1ء ) ے دو سار چ ددیافت ان 
کے نام رک ہو برل نے لی اجام کے نا مکلا گم الا ایر ین ہکا روات کک دگی۔ ال نے ان 
ہاریوںل کے نام پر ےڈراےو ۲ط Mid Sumimer Nighits‏ ۸ کے دوکرواروں ماود بادشاہ کے نام بے 
ان (دنجها:؟) اور ادچران (00٭:00) ر کے۔779 1ء میں ل ےرك کے دواو ر ارچ ددیافت ات ۳ 
دونوں نو دریافت ارچ بط سے معلوم یار چوں گت بر ن سے ی دہ نویک تھے انل از (۷<00() اور 


پ یپ 


ی لیژل (10۵6 80 )کا نام دیل گیا تن ا ساط کرد کے ان دوجنوں نے زس (:د 7  )‏ جیو پیٹ ر کے غلاف 
بنا تک ی - یوں اب علوم شره سیر چوک تعداد وه موی یی ۔ زم ن کا ایک جو پر کے چا پر ن کے سات اور 
اور کے وو_ 
زاب (Acids)‏ 

لاس۵( وک4 177ء) نےکرہ ہوائی کے فعال جتز وو تن ( یزاب پیر ار نے وا ) کا نام یکیو 
خی لکیا جانا تھا کہ ہے عام تیزابوں خن پا ان ہے۔ 1789ء میں فرا تی کی دا نکلاڈ اوق و [( داع 


272 

Berthollet‏ وذدم)1748 822 ۶1] نے غاب کیا کہ پائیڈدوسائیک الد اور ای روسلنورک السڑ میں ؟ یں 
موجودنیں۔ اگر چہ یزاب بہ تکزدر تھے کن وقت کے تھے ساتھ خایت + وکیا کہ پائیڈ روکلورک الم ی طا تر 
تیاب می بھی1 سجن موچ ورک ہوئی۔ 
Zl‏ ارہ ۱۸۸5۹9 Of‏ 1789(Conservationء‏ 

لوار ے ن ےکیمیا یف ور یکنا بی جو ای وق کل ونیا میس منظرعام پآ نے وال اپٹی طر زک تین 
r‏ 

ا سکاب میں لیواز ۓے نے جام تم Gene rii‏ )ار ف کر وای اسے بتاے ماد ہ گے ہیں۔اں 
1 رو سے بن نظا م (ایا نظام یس میں مادہ نر باہرے وال بوک ہے اورت کی ار ) س ار کل عدار ہر 
حک یک یائی اور یی رین باوجو یراق .الکو نون قاس ماد ہکا نام دای ای ایک صدی 
کی گم می ال قا نو کو رکز ی حشیت مال رای - ند ر ےتپ ربل شر ہی صورت میس ےتا نون اور بفیادی حقیت 
اتا ر گیا _ 


(Uranium رم‎ 

89ء می کی ر ات ( وک4 1728ء ) بی ڈی نای ایک بماری ‏ دحات بک مرب تھا۔ دورا کا رای نے ی 
دحات یش سے ایک ایا پہلا مرب ماک اننس میں موجود کر حال معلوم تھا کیپ اتی نے اس مرک کی سے 
رخ لکرتے ہوے ال و کي داول کے اتا لآ کے سال یل دریافت ہونے وانے ستارے رفس 
کے نام پر موی مکا نام دیا۔ اس وق کی کلم می نہیں تہ نام تفیل می ںی ابیت افیا کہ جا ےگا۔ ای سال 
کل تھ نے ایک مق ز راون 2:٥ ٥(‏ )کا مآ ے بو-2 ای کیا 7 کسمائیڑ حاص کی او رای مل مو جور وسات 
کو زرکوٹم (Zirconium)‏ کانامدیا۔ 

(فرنس میں صورتمال اتن ای رہوگ یک اوی چپارمکوفرا ی پر نٹ 0020203 ٥1ع‏ ) کا اجلا طل بکرنا 
پڑا۔ پاچ جو لا کی 1789 کوافتا کی ا جلا کر نے وال توس طبر نمائندہ ال ری پا ی کو لقن تیک ا سک نا 
نہیں ہی چنانیرانہوں نے آ گیل رک ٹکرے ڈے Honore Gabriel Riquel Riqueti Com]‏ 
۵:0081 *1791617490ء) کی تاوت میں خودکوق می امل میں پر لی پیٹ افوا ویک یہہ بادشاہ 
اصلاع پشرول کے غلا ف فورح استعا ل کر نے پر جلا ہوا ہے۔ اس پرائل یرک نے شمرکی جیل با ل (10لناده13) پپلم بول 
دا کیرک وهای جر واستپرا رک علامت خیا لکر ے 14-2 جل 1789 وتیل لو کی ااا تانق ب قاض 
1 ایتراء خا لگیا جااڑے۔5 اور 6 اک رگوالل U‏ وسا (وهاانهوی ۷) پٍ پر دوڑے اورشای انرا نویر 
اجکی دوپارہ ورس دنیب نہ ہوا۔ ر سپا ےرہ ام ماش ہونے وه ار اتقابات کل تم 
یس چا رف رور 1789 کو اروت شک وف ور رقو مک پہلاصد رشح بکیاگیا۔ چان یم ناب صدر بنا کلف ریاستول 
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1 تین کح ینتب کے ۔6 اب لکوکاگ لی کا پہلا اہلاس طل بک ییا -1 2 الکو جان ایڈیم نے اچ دس 
کا حلف اٹھایااود30 اب رب لکو جار وشن خویار کہ کرام ریک کے یل صدرکا عہد ہس نھالا۔ 


0 سول 


اقلا ب (Industrial Revolatiod‏ 
خی اور بت رکارکروگ کی حائل تذل می ری اورایل مسر بھا پکا بے بناہ طاقت کے باعث برطاش یش یک 
تاد حالت یزی سے مج دہ یھی برا نوی ربا ٹیش م یکر کے کار وه انقلاب پراجار دای مر 
یں فرط یکو پا 1 سا نیکم ا زک اقتا وی طود بی“ دا کیم تن طاقت بنایا جا سکن ہے۔ اک وجہ سے برطا وی ومست 
نے اپنے ن راز هکیت اس تن استعال کے ج نکیلنے ٦نی‏ پردے' سے موزو کول اصطلاںح استتمال 
یل ہوکتی نیز فش جات ملک سے پا لے جانے پہ یدیع کر و یک سات کی سا ان ابر کے 

رون کیک سف رک کی مان تکرر یکی جوا نی نال یکو جا نے تے۔ 

اور سا نے تیر ہام ریک ی قو موب رای قاری رتمک کی تن لوہ یکی ضرور تھی جس 
کے خی را نکی آ ز ایی نمی ہوک ره چا - چنا اس نے ےکم کے تصمو لکیل پر نوی بو و کی حوصلہ 
ازا یکر نا شرو کر وی اور بلاً خرس لس ر[ Sam ue1 S149‏ 1768 1835ء کی شل میں مطل وش لگیا۔ 

یرای ای تھا اور اس تیالو ہے فو لی واقف سین وہ یکی جانا تھاکہ بر طاش کی کےطبقاتی ماش رے 
77ء پور ارم دول یی بش جوا نے قو لک لی ۔ بلاشبردہ ا نے 
اتی شی ری کے نٹ نیس نے ہا سکنا تھا کان اس نے ان حف ےکم 2 ہو ےی نکی تطعبلات ذ ہن شی نکر 
یں رال هکیت زدو رکا روپ دارا او کک ےن ک گیا 1789ء ٹس ام ری یذ پر اس نے رہوڈآ کی لینڑ کے 
امیرتاجروں سے رواب قائم گے ۔ 

0ء ٹں اپنی یادداشت کے مل بوتے یر ای یی ری یر یک تھی راڈ کی لین س 
شرو ںکی۔ 

ول اریہ میں ن انقلا بک ابرم ول اطا عار علم اورتینالو ال طرر لوپ ےا ری جانے 
کے اس سل ی تابوت ایا جاسکا۔ ‏ لآ نے کے دا ن کک ارک ہے۔ اد بات جک ج کول دوسرکی قوم ہمارے 
اتد ی کر نکر شکرتی ہے جوم نے برطا شی کے سات کیا و ہم اسے اناف رار دنت بو رگ 
ہار بل - 


اعغاری ام (Metric System‏ 
ری جار یش برقوم ہیک :ی قوم کے کلف علاقوں نے پا لک اپ ظا م وکیا جب کک تیار ت محرود 
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اور زرا ابلا ست رباختلا قات کش کی کا عفن ین جوں جوں اور ی ما لک کے درمیا ن تچارت 
بڑھی باق مو ںکا ہے اختلاف تا تر ی اورخمشھال یکی ره رکاوٹ یارس رن اس کے باوجو بھی خل 
کیل ابناظام پاش ےکک آ سان تھا ردای تکا حص ہو نے کے با عث اس کے سات یک طر کی تفس اورق می 
نفخ وایستت ہو چکا تھا۔علادہ از ابر خ ےکوابنے نظام لش دلوت کول ہونی ی _ 

اہم ال قراس نے انقلا بک یکر اگ ری سے فدہ اٹھاتے -2 اپنے پرانے نظام سے کاس او یف سے 
ظا مکواختیارکرن ےکا فم لہکیا۔ ا کا مک کش نکیل یل لپا ( ے83 17 ,)“یر یگ ( کم 
8ء) اور لیوا ے ( کے1769 ) ےتآ ور بھی تال تے کش نے فص لک اک ہے ان نظا مکی یاو 
تررق نون پررگی جائۓ شال کےطود الک ناریا میطر(ایک بونانی افدر ےشتن ج س کا مطلب پاش 
کرنا نے وا قطب سے استوا مب کک الک ای یکرو وال تصول قر اروا گیا۔ دوم بای اکا ئیا ں بھی میٹ کے 
یڈ کرد یککیں اس کے بععدان بناری الکو اور بڑ ےععموں می سی مکیاگیا۔ بڑے صے جیادی 
اک وت کے ما تحوضرب دز اد یھو ٹے صے بنیا وی اک یکووں کے س ات یتسہ مکرنے سے حاصل ہوتے ے۔ 

لول پیا ں کا وہ نظام وجود یم سآ یا ے اعشاری نظام 2ہ ات53 331 ذ0 )کہا جانا ے اور جال وق کک 
استعال می7 نے وا ن کی نظام کے مقا بے میس مفی تن تما۔ اس معا یت شش روات کے بوچ اور 
ق بی ویو کی رکوس حا لت شال کے طور پر یور پک مک اقوام جس بادا ہمت رات اور انقلا ب فراس 
سے ایی وک بنا ال نظا مکی افاذئی تک ہو بھی اسےقبو لکن هکل تیار تین اس کے باوج دآ ہت 
آ تہ نظام یا لیا او رآ نج سوا اھ ریہ کے پپپ رک ونیا یں زمراستعالی ے۔ ام ری مس بھی سای براوری بجی 
نظام استعا لک ری ے اوردوسرےعلتوں میس بھی ا سک متبولیت بزوری ے۔ 

اعشاری نظا تیف میں ایی بی پیش رذ یرل روف کی کی میس ع ری اعدا میات تیاور 
اشاع تکتب میس پچھاپے خانے کے تارف سے ہوگی۔ 


1 ری 


ٹاک یلیم (Titanium‏ 

اگرز و ری مرگ ع6 Wi‏ )1 1877176 یسوی] رتیت س ری 2 لگا۔ اپنے ای 
جس کے باعحث ال ےکی ٹادرمع د میا تک زم کیا اود بالا 1۶ 79 1ء ٹل ایک الیم مادہ محمد ہک نے لکا یاب گیا 
جواس کے خیال میس میا خضرتھا۔ چا رس کے بح تروپ ( کته 178ء)نے اس نونکا نام یا 
در یا (Columbia RiveD LZ‏ 


ا 1755(Robert Gray]‏ 1806 ۶] پا امک ملاع ما جس 1787ء اور1790ء ے 
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درمیان ونیا کےگرد چک رلگایا۔ ای سفر کے دوران ا ے قطب جن بی سے چاۓ کے تاد ےک مور -1 179ء مل وہ اپ 
چا اہی س شال مغر بک طرف لو ٹآ یا ۔ ای سال 12 مک یکو اس نے ایک در یا در یاف کیا سے اس نے اپنے جهاز کے 
نام يا کا نام دیا ادرو تیا کردا سے دوصرے چک پر وان گیا ۔ اک سن رکو نیاو بنا ہو ۓے بحر س ام مہ ے1 
ک ریاستآ رن (Oregon)‏ اواب 

(ا شاف رانس سے ب ا کر دوس رےما کک میں ناہ لے ری یا نک کوش یک ود پی ریاس فرائس پرملہ 
آ ور ہوک بادشاہ تک بھا یش ا نک برک بلول ارم اور میرک او (Marie Antisonette) Û‏ و ںگیا 
وگ کک سے رار ہو نے وال اشا ے جا لی نو زیاد مگفوی ہوں کے اورساتھ بی سات اکر ورپ ما لک رضامتر مو 
جاتے ہیں توغرا پر ہونے اس کی تیاو تک یک ریس سین نکی فرش سے فرارکیکوشش برک رع کم موی 
ورس یں دای ند 

رای انطل بیوں نے فر اد فا ی متبوضات مم تھا مکانے فلمو ںکوآ زا رک نے کا اعلا گر دیا۔ 
فداموں کے کین نے فص تو ل کے ے انا رک/دیا جس کے نیج میس فلاموں نے خوٹی بخاوجیں بر پا کاس -15 درک 
امم کین بیس 7 می می جن ہیں عرف مام یس اط ذ ۶ (Bi‏ نام سے ی گیا جانا ے-۔) 


53 سول 


زول (Cotton Gin Û‏ 
برطا ےک یکی صنعت پار چہ بای آوراس کے بعر گنل ای صضحت کے یلته ہوئے جال کے باعث رول 
کی طلب میس بے پناہاضافہھا۔ امرب ہکی جن پیا ری توت کپ کشت ناه تکامیالپی س ےکی جا کت ی کی نکاس 
کے چھولوں یں موجودچیچوں کے باععث اس میس سے وص اک کات تا کال تصرف دقت لب تھا بہت سا نام مال 

ضا بھی ہو جات تھا۔ 

ای ہل 1793ء میس ایک ام مکی موه رال وق 011 جا :د۷۷ E115‏ )1765 18257ء] نے اس مک ےکی ل کر ےکی 
ای اور یکاش جن وجود یآ کی (لفظط جع نک ٹیر ہے۔) ساره یگ یکی ردول ہے تل ی جن 
یس موجودسوراخوں ے وحافی جار یگ ارک ایک جال بنا دیا جاتا۔ ا لآ لن ےکوکپاسن ‏ کرت دی انیت ری تاروں 
سے اوک با ہرگ لآ تے اور ولا لگ ہو جاتا۔ ایک جن پا پا دک لکوہنو نے سے پاک روش بر نک رکی۔ 

(اںآ نے نے ام یلہ بر نیت خوشگواراثرات مرتب ے۔جنوپی ریاستول میں هس باس کہا کاش تک 
جا گی اود ای وجہ سے خلا مو کی طل ب کی ب دک وی شرن کے پاعث تال استعال رو ارت پچ بان کی 
صنت ےکچ یک یاه سے یاد کش تکوش یک دی ۔کپا یک ملک پرداشت د برداشت می لکپاس کے پھولو کا 
چنا غا ص شک لکا م تھا اور زیادہ تز تلام ا یکا م کیل درکار تے۔جنولی ری ستتوں مج جہاں غلا یکا رواج م مور تھا ا 
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ادارے نے ایک پا ریزو ژورن کے پا ی اپ ال کے بہت سے جواز تھے۔انہوں نے اپنی اتضادیات غلای 
کے ادارے سے عاصل ہونے وا عحنت پر استوارکیں ان کے متا بے میں شای ریاستول نے اپنی اقتا دیا تک تنم 
اورصضعت باحصا رکیا۔ا کی وج پا تک ہنا بر ام مکی با نوکل مس ا گیا۔) 
ال 4-۶ (Insane Asylumd‏ 

قرب زمانوں میں زاش طور ړم زورلوگوں کے تلق خیا لکیا جا تھا اکان پیر کے الودی ا ات ہیں نا 
ان ات بھی خوف او ری یلیم کے جن بات واب ہک لئ جات عفر یرپ ملد تام یه کے زاش یط 
سی بکا عقیدہ ا اب تھا۔ یہاں خیا کیا ا تاک ذا طور مورا وگو میں ورا سکوی بدروح علو لک رت ان 
مفڈرورافراوکوجسمانی اذیت دی ال اک وہ عو لچم سے پھاگ جا ےش اوقات ای ئن نم کا زربلا 
لیک خوش و کلم ال نانو لک بر ار عالاککہ وال اس پل 5 سے دوروں شم ے چیه نیون میں 
جکڑے او رل پر بند حے لوگ وک کو لے _ ایب راسم طبیب لپ پل t1745(Phillippe Pine]‏ 
6 وتیل بار ہے خیا لآ اک مور یکی جسما لا ری سے هکل اور ا یک ی جس انی پیا ریو ںکی 
رع علا ہونا اج -ا لس اپنے خالات (مهنلهههزن۸ لداه/۱) تا یکناب میس 1791ء میں ہواے۔ ا لکا 
خیال تھاکہ ون طوز موز ور وگو سے اذپان مممول کے افعال ے ای ہو جاتے ہیں (اک لئے ن بهار ول کے 
(Aliens)‏ نام سے یادکیا چا تا ربا 

فرا ی اقا بیش سوم روا اور ہے شر وسلا ت او کو بے تاب رج ۔انہوں نے پات لک سای یش 
3ء میس ایک اگل خاد ت کیا ا کار رزیل مریضو ںکو زرول ےآ زادکر ییا اد گی بارا نکی نی 
جات کے باضابطمطال کا ٦‏ تاز ہوا۔ وہ ہیاس تھا یل - یکر یو لکیس ہسٹرییکودستاوی: ی شکل می ںکفوط 
رک ےکا روا ڈالا۔ راو بات ےکوی بہار ول کے جوانے اس مہب انرازگ رکو ا یور پک نفوذکرنے میں 
ید یی صد کل 
se‏ وور5180۸9| (Vancouver‏ 

برطا دی لاح پار George VancouveD] s&s‏ ]جنک ککی مات س 
شلد اقا کک کے در یاف تکرده علاقوں کے اندرو کی کوج ہاری ری ان علقول ینآ زیی وزی لین بای 
rahi‏ )اور موا شال _ 

اس نے ام ریہ کے شال ری برا لال کے اک کوک یکھوچا اور 1793ء شی سائل سے تر ے بے درمیانے 
م کے ایک جزمرے کرد پر ایا ےآ رج پل نکول یا کا نام دیا جانا ہے۔ اس پرطافوی ملا کے اع زاز س اہ 
ب ےلو یور لننی گے ں۔ 

اکن ول کی بک پہ پروشیا اوآ سر یا نے ایک اتاد ای اورفراأس پر هک کل دک وی فرانس ے20 
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ایل 1792 کو1 سر یا کے فلاف اعلان جن کر دیا فرا سکی تیر یت یا فتد فرب ياه ہہت رکارکردگ یکا مظاہرہ 
شک ری۔انلایوں نے اعتزال رون پرمیدران نگ می زان شکارکردگی کا الام عات ہک کے ہو ال کیک سے کال 
دیا اور ساتم ب یکا ٹر خو ر سی ال ل۔ جارخ وعشن Jecques Danton)]‏ 41600۵ کی 
زر قوت تلو لب ش کک بنا پر بر قی ول یک نوم م کر دیااوردو سے ےک 7 ہ1792 تک اکا 0 
عامکرتے رہے۔ بل ال تہ دک آغاز داد ی نآ ف ۶ ٣٥٣۵۵‏ 0۶ ۸ہع :)کے نام سے یدیا جانا ے۔ ہے 
دورا یلگ باون دوسال یط تما 

ال عام کے ف راید پر وشیا اور یاک تن ری کی اور وہ پا هه کوقریب دک کرانقلایوں 
نے او چہاروت مکوححت سے اجار دیا اور 21 سی رکوفراأس تور بیقر ار پایا۔ پروشیا او رآسٹریا کی پا چاری ری اور 
فرائمیعیدوں نے1 سروک نید لین (اب کم )ی ن کر 

1 وری1793ءکولوئی چھارازدہ مکو پھا کی دے و یکی جس کے تع می برطای شی جمہورمی ی اورکین نے 
فرش کےغلاف اعلان چ گرد فرش نوخ سے اکا رک دیا اور میرک ایشا یک وی 6 1 اک رو بای دےدگا 
گنی خر یور پ ف را اقا ها موا تاک موت سے فا کد ے اٹھاتے بو-2 رو نے 23 جنوری1793 کو الین ڑپ 
مکی مشق ٹل ال کے ایک پڑے علاتے رقاب ہوگیا۔ پر وش بھی و نیت جانا مقر پولین مس ای 
تن دا ل کروی - لین کے نام پرایک بہت ون سا علاقہ خی رمقبوض روز و یج کی مردے سے ؟بترنہتھا۔ 


4 ری 


Meteorites |‏ 
نو انسا نکا عام مشاہ رہ کرش اوقا تآ سمان سے اما مک ےظ رآ تے بل فد ربروں س اس رح 
کے واقا کت ہڑ کو لت ہیں کچے میں الگا ب راسو و تغالب سانو س ےکر نے وا اکوئی شہایےے تھا۲ سانوں سے 
گر وا برو ں کی بویا جار می کی چ وک ےکوملتی سے ج کی ایل شال ر ۷ رر Tepe ٥(۵‏ 

- (Artemis 

دور میں ا نکہانیو ںکو ست وکر ے ہو ے اش رانوں نے است دل ی انا فا کیا اوزحقیق تک سا شک نے 
4 

9ء یں ایک جن طبعات دان ارڈٹ فلوس فؤر 1756(Ernst Florens Friedric®]‏ 
7ء ] نے شابیوں باق ناب میں نی ٹپ لک یک و رال شا ےکی سار ال ج کی ز شع یوار 
می سورج ےکر وکرو شکیاکرتا تھا اور بعدازال بع گیا ۔ 

شہاییوں پر ہہ لاش ات رلا ل تھ یں نے بعدازاں میرن تیا س نظ ریا تک راد :موا ری می نآ یسرم 
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تقیققت کے سا ےآ نے میس ابھی بج تحرصہ با تھا۔ 
اباب حنا ص3۲۳9 (Rare‏ 

اس ز مانے میں اصطلارع Ear‏ )ا کرات رکه استعال ہو ینعی جو پان یش رمل پز ماو رگر مک نے بر 
میا ریک مزا تکرنی ی - زی ن کا چا اي ہیآ کسائیڈو لک آمیزہ ہے۔ای وجہ سے زین کے کک کو 
یں می (Earth)‏ کا نام دیا یا ز من کے تک تنل مس پاے جانے و زیادہ 7 مرکبا ت ام۲ کسا یڑ 
م ۲ مسمائیڑ اورسلیکان ڈائی ٦‏ کہاتیڈ ہیں ۔آ رع سیفن لینڑ ےق رین وا ای میا دان ج ہا نیون 
Gad oli]‏ د٥ططہ185271760)7ء]‏ نے اک ہام کے نز دیف ای ککانع سے تن وال محر نیات کے مطا لے کے 
دوران ایک ندر ے یپ محرن در یاف تکیا یو کول ہواکہ اس طر کک اکوگی 1 کاڈ لے سے معلو م ہیں ے۔ 
معلوم] کہاتیڑوں ےشکر ے .ی ال نے اس معد نکونایا بآ کسمائ ڑکا نام دیا۔ ان محدیات ے بعدازا لژ 
وال صر ریات کے گے جو پل من تے ان کیال خصائ بام لے بط تے۔ 

(ف رای تاد مد دہشت کے نات پ رانا یوں لوگ ین فرالس میس جمبوربیت قاری اور ے 
کک جک یرت ریات 

مارث1794ء ین بل لیر یژ یوکار Koscuszko)‏ 1817۳17466206092 11 و رارت ا نے 
کک ینیم کے فلاف اٹ ھکگنڑڑے ہے .ا نکا تادا رہ کے انقلاب یں حصہ نے چکا تھا-) 


5 ۶ری 


خورا ککی ڈ ہے بتک ۴۵۵۵0 (Canning‏ 

خورال کے سا تج ایک سل ہے س ےک ہز یإدہ وناز :اور بل استھا ل یں رت می سرا میں بوک سے ی کے 
لوگ خ را ک کا ذ خر ہک نک ولف ط ربق استعا لکرتے تھے ان طریقوں بین ما مک لگانے اور وتوال وخ 
تم طریے شال تے۔ لول سرا میں بھوکوں مرنے سے بچت ہو جانی می نکھان ےک ایک ہی طر کی اتا دینے دا 
وراک مرآ ل- 

فرش کے ابجھرئے ہو ےککری رہنما یلین بدا پاٹ Bonaparte)]‏ 18211769(Napoleonء[Ã‏ 
ریک ہخورا کک اتی کا احا کر کے ہو افش کیل 12 رارف راک کے انعا مک اعلا نکیا جرا ککو لے 
۶ر ےکک فوا رک کا ول طریقدریانت کے 

5ء مس ایک فرا ی موچ رکا روس ابر ۸0۵۵2 B17 4Û(NÎCo1as Francois‏ 
۱1ء )نے الک مرو کیا اس ےا رای ( کے8 176 ) کے ا ر ےکم ھا کگوش تکومزا من ور را 
ابا کے بعد ہوا بن ہک دیا ہا ےآ ہے ےکر ھت کی سوت رمث اس اصو لکا لا بڑے پانے پر کیل 
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ایک نظام وچ ےکی خویش س ےکا مک آ فا کیپات سے ثابت موک ی کاک رکشت او سیر یو ںکواا لے کے بح دش یا 
دعا ڈیوں یش ہن دک دیا چا دوعرص کک نصر کنو رت ہیں یا نک زا رل بدلتا۔ اگ چ ایر ٹکو ا ہے 
اس ط ری کو قائ ل کل بزانے میس دوسا ل لک گے کن اسے برعا ل خورا کک ڈہہ بتر یک صنع تک اف خی لکیا ان 
= 

(رام: یر (Robes Pier‏ کے زوال کے بعدفرائش پر امک (وع ٥:٤‏ ) عم یکر هگ پا 
معنفرل اقلا بیوں کے ا یکرو ہک قیاوت لراک ڈ Francois De Barra],‏ 18291755(Paulء[‏ 
کے پا ی ۔ جب البرک میس عوام کے چیم سے خطرہ لا ہوا و یس نے می لین بو ار ٹکو یی یس موجو دح 
اثوارج کا انار بنا دیا ی ےک کی ےکم م2 بو تتموژی اتی کے استعال سیون کے 
پا کک دیا۔ لول تہ کا خط ره گیا ورین بوتا پا رٹ کے دور ور کا تاز ہوا_ 

ال آشاء س ف رای فو یں خیدرر لین میش رال ول اورانہوں نے1795ء یس اک ڈت ری بیڑے بز کر 
فرش نے دہاں پٹ رن الک کے نام سے ای کلمت اتکی - یج مرا وم (william V]‏ 
8 1806 ]ھا ککرطا ییشھی چلاگیا۔ اٹل بو لیت کی بذاوت ناکام بو اور 24 1کس یر 179رک ہونے والی ری 
تیم میں اس کل کا باعلا کی رو شیاه سط یا ےآ بل یس بائٹ لیا ال وقت شرق ورپ یں دول کے 
ز فعض عاتے نے جوشکل ایارک وم وت سو یت بون کے ز دا لیک برت رارری۔) 


6 ری 


(Vaccination) 4 ra 

چک کے فلاف اک کے ج رام م می راغ کر کے لے برافعت پی راک ےکا طر تق راع سای سے 
زبراستعال تھا(د 3 171ء) مین اس کے خطرات اپ ہج وچو ے_ 

اگ ریز لیب ایر ورڈیفر 8 174E dwar [en‏ 1823۲ ]جات تکاس کے٦‏ با علا کے گلوسیسٹ شام 
ہیں مرو فگوابی عتا که همطل اکر یکا ےکی چیک( 00۷) لا ہو جا فدہ دصر فآ نرہ اس اری 
کل چیک ےک حفوظط ہو جا جا ہے گان ےکی چیھ ال جا نو رازن ہہونے وال ایک سض ردم ہے جو اپتی علامات یش 
چیک ےت ہے( کیو کات ال ری ہی می لگا ےکی چچی یکا شا جائی تس خی نیس رب دنق 
ی وت کہا نک ریگ صاف ہتا ۔گوالاوں ے واسط روما نوئی خو بصو رق کیل ا نکی بجی نا ہرکی سن رر کان یفاک 

لآ خر جفر نے مھا ےکی ت ہک ک کین کا فیص کیا۔14 می6 179 ماس ایک اہ کوالن نظ رگن جوک ےک چیک 
کی زوم ںی جر ےگوالن کے پاک پر کے پچ چھونے سے یود نےکر ا سے ای ک؟ سل تس سمل 
واش کی اور کے مطابقی ا ےبھ یکا ےکی چیک موی دو ماہ بعد جیفر نے اک لڑ کےکومندر رجہ پا ریت استعا لکر تے 
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ہو ای لڑ کاو چیھ یکا مرا تی ییک دیا۔لڑ کے بر چچ کا مل تہ ہوا۔ دوس کے بعد اسے پا ریق گا ےکی چیک 
یش جتلا لگیا۔ اس نے اسآ زمودوط ری کی ٦‏ ز اتش دو ہار ہک اور اسے درست پایا۔ اس کے سات ی اس نے اپ 
در یاف تکا اعلا نکر دیا _ 

لاس ز بان ملک کے لفط ۵٥ء۷‏ )استعال ہوتا ے۔ ای گے پچ کے فط ۹زم ذ٠٠‏ ۷) ٹلا 
گیا۔جفر نے مرا رکه نام نکم را من وط رت جح استعا لک نے سے 
گا ےک چک ہوجاے۔ لول ال نے رعا ہہ ہا )کی یری _ 

لوگ چیک سے اس خوفزدہ ست کہ اس سے ط ری کوفورا پا لیا گیا اور سار ے ورپ میس کی لگیا۔ خطرباگ 
ار ہیں مس سے چیک موک یی جس کے فلاف ایک قائل اعتا اش بندوبست در یافت ہوا_ 
ولا گی (Nebular Hypothesis“‏ 

5 کات نے مفروضہ کی کیا تھاکہنظا من یگرداورگیس کے ایک »بت نو اک ی کف سے وچور 
مس یات ابنقراء می سگیسوں او رگ دوغپا رکا یک بہت با اول تھا یٹس نے بعدازاں سورخ اورسیارو ںکی شکل اخقیارکر 
ل کاٹ کے اس مغر و کونظاندا زگرد ییا 

796 1 لا لال Lac)‏ 83 1-6۰۱7 عم یکل فلا تک ای ےتا کی جس ضس 
بی مغرو ضر آفصیلات بیان کیا کیا تھا ال ےکا م کے مغرو نے میس اضا کر نے ہے بیا کبک ج بگیسول او ریا رکا 
ہے باد لکثیف ود ہاتھ فذ ال - ےکھومنا رو )کر دیا _ اس باو لک کیت اور قط رکا تسب ایا ت یٹول ہوتے ہوئۓ ال 
کیب یکو ےکی بی و نہیں کے بحر راگنا ش روخ وس انی تہوں نے بعدازاں سیارو کی صورت 
اتارک ی اور مک یکو نے مین سور کے ولیک اسب 

لیات نمو ںکیا 1مان یس اس وق بھی ی( ےنظ ر کے ہیں چاو ها نی مرول میں ےکر 
رہے ہیں جن کے یج میس ظا م کی وجودی ںآ یا۔ ای ے اک کے مرو سن کنیل مغرو کہا جاتاے۔ 
سر ۶7 (Heptadecagon)‏ 

اکر چ رسای انقلاب نے فلکیات طبجات کی“ طب اور جغرافیہ کے تاق بہت سے کنا نی اک رک ابطا لک ے 
ہوے ا نک ریات کے کن ناو نک میٹ تال نتم لکت ریک - 

٤6ء‏ میس ایک نوجوان جر تن رین دا نکارل فرب رک گاز[ 1777(Carl FFiedfich Gaus‏ 
5 ,]4 پرکارادد پیا کے کے استعال سے الا کے سترہ الا ال بنا ےکا طبور یاف تک ال 
وتان نے ا کل کے بنانے انیت اورگاز ہلاس تھا جس نے جو می رکی کاس ونانیوی ےکا م مین 
کول اضافکیاتھا- 

جیا نک زک کارنا صرف ی کال یی میس ایک یکل بنانے کرک اضا کاب رال نے ہے 
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کیک کر نے سے اگ جا دا للع اش لک تاداع ایی ھی 
ہیں جن یں پیانے اود پکارکی مرو ےکی بنایا جا سکنا۔ مشا ل کے طور پر اس طریقے سے سارت خاعول بل مسا وی 
الاضلا تن با چا کت ریک کل کے بنا سے ہا کو اکن شاب یکر ےکی ی ما ال وق 
سے کر ر یائضی میس نا کنات مو تک ممیت بیعقی چ کی _ 

(چارج وشن پار پا رسال رشق دوصدارنی ادوارگزارنے کے بح دتسری پا ده سال پر ارت ہوا۔ 
ہیں ام مکی شک یئن کیلے زیادہ سے زیادہ ددبارصدرشخب ہہون ‏ ےک روا تکا تاز ہوا۔ جوذ صد ی کک جاری ر: 2 
جان ای مکو دوسرا اور تک بح زک نکو ناب ص ررش بکیا گیا کم جون 1796 موی زی ( ٣٥٣۵55‏ )کو ام رب کی 
امین یااست کے طور یر لوین یس شا لکرلیاگیا۔ 

9ر179 ,کرو ین نے فراش میس جو زیغا ی[ ( نامء[ )1763 1814۳ ,2-1 شاد یکر ابر سل 
ان ای یں فر سک چاه ال فوجوں کے جز لکا عہدہ نیال جلد ہی اس نے ای رک اور دلیرانہ شی کے 
وس جک یت سے انی شرت امک ی کم قوت فیصلہ کے حائل بدمتقائل ک1 سٹرومی جزل اس کے فیصلوں پر شترا 
وقات جرالن رہ جائے ۔ 

0 ور1197 وزو ں کی تیر ای دو مکا اتال ہوا ا رات کہ بیٹ کے نام سے وکیا جا تھا۔ ال لقب 
سے یوک جانے وال وهآ کی کل را نی ۔ ای کے بعد ال کے قد رے غر معتل مزاع ہے نے پل اول 0 1د:*<) 
4 ااءکے نام کت نیال _ 


7 سول 


(Chromium) و‎ 

دہش کروی کے دور میں ہوشیاری کا مظاہ ہر کار کت ایک فا یکی ران لو یکس اکن ( دنندم 1 
٥1٥6 Vauquelin‏ *[[)1829۳1763ء قالش ہے لکل e‏ 11794038 ¢ کرای مین (Robes Pierr‏ 
اک پانے کے بعد ون واب ںآیا۔1897ء مس ایریا سے لن والی ای سک وا تک مال کے ہوئے وہ ایک نی 
دات جر ہک نے کا ماب م وگہا۔ سے اس کرو کا نام دیا چیگرال دعات کے مرکبات رفارگ چا 
ا سے رت کیلع استعال ہہونے وا لے ایک ونای فظ نام بر وکا نام دیا 
(Parachute le‏ 

برا شو ٹف کا اصول بہت اوہ س ےک اکر کی گے وز کا ہوا ےس ہونے والا رز یاه ول با ی موا مت با ع 
سے ای کرک رقا رکم ہو جا ے۔ غبادہ سازی کف راک رین پیٹ ڈراک لک رڈ ٥(‏ :۴ھ 
Blanchard‏ وزمعهه:1753)۳ 21809 نے ایک پرا شون استعا لکرتے #و-2 ایک غبار ےکی ٹوک ری میں سے 
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ای ککتا بحفاظت زین ایا کی انان کے بذ رہ ماشو کمایس ز مین پا کی کی ما بھی ایک ف رای 

ناوت ہر ۴ں ۷رز و امت Andre Jacques‏ 1823%176%ء1797Ã‏ میس قائم 1 
گی میس بوتا پاک کامیابیاں ارک رین اور 17 اکب ھ1797 ءکو اس نے الآ مشر کو معاہر هو فارمیو 
Formid‏ مک پر کا تدا مان لیا اور اتی کے شال مغخرب میں فرا کی 
زس ق سلسلا ن ر یلک تام ہوئی۔اس کے بد لے میں ال لک سر اک جہور ہے وٹ کے اما مکی اہاز ت لگئی۔ اں 
معاہرے سل بونا پاارٹ نے ابی تومت سے صلاح شور هرا کگوارہ نکیا کنا تی کے وو خودکوعکوم تہ رپ 
ے-16 وم ر1797ءکو پر وشیا کے فر یرک ومجم دوک تال ہوا اور ا سکی ال کف ری رک دم موم 770 1 


۵0 ٤ے‏ ی۔- 
8 وی 


(Mass Of The EartD زی نکی کیت‎ 

ور اجام کے رمیا ن قوت تاذ بکو ییا نکر نے وال نو مساوات ( و 7 ۶168 نے الن اجا مک کی تکا 
درمیانی فاص ایک ذو رن تک طرف ان کرک اسرا ادرایک ما شل (ہھا ووم Jlê( Universal‏ ہیں- 

زین رک ےکی مکی سورت میں ا کی کیت زین کے رز سے ا لک اص اورا کا رک ارائ تب معلوم 
تی صرف روتوم زم نکی کیت اور عا یخی لی تغل نوی اوا کا حص ان ای ککی پل ہو جانے 
دسا تبت صالی طور رگا ہا کن ی _ 

ېږ سعولی مت تام اجام کب کیان چا دواچضام ریا انیت اور کا ومیل فاصل 
معلوم وت ایس لک اب گیا چا سکنا سے او را کی برو سے نو فا رمول استعا لکرتے ہو ۓ زم نک کیم یکا 
بھی نکوئی بھی ارت دو اجام ج نک یکیت معلوم ہو یق ا ڑ ےکی چو کے گان ےدرم ن ویون آشش 
مطلو کت کے سا در یاف تک جا کے۔اہم1798ء سم لکوت ا( و یی 2177 از لی سل محلو م کر ےکی 
کوش کی اس نے کے دز نکی ایک سلا کے وسط می تار با ند هگ اف یال سار کے دوفوں سول پر ےکی 
کیان ی تییں تار اتن ار ی کت یکہ ا کو لیوں هلف توں پر کا یکی با قوت ہےبھی سلا مرش میں 
ال اور تار ٹیش مروڑ پیات کیش نے قو یک چم ھون مقدراروں سے1 ز اتک کی قوت تار سکتنا مروڑ 
1 

بعدازاں دہ باس بڑے و وولو ولو کے مزدیک لایا۔ بڑ ےگو نے چھ و ولو ںکی شنال ف توں میں 
تچ اور باس واول کے رمیا ن قوت تاذ بک وجہ سے لاکوی اورتر یش مروڈ پیدرا وا کیش ا 
هروک مددسے او رچھ و ولو کے درمیا تجاز یتو تکا حاب لگایا۔ ہیں وه اس از سل ور یکره 
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بش کامیاب ہو گیا۔ ال نے یہ تمت بوق مسادات میں لا کر زین کی کیت کا حاب لگایا جو 
66,0 ش کی زنک جم یل معلوم تھا_ اس محلو م کیت اورمعلو مگ مکی برو سے 

زی نکی اوس شات کال جوا ساڑھے پا گنازیادہ مت مول ۔ 

کل شک رانا کا ماب تا کال کی محلو مکردہ زی نک یکبیت اور جرک جد بد ت تن حقیقات سے بج میں 
سا والی بی کیت ٹیل نیت موی سافرق ے۔ 
یره الپران ۸۱۵۱۵۲۱ (Comparative‏ 

ہار :وہہ Georges‏ 212 اج زا ےک من ا الپران تھا۔ اس ف رای 
کلف جانورو نک ساخ ت کا مطالع کیا ا کہا کا تقایل مطالع کر کے _ ا کی خحقریجا تکا حاصل1798ء مان 
صورت میں ساس ےآ یا۔ ا ں کا رز نقائل انتا شا ندار تھا کہ اسے قاب ی تشر ادا نک بای قرار دیا جاتا ہے اس نے 
1735ء میس ھکس (20*00۰تزۃ دش 173ء) کی شی کروہ اصول درجہ بر قائل وک روس کی ھن سکم 
صر تکلال (ددهاج هک ردو ما نوم کل کوم یذ بی شا خوں فا (ھا ںا ) نی مکیا۔ لفظ فایلا کا مص رر 
فنلم Pu‏ )و لنظ سبح بل" گی استعا لکی جانا سب 

کو ےکا مشابرہخہایت تیزتھا۔ دہ ف کی باقیات دک یکر با سک تھ اک یکس معلوم فایلا یس شال جاندارکی موق 
ہے۔خواہ الکو 80*16 ) تپ یکیوں نہ موی ہوثیٰ- 

کو کی تام در یافوں یں جیا تیان ارتقاء کے مرت موجود ہیں راو بات ےک وہ یش ال ره خالف ہا 
آ بادی کا دبا ۲9 د۲۵۹ (Population‏ 

ید تھاکہا گن خوشھلی او وبا مکی عدم موجودگ یآ پاک من اض اس کا سب :تی ہے جب جک تیا اور ییار یکی 
سورت می ںآ اوی کی موی ے کین پہ اش جس نے اس معا کا رون زی ہکیا سے برطانوی ماہراقتقسادیات 
ال رابرٹ 2 Thomas Robert Malthus)‏ )1766 1834ء اب اس نے1798ء شس ی وال ای 
کناب 1210ا 7 (Essay On‏ ای ام رک طرف اشار کی اکآ پا دک یل اضافہ ہندی تاسب ے موا ےن 
آ ادگ دو سے چا رآ سول ورن کے اب سے بج تی ی دوسری طرف خو راک میس اضا رصان تاسب توت 
ہے۔ یجن خو راک دو ے تن ارپا ادد چه کے حاب سے بوق ہے۔ اس نے تو اخ ذکياکران وتوپا تک با خواہ 
رگ ہو جاے خورا کک رسد باو یکی طلب سے بیش ر ےگ ۔ جولو گ یس خوراک کے مق ہچ میس ذیادہ ہوں گے 
ال وبا جنگ اور ری ازخو رتم و 

اس کے نرکودہ الا کردہ تا کی رل چا اور انعا از متا ال سے :یچ دک ایک بی سور ٹہ کر 
شر پیا شم رگ جائے۔ ان کاب کے ا کے الین می باتش - مج ہیاک شاد کی عمش اضانے تن 
جبلت پرقابو پانے سے مسا لع لکرنے می برد لی ے۔ پیت راخ دک کبک زیادوفور ول کی ضرور تک لکہ 
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لس کےتجوی:کردونرنظ ری بل خرافادی تکھودیں کے نشف رپ موجودتھکلوگو ری ترو ےترم کے 
شر پراش برقا !د پانے کے دوسرےط یتو ںکوخ گرا خلا قیات کے ما ی ست ر وکر وی گے۔ 

ای و ای انقلاب اپنے ابتدائی رال ھا ین ده تراغ کرنے سکام رک نال وی 
کی تق ےآ فات پہقابہبایا جاسکتا ہے۔اسی لے دنا کی آ باد یکونوازن بیس رک وا ےکن عوائل پر افحس احا کر 
رااان ٹش ے دون بیارکی او رق اکان حدتک تابو می سآ سانش بی ہونے وال اک یی رفت کے باع شآ 
ریا کی1 اد هس انس ینزید اوران کے وچوس نے مجن نار وق یک نخان یکت 
بڑے اپ دض تین مرن نا پاب ےک تیالو یکی تسف ماش کے دشا تکورہکا 
تج نک ہیں بت یکی ے _ التو اء تنا لویل ہوگا پل خر دق رع پم ہونے دالے تتا وکوا قب ات ہی دا ہنی زہوں 
گے کیہ لے کشر پیک لک مر نے کے علادہہمادے پا لول چا روکس ۔ 
الع ام (Liquid Amonid‏ 

فاص پان سے نی برف فاص پان سے بی برف کے متا ہپ سکم دیج رارت پل ےن ایک بر فک 
درج ہ7 ارت ف مر ۳۹ ہوتا کے رای ۳ وان لول پرنارڈ #شن ڈی مور Louis Bernard Guyton Dey‏ 
۰0 ۷ہ/18161737107ء نے برف اور 0 کے مز ے میں می کلورائی شا ی کیا اور ای کے در ار تکوصف ے 
4 گی کک ےآ یا ۔آئ یکم در ینار کواستعا لکرتے مو ے اس نے امو گی سکو ماع تب لکیا۔ بیس 33 
گر یس یکر یلپ ماگ بن ہا سے۔ 

اس وق ت کک ہہ پہلا تکرام مات شی لکش نکش میس چائے جانے وال ےکی ماد کوش اکر کے مال 


میں تب ب لک ایا ہو۔ 
قائ ال (Interchangeable ۳۵۳۱ i,‏ 

8ء می٠‏ کان جن ( جک 1793ء) کے موچ را کی و۷9٢‏ ا کو ام کی علومت کنا سے پر کرک 
لا اسف وال دش زار تروق تی کر ےکا میگ دیا اس وق تکک ہر نداق اس طراں بنائی جاک الک ایک بپرذہ 
مرف اپنے ساتھ دالے پر سے کے مات کایا ہا سک تھا۔ بر معاملہفقط روت سا تال تھا برای درن کے ما لے میس ای 
مشک کا سا منا ھا سے پرزے جو کر بنایا جا ا تھا اگر برو کو حص ٹوٹ ہا و نیا حصہ پم سے جوز ازجا ی ضروری 
تس تاک ایی یکی دوسری بنرو یکا وی حص ا یک مہ لے کے عام طور بر بار رز ے یں ناس تیر مایا کرت 
ان 

تام و نے اپ دول کے پرزے اور صھے اتی حت کے مات تیا رک ےک ری بھی حم کی ج اس چلی اکوئی حص لے 
ال ہیں یا نک ال کہ جب بنروقیش تیار موش تو ان میں سے ہرک لے و ووی اضران مگ بال با اوران 
کے حع الک ال کک کے ڈ رک دہئے۔ اس ہے ہیر بخ رک یتضیص کے اس نے ڈھ رس سے پرڑے اما اکر لن بترو 
تیا رک وی قائل تاد تصوں اور نزو کی تیار )اقلا بک تر تی یں ای مکرداراداکیا- 
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(Berullium یم‎ 

1798 میں وشگان'جس کروم ددیاف کیا تھا( کے 1797ء ) ایک ما عض نم حمق پھر یرل اورزمردیش سے 
دریافتکیا۔اس نے اس 2 کف راو بے کانا م دیا۔ 

لین و پارٹ فا صلی میں اہی ف عات سے شہ پا مرت ور ہوااوراس نے مشرق یں ف را کەی سلطنت ام 
گی۔ دہ برطانوی زیت لکن می لک میاب م وگیا اور ا ےم ری افو ا عکوقلست ر ہے کول شکل بل درالم 
lb‏ رک je‏ نے (Horatio Nelson ( Jy‏ 8 ک رادت اوقم شرت انراز نمی 
ری جهاز ھون ڑا ے اوراس کم اکت 1798 ون لک جنگ میس ناریا لول بو پات مرخ ںکصو ر موک رر لیا 
قاون (Law Of Definite Proportion r bJ‏ 

رای یکی داكن جوزب پراؤہٹ( e 18261754 Joseph Proust‏ اقلا بک شور ے ےکیلئے 
کین می تما ای دوران وه یک پیٹ می مرگ رٹی سے حصہ نے د ہا اکآ یا چو کی تیار یکا طر تہ ب لے سے ا نکا 
تی تسب بل جاتاہے یا قائم تا 

موا تر ہو ے کے کس مراک کے بعد1799ء یش دہ اس تی پر یئ کہ کید لوبا ٹریم کسی بھی طریقہ 
ے بتایا جا یا فرت کک ےب بھی راغ کیا جاۓ اس م کا رن اور سج نک تسب دی بت ہے ہہ بھی کا پر 
کے پا 1 سجن تن کے ایک ے پتل متا ہے۔ 

پراؤسٹ نے دوسرے مرکیات کیل اک ط رع کے نز بے کے اور خر اس تی بر ہنی کت نون تنعل تنا سب موجود 
ات یراوس تک قا نون ی کہا جا ا ہے۔ اس قان نکی در پافت کے بحر کبات او رآ میزوں بی فر قکرناچھ ی1 سان ہو 
گیا س نے کے اجزاے کی اورا نک سب چگ ایک سے ر ے ہیں مرلب سے ابصورت ویر یز 


(Strata) تس‎ 

بہت سے لوکوں نے مشاہد ہکیا اک چٹا س ہوں (00 30 “لا بی کی اگ زک لفظ 0*4 کن میس استعال ہونے 
وال اصطلاع )گی کل یس پا جا ہیں ۔ ان لوگوں یس سے ایک اک بیز ما ا ضیات ون نک William‏ (1769*( 
9 کی تھا کے نرو ںکیکعدائی سے علق ہونے کے باعحثتہوں کے مشاہ ےکا موئ اکر وشن تی _ 

ال نے1799ء می ستہوں پچ مشاہرا تنم بن مرن شور کے اور ایک تی اراز گراخ لابا ال نے دی اک ہر 
تس تصول‌طرن کے ترات لے ہیں جوا دور ی ہوں سے تی رک ے ہیں تہ میں او نال کی نے اکہیں سے 
ٹوٹ جا هک صورت یس بھی ا سکی بتصوصیت رارق ہے۔ ایک جنظروں rE, TP‏ دفسرکی جرد پاره 
تمودار مون ےلو دوپارہ وی ما رات و جک کو لے ہیں بلا زت ال تج ٹاک ہت کو اس من لے واس بات 
سے شاخ کیا جا سکتا ے۔ 

بی ماس ےک بات کاو تہ ین کے جتنا مز دیک ہوک ۔ اتی یکم عم ہی ن ہت ہکی کراپ یچ دای سے 
کم مو ہے دوسرے الفاظطا می شتہوں میس موجود ہج رات کے مطا لے سے زنک یکی میک پا اعد ہار ںی مرت بک چاسکتی سے ا 
مرف بر هک نک مریگ انراذ ریا چاسکنا کرت را تک کل میں دستیا بقلو یکت رسپ زنره ری موی _ 
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نراف بل کت (Perturloatio)‏ 

9ء بش لاپلاں (د کے 1783ء) ے 3 جلرول 7 ع داز کام ”دی Celestial ( lk‏ 
(Machanics‏ کی جلداول سا ےآ کی اس می زعا م شی کے کلف اجسام برقت تھا زب کے اش اکا مکی امه لیاگیا 
مار چقام کی یش نالب حیثیت سور ها کےگردسارے مینوی دارول شوت ہیں۔سیارے اور 
ارگ ایک دوسرے برقو کش کے ہیں۔ 

انم تم تک اضاثیش]شوں کے باعث سیاروی رک میں غلل وتو پز ہوتا ماخ لکیا ات تھاکہ وک کے 
مات اتا مل میس اضافہ ہوگا اور بل خرنظام کی خی ر رم ہو ہا ےگا پلاسں نے اتکی کہ یال غاد سے ۔خلل اپ 
فوعیت یش دور ہیں اورانک وع یکیفیت کے دوفوں جائب ورپ ہدتے ہیں جوصرف سور ا کیل کے حا ز قو کا حائل 
ہو نے سے قرو چنائی نظام کی کم ے۔ 

معزاورشام یش تون بوتا پار ٹک ف عات چا ریت کہ اسے ان کے ا حاصل ہون ےکا ا ساس هاگره روم پہ 
اکرو نک تلم تھا۔ چنا چ 24 ات1799 وال | ات اکوتموژ | اورفررش واہں چلاگیا۔ بدا پار ٹ مھ می تی کے 
Da‏ کےخلاف اتاو می ںشمولیت انارک ی یم تین روی جر ل الیگزیژ روا یل ری سفورف ) Alexander‏ 
Vasilyev Sauorou‏ ۶1500172 کی زمرقیادت ایک فوع ای جوا یگئی۔ اس ورج نے ایو ںکوتین جگوں 
میس قکست دی ین اسے 22 1ک 1799 کو دای بہونا زا کول وہ ل1 سٹری کا تاو ہا لک رنے میں ناکام دبا سٹریا 
رو ںکوا تا کا میا بی کن ھا ا ہے مها مار طور سول کے پا ےو ییا 

14 ہر799 1 گیل من پر وا نک اتال ہوا۔1799ء یش ہی سے دا راگوست میں + سک نام یل صدر 
کے اعمزاز می رکھا گیا تھا" صدار تی ر پش گا ہکم ہو نا دا راوس تکولبیا لوا تھا۔ درا یٹک پر وا بیعلاقہ 
وفا کور یاست مبری لین نے عطھا دی وک ریا تک ح نیل تھا_ 
4 ری 52۱6۳ (Electric‏ 

کون نے دوخطلف دھائوں سے ہے جانے بے کے بو وال نی رک کو بدقی رو سے نت قراردیا۔ ال 
کے خیال شس یدو ےش یاو _ ایا لوی طبیچات دانسا نزو ولا ( Allessandro Volta‏ )1745 ۶18276 
کا خال ت اکہ بر رورووهاال ٹل پا مون سب وولٹ تلف ددھائوں کے بام س بوذ کے اشرات برحقیقات 
جار رل اور ری ےکیصسحت کا تال + کی -1800 می دولٹا ایآ رز کا میا ی میں سے بر 
رول چاۓ ر ےلو و مکل پیر ارتا رےگا۔ یوں برقی روہ سل بو جو سان بر چات یز ق کول ےیل زیرهعفیر 
ات ہ‌وا- 

دواٹ نے پیل بل مک لول ہے لرے پیانے برق رو پی راک ےکیلے اتال کے الکن نے پالو نکو ہا ہم 
شک کک ر کی تو سی مار یں استعا لگ جنک ایک سراجانے اوردوصراجسٹ پاش یکا موتا برق رو باکر نے کے ال ذظ مک 
برق مرکا نام دیا گیا کتک ای ےکر وہ کا مر دانے ایک جیسے اجسا مکی وعد تکومیٹر یبا اج تھا۔ ےتا ریس نے 
وال میٹ ر یھی 
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بعرازاں وولٹ نے ٦‏ ےکوم زی رساد ہک ے ہوۓ استتعال وس والی پان کی هار )کر وک۔ ال نے "اس اور 
جس تک گول لاسما کین ہیں تک کے لول میں ا گیا درمیان یش رک ہک انگ ال کی گیا تھا داوس تکا 
ابمل پلیٹوں کے و ننک میں بے گے سے ال کیا گیا تھا کا پر اور جس تک پا مت پلیٹوں سب نونک 
یس ڈاوۓ گے ے ال کک گیا قالط رش با ری کے دونو مرول سے تا یشک ک کروی جا لو مرکٹ 
کل ہونے > رق دو بے گگ- 
0 کیل (Decomposition Of Wate‏ 

ولت نے اپ برق کر یکی فیلات 20 18006 ء یس چا بل ۔سات مغ کے اندر یرک استعال می ںآ کی _ 
دی یکو ایک ایکا دان ونگ ون (<0 18د ہ1 مصعفل 1753610 1815ء نے اپ ایگ بر ری خوو تیا ری اور 
پاش ے برق روز اری۔ ای پان شلوا سا زاب لابا گیا تھا۔ 

30 ما رون اور ؟ جن کے بے پا ہوتے۔ پا ی کا بر یکشیدگی ہو ہچ تی اور وه ان اجا ے کی 
با وت اور جن س گیاتھا۔ 

وولٹ نے ای کا تاکن ول یش جست اوران کیال تال بر دہ پیا مون ے کون نے ایت 
کی اکا لکااا کین نرق هیا تبد لاکن ے۔ 

ال‌سال کے۲ خ س کک طبجات دان جوبان م Wilhelm Litter)‏ <صدطہ[)181071776ءٗ نے بر 
یرگ کے دوران پا ہن وا لی سو لور« تلف اروں گر راکنیا ہوکر پاپ ر کے اور دو الک الگ برتوں میں عکبرنے 
یس کا میا لی عاص لگی۔ ایک مشش با روج نود دوسرے میس آ1 سجن شک یگئی۔ ای روت نک کم کین ےم سے 
کل وگن تھا_ 

رر ےکا ر میٹ لول ےکک ر ODE‏ او الک روز ےکر کار ن تن مورا ہوتے ۳ روز 
دای سای یں جن یں برق ری سے شک کک کی تھا۔ و نآ نا زقراردیاجا سا ے۔ 
انفرار شهاک ۸ہ ا۱٥83 (Infrared‏ 

رش یکا نظ رآ نا ا سک ابیت خیا ل کیا جا ا تھا جور یش نی ۲ نی ریش نی بلق کی اصطلاں بر پور یس ات لی- 
ا وال رین موجوگ- 

رل ( کے1 178ء) 1800ء میس سور کی رشن یکا پھکٹر بنا ادرف رما مر ےے اس کلف حصو لک جائزہ لیے 
آگا۔ دہ دنا بت تا کیب ریگ ووسرو لگ زیادہ رار تک ترک کر ے ہیں بالات پد چلاکہ ج ب قرب میٹ کو 
کم کے سرس ےک طرف بڑھایا جا جا ہے درجہترارت بڑھتا چا کین توت تھا کیل کا سرخ کو رک ے 
بی رارت کے اثرات م مويل کے 9 یر فا لآرال غا شاب کر دی ربا رتم ٠‏ گر 
والے نے بیس نے جا گیا ت اس بر در کارت ب گیا لگ دہا کول ری نظ کی نآ با تھا۔ اس علا کو انرا ری سرخ 
سے بے( ام دیاگیا۔ ای مظرکی وضاح تلع تیا ں٦‏ رای کیک یک سورخ رف کے سا تھسا یر ترا ری شی ل کی فا 
کر ےک اف ریق 7۳ ال امامت ہہونے میس اگ یآ ری‌صر ی لکا لک رارق عما۶وں مرش یک تام 
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تحصوصیات پا ہیں۔دوصر فآ کی پگ روا ات مرب سکرس جن سے رو یکا ا ساس موتا ہے۔ 


کی رین (Gas Lighting‏ 
کی کو کے اور پیٹ (00 )لوگ مکرنے سے چارکو لک ری جس یں خارن ہونے وا یسو لکونظر انا زکیا 
جات ہا تھا۔ لآ خر ایک برطانوی موجد دم مر ڈ اک Wiliam Murda)‏ 839175 1ء ۓ ا نگیسو لک اکٹ یکر ۓے 
کے بعد غاب کی اک ىآ تٹ یگ ہیں سکس ہونے کے پاعث نی پائچوں کے ذد یت ایک سے ووسر لہ نے چان بان اور 

مان 1 سان تھا- 

0ء میں م ڈ اک نے ا نو ںکوج لاک تر انی بزیادوں پر رشن ماس یک جلدی یگ سکی رہش سل ہتقیقت بن 
گئی او مض مما کک کے ب سے شرا رکا کے گھرانے اس سے کے گے کم وق اس بوری صری می رو ا ی طرح 
اسل »ول ری ۔ را تک سفر؟ سان وکیا جات مکی شر کرک اور دو پر کے ہججاۓ را تک انا سل جو لک ور .نیام 
تال (Nitrous Oxide) zl‏ 

0ء میں برطا نوی کیا وان بمفری ڈاڑی ) Ã ء18291778(Humphry Davy‏ کش ۲ کا لس 
در یاف تکی۔ ا ےگیسو لو وت اور انیم ران کے اشر ا کا ال کہ هک عاد تی ۔اسے پت او ددیاضتگاں 
انان یش جذ باقی جا اپ اک تی ہے اور اسے انا یا رلانا سان ہو جانا ہے۔آ ج کی ا سکیا کو بان وا یس 
( مه Lang‏ )ہا جا تا ے۔ ڈلوگ نے یگ دد یاف تکیاکراسل کے زم اث دروکا احا جا تار ہتا ے۔ لوں باق 
کیا ایر در یات ہوا دندانع سا زاس مر یضو ںکوغتوو ہکر کیل استعا لکرتے رہے۔ 


ا نش (Tirrues)‏ 

رای موا ری فراوٹش زلور کاٹ ( 1771(Marie Francois Xauier Bichat‏ کک ۶1802 1 وج 
شرت اس کے بہت سے مارم جے جواس نے ا جنر پشزددانہ نکاس گے قاط اور تی زقوت مشابر ہک بنا پر !خر 
خوردین استعال کے وہ اس نج پاک تلف اجنزاءحنلف طرر کی سادوسافتوں سے لک ےن ہیں لف اعضاء بیس ایک 
ہی طر کی سانش دک شش ہیں چیک بات موب سح ری بان نے انی ںنشوزلینی افو لک نام دیا۔ 

ال1800ء سس ین وال انی کاب (Treatire Ou Membrane)‏ میں ال کف ۱۳ ہیں۔ ایا وم 
ےا ے بافزل کے( (JÈ ÛY 6 (Histology‏ جااے۔ 
(Mallealile Platin u) ks‏ 

اپ کیاکی غر پڑ مکی اور برچ ما ٤‏ کے باعث پم یبای کے؟ لا ی کے ٹاک ی تخت بوقعی 
راکو پل کر مطل و کل وی چا ال کا کمن باس کا ایک طر ینت برطانو ی کبیا وان 2 اڈ وون 
Wiliam Hydewollaston)‏ )1766 18004-21828 ء بیس کیا انا طریقه پچھپانے + لکامیلی) سے اس نے 
خاک دولت بنائی۔ ال نے الا انا مکی اک ط ر تدای کے مرنے کے اح دی چپ سکا۔ پم پکامکرتے ہو سے این نے 
ال ںی اتصوصات دج ل رواوردها مںمییڑم ٤ Rhodium) (34 /s1(Palladium)‏ بھی دریافت کیں۔ 
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و ور1799 کو وین بوتا پات نے قراس وابل کر ای یکو انار پا اور اق ارخووسخبال لیا۔ اس نے 
تام کے نام تن افراو قل ایب نصلیٹ( Cou‏ )کی تو یت اول خودتھا جب بای رو یی کی 
ول زد ہک ںی میں فرش مرت تام مول ای کے بعد ون کے ال اکر 14 جونع1800ءکوائل 
رگ( Of Moreago‏ ۵ )همست د ہے معا رف رای تسلط ما لکیا۔علادہاز یی ال نے ےکی کو یبور 
کیاکرو ہک بک کے مغخرب س لوز إن ( مصه‌نوونده1) کے عا _ 3 فرش کے کی بیس دع ردار ہو چاے ےاسں نے 
3 یل ضلا تھا۔ 

ا رہش چان ایم( هدجه هه قمر مارت وا تع وان میس رال ہوا سے دارالحکومت می سان ری کا پہلا 
اجلای17 نومر1800ء شل ہوا جا ایم دوسرکی با رصدرشخب نہ ہو کا اورتھا کح کن ام ری کا ترا صر بتا- 


1 ری 


(Jaequard Loom ke 

ا چ جات پرشقی کے د رمیا تمو نے ڈالے کے ضرو ری تک ہاگ ایک ایک خاش ط ر کی کے ریت دوم ری 
»یکاش ایک عر سے سے کن خاک بای ظاہرہ کر خن کے پاس دما نیش اور انان دما 
کے ہوتے ہو ےکی یکا مکل سرانحام دا ج۔ ۲ 1801ء میں ایک فرای موجد جوزف میری جرک رز ( Joseph‏ 
Jequard‏ :دہ 175200۸ 1834ء نے ایک ن ابیجادک ہی جو بعرازال جج رکا رڈدلم کے نام مروف بای طرح 
کی ٹین میں ق کی سویاں سجمو ککڑی کے کن یی کے کے وراخوں ےگ رک اپنا کا م کف ہیں ۔ اب اک ای یکا رڈ ےکر 
ال میس گسورارخ کے جا میں اورکا رڈ ڑکیا کے سودرازغ ازغ ہے رکه ے دول کے باورا کین ایک دوسرے پآ میں 
جک نے کے پھسوراغ کارڈ یش متسب بل دار ورس یکن ها تو سوئیو لک کت قائوی کی جا کق ےن 
کسو راخ کارڈاورگگڑی س ےک رک رمک میں بل ہکا رڈ وك کت لے اود دہ کم شک رکش - ہویں بے جانے وا کول 
هل ون جن چا ےگا کا رڈ بیس سوراخو لک لہ بد لے سے عبط جانے لوا یرو یکا موی برل جات گا اکر چ ہکارڈ ب 
مطلو یاک مورا کہا ہیا سے خود غاص ف مت اورمشق تک الین هن ایگ پا تا ہو سے کے بعد رشن یش 
گس ینمو نکی تی خودکارکر دےگا۔ شین پیل بل رایس میں استعال موق رک جک بعدازاں رای کی 
مقبول بوک -سورارخ وا رکارڑو کا تال ایک ط ررح سے یس نو ریکاغز مکی بقل ڈیڈ عیدری کے بعر ڈ ٹل 
پپژی نید بی ۔ غیرفقاری با اخ رر یا هکی ری کے چا ور( ۶7 کال تن ال صری ے لا نے اں 
1735Z (Linnaeus )‏ "اور دوسرے ماہ بین فارگ مک یڑک بی دانے چاو رو ںکیا درچر بر یکر ر سے تے۔انہوں 
نے فقاری ارو کال پرندوں ر کے دالے انورو کین ( ہھزداناو ۸ ) و رو یمک کے ہے اک 
تفیل مدرک تھا۔ 

لین ابھی برد هک یی کے انورو نک مب مطالعہ پا تھا۔ لا کے ال نے اس س باو ورس ۱۷5000 ما 
ہیں بیڑی سک ستمں لفیر ) کا مشت رک نام د ےک رنظراندا زک ربا تھا ف را سی فطرت دان جن بیشٹ مارک ( موم( 
Baptist Lambark‏ )1744 4-۶218296 ال ور ول کی 22 سے 1801ء میں مرو ہونے وا نے سل 
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مطبویات میں کي ای بے ی فار Vertabera te)‏ )اور نب رفقاری ( (Innertabeate‏ اصطلارح استعال 
11 اور زر کے ما لح "کب نام lz‏ ت ( (Biology‏ مقبو لکروایا_وہ ہلا تھا £ نے شبرفتاری 
چانورول کے مطالعہکی اہمی تک اسا سکیا۔ فتاری جاور فت الیک نام ( ہس ارطع ) تل ہیں جب خر فقاری چانورو ںکو 
ال فام شش مکی جا ا ہے ۔صرف حشرات اارش کے انام جس شا ا واع تعدادمٹش فقاری چانورو لک انواع ے 
زیادہ ہیں ۔درتقیقت ا نکی مق ار دوس رےتمام چاو رو لگ الداع ےزیاددے۔ 
الا (UItrauioled‏ 

مل زس (Infrared)‏ گی ددیافت (ر 1800ء( نے انی علقون س بل 2 ری رژ 
RD‏ 1800( بھی سور کا مطال کر ہا تھا۔ ا کی ونی یکا ور هب یا ریم کے لاف 
جے لسن 

تترآروصریوں سے معلوم تاک رون سفیر رکب سلورکتری ٹکوس هرد ہے( کیوکلہ چا نرک کے نے نے زرارت 
زا رگا-2 ہیں )اس مت راوسب سے ها لو کیا ران او سا ( 5210 ماموه16)۸ 15 ۶1637۳ بیان 
کیا ناد 

رٹر نے سلور نیٹ ری لول می ںا زک پڑیاں رو سور کے تیم سکف تصول میں رکھا کہ دی ےکر دہ 
کرک ساہ و ہا ہے۔ اس سے میاه کال سرخ پل مم ست تنج ےکی طرف رات بو 2 
ا لک رفاریز ے رمو چ جا ے۔ 

ر نے تالا رش لکی وی مس لور اترک ے پلکوئی ی رشن ےک یآ گے رکه جہاں مر رو نہ ہونے کے 
اع کو تیر بی متو کین وہای اس پٹ ےتا یی وکا اوریھی تی زتھا_ اہ راک ی سے باہربھی شعا یں 
مو جو وی ار چ رو کک ھک ہنی رات مرت نکر ری یں هروا چاتا بل ای طرح یی سرا 
رارق شمان موچ ووی ی ے او پان شا لوا 1 ےی کا نام ایا 113ا کا سا بط ےج س کا مطلب 
4ن (ıs‏ 
رر کی ا ماج ۷۷۵۷۵9 (Light‏ 

ریا ایی صری رن یا مابیت ایک تزع معالمہ یآ ریک ام وجون تل ے یا و ول 
زرات - رطا وی طبیجات دان تما سل یک (ج ×ہہ ۷ 8ط )8296۶1773 21 ربتکا ایک سس شور کی 
22 کے تاج سے ی بھی شک عل ہوتا رآ اسب سے 4 ال نے ا یکاک کرفالڈی (GrimaldD‏ رکے 
65 ) کا ۳3 رده ریا ر(دونامه1:) کا یروق موجورے_ 

ال کے بعد ییک نے دوگ سوراخوں ے نار ہہونے وال روک شع عو ںکو با بھی نالک بعد ایک رن 
پڑڈے/ہایھاں رشن اورتاریک یو ںکا ایک سل ل_مودار موا ارتو رون موچ تل ےلو دورن بر ال پگ مقایانت رده 
سوراخوں سے خاررخ ہونے وال امواکا وم ےکی کات بیک وق تک رن چا سے - متقامات سم بن پر ریشن پٹ کی ورت 
تودار »ول - چم دوسرے مقامات بړدوران اٹل ایک عورا ے خا رن »و4 وال ا موا کے بلند مقاما تکو ووسرے 
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مورا سے ار ہونے وای اموا کے زی مس مقامات سے تھا لکن چا سے ۔ ان نقاط پرا موان ایک دوس ےک ااا 
کی گے اوس بن رتاک مدا ۔ یوں دیکھا جاے فو یک کے دوسوراخوں ےکی ا موارع ےکر پرا رنے 
واے تا رکف اور رو چو ںکی وضاحت ریش یکوموجوں پتل ما نک رک پاق ہے۔ اس طررح کا یر بان او رآ وا زگ 
موجول مل زیادہ وا 3 طور نظ ر جا ے جب دوس ری طرف ذرات کے دود ارو کا بھی تی ل اس ططر تک پٹیاں پی دا کر 
کا 

بتک کے ریک چھے جانے میں یوقت ضر ورک لان ایک با ره لے جانے کے اح دروکا مواج تل ہونا ایک 
لامشل مک رلیاگیا۔ روق کلف رو لوف طول مون ( Length‏ ۲۷۵)ک نت خی لکیاگیا۔ هو طولب 
مو روران العطاف ب ےو لک موجوں ے زیادہ اوه يشل یں ۔ چا تیم یں مرخ افش رگوں کے 
مقام سے ان کے طول مور کا اذا کیا اک ےی شعاد سب سے بڑے زاو یه منعطف مون ہیں چنا نالک 
الو سب ےک ہے۔ ا کے پر مرخ شعاعو لکا وی انتطاف سب ناس چنا نرا نک طول مو لا ے۔ 
اتی رکو ںکی شا میں ان کے درمیا نآ لی یں۔ 

چیکد رڈ ہر ےسا سے الق سے سارک لگ بہت کم وتا ے چنا خچرا نکا طول مو بہت چھوٹا مون چا سے - 
ییک نے الا ریات ے تو راخ دک رو کا طول مو ایک میٹ کے ای کین صے سےبھ کم ہو نا چے ۔ 

دوطر کیا اموارخ معلوم ہیں طول اموارن (Longitudinal)‏ اور ۶ی ( ۵))اموارج_طولی اموا شس 
ارت موجوں ےکرک تمت لآ بے ہوتاے۔ ٢‏ وازکی امواج الم وس ی ہیں چیک ری امواج شی ارتیش 
موی ی سفرکی سمت کے سات ز اوقم تال ایک طرف وی ہے۔ پا ی کی اموارح عرش ہیں۔ یی ککا باتفا غات کے 
رو کی امواج پیت شی طول بل - 


(Niobiam) ff 

اک 3 وما دان پار یٹ ( 1765(Charles Hatchett‏ ۶18476 سر مغ بیس موجودایک محر ی 
ون کا و کیا ٹل ناب ام لہ سے لا )گیا تھا۔ اس نے1801 یں ایک ہے سفرکی در یاف تک اعلا نکیا او را لک نام 
ا م یی کے اعزاز می لکلا رکھا جح ماوت اپ در یا هل ریت سے بدا تا۔ ایک عر یں ب چاق 
ر کہ دریافت ہو ے والا داضت یں چپ کا ال ماد ےکا صر ہوا نابت وتا ا یکا نا موم کے تاج 
ات رکھا او لی مکیا جا چک تھا۔ 

بون پاد ٹ کی ریا کے فلاف ی جنگ 9 فروری 1801ء یں ہوۓے وال معابرہ لول ( 0۴ ey‏ 
(Luneville‏ 4 مول ج کے نت میں ای ایک ہار هفرس کے ساط ں۲ گیا۔ علاو ڈنل را گے در ہے رای 
کے خرب میں تام علا ے پر ریا اور موی روت ایپ لی طور پیم ہوئی۔ 

رو لک روز روز گل ہوتا پال اول11مارج1801ء کول میں نت ا کٹ ےک ی کوش کے دورا نال ہم وکیا الک با( ج 
بہت سول کے نز دیف اس سازل میں ش رج شریک تھا )الیکزینڈ راول (1777 18255 ) کےطور رت من ہوا۔ 

ال وت کک ام رجل ہکی آ بادی 5.3 طین نت رطا شک یکی آ دی کے ام فک ک کیچ ورپ می ولس 
زیاد ہآ پادی 33 مین والا کک روں تھا۔ اس وت ہندوستا نکی ۲ با وی 131 مین او رگ نکی 295 می نی ترن864,000 
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آ بادگی کے ساتھ لور پکا سب سے بڑاشم تا لین شرق بجر ےکی شرو لآ باری ایک مین ٤‏ 9 فان 
.ا می نآ بادکی کے سا تقد نیا کا سب سے بدا شم 2 
(Asteroids)z_ıl-‏ 

جن ماہرفلکیات جو پان ڈنیل Johann Daniel Tietz)‏ (172 17661-۶1796 ء می نظر سر کے 
سورج تلف سیاروں کے فاصلو ںکوسادہ ای سل کل میں با اس ہے۔ اس نر ےکومتبو لکروانے میں 
رن ماہرفلکیات جاک بوڈ (13000 1747)1.5 18266 بڑا ام ہے۔ چنا رات بور ڑکا قانو نکہا جانے لگا جب 
لش ددیافت ہوا( ر 1781ء)تذ یجان اک اک نک رو سے اے ہونا اقا اب ہوڑڈکے 
قانو نکویدگی ے لیا جانے لگا۔ اس مقافو نکی ره سے مرن او رشت ری کے درمیا ن کی ایک ساره موجودہونا سے تھا لن 
لا لسیار کے بح ری صرف640 میس قط رکا ایک ساره دریافت ہوسکا سے یرل e٣5)‏ ) کا نام دیاگیا۔ اولب رٹ (0(۵2۸) 
اور ای کے سات کا مک نے وا جن سائنمداوں نے جلاش چاری رک ےکا یکی ای علا کے می سکن وله 
و اجسام ویج ےکر وکرو شکرتے مان جسمامت می لکی کے پاعث انی سیر وق رال دی ہا کا تھا۔ 

رل( 1 6۶178 ججوی دی ارجام دور ین یں ستارو ںکی طر گول نما نظ رآ نے کے مھا سے ستارو ںکی 
مر رو کے نق وکیا دج ہیں چنا راٹس ۵٥ا۸‏ ( نای سے ما خو ئن ستارہ نما )کہا جانا جاۓ- 

آم جا نے ہی نکر مرا اور شت رک سے اس درمیالی علا کے می اي ارو بل لاکھوں اج م کرش می ہیں 
چنا نچ راس علا ےکوی زائیڈڑسیا ٹک نام دیاگیا- 


5: 


کم هام 


2ء اسان )میا دان ار ر شاف ای 7ر (Anders Gurtou Ekoberg,‏ لیر ]وال 
محر نک یر تے ہے ایک دحات درا تک جس ٤م‏ اکتا گیا نام بان الا یں کےاعزاز میں 
رکھا گیا سے اذیت دےے ہو سے پالی س بل ڈبوی گیا کہ پا یش اا کی و کک ر تا اور دہ پاوجود پیا ی کے اسے پا تہ 
سک سے انکر یز ی لفظ (2 0131 7) سب فا گر ککورعا تک دریات میں مج حت غاۃ ےگ رنابڑاوہی ال 
نام رک ےکا سب بی - 

7 ار1802 کو مھا ره اکن ( عنص ) کے نے س پر پک دس سا جنگ نم ہوئی۔ 2 اکس تکو ون نے 
تاحیات فرس کول ہونے اورابنا ہا شین شخ کر نے کے اخقیا رکا اعلا نکر وی انا رٹ نے ولیشت اتید میں ازس رف فلا 
جائزقراردے دگی- 


3 ری 


ظط ۰ 
یرب ۲۳600۵ (Atomic‏ 
گیسوںکی دبا پ وکا پرداجرٹ وال ر بات ( کے1662 ء) کے وت سے ماد هک ای ماہیت رشاب راکش 
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لاج 

3ء 91 میا دان چان ون ( Dalton‏ )1766 ۶1844 نے اون سے 7 کل 
روپ سے مجودمواداور این بات کے یی نظ انٹ ینظرے پراپنے افکار یی لکردے-1808ءش نرب قاعده 
کباب صورت ی (New System Of Chemical Polosphy)‏ کوان ے ٍِِ- بل شنی و ڈور“ یس اور 
ان وشن نظریات میس نیا فرق تک اول الذکرکام خالصا تا ںآ رات بک بان ڈلش نکوڈیھسدسال تا( 
کیال مشاہرو نک پشت پا لی یں کے بتک ڈلشن کے خیال م تتاف عناصرکے ایٹوں مر ل نہیں بک 
وز نکا فرق تھا۔ چنا جرا امن وزن کے تو رھاب انی بھی قراردیا جاسکنا ہے سفرشگری ںکہ و گرام ال چ گرا نی 
اور ای گگرا رشن اوج کا ایک الم ا ہے و تہ 
صورت س جنک ای پا رون کے ایک ایم سےا کے گناس یی اگ ای روش کا وزان الیک ےا٦‏ سجن انٹم 
کاوژ نآ کے وکا 
(Meteorites) gl‏ 

ایک را کی طبیجات دان کین بشت ا وت Jean Buptist Biot)‏ 1774 1862 کو برل کے مرب میں سو 
کل کے فا لے پر شہاہ ےکر هک اطلاعا تک مان تن مامورکیاگیا۔ 

۳1 حت کے بعد باوث گ نے رلورث د یک شماہے وق موجود میں اور ان دت ےا مرت اور شت زی 
کے درمیان سار چو لک EDS a‏ بل ہو گے ورج ےکر وچو کے هو چا کے 
گے رح ہیں جوا یک نیعبرا رن وال ہوک راس کےکرہ جوا ٹیس سفرکرتے ال سےلگراجاتے بل - 
رام ار یت (Corium, Osium, 1٢٣۸١۷۲۵‏ 

03ء میں س کیا ران چولب برس Berrbius)‏ املع [in,s‏ )177 1848ء۶ رم دریافت 
کیا۔ ہے نا فو دیات سیارپے یر ام رکھاگیا۔ برطاپو کیا ران کک میں ) (*1761(Smithson Tenant‏ 
5 1803ء ل دو سے عتا صرا و کارا در یافت کے _ 

0 ال 1803 کر وین اور تسش جح کے عبر شل فرائس اور ایل کے مان ایک معا کد ےکی قوز ین 
(Louisiana)‏ کا لورا علاقم پٹ دد ہکان ڈالر وش ام ریک دا گیا اور اوں ا م یکا رق روگنا وگ - بہرطا کو ہنروستان 
Jê‏ آ1 رش یال ( F176 Arthur Wellesley‏ £1852 صورت ات جزل صر گی تھا اس ےکی متا ی 
کی رانو ںکوقلست دی ۔ اعدا ال اسے ڈو کف ودنک خطاب داگ ۔ 


4 سوی 


۳ سی ان #ل‌غیارو لکا استعال (Scientific Balooning)‏ 


4ء ںی وت (د م8032 1ء) اور جوزف موز یب ( ممووسا Jiseph Gay‏ 17786 1850ء ۓ ایک 
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یره اڈ ای چو چا ری لک بلند یک کگیا۔انہوں نے اس بل پر« وا کے اجز اے نکی اور منک میا نکی ایتک 
جاو لیا اور وولو لور نو رکا ا پیا یداہ بلندی یرپ یتیک آ از ٹھا جونفر یا ڈص دی کے بعد انا گوزره 

موا سے ماوراء ل ےگیا۔ 


ضا کا ادن ۱۵0۵۳00۱9 (Steam‏ 

اکر پاپ پان لک سکاو کنر ککرنا چا ہے نین ا یکی ےکوی جموار راس ایا 
ضروری تھا ورنہ تک تنیز رز تاد پانے یں صرف ہوجا هگ یں خطوط پر سو پت ہہوے ایک برطنوی‌موچر رچ ڈ 
ٹر یوک تک Richard Thervithick)‏ )1 ۶1833177 کولو ےکی پٹڑی بنا ےکا خیا لآ یا۔ ای بے ریگ چلا کا لا 
مظاہرہ1801ء می کی اگیا-1804ء س ا رت ہو ڈ بے ساٹڑ سح وم لک باعل گنل رار سے چلاۓ- 
من دہ انی تیار پان تارذ کے قاب ل ہو کا۔ 

18048 ,کون بون پارٹ تیان اول کے نام سے پادشاہ ناراک انون +0 9001 0(1 کے نام سے 
ازمومرتب +۶ 21 مارجے1804ءکونافز ال ہوگیا۔ وت مگ ہے پیدادارف نشی اصول تا نو نکی بنیاو بتار اورا نے 
کی بر درا مق ام رہ کےعما کک می ںآ نین سا زک پراش ات رتب کے ۔ 
ان (۱۸۵۲۵۲:۸۵) 

درداور ےچ یک مک نکیل صو پوو نک اتعال خیانیں ہے ہوم کی اوڈ یی می بھی ایک اسسا طبر کیل لس 
(Lotus)‏ کا وک ہت ے ےکھانے وال کوتتواےے زین شسکھانے طلب کے اھ اور انیس رہتا۔ پچ رابک دو انقے 
(Nephenthe (‏ کاذکر م ے جوافطراب شون د تی ے۔ ڈیا سوراحیڑز ( نہ Dog‏ 50 غأ لک نے جس 
روا کا کرک ے وہ 7 انون ی ہے۔خال رش کہ افو خرب سے مشر کی | میں انون کے پچھواو ںک یکشیر 
r (Laudanum)‏ باس ( اود ٹاہ کے شهار نکردا - 

5 ,+ ل ایک ج هت نکیا دان فر یٹ رک س ٹف Frederick Serurner)‏ )1783 1841ء نے لڈم سے ا لک 
جزوموثر ال ککیا۔ اہر ہ کہ درد دبا نے اور خی لانے یس ہہ لانڈےیم سے زیادہکالگرتھا۔ ا سے مار کا نام دیاگیا۔ نما 
لواف اف سے ماخوذ ےا ںکا مطلب” یر بای دریافت کے لے الا مس بم ری استعال ہوئی دیاب 
پل بل اس کے ماد یکر دی وا اغا تک ھا نیس جا سکا۔ اس در یات سے بی لودول کے نو م رک بات الکلا می 
O) k8)‏ کا آغاز موا جوتو ڑی ےہ قدا ری بھی انان مس مکی نلیا تاا ات مرت بکر یت ہیں۔ 

ر نے ول کے سا تاد نکر ون کےخلا فقس یآ ز مائی کا 1 ناریا وم کو ا ووی ے فلاف 2 
کر 1805 ءکوآ رر 27ای ) کے میران میں جارکنی کامیا لی بو ]سر )کو مھ رھ رگ ( 0۴ 1۹y‏ 
(Pressburg‏ مت وتخا (ھ ام ۷) اورا سے خر صو چات وین وا کرم ےک (Nelson)‏ 
جرال کے رد یک را کی اور ہ سنوی دہ یز »رای او رال نے 21 1کس 1805ء رغ (ہھع 7:901 کے مقام 
پر اسے اہک دیا ای کے بعد سے دنا کےسمندر برطا یش گیل کل گے _ اس صورتوال سے فاکدہ اما ہو ےم نے کر 
اول (1769 18496 ء) کی زمرقیاوت ساطنت اي جات حا ل کر ی _ 
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6 يسول 


(Asparagine ۱‏ 
دیون (د بگ1797ء) جوا ہے کردم اور ینیم ےنا رور یاف تک ہکا تھا نے ارس نی مادے سے 
ایم بعد ہک ۔ ی رکبات ادا ال زد ابیت اب م رکبات من ای کف را یڑ بات ہو سے ۔ 

12 جلالی 1806 کو ون سوائۓے روشا اور سر با کہے ج ی ساب ملک وکنفیز ره آف رای 
(Confederation Of Rhine)‏ نام سے قرا سک یکھھ یعکورت 9 ہے می ںکامیاب وگ سرا باشاہ 
فلس اول(1 1768۳۳2065 ۶1835) ات ول رون ایپ رک ی اجام خی لک ے وول رول امپرر کے 
خلاپ سے تبروا ری یرک .ال پرائل پروشیانے رول کے ساتھ نون کےخلاف اتحاد بنیا۔ جس نے بر رفا ری سے 
لرکرتے و14 1806 رک وش کی الک کدی اود 27ا کو فاانہ ان سل ہوا ۔ بین س ال 
ے اعطانع (Berlin Decree) il‏ جار یکی کا مقر برطا ناور بان تی رپ کے ان تھار ت مکنا تھا۔ ییں وہ اک 
اک ایک وم بر اتضادی دار ڈالتا جات )۳ جس کی طاققد ‏ نے اب اپ ساعلول سے دوررکھا تا ے ظام 
(Continental System )‏ ہلا سکب 


7 ری 


سوک اور وا (Soduim And Potassium‏ 
ال ونی ق رکآ ریف پر پودا ات کے وانے این مارےمعلوم ے اورتقر ہا سب دھالی۔ یگ ا ہے باد ےمعلوم 
تے جو1 جنک رکب گناس عا مکی یائی طر یتو ں سے تھی ازم می کٹ نو ڑا جا سکتا تھا۔ اس وتک ی معلوم 
ہم چک تھاکہ پا سے عا میا طربیقوں سے ابجز ا ت کی تلا اس برق پاشیدکی سے پا رون اور ”سجن میس 

بر ل جاتا سب 

0D‏ ںای ےل یں کی لے بت اق کی سب سے ای ال 
جو ڈیڈ سوگیوں ر رص 1807ء می ال نے که ہو سے نام کار میٹ بی سے گن یگز ری اور ایک دحا تآ زاو 
کرواگی ے پا شی مک نام دیاگیا ۔جب ام ےرا تکرام ما امیا فلا ی ات لک ارت 
حرارت پیا مو یک زاو مون ۶ ڈرو نک گی ایک یل بعد رال نے سوڈیمکار بویٹ ےرڈ م الگ کے س 
کامیالی حاص٥‏ کر لی ای ط ری ےکواستعا لکرتے مو سے ولیک نے ا لے سال بم سرام کیم اورم الک ے۔ یی 
تام عناص کیا طور ابیت فعال قے او رآ نع سای بین باے کہا ےا ا کک ادر 
ط ربق سے اپنے مکبات سے ال کال کے ہا گے تے۔ 

ہاش نی فور بل زوم+سسممصسصوکز فت وباق 


(Steam Boud کیم بویٹ‎ 
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( ۰۱787 کی میم پوٹ ٹاکام دج یلان دوسرے وگول کو یں جاری رگا .1807ء یس امرگ موجد 
رایر فان ( 133Ã (Robert Fulton‏ نٹ یلاعف (Clermont‏ لوٹ با 4 می ںکامیالی ال ی۔ 
رکنم سفرکرتے اس نے خی یارک سے البائی ‏ کا فا صرت سکنل می تقر ہا ار بل فی کن ےکی رفار سے سکیا جلد 
تی ال نے میم و لک ایک پیر یڑا نا ماود کے بلس وتا پیا نے کاب ربا کے فل کو یم و کا موجد 
خا لکیاجااے۔ 
روشا کی تقبرداری کے بعد اس کے ایل ره جانے وا اتاد رو ںکومشرقی بوش یش فی لینڑ ے مقام بر 
فراننیسیبوں کے پاتھو ںقلست ول اور لین نے پر وشیا کے شرق تین صوبوں ی زک رلیا۔ 7 سے 9 جولا ی1807 میک 
وین اور رول کے ی راول کے درمیان ارات کے جج مل موادم مت Tass (Treaty Of Tilsit)‏ ۲ 22 
کی رو سے پر وشیا مش ری صو بوں کے بو لیڈ کے دہ علا ے بھی وان کے پت گے جواس نے بیو لین کی دوسری او رتس ریم 
کے دوران تھا ۓے ان عاول ےا ڈ پت یآ نے وارہا ) Gran Duchy Of Warsaw‏ )وجو جوف رای 
کل کےطود پر تمرح کیل ایک پا ھر ونیا کے تقلخ پر ا جھرا۔اس وک سب سے با تر مادا ر کک ا بل تھا۔ 
ال نے پور پگ تار ب توتڑں کے ساتحرتچارت می ما کایا جن میس سے رای یکو شک الف کے سات ام ری 
تجارت بی رکا وٹ دا سل چنا نہ بر طاعے نے خه ,بانول سے کھلےسندروں شش ا مک چاو لک جلاشی ینا شروں )کر وک _ 
ال پرا مکی ص درج کے سن بر طاعیہ رد پا ڈال ےکی اورپ سا وتات پا ند لگا دی ین اس ےکوگی فرق د ہا 
سوا ے ال لک نبو اگل ڑکا علا ق اقضا دک ہما یکا کار موگیا _ 


8 سول 


تقطیب شره ری (Polarized LighD‏ 

قان ال مشاہ ر ےک تو یع جا حال نوت یک ل لین کے (عهج۹ ھا1( ےگ رنے پروی دو 
شعاکول دُل یت ال ال مت رکو دوہرے انعطاب 1716:9130 (Double‏ کا نام دیاگیا ۳ ( رک 1669ء( 
8 می ایک قرا تی طبیعبات دان ماس ( +0( )1775 1812ء ما لین سا رکو بے خیالی مم سکمار پا تاک ای 
نے ای یکی کی سے شس مورآ نی رو یکی شتاع کےا رنیم س ےک ر ےکا متا پر هیمس دور ط رف صرف ایک شعا 
نی جب ال مکوکمایا تو ہے شا حدم مون اتب موی اور ا کی تن وسر شاک یآ نم زی رگا دی 
دوس ری شعار) مدہم مون تا ب موی اور پیک یىی شهار نگ - 

باس کو ں کیک فنا سکی طرر رو یک کی دوقطب ہیں جن میس سے ایک دوس رے کے مات زا قا کے بناتا 
-چاچال وس سے کے وال رو قطیب شره (Polorized)‏ کا نام دیا۔اگر چ بعریں ریت ہوا 
من نام چی کیا تخطیب شره رش کیمیادانو لکیلئ بے مر معاون ثابت مول ۔ 

وان تمت پاک ملک یاب بنا نے پتل ہوا تھا کین کے عدم تخاو کے دش کے پیش ظط راس نے 
ار 1808ء شی کین کے پاس چہار مکی موک اپنے بڑے بح جوز ف (1768 1844ء روشاه ینادیا۔ ہے وه نکی کا 
خط ر اک ی تی - اپنے بادشا کی تنم رورس باوجود ہسپانوی ا کی جج ہکوئی فا یل چا تے۔ انہوں ےکی 
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یش بخاو تک دک او گور یلا زا مت 0٥۶119‏ )”چوٹی ڑا“ کس سپا نوی لفط ) کا آغازکیا۔ب ے پبلفظ ال طرر 
کی ڑاگ ی کیلع استعال ہوتا چلا آ رپ ہے۔ اگ لے چا رسا کک فرااس کے وال اس عراحمت کے فلاف خر »وس رے۔ 
ام ریش ج زک دوصدارئیٰ ادوار٠‏ ل کر چا تھا۔ وہنا کا جم می مک ام یی کا وا صر رخ ہوا_ 


09 سول 


(Mochanism Of Euolutiod rj ارشا ء6‎ 


مال مار کے بایان کوک چلا رہ تاک جیا ارتقاء یی کول ہوا تھا ا یکی ایک دب کک نے 
ارتا مک رمک ںکیا تھا ہآ خراییا یں کال بل سی اشر رل ہب بلیاں تب بھی کیل سے 
نی کار اور بلیاں جیا رٹیں- 

ال سوال کا جواپ سب ے لماک Zs Lamarck)‏ 1 )_ اپنی تاب( Zoological‏ 
(Philosphy‏ و 1809ء ا نے کور و یکر یں رو عالات کے بل رجانوروں نے اپنے پگ اعضاء 
متواتز تال کے اور یک استتعیال تر کر دیا۔ وفت کے سات ات اول ال کر اعضاء بڑ حع اورم وتر ال رو وه 
گے بھی ما اک نون میں کی ھل ہو چا چ کار وسل کے چانوروں یں سے پھوکودرشتوں سے ہے تو رکر 
کھان هک گردن پژوزد یا ہڈا بن زگردنب والےاس زور کے باعث الک لہا ش اضافہہونے لگا اود 
رق رق تد وه زرانے بین گے لہ بے ردول سے مج یه لژ ۳ + اورا نکی ال بو ہرس ی 
ند می سے پھھ کے وش ایی دمن ال یکدی بس ےجایاں پا درو کل 
رص زم کزارنے کے ار مایت رورت دی ۔ چناغچرا نکی بصارت م بو 

ال وتان خصا ص کے وارث ( (Inheritance Of Acquired Charactestic‏ کا نام دی اگیا۔ ار 
بعرازاں پیدکيا ای خاک ورا ین نارس کاس ےآ کے سے ارتقاء می یی مدکی ۔ 
ہوائی یات (۸۵۲۵۵۷۱۵۱۳۱0) 

موا اژ 2 پر نامعلوم زمانوں اشا لک ربا پرنرول کی وود میس پہلا خال ا نک کر نے 
ک تھا۔ لت میا تک اساطیری موجہ یال ( 10+ *108) کی ایک چ دک من پرندوں که وم جوڑکر چم 
پا ول باند نے کے پ تیارکرتاے۔ 

اشا مکو ہوا مس کے اوز رک کے اصولوں ړورک والا اش برطانوی ساتشران جار 77 George‏ 
Cauley‏ )1773 1857۳ تھا۔اس نے ہوا اسب ما اک کی مرک ب توان :قائم رکف وزع کے کیل دم اور 
1 گے یتک ضروری ظا مکا ور کی اس نے اپنے خیالات ایک سل مہو عات یس ٹپ کے چو1809 ء میس 7 

یل ای نے ہوائی کیات کے شو نک نادرگ - ار بات س ےک ای کےنظریا کو کی جامہ پناس کیلے ضروریا 
گل مرا ۸۶ نے می اھ یکم وت ایک ص دک یکا ع رص درکارتھا- 

کلت خوردہپروشیااورآ سر یا کلت ےکی حاص لکرتے ہو اوی اور تما دی اصلا هتکن -۲ مٹیا کے 
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اټ ڈوک چا لول ( Charles Louis‏ ٭ اف طہ18741771)۸7ء نے فوع کی ایم مو کرت »و2 ون کے 
خلاف ایک پار پگ رج ککا خطرہ لیا ون تی زی ےکن سے پلٹا اور 13 لوو تال ہوگیا۔ 21 مک یکو اسے ویانا کے 
شرق می ںآ رر وک پاس نے هکلست دی۔ یہ نپولی نکی کیل وا لس تھی تا ہم ال نے بعاری جانی فقصا نکی تمت پر 
وارگرامی جنگ Of Wargram)‏ 7+ ۷۷ش ا سکولست دک اور ٹر اکو ایک اسر ای م کر پڑی-14 اک کو 
وس وا ےمعابرە خرن ( Tz (Treaty Of Schonbrunn‏ طربارول' فرش اور کمگران ڈ یآ ف وارسا کے 
تم" ماتوں سے نم ردار ہونے ھور ہوا کا تاک ورپ پر نچولی نک یگرفت اوربھی مضبوط موی ہے 

ول نکوایک ہا نکی رور کول ہو ےکی ۔ بد سے ہو ےک کک جوزبفا ین سے (جواب چیا یں بر سکیا ہو 
بیس اولا ول ہوکقی نون نے اس طلا د ےدک اور دوس ری شاد کی تیار یکر نے لگا۔ 

ویز انیت آواز ایرث ادون ( 0000 218581771680۷650 نے برطاتودکی ھردوروں کے رن مالا تک 
تیک کا مکا 7 کیا۔ ال ےم لاک ال تاکن رارکت الم ملع 
افقرامات چا طابر کاس تالف تکاسامناکرناپڑا۔ 


0 ری 


(Brain) ls 
0ء می ایک کک کیب فان جوز ف گال 09110 «جعوه[ 1758)۴۵ 18286 4-۶ نظام اعصاب پرا سے‎ 
پار جلد یکا مکی جل اول شا کی ۔ اہ نے بیا کی کہ دما کر سی تور تام وز نک انرون نظام اعصا بک فعال‎ 
حص ہیں جکہ دماغ کی زی کش اور تام نفک ارو حصر ورال اعصا فی نظام جس با کی رواب لکا کام دے ہیں ۔ یہاں‎ 

تک وہ درست تھا _ 
اں نے الک بن کی اک دما کشک لک نی مرصتوں ےک تصلق ادرو ما کے لاف یے نیم تلف 
حصو ںکوکنٹرو ل کر ے ہیں ۔ اس می کیک مرکا موچووی کی نگ اس ےبھ یآ سکیا سکا خی تیا کد ا 
کی کل کو ہز بات داحاسات اور رو ٹے ےکی شک ککیا پاک ہے اوردمارغ کی شک ی کو یڑ ی یس عدم تمواری سے سو لک چا 

ے۔ 

یں ےر ینور بی ( وع ہا )ونی اف ہے شقن جم سک مطلب زک کا مطا کے کی ال سان کا 7 تاز 
ہواٹس میں انا یکو یز یکی نابموارگی س ےکر وار کے مطا ل کا رکو یکیا جا ا تھا ۔ 
ر (Chlorine)‏ 

ڈ یوی ( کے 1800ء )ایی طاقت تی زاب پائیڑروکلورک اس کے سات کا مکرتار ا تھا۔ ای کے غاب کی کک امس 
7 موجوونئیں ہے۔ ےا مرو پر نیع لکن ضرب ابت بو یک ہآ سجن تیاو لک جز لازم ہے۔ تام اس یزاب 
کور موجوڑی جےشیل (جا "داد 7 ) تج نک کب خیا لکرتار با تھا-۔1810ء میس ژلوی اس مفرو ے 
کوخلط اورکلور یکو یا ے خودی کحفص غاب یکر نے می ںکامیاب م کیال ےکور نکی در اف تکاس حول کے ہا لے 
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ال کے سرباندعاجاجاے۔ 


1 سول 


ایوگ رژوکا نظ ر ۷۵۲ (Avogardos‏ 


ہے بات لوا یک اکر دوف ہوفو در ترارت کے بد ع ےتا مگیسوں ےب میں ایک سا اضافہ ہوتا ے۔ 
1ء میس ایک اطالوی طبیجات دان اڈ لٍالیوگارژو( *۵: 0ع ہ۸ 1776۸6060 1856ء نے مشاب( سے مہ 
اخ زکی اک ایک سے دبا اور درج ترارت پر ایک سا رک وال تا مگیسوں میس ذرا تک ای کی تعدادہوثی ال نیاو 
الوگ رڈ و کے مغرو ےکا نام دیاگیا- 

اب چللہ پا یکا 57 ارگ سے مال ہونے وای پا ڈرو کم کین سے ووگتا ہوا سے چا پا ڈرو 
کے زرا تک ترا" سجن سے دوگنا و چا ا کا مطلب یواک پا رات ایک پا رون اور ای ےآ سجن کے 
لاپ ذرات ہیں ہین بر تن اتی وو مرن لے سے ن کا ایک فدہ جم ے۔ 

اب ول وزن کے اتتہار سے e‏ ےآ تح کنا زیادہ مون ج چا ایی 1ن 
ذرےکودہ پائیڑ روشظع ڈزات ےآ موز ہوناجا بے اد سے الفا شل ای ک؟ سجن ڈر ےکواگ ای ین ورے 
ےول گناوزن »تاعاس - 

ال درج ارت پر پاک بفارات کیکفت با روتنس وگن یدنچ تج نک وزن پامیڑ رون 
و لگنا زیادہ سے چنا غجہ پا کے ذرےک16+1+1-8 تجاح مر لی بارا کیکفت با رون انار هگنا 
زیادہکیو ںا ہے۔ ا کا وچ یگ مق ال ےکی ارو نکی س کا زره اضر رون کے دوذرات لک بنا موس 
خطوط پآ کے بے ھت ہوے ایو رڈ نے سوک سجن اور ییوس کے ذ رات کی دددوائیٹوں ےک لک بے ہیں۔ 

لول اووگارڈو نے ایو ںکوان ذرات سے خی کیا جھابیٹوں سے لک نے ہیں ۔ اس نے ہی ان زرا تکو مالک لکا نام 
دیا۔ لای کے جن الفاظ سے یل ماخوذ ہے۔ ان کا مطلب چو ےگکڑے ہیں چنانچہ پا یروت اور تین ال 
OT‏ فیا جس تیرو کے دو 
ام ہوتے ہیں۔ 

اکر چرالودگارڈون کے مفروضو ںکا اطلا یکیاجاتا تو اسک اوز ان اور مہا تک | یھی ابآ کب بہت شف 
ہوا کین پت سے ا سکانظر گی نشف صدی میں رورا مل گیا دان شور نونک شکار 
بہت 

وڈ ین (Iodine)‏ 

ایک رای gs ef‏ ناگربا( ssl, ;1838 177K Bernard Courtois‏ تیار ی ےےل کا مک ے 
وا پم یگ پیرادار ے شلک تھا- ووسترری باجات سے ماگل ہونے وا لے وم کا ربیف ےا 
با مک بویٹ حاص٥‏ لکرنے لت ال نے ایک پا مدرک جا تک ونی زاب کے سات کر مکی -1 ۶181 کے ایک دن 
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ال نے یزاب یواوه سل دی و گر کر نے پر اسے نگ بر گے بخارات ات دما دئے۔ جارات کر نے کے بعد 
نے کے از چا رگہرے یک یلعای وی اسے ایک نیا ضص رخا لک ے »و2 ال نے دور ےکمیا 
دافوں سے اپنے خیالا تک تمد بن چاہی۔ال نے وق ایک نیا ض ردر یاف تک لی تھا ڈوک ( ھ1800 ء) ےی رگ 
کی لا ای فت سے اس ےک رکیل ےآ تیو رین نمی کی 

18110ءکو یوان کے پال اس کے پیل اوراکلوتے پمال پاس جوزف بوتا پارٹ اب پارٹ عاف 
(Bonapart)‏ 181 £1832 کی پیرالش ہوئی۔ 

یریس ل ن اثرات نے که وک مسل اکر دگی۔ بطاوت بو بن میس بہت سےکارانے اور تاه 
کرو کش یھاری سے متا برطا یش یکا بادشاہ چا سوک 1811ء جس ڈو ازن سے توا کیم سے 
کات اهنا کا سب سے بڑابٹٹا سآ ف دیز جارس رنب نگیا- 

ام ریو میم وٹ تز تی کے مرل ےکر ر یی 1 191 یش ج تی نےمسی ہی م ںآرب سے ناویل 
ت٠‏ کا ف کیا اکا نا (New Orleans)/‏ نام دیا۔ 


2 سول 


یز e‏ 
زبادازت ریس نان ایی آشیاء تاق جانا ہے جخ صرف ہوے تب لان ےک صلاحیت رک ہیں۔ اسے 
معلوم اک ورا نل ای مادو نکی تخ راد ہو جج میتی ہے۔ اون معلوم الا ساره خز(۸٥ہ‏ ۷) تھا۔ یہ مادہ لور ےآ کے کے 

انر سرا تکر پاتا ہے اورا لکلا زوو ہر تک :ای رکھا جا سکتا ےلکن پل خۓ علوم م وکیا ک شی رز ٹر و مادہ سے 

اب ا بے ماد ےک در یات اورک چ رایز ری ہو جوزنر هی اوران رصرف ہو ے تبر ی لاکن ے۔ 

رن یش پیا ہہونے وا ایک رو یکم دا نگ چوفف (1)16:20<013 176 21833۳ نے ناس ےک وگن مک کے 
یزاب لے ال ابالا۔اای نے دیک اک تی زا بکی عدم مو جودکی م کوک خاش می ںآ نی ان تزا بکی موج دی بش 
ایک ایب مادہ پیداہونا ے جو انی س فورأعل ہوسکتا ے اور زا یس مھا ہے۔ اسے نش هک ونان لفظ سے اخ ذکردہ نام 
" لواوژ گیا 

ای وقت اور بہت کی ور پاغتی بھی ول - ایی تو يبکگووز جو زندہ اف ںکا اہم و ہے۔ مکی پار زییمطال آیا- 
دوسرے ےک کول نکی اکا تیو ںکواکٹ اکر تے ہو سے ایک پا رفا کت (0+013 80 ) بنایگیا۔ سے پر کلواوز میں تو ڑ گیا ۔تیصرے 
اہم در یات یک سلغورک ایی یڈٹس نے نشاس ےکوگلووز میس نو ڑا تی خووا نل می صر فآ ہوا 

بحرازال رز As Berzelius)‏ 73ء نے لخر صرف ہو کی بر لا حم ہو 
( اھا ) کا نام دی ن لا ی الفاظا ے بینم اخوذ ےا نک مطلب اجام یں تو ڑنا ے۔ 


(Spectral Lines) jê 
طیف بر نیشن کے کام ( بے 1666ء) کے ہند سے اس موالے می ںکوئی پیش نظ نہیں بو ی _ وون‎ 
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(Wolo (‏ بی 1800ء نے1802ء یں طیف میں تا رل خطوو وه اس نے ای تاف رکو ںکو پیوں 
کے درمیان مد ہا ص خا ل کر ے مو رانا زکر دیا تما 

ای دوران ایک ب کن طبجات وان جوزف نان‌فران خر( J ۶1826 178610560 Von Fraun Hafer‏ 
سے ہر ورے اور مطشور متا میں لگا ہوا تھا-1814 مل دہ ایک درز ں ےآ ن سودرح کی شعا رورش سےگڑاررہا 
اک رین پا روق کے ہے شا رخطوط سل ہدئے۔ ا وگل درا زک یہہ تھا_ درز ز یش موچودرظی 
و یریگ کل لیکن رشب میں سوک نی ۔اس خاک ری ال باتک یں 
بھی بیا نکیا جا سکتا جک ور زپول میں ما رل ور موجور تھے اظ ری انار ےا رخطوط و یکوک ی آنا آنا چا ہے جے 
لیکن شور میں موجودخامیوں کے پاعث رششن چٹوں کے کت کے باععث جا رل خطوط طاسب ہو جاتے ای لے ہے 
جا ریک خلوی یش نکو باک ل نظ ہیں1 ون مرف مات وه ران خر نے ےتارک لوا دک 2 

فران پافرنے ان میس سے زیاده ایا خطوط ےل وق کات کے بہوئے ال ہ۸ سے ۸ کک کے نام دہے۔ اس 
اتکی کر خطووطیت کے بیش نا لتصوں شی جانے جاتے ہیں ۔ رون خوا ہس ور نع سے باه راست ما لک جاے یا 
ادا سیارول ےکا استعا لکی چا طیف میں ان ےل وو تشک فرق وال ہوتا۔ بال خر دو ان شطوط تس 
کل سی طول مو کی پیات کر نے ملک میا ب مکی جن ہیں فان پافرضطو کہا جانے لگا تھا۔ 

ان خوط پر ره پل بر نک ککوئی وج نہ و یکی نان بالا خر کیا اور لیات مطالعہ یش اہم تی رخات 


7 


اس 

لس تک اد را ککر نے بی اکا م ون نے ال نکیل ی کی کی شا رست ر رک سے ہو ے فرانس کے اندرلڑائی چا رک 
7 3 ارج1814ءکو کن اور روی ایا وی فو جال ہیں یں وال موی اورا کے اپ جتزلو نے ہزات ےا کار 
کر دی و ا ےنت سے وتجردار ہونا پڑا۔ سے جلا ول نکر کے ہو ے اس کے؟ بای علاتے ککارسیکا س وا و گیا لوی چہادہم 
کے چو کے با یکولوئیُشخم دہ (5 1824175 ء) وا ےنت تاد یکی تبر یں یرہ اتھادکی فو جو کا اجلاں 
کرد لآ ف ونا ہوا کہ ور پک قش از مومع ب کی ا کے ے 

کی اور ر یا سیا ےہ ا کہ کے درمیان 2 181 کی جنگ با 9۵۱::0۳۵) اوری ملین ( Lake‏ 
Cham pan‏ )ب ب طا ہک کات ا 1814 مش موا 
تقطیب شرہ رد یکا جم (Plane Of Polarized Lig‏ 

زس sBerzilius)‏ 803 1 ء ےم كبا تکودداقسام ناما (1*6 0:8 ) تراما J (Norganic)‏ 
تیم تھا اول الک رکا ماغذ ز ند اشائی نالعا لوم کات دوریم یس شائل ۶1803 ی میں پا وٹ 
B109‏ )نے ایک مشار کاک اکر ای فلس ینز پار س زر ذ وال رو کو ایک اوراڑی 2 زار ای نو پپری 
ط ر حگزر _ ےکیلئ رو رتلون کے طورو ںکا پا م توا زی ہونا شروری 3 

ری لینڈ سار سے دوسرے یش دائل ول ره سے نما مرکب یس س ےک راا سے تو شین 

اوقاری ھوں کے باب متوازی ہو نے کے وچو دوس یتلم زج ا زع ۴۸ مو انا دوس رین مکوکھٹری وار 

L(Clocxuise)‏ غلاف ۳ Clocxuise)/ls‏ )ماس پر دو 1 لم 0+۶( یک ران پر پورگ :انی 7 جا-ال 
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مخاہر ےکی ایک بی تو ت ہوح قح یک تخطیب شده وق جب نامیائی رکب س زر تو اس کے ٹین جم گنک وار یا 
خلا فگھڑیی وا ماو پیراہوتا ے۔ 

ات 8100( نے وضاح یکر نے مو ےکم اکہنامیانی مال ٹس ےگمزرتے ہو ے بل کو ےکی وج صرف ال 
کے و لوں مس پیا جانے والا عد شال ( وا ) وک لیکن دہ اس عد تشاک لک ابیت پر دانع دسا 

(Organic Radical امین یل‎ 

زہ رٹکیس پائیڈرویشن سا ما 013 31)پکام کے دوران و زیک Gay Lue)‏ د 1804ء) نے ایک 
اورز رٹیےائْضن ( ممھمصون)دد ا تکیگی۔ 

دہ یام تک نے می لکامیاب دہ اک کارت ناوت بن یں یساس وگ روپ (60۱0) بہت گام ہے ۔کیمیائی تخل کے 
دوران وولوں ایُوں شش ایک اکا یکی طرح توا لک راك ابا جات ایبول کے موو یاون شمان تیل کے 
دور یک انٹ مکی رگم کرک مان پایاجا تا ہے۔ نامیا ریک نام دیا نامیا تی کیم یا یم ایی یوی 
کا مال یگی۔ 
راد سک مفروض 919 ط۰۱۱م۲۷ (Prouts‏ 

ڈاٰشن 081101 و ے1803( کے ایر یہی کر نے کے بعد ےس وانوں نے دوامور پر نما ےمان سے 
تحقیقا تک من ایک مسب کی یکا حاصل انم پا رو کا ے اوردوسرے برک بای تتام ام کیت می اک 
جع لضب ہیں۔ 

ایک اگر نکیا دان وم پل (3ا 70 ٥اا W‏ )۶18501785 نے ان امور کے نظ 1815ء میس 
مفروض ٹن کیا کم پا روت بنیا دی الکاکی ہے اور بای تام انم اس سے لک بن یں سے زاس سب تک نظریہ 
لر ےک یل سیک ال ین امک ور یافتیں موی تام انٹم وزن یس بای وتا لصفرس 
ہیں۔ چنا خر پاک ری روز بروزفرا مو لکیا جا نے لگا۔ ایک ص دی کے بعد یراو ٹک نظ ریہ ایی با مرورستمعلوم ہو ے 
گا تم اتتا ضرو رت اک ہمعاملہ بات کے مفمرد تھے ےن در ے وید تھا- 


(Paned Roads) Jé پھر‎ 

جار کے زیادہ ادوار اور بش مقامات سکول کے نام کی بانتجا ریس ماش ساٹ 
د گیا تھا۔ ےراس گر مال غبار لوواور بارش یش مھ زدہ رج ۔ یہ باق من کے بھی مت وس - اورپ میں رومنوں 
اوردوس رکذ یو لگ نا کیب وکین بت سے استعال مور یں - 

ای برطانوی ایر اور سای داد چان )وڈ Loudon McAdam ) 4l de‏ 0ط10) 1756 ۶18366 
سالول وروگ کے هرت ید یل کل ابر دا ےکر ووچ کےکھیتوں وفیره او پا بل اکان پہ 
ال نٹہرے۔ان ی پڑے پچھربچھائے ال اور ہا دیک ری یا سیک ڈھانپ دیاجاے جاک نم ان بم 
ند بای - 

5ء شی اسے برل کردوفوا میس اپنے الکو ام نا کا مو لگیا۔جلری (Mcadamized)‏ 
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7 بور ے اورپ شش استعال ول اییں سفرآ سان اوریچ زہوگیا_ 

کم اری915 و ون ایا ماگ کرجنول فا س کچ گیا اورٹیں مار کو یس میس وال ہوک راس نے وی111 ۷× 
کوفرار ہونے پ جو رکردیا۔ 

دبا نا رای میں بے اتمادوں نے ایگ با چلراپنی افوا نج ای یی پول نے کم کدی اور چند ایک ابتالی 
مایا ں کی حاص یک سین پل خر (Waterloo )s ils‏ پیک می شن 2 ہاتھوں 22 جو نک و تیلست بو اور 
ا ےکیٹ بیلنا س تی رکرو گیا _ اک دور وراز ج ہے ے می دہ چو سال بعد اشقا لک ریا 

کاگرلی وبا ناواٹلوییش پود نکی لست هه 8 جون 1815 کی معا کد ے کی ۔آ سر کو وان کے 
باقن یت جانے دانے علا ے ےا مساو رلومارژ گی (070اصم]) اورغا ی١‏ یک وشا وں ا 
ڈ تی 1ف وار کا یاد ہت علاقہ رو کو ملا۔ را یکا خر علاقہ پروٹیا ها ےک یا گیا جک وہ قراس کے ساس ایک بول 
بن اھ کے کم اور پالین کو ماک رمملکلت نید لیر با یگئی۔ سو نکر کک وی نکی حخالفت کے صل می ڈفمارک سے 
اروت لا- ان 1 گے غابرک تالو اوو کو از و میا لکیا گیا۔ آ ریا کے لے میں ول رون ایا ریا چگ 
جراج کیربت تاک کی کین تلف ريت (1784 1833ء )کی بادشاہت میا ل کروی ۔ 

5ء می جاتر شرق انی س تل فغاں کت سے بہت ی راک ھکر ہ ہوائی مس پک یکئی اورا کل سا لک موم متا 
ہوا یعظہفرنکازن ( ے1784 )کی بش کردہ بک سکن مان تھا۔ 


6 سول 


وپ (Stethoscope)‏ 
ال وت اما شک انیس کے تیاب چنرطرا قون میں د لکی ورک نکا پا تہ و کی شا ل تھا۔1816ء میس ایک فا کی 
نوا وال لا نے ( Theophile Laennec‏ 1826178167100 ءکا واسط ایک نو جوان م راش سے ڑا بل 
کے ین نکی رک کا ملا حظبضروریی تھا۔ مر ی کی فی کے پا عك بچھاتی پر سے ترک قلب درست طور نی کی جاک اور 
چاو لک ہٹانا داب زاس کے مطا بی جرب تھا۔ معا نے جودت و ای کنا باول یں تہ ےکی اور ا لک ایک سا 
مریضہ کے متا مقلب اور دوس را ا کان سے لگا لیا۔اسے باه راست جے کان کے ےکی زیادہ صاف دع کن تا دی ۔ 
ال موا نے بعدازا ں کڈ یک تف اغا لک الہ ٦ز‏ ۲ س پآ دتو کو پ ہلا من لت الفاظ نے ےنام ماخوذے 
ا کا مطل ب سیکا (ا ہے۔ اس کے بعد ایآ ےکی شکل وصورت او رکا رکر دی یش >بتری ول یک جلد ہی مکو 

کوپ طب کے یلا موم تصوص نشانی ب کی جن سط رح اکت تک کے ملاب مو ں کیل سا یروق 
(James Monroe ( i j:‏ && ا وال صدر ابص نل جار وم یرک تیگ 1۴1770 183ء( 
۱۳ جن جلدوں تل اپ یکاب(ہ نوم Science Of‏ )بل گا۔ 


7 ری 
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٠.9 کول‎ 

جب ے ی (Priestley)‏ ے شاب تکیا تا کے تپا تات ہوا کی حیات کٹ صلاجیت ما مر کے ہیں (د کے 
71ء )کیا دان ال صلاحیت لکارفرامده لا کر ہے تھے۔ بر مین (Brucin)‏ ون GS (Cinchonine)‏ 
(Quinine)‏ اورشن ( (Strychnine‏ غت 7 ایگ الکلا یڑ دریافت 1 وا رای 1 ران پیل یٹم (Pelletier)‏ 
1788 ٌءٴ ماد( Caen‏ )21877۳1795 ا س می تی ی 1817ء میس انہوں نے رون لے 
ایک بتر مادہ پا کگیا۔ پودو کا نگ اک یکا مرہون منت ہے۔اسے دیا چا وال نا مکلورٹل جن بونا می الفاظ سے ماخوذ ے 
ا نک مطل بیز تا سے بلا خر بیطابت یاک دہ مادہ سے جو سور کی رو ےڈ انا اخ کے کے بعد اس ےکا رین 
ا کم مار پا کے پ سے انی افو لک تزاری اور کن کےاخراج می استعا لکرتاے۔ 

کی“ £(Selnium) “4 sI( Lithium) Caimi‏ بھی١‏ ایا سال در یافت ہے 


8 سول 


رک یی موس ۱۷۸/2۷۵3 Transverse Light‏ 

(Young) 4‏ غاب کر کا ۳ رن ول جر موجول 7 یں چ آوا زکی طررح طول وعیت 
(Longitudinal)‏ یں (د ۱8196۰۱801 ییات دان کش جر ( Augustine Jean‏ 
Fre‏ 1788 1827ء نے رشن کی اموا کوش مات ہو سے ان کات یضاق 7 24 کے »و2 شا کیا کر 
اس ططر بھی اناس انعطاف او راکسا ر ( ٥ا۵‏ ا۴ :د ) کےمظہرکی وضا حت اتی تیگ ےک جاک ےی نہیں طولی 
موس ما کے وس 

علاوه از لال ینز سار کے دوہرے انعطاب ن rè‏ الک ا کلف زاولوں میں ار ہونے 
وا ی روشما۶وں ےم ری وضاح یکی ع می اما 2 جا سے زیادہ پت رطور ړک ق اور پر قطیب شرم 
(د 1808ء )کی وضاحت ا ره ہو جانی تھی جب طول اماب کےنظریے سے یں ہوک تھی۔ 

فرقطیب شرہ رو ایی امواج قل ے جوسفرکی مت کے ماوقا ما2 ہو ےعمودیی اورا کے علادہ 
ان کے درمیا نبھی من زاو متش مون ہیں ین لصو تموں زا تام اقام کے ارتاشات روک 
لے جات ہیں اورصرف دوامواں مگ رکق ہیں جو ایک دوسرے وس در ج ےکا زاو با #ب-ا کی شال ایک توا 
کہ پیداکیا اسف والی موی کی کا ہے۔ پیا رر اوپہ نے دای با یں اوران کے دو کے ودنا کی ہرک اوه پیدا 
مو ےکن جب رک ابوت ے سوراغ ٹس ےک ار دیا چا صرف دہ موی ںگزرتے ای ہیں جو اتترا کے متوازی 
ات 

ررش ک ےہر نے نے دک اہی تک مم ازم ایک پا ری طور پگ کر دیا۔ اتی کک ددارسارہ( Encke, s‏ 
1705(Comet‏ شس یل (Halley)‏ نے ایل ددا ر سار ےکا ار وال کے دوپارہ ایآ تق 
کامیاب وال بعد سے کی د دارستارے پر الما کل بہو کا تھا۔ 
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8ء می ایک فا تک فلیات دان جو پان ایک ( ۳006 Joh‏ 179 1865ء نے ایک سال یط ا سے نع 
اکم ںول پښ( 11761(Jeanlouis Pons‏ 3 کے در یاف تگردہ دبرارستارکا مات نکیا۔ یل کے 
درارستااب کے بعد دوس استاره تیا لکا مرا ی نکیا جا کا۔ چنا نا در یا تک نے وس سا برار کے مطالعہ 
کر نے وانے کے نام پرائی ککادیدادستادهاگیا- 
00 موا ور ا ا کر سی پا لآ نے سے 


ے۔ 
ای اوزان (Atomic Weight‏ 

یس ( 1803 )امن اوزا نک نکر ےک غ ے1807ء کے بح دوو یراد ے زیادہ ‏ کبات ے 
تج ےا نے اپنے 1818ء یس ہوا ے۔ امن اوزان ہلل مج کیال زی ہک نے وانے اپنے معاص رین 
بس سے ووعتا ط ت من تھا۔ الدوگارڈ کے مغرو ے ( یھ 1811ء )کونظراندا زک نے کے پاعمث ہونے والی غلطیول کے پاوجود 
ای گن تال م ریک درست تیال کے اس کے تا ان کے متا لے مم لک زیادہ درست تے او رکئی شب 
ما ےآ گی توبات ک کا یترب ہیں ۔اس کے موہ ینس ےک م میات الکو ل اوزا نکی در یافت سک - 
مال یکیولوں میں لف ایٹوں کی تعداواوران کے اوزان معلوم ہوں تو ایو ل دزن تالا جا سا ے۔ 

18180 وب رطاتے اورا یہ رورا نکیذیٹ ااور ام ریک کے درمیان رع دک تاذ لے گیا حخر بک طر فش 
J sMinesota ) by‏ یل آف ووڑ هرا اون شس 49 ور ۓ طول بلدککی بعد بتر ی آ ر تک ے۔الی 
نائے (8ذ111080)ایسو میں د یا ست کے طور ہے نان میس رال موی2 1 فردری1818ءکو گی نے اعلا نآ زاو یکر دیا۔ 


19 عسوی 


(Specifie Hea ( مار توص‎ 

کی کی ےکا در رارت ایک ورف کر پر نکر کی قرار تک ایک تصول مقدارکی ضرورت »و سے 
رار تک بیعقرارانں ےک حار صو کہا ی ہے۔1819ء میس دوفرانھ یسیا وانوں یاو دولاں( Pierre Louis‏ 
ع1785)۳102 ۶1838 اور نی 1791P eti)‏ 1820ء نے ای کیا کر یرم ہیں کے ای 
وزن اتر مکو تنا سب بو ے _ تین انٹی وزان یڑ غ کے سات رار صو صم ہو چا سالک ایک اورمطلب 
گے کی نکی زار صو ص معلوم ہو جا ال کے اہی وز نکااندازہلگایا جاسکتا ہے۔اس در افت نے پرزیلیچں 
( 1818ء )کو ریک د یکر وہ اس اوزان تفن پار ر کے _ 
(Steam Ship) il is‏ 

مان John Fitch)‏ 1787 ء) اور راہرٹ لن ‘Robert Fullten)‏ » 1807ء( 11 جم اکختیاں صرف 
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دریاول لسن 9 یں ددم وُں نیال ام موق ہے اورعادش جانے کی ورت می لگنا ری )پگ یاده دول موتا 

9ء ںا ( Savana‏ )6 از جار جیا ایل ے چلا او رساڑ ہے 71 نح بعد در لول رطا گیا 
اکر راس یں موجو یم تنل نے اس دوراےےے کے صرف با رمو یی ےکک ہا زک انا مہ یا کی اور باق کا م بادبانوں ےل 
گیا کان نے دا رو دنو ںک و یرس من تے_ 

آ سر یاک وزخارج بر وی 1773(Klemens Wenzelvon Metter) tg‏ 8596 1 ک ررد 0 

بو لور (Boliuor)‏ رک 5 81ء 1 زرقادت چول ایل کے ایک حے شمول ویژو یلا کب اور | یویر ۳1 
آ زاو یکا اعلا نک دیا۔ الا اما انیس بس ریاس تک حثیت سے اھ ہیس شائل مول ۔ بان ژر کے کش فلو ر پا مان سے 
یو گیا جو ب شرق یمیش برطاشی نے ج مها مايا ایک وکیا کا حاص کی اور ہنی ورک _ 


0 ری 


پر اور س ی ںی ملس لجان دق میں نی اورثبت اور تنا ی میں جن ی اورشال قطب موجود ے _ 
دول یں ایک سے باح اور ال کش کرت ہیں دوو ں صورت میں قوت با کی فا عسل کے مرح کے منوس تنا سب 
مون ہے۔مندرجہ پل تال کی رو ٹل ببت سے مار بین نے بر اورمتنا ال کے بان مامت کے امک نات پور وشیش 
کا تا زکیا۔ ال سل سے کم ریات یں سے ایک وئر ری طبیعات دا نکرگی نآ رخ ( (Christian Orsted‏ 
7 ء1820ء ل چوا 

دہ ایک سای سول جار کے قب ایا f‏ سے ہرگ رو یر سول فورأاپنارغ “تح نکیا کر رو 
کے توا زی رال کے تالف بلا کے ات زاو ےتا ت شی تھا۔ جب برق وکا رخ ال گیا تو سول بھی فو رابنا رخ الٹا 
پیا لین اس کے باجود برق روک سمت کے ساتھ زاو ہے تاک شش رت ۔ اور نے اپنے تج جا تکا سل و ہیں روک دیا من 
دوسرےطویجات دانوں نے یسل کے بڑھایا را ی طویجادات ایر ک( ۸٥۲٥‏ )1775 1836ء نے مشاہ ہک کے 
رومتوازی تارول مین 13 روک با ایک مت س ہولڑ ان ۹.۳۴ 1 ال مان جب بر روخالف 
تول س ہہ رتا ولو ان کے درمیا قوت و اجان جال نے بھی ملو مکی ہک ہاگراروں میں ے ایل آزادانہ 
زک یکن بو برق رو ےگ رس دو سان تار ےکر وای نیم دم سے میں مرک تک ری سے اورا ہے متام ان ہونی 
سے جب دوول تاروں مل بے دا ی 7 روک سمت ایی مرج مون وا کات کک باق رونا رس سن یی 
اژات پ دا گرگ 

اکھکر نے یکی تام کی اک ایک مرول دا تار کے تس پیا ہونے وال تنا کی میران جار راید 
طاق ر ہوتا چلا جانا ہے۔ ا لک ایک سرا شای اور دوسا جنو لی قطلب کے طور پرکا مکرتا ہے۔ لوں ہے للخ امن بن 
جااڑاے۔ 

ایک جن طبجات داع وی £+18571779(Schweigger)‏ نے ای تک یا ہجار کے نز دی ک1 ے2 سای 
سول کے جک و سبتتار س بے وال برتی روک مق رارمعلو مکی جاعتی ے۔ ول ا نے بب لاگیلوا نور( Mee‏ ۷۸۵ 0) 
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ابا 


ره بالا نات ایت ہوتا ےک 820 1 ءکک بر مق طیسیرت بر تکام یباتک دنل گم ہو چا تھا۔ 
کال (Glycine‏ 

کر چوف (د بک 1812ء) نشا ےک گنک کے تیاب پالی کے سات گر موز ما لکر چک تھا۔ عربلھ 
شقن نے وا راکمه مار ےکی سا اکا کو لا گکر نے کے ل می پان کے ما کول سے ایک رونت 
انم ایک اکا وس سرے ےک جاتا ہے اور پا رت وال سجن | تر رود (013) دوسرےسرے ےل جات 
ےا لکو یڈ رو ( :33:۵0۸ کانام د گیا نام تن تن الفاظ سے ماخوذ ے۔ا نک مطلب''پا یکا 
ممدےلوڑنا ہے فا نی ماہرفطریات نے ری بوتا ت (13:000800 7۰ہ1855۴1781)5ء کی سے پراوے 
ین ال اوردوسرے :امین مادوں سےکگلوکوز ال کیا _ 

رب وتات نے چانورو ںک یکیلوٹٹز ( (Connectine Tissues‏ سے حاص لکردہ اات سے ایک ساد ہے مادہ 
لا ین حاص٥‏ لکیا۔ دو ا سے مس از یکی ایی کل تن جب اس پیات سے امو نیاحاصل موا اس میں 
یڈ ویش کی موجودگ یکا ا حراس ہوا جوا نکی سا خت میس شا کل »و ۔ بحرا اں غیت ہوا گلا مین دراصل ایک ایام 
اڈ ے۔ یں Vauqlicline)‏ ی2 1806ء) نے ایپ رن از ورن نے ( دک 1800 ٹن (رکے 
۵ ماک لک باقن باشب پیل ایا سے کی اسان 
مادو کی سای اکن تست بعدراڑال پوت نک نام دیاگیا۔ 
انمارکنک لیر (Antarctic Land‏ 

کی کک Cook)‏ رک 1773 ۳ کے انفا کیک سرک کو کو رک نے کے بعد ے انارکیک وہلوں اورکل کے 
شا ول اجه نا ہواتھا۔کر لکیکھال اور وت روگ ای کی تک ورپ اورا ریم ہت طل ہی _ 

الا یل ران پا مہ صا aha Brown‏ )راڈ ل نوکو کے جنوب میں ز می ن کا نظ رآ با 
ای قطعرز نک ہیٹوں 4 برطاوی نیو ل کات ر ایور Bransfield) il ZIZ‏ ۵+:1852۲1795)50۰ من ےگ وکیا 
تھا۔آ رم جات ہی ںکہاننہوں نے ورال ووت رار ج رہ نماد ریکھا تھا خآ رج انا رکف ج مها کے ہیں۔ ار کک 
دو تصہ ے جوانھارکنک کل س ےکان بابرلا ہوا ہے۔ چناغچہ پامراور برا فی کو انمارکنک لین کی در اف تک سا ندرم کے 
ہیں۔ 
اشاری کرک (Difraction)‏ 

ین کے وقت سے طیف پیر اک هکل (د یھت1666 ء) شرا نے کےمنشور استعا لک ر ے ۶18202 
یں فران ہوم ) SOA, Fraunhoffer‏ نس تھا جس نے عدس کی بان قرب گے پا TP‏ 
گے۔ پل خرتاروں کے ان رو نک شش با یک خراشنیں طیب پیر اکر نے کے استعال ہو نے لیس جن یں کارا 
گر ینک نام دیاگیا۔ 

رشن خیال یکودہانے کے ن کون گال اویل 1820ء میں شور لآ از ہوا۔19 جو ر ی1820 کو برطاعیہ کے 
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جار مک وفات کے بعرو ہد بام کے لقب کت ا ۔ ا ریک غلا یکا سیر شر پر ہہوتاجا رہ اتال ای 
شال ریاستوں یں س کیره غلا ی کن بس تھے او هیرهش کے فلاف اول ال کر خلام جب م ورال کر غلم دیاش لکلا 
نک( 2 ایک زاورپاست ور رام ری شس شال ہونا چاپ کن لول ا می سآ ز اور ستو لک پالاق 
یال چنا چ 82063 1 lie ge‏ :مت (Missouri Compromise)‏ می نکوبطو رای ےآ زاداورشوری 
لام ریاست کےطور پر شائ کرای گیا یو کلف ال ر یا ستو ںکیشمولیت ے فلا یکا سل ایک با چرمتو ازس یا 

0 کک ام مک ہک 7 بادیی6. 9 طیشن ہو یی ۔ ایک لاک چوٹیں با رکآ پادی کے ساتقحد سب نیالنآ بادشہر 
ویک تھا جوا بتک چلا 7ج سر طا یار ف ریگ با دی اتیب 14 اورت لین بویت - 


1 ری 


رل مت ۱۸0۷00 (Electrical‏ 

رن مالس تک دریافت ری اتک را کول ری ار یز طبیجات دان اکل فاراڈے( Michael‏ 
Faraday‏ )1 179 1867ء نے دوتارول اور وو تن طسو بش لیب 7 ےک انعقادکیا۔ ایک س تا راگن او رمتو یں 
رک تھا۔ دوش تنل اکن او رجا نتر کی جب تال مرق روددوڑائی چا تو رک تا رساکن ت یں کےگرد 
گر شکرتا اوھ رک نت اکن نجار ورد شکرتا- ول فاراڈڑے نے کی ارجا کیا کہ برق روما کت پی راک 
کب 

فاراڈے اپ 7 پات می اغ ذکیا کرت میدان اپنے مقام پیش کے ارہ د کے علائتے میں یلا ہوتاے 
اور فا صل دح کے سات کرد ہوتا چا ہے۔ اس اق می خی شوت ہا کے ہیں یا یال تنا سی شرت کے عائل 
تقاط کو ہام ملاتے ہیں اس خط وتوت (۶٤عإ ('lel( Lines 0۴۴٣‏ ہے۔ تی روگ حا تار کدی خطویا ہم 
مرکز دائر وٹ یکی کل میس پا سے ال اور ی دائ وی رک کا یب ن ہیک 

کل ے ان تضورا تک غاز ہوا جآ کی طبجات میں مرکزی حیشیت رت ہی ںک تتام کا نات رات سے کے 
وانے میدانوں (7:1۵)شفمل ےآ نکی طیجات فو خط ووا تول اہبیت حا٣ل‏ ے۔ 


کیک از 2۲۵00 (Seabeck‏ 
دول ل پیدا ہونے وا ج رن طبیعات دان تا کل جوبان کی بیک ( ۹62601 (1770(Thomesjohann‏ 
1ء نے کی پار یکسا کراکر دوخخلف دہائو ںکو رو تقاط ےب جوڑنے کے اعد ان الصالی کر مکیاجاۓ تو سرکٹ 
می ایک سس برتی روبق رال برقیات (Thermoelectircity)‏ کے اس r dy‏ یا کج 
گی ص دی میں نی کل استعال می نآ کا 
(Glaciers) ê‏ 


پہاڑکی علاقوں کے بای بط رح ہا کرو بل میس پہاڑوں کی برف مق داد یو لک فآ جائی ے ۔گرمیوں 


309 

یں ىہ برف؟ ھی ے ویر پچ سرک جات ہیں۔آ گے رک کے اہ مل بس برف اور چٹانوں کے درمیان پر سل 
گا-پاژ ولگ رکذ اراس ہیں۔علادو ا سی یرف پٹانوں یش وراڑ ہی کی ڈال دچ ے۔ 

ایک سل باب رارضیات اکنا ویر (هاعهه ۷ سامصع1788)1 21859۳ نے نے رم گفیرون ے فاص کی 
پیا یں ںا یےنانات پا جات ہیں جو چٹانوں رو کے کے اراد کے سے نے ول ال نے نکی اخ ذکیا 
کی گس یرون ی و 2 تیں۔اس نے اپے بر تا“ 1821ء یش ہوا ےکن اس دور یش اس کے اخز 
کرد تار کی نے قاب ل نج خا لی کیا_ 

انتا لی جز ریا چلا ہار تھا تقر با چا رد یو کک کوں کے زمر تسلط وی وانے لول نے بخاو تک دی ی _ 
4 فروری1 182 یسیو نے اکآ زاو یکا اعلا نکر دیا۔ ال نے کیا یکوپ روت شا لک رلیا کو کے الا 
ویر بھی اپنی ای زاو یکا اعلا نک دیا کین کے ا رک کنیل اس کے تس می کنل بی ہیں _ 


2 سوی 


(Heat Flow 3 کا‎ l7 

7ء م فد رات دان فا در ی( ۴ 176K)‏ 1830ء نے ایک آظ ری کیا ےر تورم ک نام 
ے کا چاتا ےئا نکی دو ےکی کی دور رارکت ( ن ای کت یسے لازا دم کے بح پا آ پ دہرانا 
ہے )کوسادہ تر با قاعدہ مو بی کات کے ایک سال میں فو ڑا جا اتا سے اس سک کوسا ول اور سا سنو ں کی صور تکام جات 
ہے۔اےئ کے سے وک پیل وال تما ل »دلج 

ور یماسا نے ا لور متا رل ہا وگ 4 2ھ 27 2 استما لگیا - Analytical Theory Of Heat‏ ایکا ب 
لطبیجات ای موضو )کو ہیا نکیا گیا تھا۔ لول جہافی یل ریک غاز موا _ ورا نے خی یکی اکا یک یی کروم 
مساوات کے دوفول جاب اعداد کے سات مکیبت لباق اور وف تک ا کال کی جیساں مون چا - باق تام نیال ان 
نیاوی اکا تیوں سے اخ زک ہا ںگی۔ 
(Computers) if‏ 

کل اورخر نے حاف ٹینیس با یں( ر 1642ء اور1693ء) لین ای رف بہت اوہ حا کا مکی اس 
تتم 1822 یس ایک اگ ریز ری وان چا ہے نی( Charles Babbage‏ )1792 1871ء نے ایک زیادہ کہتر 
من ک خواب دیکھا۔ وہ ایک ای رن بنا ےکی تھا چو ج ےکا رڈولم ( و کے 1801ء ) کی رہ شد هکازژو لک مرد سے 
کا مکرے جس میں زو طور پر جوابا تکوکفوظا رکھا جا کے جوع یدسا کناب استعال یل وج کے تا ہی 
صورت میں ےل ہموں _ 

ا کی خو شکروہ ہر چزقابل وصو ل ی کین ا کلف باضیائی رام کا نہیں ای نے نبیر سارک 
زندگی الط رک خن بنانے می نز ارد ہے وق تگز ار نے کے اتی اتی اس کےخواب بار سے بلندتر ہو تے جل گے _ 

O4‏ نے چر ی رگا خواب دیما تا ناس ۲ پاس مطلو یرای #9 موجو ہیں ے اور وه اکل صد یکل 
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-2- وجو رل‎ 
(Projective Geometry 

رای رک دان ین ول الین ) 1788(Jean Victor Poncdet‏ ۶18676 روک بے نولین کے عل کے 
ووران ج یری ین گیا ڈیڈ سال تید کے رورا ور ور ور کے منج بیس جاجح ا ےآ 1822ء یں ای تاب 
Geometry)‏ ۵ ) کی صورت پیا ال ساده 2 ین مورت ریاضال اکال کے الو ںکا مطال کہا چا ںکتا 
ال ےط ر زکا رک برد سے ماضی میں پال نظ نے وا کل ہو گے ال کنا بلوجد ی رجور یکا سک بیاد 
خا لکیاجااے۔ 
ڈا توا ر(و۴باجوج:9) 

32ء یس ایک ار ماہرارضیا تک من الج کش ( Algernon Matell‏ و6602 17906 8526 4-21 ایک 
ٹیا یڑے جاور کے دات اود یال در یاف تکیں۔ ہے ای چاو دسر ات تے جے بالا خر ڈائنوسا رکا نام ییا جن ونان 
فا یام اخ زک ایا نک مطلب ہت ناک ہیی ہے۔ با کی باقیات کے انے سے دریکھا جا ذ رارقا 
طرف عا مآ ر یکو اس ایک ذزیات سے یدو ی اود چز موی ںکیا۔ 
سے (Heroglyphics)‏ 

روز یا سٹو نکی دریاقت ےر اح قائی سر یبر کی می بلس رم الغ کے پڑھے جانے می کا میالی ‏ وگ 
اس تس می تکمین Young)‏ ۳3 0, )مو - 

نیقی معوں میں اس زبا نک یگ ل کا رای فا تک ما راتات کین ف راکو می ین( Jean Francois‏ 
1790(Champollion‏ 18326 کے بندعنا ےجس 4 در یاف تکیا اک علامات مرو یی پگ وازول ۹ 
اکا ال اور ہے نل لفط یا خیا لک باکر J-J‏ نے ہی چدیدصریات ( (Egyptology‏ نادرگ 

ہو نکی قلست کے بر ال کے تالف اتمادی لور پ میس اقلا طا قڑں کے فلاف سر جوڑ تیه اک بر 1822ء 
س انہوں نے بغاوت کے غلا ف فرانھھی فورح کی ےکا فص کی 7 تیم 1822 ءکو پرا یل نے تال ےآ زاد یکا اعلا نکر 
دا-1822ء ی میں نرا کی مو نس (عمج:1765001 18335 ۵-۶ پل ئل ف راف مایا نا ےی کل افتیار 
کرنے می اک ایک حر سکن تھا۔ 
محر ابیت (Gartrie Acidity)‏ 

جانداراشیاء کے بے چا اشیاء سے بفیاری طور کلف ہونے کےنظربے ن روم کک وں روپ بد لے ایک چ 
سے لس تکھانے کے بعد یی کیا اورچ کی دوس ریکل میں جا ائکرا۔ ان س سے ایک خیا ل کی تا راشای اجه 
تی میس زیادہ طاقراورخت اب اشا کل ہوا ای اور یعرف چان دنا موجودہونے چا سے ۔ 

طاو ریز اہو ںی درج بر یکر ے 2.20 یں بھی ای درج بل رگم ایا ہیں صرف نف رجاندار پچڑوں میں موچووہونا 
اکن 1823ء س باوث ( و کے 1815ء) نے در یاف تکیا کد ےکی رطوہت میں پاتیڈروکورک ایس پایا ات 
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ہے۔اسے بر خا لآ اک اتا طاذرتیزاب مح سے کوش تک ہکیوں تتصان یل پیا تا۔ ہا یا رای سے معرے میں 
الس ضرور پیړا ہو جا جا ے۔ ہم ای یک اک رک رل طور چا ناک 


انم بول ای هرادج (Platinum As‏ 

ڈوک نے1816ء می بی دک لیا قاشع لکیس پاک موجودگی می ما ساف ےآ گ چا ی ہیں۔ 
3ء میں یکم دان وولف اک ڈو پمیر ( Wolfgang Dobereiner‏ )1780 21849 نے دیکھا کہ ام 
فو فک کل میں بو ا کا ىہ ات ان زیادہ ہو جانا ہے۔ پلاٹھم کے فو کی موجودکی لپ رون هساو لکر 
جل کیل ا ےکرک ےکی رورت کی ہیں ہو نی اور اس دورن لام صر یتیس ہوتا۔ تن منم ول ای کا مک ر 
تھا۔ ڈوبریفیئر نے اس در یاف تکواستعا لکرتے مو سے ایک لاک بای - پا می روش یکوپ شنم غوف پر بارا ہاج تو ورا یل فی 
من ایک نو پام بہت گی دحات سے اور دوسرے ہوا یں موجو درف ںکی بنا بر ا سکیل ایز یکم مو ہا ہے اور اے 
صا فکرناپڑتا ے جل ری صنعت میس پپاٹغم اوردوس بی نا مستی وجانو ںکا طول انز استعالی مام ہوگیا۔ 


وم 2 کیب (IsomeD‏ 

3ء مم جک کیا دان ی بیک (18031:0902 18731 مرکا کی هش نای اقا مکا مطال دک رہ تھا 
ال کے طور سور میور e (Si ver Fulminate)‏ سور کارب ن ارون اور تج نا ایک ایک ام ۳۹ ای 
دوران ایک اور جک یسیا دان فیک ود جر (+*اطہ ۷۷ ۴ )1800 ۶188212 کہا تک ایک بتماعت کو 
سا سیا تکا معطا کر ر با تھا سلو ر توس مشش ( iver cy‏ )مش سور کا رن ترون اور سج نکا یف ایک اٹم 
ah‏ 

دول ہا شرانوں نے اہی حقیقات 0 اشاعت کے رسا ےک وکوا ے جس کا اریز گے لو زیی 
(حدتددازد د 18042 ء) تھا اس نے دولات کے خ ان ایک یے دک برزنلیٹس (Berzilus)‏ 1803ء 
کومعا ‏ ےک حقیجا تکام دیا۔ ای نے دوفو م مکبات ناکرا کی نصوصیات ای ےکی یں ننک اج اے 
تھی یمان ہونے کے پاوجود خاش کیہاں ے۔ پرزیلن سالجا کی ی کی ں نلف خاش کے مال ان 
کہا تک وتم کیب ن (+٭٭+1) کا نام دیا 

کی مرتبہ داز هیا کر رکب کے خصا کا مرش مال یکیو میس موجوو شیو نک تعداد بالگ 
تیب پگ ہوتا ہے۔ مرک بک جیگ دح ساتحوساتج اس کے م کیب ماو ن کی تحد اذ زا بو سے کے کنات 
بڑے لے جات ہیں چوکہ جانداراشیاء کے الکو ل بہت بڑھھ ہوتے ہیں۔ نامای میا ۲ ورب ہم کیب کے 
مطال کی اہمیت اورنگ بڑہ ہا ے۔ 
کو اك بن (Liquefying Gase9‏ 

موی طور بے با تک با لک ا بنانے کے دوہی طسق لیب بی ےکک سکوٹھٹراکیا اس و لگ 
کے مال یکیولو ںکی تذ انا یکم ہو جا ہے۔ان کے درمیان فاص لک وتا ہے اور وہ ا م پیسٹ ہو جاتے ہیں دوس را ط رگاس ا 
دبا ڈا کا ے۔ مال یکول بام یبآ کر ی میس جڑتے ہیں اور ہی ںگیس ماع س برل ہا دیا ادرخنزگ 


312 

یک وقت استعال ہو ں ن وسو کا ماکح بنا آ سان ہو جا ےگا۔ 

ال فاراژ سم( s( Michael Faraday‏ کے1 182ا تھا ی نے ٹنرک اور دا بیک وقت استما لگیا- 
ال معقبو ماش شکی ایک (1 )حل تشک یوب استعا ل کی ای کے ایک صرے میس وہ یکل رک ديا جےگر م کے سے 
دوس ار دبع ایا جانا توو ے یل ددرا سرا برف کے پان بیس ڈبددیا یل والا س اگرم پا ل کت سے 
گس فاررغ ول اوراسل شس دیا بڑ ھگیا چیک دوس راسرابعدازا ں پل رف کے نکر می رکرو ہہ لیس دا اورم درج 
ترا تکا دوپ رال ہوا۔ اس طریقہ سے فا را ےکلو رر کو ماع بنانے ی شکامیاب + وکیا عام دبا لور ی 34 ژر ین 
گر بی ماع خی ےکن دبا کی موجودگی یس وہ ا ےس ےکی بلند در ہے با بنانے می کامیاب موگای_ 
برق سنا (Electromagnetu#‏ 

جن سال ب یر Ampere)‏ د 1820( :رکو مغو رک کل د ےک را ے متفناشی سک کل دی جو 
صلاخ نیا تفن سک یىی تصوصيا کا حائل تھا ]لن ا کا ایک سراقطلب جن بی اور دوسا قط ب شال یکی طر ع کر ر تھا۔ ای 
رع کے نشی کو 010+ 8010 کا نام د گیا جن ون الفاظط سے برافتلشتن سے ا نک مطلب نالا 

3ء مار مزطیییات دان Wiliam Sturgeon) J fs‏ 1783 1850ء لو ےکی ایک سلا کو 
مره بل ابگ بنالمنائیڑ کی رکھا۔ اس نے هقی میرن سل رخ میں مرگز بوک اور وہ ارگ طلا قر ہوگیا ے۔ 
ا کک ر بے میں ان لو ےکی سا کو خاک کل دی اوراس مروا سک وی ت کرای ہلپ ی تا میں شا دک رک کا شاد 
ہوں۔سٹرجین نے اس متنا یا سے نون رکا دزن ای جوا کے اپنے دزن سے اش هگن زیادہ تھا۔ برق رہن رکرنے سے 
تنا ی خآ ہو گے ۔ یجنس بر ناس بنایا۔ 

ایک ام م یطعات دالن جوز ہنرکی Henry)‏ 1797(Josephء1778ء‏ نے بر تنا سکف ری ترق وی _ 
اس نے با لو ےکوغیرموسل بنانے کے مل چ کی ما راتا ل ی تا اکر ہے پراں کےزیادہ سے زیادہ ٹل اخیرشارث 
ملیف کے شطرے هدب ۔کرن فک مقن دا کشا ل بھی ےا ٹل بے گے جانے سے نایبت بدھتی گی ان 
رک سل توبات سے ایی برقی مقس استتعا لیک ریا جو ای تیک و نما ےکی صلاحیت رکتا تھا _ 

ری کرش (Verona Congr)‏ نے فماو سگرن ہیں جنک یکی فرا بای وج ے31 ات 823 1 ولو 
وہاں ری نر پش مکی بادشاہت ھا ل کر وا دی ۔ رام ام ریہ می خطرہ لا ہواکہ ایآ مر بادشا ہآ زار یکا اعلا نکر نے دای 
انی لا ان ام ریک سابقہ فآ دول پر لر د ےگا چنا چ 8 5بر 1823 ءوصدرضردنے ایک اعلا نکیا جو بعدازاں شرو کے 
اصول کے نام سے پا کیا جا تار ہا۔ اس اصو لکی رو سے ال اور پکو برام ام ریہ کے معا لات یں مراغلت سےش کر دیا 
گیا۔ وعد یرای بور فی معا لات مل بال تن سک ےگا۔ 


4 ری 


رو اپ سوک بناتے ہو بتاور یری بک ران ںآ میں می جوڑن کیلع اش رح سکیا مادقا بام 
جوڑ وریت جوگیلا ہوک رضنگ بوذ کے دوران جم جاتے تے۔ 
رومنوں کے بیینٹ میں 14 ری ۶1824 یس ایک ار گت اش زف اپڈن ( Aspdin‏ حاجہ:ہ[)۲1799 
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۶,5 ے پاتھو ںآ کی نس نمی اروش اور سک اص تسب یل ملان ےکا ایک ط تہ کیا ۔ تیش 
ال ز مانے میں زم راستعال دوسرےسمغوں سے سستا اور کہ رتھا۔ اپ نع نے ا یکی مضبڑٹی پر زور دی کم اسے رت لین 
ڈورس ٹک یکانوں سے لکن سے لیر دی 
ماب ایکا رکردی 2۸9112 (Efficency Of Steam‏ 
واٹ )۷۷8٤۸(‏ کے4 176ء۶ کی کی تری کے باوجود باپ کے اہن لک تناکا صرف سات فص کا م مس 
تب بل »ور تاباق 93 فصر تاتا رارت کے ضیا کی صورت با ر ہا - 

ف را ی طبیجات وا نگ lig‏ سار ی کارت ( Leonard Sadi Carnot‏ ممامع: ۶1832۳17961 نے کی 
اپ کےا یکی کا رکرو یکا انی نی دول پےمطال ہکیا۔ ال نے1824ء یس يت دال اب کاب( On THe Motine‏ 
(Power Of Steam‏ یس ثا کیا کہ ما کے اہ نکی ژیادہ سے ززیاددکارکردگ یکا انار بعاپ کےزیادہ ے زیادہ درج 
ارت اودپ انی کےکم ازع درج رارت کے فرق پہ ہے۔ اس ےول فرق یں پڑ اک ہآ ی دیا مرا ل کیے تے مطلب یہک 
ای کا دہ سے لال با برا۱ کرم ہونا بے نی ے۔ 

کارت نے کی پار کام اور رارت کے بابھی تاد کا مطالعہکیا۔ ال وجہ سے کارت کو کیات 
(Therm nam (‏ کا ای خیا کیا جا جا ے۔ اس لفط کے اوناٹی باخ ذکا مطلب "زار تک با" ے۔ چوٹھائی صری 
کے حرال کےکاعم ے ریات ے دوسرے تا نون (Second Law Of Thermody Namics)‏ کا ات زارح من ہو 
سسکا 


سور کا (Distance Of The Sud i‏ 
ڈیڈ ص دی یلک بیفی Ci)‏ 1672ء )لل مر سےبھری او مت پی یتک کواستما لکرتے ہو ز من 
سے سور کا فا صل87,000,000 یل ور یاف تکیا تا ے824 1 ۶ مآ( Ek‏ د 1818ء( نے ویٹس کےسور کی 
گول میں رال ہونے اورا ےچھوڑ نے کے رورا ےکواستعا کر ے مو ے سور کا ز ین سے فا صل 300,00, 95ں قرار 

دیا کا کا بی سے مہ رتھا۔ ا سکا محلو م روہ فاص لکا فی سے 2:6 یر یادها 
انچ یں در ےکی (Ouintie Equation ê sl‏ 

ارت کے طرتتے سے مر اور وه چگ مماوانؤں کل کے رید وزیات ہو کے ے (د بت 
5 اور 154ء) ال وت ے ریاضی دان پا کول سے کی ساواتؤں ےکوی ابرا مل کے وال مین مال 
کم ج هآ دب -1824-2ء میں ناد کے ایک ری دان عل رگ ال (0۱ظ۸ 1802(Niêls Henrik‏ ¢ 
9ء با کر نے می لکامیاب + یاک وی درک مساواقال ای ساواتول جن میں 6( کی طاقت پا ے 
کا یراع مک ن نہیں ے۔ اس طررج کا ئمکن اس سے کال (مددهندک۶۱796) در یاف تکر کا تیا ال نے 
رت میں اس ط رع کا تاکن می بارثاب تکیا۔ 
(Silicon) gs‏ 
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آٴ میا دان جا ہی کر تن کے بح دکرہ رش پر سب سے زیادہ ایا جانے وال ضر کان ے۔ یہ زیادہ ز 

پٹانوں کے اجزاۓ زیی میں شائل سے او روم عناص ر سا تح ا یک کیاکی نون ان مضبوط ےک وت اگ 
یں کیا ہا سکیا 1834ء یش برزیلس (۰داذازتۃو0 0اد بح 1803ء) ب پارا لکضری مات بیس ال گکرنے می سکامیاب 


ہوگیا۔ 
فر سکالوئی ۷111 × تبر 824 1 کوا تا لک گیا اورا کی مہا ںکا جوا بای ارس دنم (× * ۲1757:21 
6ء)کےطور برخت ن ہوا۔ 


5 ری 


(Steam Locomotin@é fl 


رڈ موی تک (Richard Trevithick)‏ 1804ء پاپ سے لے وانے اج ونر چان پراستعال 
کرنے شا تا کان ایک اور کچھ ہار ری ( اوا +1849178160 نے اپ کے انی 
میں »ود وا لی ترک ے فا ده اتھایا اور 17 تمر 351825 بوں تل ایک ر ب یگاڑی بارهس سول کل ف یگیک رقار 
سے چلا کے یی کیاکی برک نظ رآ ر تک سیف دوڈ ےکھوڑے سے زیادہ تیر ی ے ز سکن ہکا ے۔ 
جلدری و دع ری شاقن میں ری نیب ول کے جال بچھ جا ےکو ے۔ 
رک (Aluminium‏ 

اکر چ کہ ار پا چگ زیادہ ایا چا تا ے اورصر فآ تن اورسلیکا نکی قرا رای سے زیادہ ےلان 
اسے ای هبار ت سے ال کک 7سا نکم ہے۔آ رخ دصرف ری تی سن یں با والا ہلاس تا( وک820 1ء 
گا نے سب سے پیل الک مکویی ان یکا او تا( ےکی یاه قیال عنصم اوم ٹیم استعا لکیا جو مرکبات میں 
سے دوسرے عنا ص رکوا یلیم چا سک تھا۔ اس نے 1825ء میس کی ارب مکی مو ی کی مت رار حاص لک مد کر نے 
یش ان ہی مشلات کے با عث ارم کے ساب کک ایک یھت ات رک بل اس مرکبات ےا کے 
سے طرتتے ع ہو کے_ 
محر ل ن مزا کا نشم (Gastrie Digestion)‏ 

6 جن 1822 ء194 ہا لکینی ین خا ی مش گن می سگولی سے زی + هیا کا ٹم ریا حرف پل مس ایک مورا 
(Fistula)‏ کا رگا مور ےتک جاتا تھا۔اں کے موا ام 1/ ریم 06 وم 4 (William Beaumond‏ 
5 -_ ےم 1825ء یں ال سوراخ سے دوران ابضام مح ےکی التو ںکا مطا لھ شور کیا- دہ انهشام کے 
لف مرائل میں مح د ے سے رطونتیں ماک لکرتا۔ اس نے ینھونے سار دنام لوا لول اخیضام بفیادیی محلو مات 
میس رآ میں اور اتی ہی اتید اس موضورع ی بھی اضا ف ہوا۔ 
موم چخیاں (0۵۳00165) 
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قراف یچ اد یں سے زماستعا ل میں 11 LS‏ زین 
رای کی وان اگیم شیور ایل( Miche1 Eugenechenerel‏ )8891786 1ء اس چ یک یکییائی ماہیت 
مطال گیا ت ا سکول ۵1٣٥وا‏ ن )اورشئی (Fatty Acids ) zl‏ کا مرب ابا پرگسرول ال ول کے ات شی اسز 
کےہتین مال یکیول وابستۃ ے۔ برش اس ایو ل میس چ ےآ کاب ایٹو نک زج رواب شی شیور بول بل بارسطیرک 
ای تیک ایس اور اولیک ای تا تم اسر مک نے س کامیاب رہ - 1825ء یی اس نے کے لو زیی ( رم 
4 کات لکرا نف الییڑوں بدا موی بتک اورنظ رآ نے میس چ یک ے ی _ نم 
کے دورن دک اسان اور جر ای تیگ ہے اھا دای وقت کے معا شر ےکیلے نیت اما 


لا ماسگیت (Astigmatism)‏ 

دورنظری اورقرےبنظری کی نکی تم ای صرول ماب کی( 11249 15ء )کن بصار تکا ایک 
۲ گوس کار ینا کے تموار ہونے سے پا ہوتا تھا۔ اس میس چم تج تھا۔ ای ے بصار تک اس حال کو 
tig)‏ )کہا جا تا ت ن بت الفاظ سے نام ماخوذ ہے کوگی نقرن" سک تن دینے ہیں۔ برطا دی ماہرفلیات 
هار بل امیک رنه 13104011 16000:۵0 21892۳180 بصارت کے ا نف کا شا رتا ای نے سب سے پل 
اسے دورکر نے 4 رتا رکا 


6 ری 


(NonEuchdean Geometr) Jk? “u 

دوپرارسال ےکی یی فیس نے ابی یوضر یکی بنیا وال مسلمات (۶ ۸×٥‏ ) اورستتوں ( „(Propositions‏ 
رک یی من بن رک خوت کے رست تل م کیا جانا تی کک رما ل یں تی سے تو ابتا کر ی 

اس مسلمات میں سے ایک ج ےکی طریقوں ے بیا نکیا جا کا کے پا ےکی قط میس سے جوخط پر وا شع نیل ایک اور 
مر ف ایک خاک د سے گے خی متو از یکین کا ے۔ 

متوازیت "ترا اس خطو اکا تورم مکنا 1 ا نہیں ےد چنا خی الیل کات میں شائل کل 
و لکر لین ریا دانو کیلع پمیشہ سے مت بنا ر ہچنانچ الیل کے وفت سے ر باصن دانع اکل کو دوس رےساموں ے 
اغ دک کی کم ںسکرتے رہے۔ 

ال خر1826ء یس یک روک ر ی دان وه خی ( راطما )1792 1856 4۶ یلک یاکہ گودہ پالا 
تی میں سے کتک اس کے نکی وشم ری کا ایک خی نظام بنا جا سنا ے۔ اس نے شاب یکی اک اکر ای بیان سے 
وا تک چا تج کیک نقطہ سے جو ایک د ہے ے ی پر وا نیس خطو لک ایک لار ووتخ داد جئے گے خی ےتڑا زی 
یی اکن ہیں را لہ اور لیریس کے باق سلا تکواستعا یکرت ہو ے ایک پر یر کی یریگ با 
ے جوا لیر کین موی _افلیرل نو نے کے باوجو یچوم ری کور و بل 

ا میدان می سب سے میلو یی نے1829ء یش اپنے مان وین اس ےکی پل کر یکا ایک 
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ریا دان بولیائی 8٥13:0:‏ )18601802 ۶ ہی خطوط بر خی راقلیری جیومیٹر یکا ایک نظام و حکر کا تھا ا م اس نے سین 
ا1832 کک وس کا تدم ندکیا چنا راک ال خی شار کے دح مرن کا مرا یرل کےسربندعا۔ 

ال ےکی پیل کاز ( Gas‏ د 1797 ,) بھی خی ایی جیدمیٹربی کے خیال 1816ء سکام کر چا الین اس 
م انا کام ودک جا تن ھی۔ 
مر ون (601:06) 

ده ل بم ےکو راٹس s(Courdois)‏ کش 1 1 مندری با ات 72 تیوڈین کال چک تھا فا یکمیا دای 
ال رڈ Ba‏ )1802 1876ء نے یگ اک جب دوسمندری نیا جا تک رکه ان بیس ھک رجا ےا ا سے ایک پھوراسائحلول 
ال موتا ہے۔اسے خیا لآ کہ یہر گی ات ماد ےکی وجہ سے سے جورت می سو رن او رآ من کے ورمیان سے 
یئل دہ اسے ان دوعناصرکام رکب خی کرت ربا لین مزب تحقیقات نے اس ماد ےکور ہونا ابر کر دیا بح ال نے 
پروی نکنام دیا اا کی یزبس باحث مہنام لا لظ سے اخ کیا گیا سکا مطل بابو سے۔ 


7 سوی 
اوک یکا اون 12۷0 (Ohms‏ 


فور یر نے رار ہا دکو جیا نکر نے وانے ری ضیائی نظام وت کر نے می سکامیالی س کر ی ( 2 182 )گان 
زر دای نظام سے برق بہا کی میا نکیا جا سا ےک مادے میں تار ی بہا کا تحار وولقطوں کے درمیان 
دج ترارت کے فرق اور ماد ےکی رارق ایالیت پر ے۔ ای ط ر کم شش برق بہا کا مار دقطول کے درمیان برق 
ب شل کےفرق اور ماد ےک برق ایصالیت ر ہوتا کے 

من طبجات دان بجر ساگ اوم Simon Ohm)‏ ۵ 178 1854ء ےآ ف لای اور موا یکی 
تارول سے گج ربا کے ومع ریاف کیا کہ بے وا سے برق روزا کون اورموٹائی کے براہ راست اسب 
مو ے۔ لول 1827ء یں وہ تا رک مزا م کی تخ ریف کے تال + یجنگ رو سے کی مل میں بر دابا یل 
فرت کے راو راست اورعاعت کے انس شنا سب ہوتا ے بھی او افو 
ٹھ بائن ۲۷۹) 

نیال تد مم زمانے سے استعال ہموری ہیں بت پان چے کے پیرو نکنارنے سے گے لیم ڈبروں ےگ راکراے 
1آ گے یلت اور ای کے ؟ کے بڑ ھن پر دوسرا ا ںکی مہ نے لیتا۔ ہیں پوت اور ال کلف تکام لئ جات ایک 
رای انر Zi‏ رن رون( 1802(Benoit Fourneyron‏ 1867 ۶ے اپنے ستارکوای کی 2 کے پیت اپا نے 
یا نک ے ساکاگ پا چے کے کور را باہ رکی طرف و ارو لک صورت نار رت ہوا ژنزول گرا یہی زیادہ 
تج زکی ےگھوےےگا۔ پیک رفار دش سا تسار عیے یریس ےرات اک ورن بت چلا جا ےکا اور ولپ 
کیا رشا کی زیادہ ےزیادہ موی پل جاۓ دگی۔ الما یپوی استعا لکرنے سے یاه طا قت حاص ل کا حصو لکن ہوگا_ 
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7ء می فورنیروں نے نظ ر ےکوی کل و ےے مو سے ول پاد رک ایک با متا لی - نام ایک لا کی لفظ سے 
اخ کی گیا کا مطل ب نو لکھومنا“ ہے چند بر کے ان اند ال نے 50 پارش پاو درگ فان بنانے می ںکامیای 
عم لک لا نے بھاپ کے استعال ےکی فان بنان ےکا سو چا کان اسے اہیے سای ساز دسا مان مه جات 
رارت پرداش تک رل با پک ٹر بای وجو دم شآ لاگ پاک برک پڑے تھے۔ 
ار وی (Screw PropelleD‏ 

بھاپ کے جهازول کے وجود می سآ نے کے ول بیس بح دک ال باہراطراف مس گے پل دار ول سے ذاناگی 
میا کی چا ری ۔ پ کوخ سے پیٹ ل تن ال کےکنارے گے جے چیو پا یکو ریت اور جہا زآ کے بڑھتا کین اس 
ری کی ایک نامیا ںی ۔خراب موم میس چہازتذازن راب ہو نے سے ایک تو جملا تو خالف ست پیل پا سے 
باہو ہے اوددرغ بد لے ٹل بی یگیال پیا و ۔ پھر جھاز کے باپ روا مو ےکی وجہ سے ا کا نشاشہلونا بہت آ سان ہوتا 
چنا چازوں می سی مکا استعا لتق نان خی ل کیا جات تما 

92/۲ 1 یں ایک برطاتوی ایر رات ون ( Robert Wilson‏ )1803 1882ء نے ایک یوار پروی رز 
ایا دیا جہاز کے کیل طرف مین درمیان س کا جات تھا۔ بر ویر ال شش پپرکطررت وبا ہوتا۔ لول ایک و چہاز کے 
وان با ڈو لے سے اس کول فرق نہ پڑ ا ادد ہے پیش بی دبا اور دوس سے اس تل سانش تھا یوں بی بارش مکی 
طاقت سے جنگی چا چا ے کال پیٹ ہوا۔ 


(Mommalian Oud مالک ان‎ 


وی گرا ف Deg‏ ش1779 ء) سے بن دالو نک تالیال (٭*1ہ 0111 7 Ova‏ ) در اف تک یں او رس 
ما ےس اڑوں سان خیا لکیا چاتا تھا۔ 827 1 و س ایک روک ام اسن )Embryolo gist)‏ کارل اش 
فان Ã (Karl Ernst Von BaeD J‏ ای کک 11 مض وال کھولی نو اس خوردٹٹی میا لح کے دوران مال کم 
Ova (‏ ) کک اناقی ہوا۔تب وا وگ کا کر بذیادئی طور پزروسرت چانوروں سے پگ ز یا هلف پل ہے۔ 
E‏ درج نی (Food Classifieation)‏ 

اس وف تکک خو را ککوصرف خوشبو ذا کے اور ا ری شک صورت کے افتبا ر سے ایک الک انشیاءطور شاخ تکیا جات 
تھا ۔ ینوک ما وا یکو بھی وو یا وو سے زیادہ ایا سای افاد ی تک عا یخی لگا ما 7 

کبیا تر تی کے سات سات پت چ اککھانے پٹ ےکی کلف اشیاء اہ کیاکی ابیت می کی الگ انگ مون ہیں چنا 
و کلف ا ات بک ری 1۳0 ساختگ بلیادول را کک کل ڑل درچ بتری اف Prout‏ کے 
5, )ےک جس عمط( خورا ککار دی یٹ تا اور وشن تل ی ۔ لش پر ین دی یی کی تا 
اشیاء جوخوراک میں بہ کم مقدار یس شال ہونے کے باوجو وکر کل بہت اہم ہیں اس درج تی مین شا لاک تیل _ 
بہرعا لتفز کی میک ی مک طرف میا بچھاابتائ یکا متھا۔ برائنی کت ) (Brownian Motion‏ 

7ء میں مطاوی اہر إا تات رات باون Brown)‏ 18581773(Roberء‏ 30 میں معن رلوس کا 
خورو یی مطال کر پات صا کرای نے رواو کو بقع« ور رک پایا۔ ا نکی جک تک پا یش موی مک تک اکو علق 
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یں تیا یرتک ا قطعات سان تھا اور مر رات شل سے هیک دوسرے کے تالف رک یک رر ہے ے اور بای کی رک 
بھی نا قائل کول 

پان کے ذرا تک ال کت پر برا کوچ رت یں موی ۔ ا کا خیال تاک پا نبھی باک زنر یکی رن کت ہیں اور 
زد کت سے عارت ےکن جب ال نے اک جماصت کے نگ کے زرا تلویھی ای رک کارت یں شغول ابا 
ات خاک جرت ہہوگی۔ باون نے اپنے مشاہرے می ںآ نے وا اس رک پور کر وی اکر چ اموت ال مرکم کی 
وضاح تنج لک جاک الک درست شر کیل مر یرای سال انا کنا اجب اسے اہیٹوں کے وجودکا ی اور رک توت 
ان لیات 

کول کے ول ال بوا نکی بخاوت پل جا کو کہ برطاشی نے رو اورفراس کے سات ایک احا باکر 6 جوا 
7 ,لوت رک ے جنگ ند یکا طا کر دیا۔ ترکوں نے ال مطالبہ پ کان رورا نو مرو فورح تل کرت ہو یو ینوی 
جک[<ذ×۰0< 7 (Bae Of‏ یش 20 اکس ر827 1 ءکوت رک مص خر ہکری ہیڑہ اہک دیا۔ بل بوتا کو زاو تو ہمان 
تابر ولگ ری موی _ 


8 ری 


(Synthetic Ure لور ا‎ Ji 

کیا تک نامیا وج نامیا مکی ایک نفیاددومیت ۷:۲۵ ) مگ یش یک نامیا مرکبات مرف چاترارولں 
بش پیدا ہو کے ہیں۔ 

8ء مم Woe)‏ 1825 )کا شانرہ ا کا ال تھا۔ وہ لیپارٹڑیی مل لور با بنانے یل اشا کامیاب 
ہوگیا۔ جو نالتا جانداراشیاءکا فا مادہ ہے۔ اس نے مادهنا الا تھا۔ وہ ای مریم نیا م رکب اهوم سا اٹ ( 
Ammon Cyanite‏ )گرم ر اکراسے بور انلم ن یں ر 

وگل ایا اور موشم سنا ایی فک کیاکی کیب یادا ہیں دوفوں مرکبات می دو نارو چا پائیڈ رون ایک 
کار ن اور کن پیا جات ےش ایو ںکی تیب لف مطلب ردول ورال ایک دوسرے ےآ غور 
ان کے پاوجورا موم سا اگوی نامیا خا لکیا اج اد ی زنزه اف سای تھا اور لیدپارٹرکی شل تار 
کیا جات تھا۔ اب اور ہیا ی رکشل تا رک ریا کیا تھا۔ یل ال ایک نامیا مرک بک قاری کے بعدان ے وابس 
روص تک میا اورسانحنمدان ری می دوسرے ناميا دوک تیاری م جت گے ر 
ٹا ٹکارڑ (Notchord‏ 

827ZÉ Baer)‏ 1ء( م اسن پاپ ووجلوں میں یت وال کناب میں یا نگیا کہ ا عالتول 0 اگل 
ٹل فشر نے والے فقارکی ( ر یڑ کی بزی وا ے جاور ) چانوروں کے نین ما لت ر کح ول - 

جن میں نظ ر نے وا هون ون سا خت ںکو رک کر اناز هرن کل ہوتا ےکہ ہے بعدازال باز ہے اچوس 
ےکا میں اک لی می خیال قفا کر چا ورول کی ما م کیلع باع جاندوروں کے ہججاۓ ان کے جن کا مطالعہ اوه 
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مفیررےگا۔ ال نے ہیی دریکھاکتمام چانوروں سے نین میں رع رھ کح پشت بیس ایک ورا نما ہا خت ٥٠١٦۷٥۶‏ 
پیا موی بدا ول یس لہ جانوروں میں بی تغل بویا ہے مہ با تقر با سب جانوروں یس حرام مخ زس 
بل ہو جا سے ئن تتام فقا ری جانورو نک عالت تین بس نا ٹکار ڈک ایا جانا برای جانوروں سے ان حلت مظہر 
ہے مین کے مطا لح ے قاری جاورول کے تقایل مطال کا با ہہو ےکی وج ے بیرکوتقابیعلم این ( Comparatine‏ 
(Kmbryology‏ کا ال خیا لک جااے۔ 
(Thorium ks‏ 

8ء کل برض 0ئ0 ۱803ء) ے ایک او رک رور یاف کیا اورا لک نام پاولوں ا کرک ے 
ولو تھور(:0+ا7) ےنا 2 le (Thorium‏ 

4لا 1828 اوا مکی می بای مور اور وتو کے درمیان بی جار تی موس لا نک تی رش رو ہہوگی۔جنولی افریقہ 
کے زواوال شیا (هله5 )21828۳1787 کی زمر قیادت؟ے جس نے ال کے ہوئے ایک فا قوم بنادیا۔ 
8 اکا کردا اگیا۔ ای کے بح درف رفتۃ ال پوپ افر یقہ کے بلا کت خی رما کک می نک ائجمرے۔ 


9 ۶ری 


کول (Nicol Prism) pi‏ 
میت نے در یاف تکیا تنا کہ پاتا میا رکبات کے کول یا مال عالت یں ےگ رنے م تقطیب شر ہ رو کاب 
ایک طر فکومڑجاتا ے( کے1825 )کن کین می سآ نے والا ای مرو زک تک مرم موجودگی میں بعش یکا کال 

تھا۔ 

9ء می کاٹ لین کے طبیب وگول موزل( من ۶1851۶17696۷ ا قمر کے1 کس لینڈ سپا رک دو 
تس پا ہم ج ڈک رای کالہ تا رکیا۔ انی اس طرں جوڑا ایا تھا یلم سے انعطاب کے بعد کے وال دوشعاعول شل ہے 
انلم کے ایک بل پاک کر سات ےکی با کم (+دہ 15ہ )پیٹ پر ی جوز تلف زاوپے برمنعطف ہونے 
وال دوسرک شعا آم کے دوسرے سرے سے رل جائی تھی۔اں دوسرکی شعاں کو دوس یکر مس ےگزار جاتا۔ اگر 
وونوںآٹآٹھوں روا زک ہوتے فو یر دوسرکی شحاغ اخ کور ہو ے اس دوس رام یکلا لین اکر دونو رتمون کے 
درمیا نک تیانع موادکا ول یا ماع عالت یں رکےکرشدا )کو دوریم می داشل »وس سے یه ال یس ےک زارا جاجا و 
غاد ہونے پر ا لک یچک پلیہ ےکم مون ۔ اب دوس راغ مکوگھمایا جا تا تی کہ ار ول ارون کت بعال ہ جالی۔ 
دوس ری نک مکو حت ےگ ر یکم زا ڑا وی درا لتتطیب شره رشن می لو لک ایا مرو بو لو لک ور ےتتطیب شره 
رو کے ٹین میس ؟ نے والے مروڑکی پات و جاتی۔ 

0 ومبر1829ء کو لونان کے جن لی جج ےکوترکوں ےآ زادکی کی ۔ اس کے سات ہی بلقا نک س با اور رو شی 
قح ری سول می بھی اپنے مات هآ پ ےکر نے کا چذ پیدانے لگا 15 تب ر1630ء یل کیو نے اپ سرعرول س 
تلائ کر وی ین وہ ساس میں اگم رآ ھکروانے بیس ناکام دبای س ام ری کی غلا ی مایت 
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ریاستول ےآ نے والو لک ز ورتھا_ 


0 سول 


۳ کے ij‏ یاک خورد تن (Achromatic Mieroscope)‏ 

دور نک ابیباد کے بجر لآ ده خرابہیوں یش سے ای کت کال یس وال ہونے کے بعد رد گوں میس بٹ ہا 
ی اور چزوس یس غیرضروری رگوں ےآ اور ,نظ رآ شں_ صورتیال یری ایک صری ت جار ری۔اں کے بعر 
انهای دور ین ( و کے1668 ء) اوررگوں E‏ 11 سے کے( Achromatie Lenses‏ وکے1733ء) وجورش 
2و اس خا گی جات کی ین دورن شش رو ںکی موجورل سے پیا نے وال با ا بکبھی موجوون _ عسول 
ےڑا نے برد کے رگوں ج سے زمر مطالعہ چ کافس دہند لا اج اورالں 71 جن ئا تکا با یف تن هط نی 
پاتا 

1306٢‏ ء م ایی برطا وک ماہراجر پات جوز یکن لسر( Juckson Lister‏ 178610562 8696 1 ا ری 
ورین بنانے سکامیاب ہھگیا جورگون کے گاڑ - ا یئ رور یلگ برد ۱ پارخون س ول اور 
ہیی میا کا درست مطالت ہو ۔کا- 
گرو پ تور ی (Group 7٦06009‏ 

ریاضات لش اوقا تقر وور جات ہی کی م تکام کے ہا کے ہیں ۔ف نشی ریاضی دان الورس تکاس 
1(Evariste Galoise)‏ ۱۶18326181 لاصو یں ارہ ے پیل ایک ڈول میں با ایا ای کے پاوجودای نے بل 
کےا کا مک ت مکرنے می کامیالپی ماس لک یا رطق پا نچ کی دد ہے اوراس سے او کی ماداس مل 
کرنا گن سے( ر ے1824ء) 

کیال نے اس ےکا مکو کے بڑھاتے »و2 اب کیا کہ چو ے وراچ سےا وپ رک یی مادا تکا موی اکر ال 
مک نہیں ے۔ اس مت کی ال نے جود باضیائی کیک د کرو تور یہلا ے۔ ریک کیک ایک صدی بعد 
کواشم میات ٹل بب کا رگ ابت ہو گی ۔کا کا تک ہیا کر نے کے جوانے سے سول سرک میس جو دی نظ رهب سے 
ان بیس سے ایکوش م ریہ ہے۔ 


(Uniformitarianism رپ یکا نر‎ J 
بن ہیں )سل بر یکا نظریہ(د 1783ء )کوئی نف صدی بل نکیا کیا ظا لن اون بل‎ 
رف ت یں ہو کک ا نکی ایک مج ٹن کی تر کا تیر مو ہونا تھا جب اس کا مسا ,اور اهاکک ار کے‎ 
(181 نین کو گے ل سے یی کر جاناتھا۔(د کے2‎ (Cuvier کا موک‎ (Cataslrophism) 
ا:ہطہ)1875۲1797ءٗ ک تین جلرول سے‎ ٥۰ 0۴ء میس برطافوی با رارضیات پاس لا ((ا٭×ا‎ 
کی جلد اول مت رعام ل جس سکس ر بی ریک ذکاات ان ول‎ (Principles Of Geo1oچy( کاب‎ 
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انراز س کی ی رفو را تبول ہوگیا۔ چند الیک تع نرا بک ہ ارک موجودہ حا لر یکوک سل تپ ریو کت خیا لکیاجاتا 
= 

پاس رم ۹ (Charles‏ رجعت پنرا ہک یو فلاف ابل بک بذاوت کے 72 ا ے29 
جل 1830 بوتت اناد ییا ین ہور یت تاکر ےک یکوششو ںکوقلست موی اور چا رک کے رشت دارکولوئی فلپ 
اول کے نام سے باوشاہ نا گیا قراس کےاس چول انقلاب سے متا ہوک کمک وگل یر لیڈ کے پر نوں کے فلاف 
اک ھکھیڑے و جوا بون کے وقت سے طالب ےآ ہے ے20 18305 ءا لور پا کک ایک زار 
کی کا مک لیا ۔ ای طرں بو لین یش روی تسلط کے فلا ف مکاآ غاز ہوا۔ ام یہی جوز ف مھ ( ذ5 :۲1805)70 
“Book Of Mormon 4-4‏ شا جک وای اود ول 6 ابریل1830ءکومورن جرج کے دجوو شک تن ےکا اعلا نکیا 
گیا۔ 1830ء یس ام ری یآ بادگ12.9 ین موی جھ بر طاعے یکی آ بادک کے تقر یا رگ اس وق تکک دن اک یآ بادیی 
نتر با ایک مین یکی _ 
بل جر 606۳2100 (Electric‏ 

چب رز نے غاب تکیا تاک رق روس یی ا ات پړاکرن ہے( ے820 1 ء) فاراڑڈےلوخال چا 
تیا کاک الک کی کن ہے لیج یک متنا لک رد سے برتی دوگ پاک جاک ہے۔اپنے خیا لکی 7ز ,لک فاراڈنے 
ای بنج - راکب جے ازو رو کول لپیٹکراں سب ریات جوز بے۔ برتی رو را 
چلا ےکیلئ ایک سور تانق ےکر ایی دوس 1کوائل لی فک رال تار کے دونو ں سر یامرس جوز یج 
گیئے۔ لک لکوپرائھری اور دوصر ےکوی ریک نام دیا جا کا سب - 

ج بکھی فاراڈے ار یکول یش برق رودوڑاتا نی میرن پیدا ہو ریق یس مرگز ہو جا تا ال وت 
نو یکوائل میں بھی برق رودوڑقی او رکیلواو میٹ کی سوق ا لک اشاره دیق - لول فاراڈے نے لا فا رم راہیہا کیا اور ساتھ 
ی 7 مقنا ی( (Electromagnetic Induation‏ کا اصول کی دریافت کل 

لن فاراڈڑ ےکی قات پل کی ھتوی لہ می بر تی وکاب سل کبک مرک ل س بر 
روچاریابتری چا یکیو میٹ رکی سو یکو کن اورا نوی له بح برق روک شاه« ا۔ پر کال یش برق رو کے 
چلانے اور بن کر نے سے مانوکی بح یس یا ہونے وال بر روکا ہا شا عتول یس ہہوتا۔ 

فاراڈے نے ال ری وضاحت کی تور کے خطو یکا تصور استعا لکیا۔ جب برق رو لوگ چا سن نے والے 
ی میران کے خطوط باپ رکو مین کے دوراان خا نوی ےک وکا سے ہیں اس یش 7 زان طور پرووڑلی ہے۔ رسای 
میا ن ”ہی علق یں رکز ہو جا ا ہے۔ ساتجح ہی خا نکی پچ ٹس برق باون ہو جاتا ہے۔ جب ری لین بر روا با 
بندکیاجاتا ےلو تن کی مریران کے خطوط ان ری طرف منمہدم ہوتے ہوے ایک پا رو یر لکوکا 2 گوائی مکی 
رو پیړا مون ےج کا ہا پیل وال رو تالف ہت ٹیس موتا ے۔ 

فاراڈڑے جا نک اکت لس سمل بر رو کے حصو ل کیلے ضردری ےک کوئی موس متو اتر مت خطو کو کرتا 
رہے۔ فاراڈے نے اف ےکا ایک پل فا تنل کے لواول کے درمیا مایا اود پیا ہونے وال بر روال پر سے ہٹاا 
چلاگیا۔ ول ال نے پہلا برق تالا اس وق تک برق روصرف یٹ ہوں سے حاصل موی ی ان میلست 
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خر ہوا ول حاصل ہونے والی پر روگ اورمحدددمقدرار میں »ول نی 

جانے کے ہہ ےکودتن ی مدان می ںگھرانے میں و گی صرفبوتی تھی ۔ بی تذا نی متنا سی رو می بی چنا ۷ 
طاقت سے پہییکھمانے سے محدودذانائی ہی ما لک باق - الب یمان هک پاپ استعا لکی چا ایکا مطلب 
ماو کے یاک دومع این نکی ترا فذانائی رق تا یں تپ رہ لک چاری ے۔- 

(Electric ۱۸۸۸۵۵ Û, 

رک ( Henry‏ 1823ء( نے اپنے طور پر فاراڈڑے ےآ زادا کا مکرتے بہوئے برق الک اصول در یاف کر ل 
تھا کن فاراڈے نے اپ کام چند بطم کردایا اور بیاکزاز حیت لیا۔ خر نے ال کے الت ل کا مطالحہ چارک رک اگر 
متنا شی میدان می نان ےکی کرد کت ے برق دہ پدا کل س ےگ دش رک بھی پیدا مون پا ج2- 

درل فاراڈڑے ےکا م ساد مکل یس یل یکر کا تھا (د کے 1802 ء) من 1831ء یس ہنربی نے یادهش وح 
کٹ جنضین یش برق روم اکر نے گر کت ہو یھی پور ست تن میں مکی بر مور _ 

برق مورک ای تکوجس قد ری باکر با نکیا جا ےکم ہے۔ اسے بہت تو فی اور بہت بای جسامت می بای پا کا 
ہے بہت دور ےکی اکر هل ضرور ہو چلایا چا سنا اورسب سے ڑگ بات کول می کت ہیں لایااور بن کیا جا سا 
ےکک کا می ل کرک ےکا ور یرت بر موزوجورش د ی تو فاراڈ ےکی کک پاک کارنامہ پےکارربتا۔ 
ول :ری اور راڈ کے کے اک آ تھا 


(Matches) 
انان بزارول سال ےگ جلانے کے رگ سے پیا ہونے والی چگ ری استعا لکرر ہا تھا۔ کم وقت طلب اورصیر‎ 
آ1 ز ما طور طول ہو جات تھا-‎ 


فاسفور کی در یات ( کے9 6 16ء ) کے نو ی کی داز مادو ںکی تن کر نے گت نی ںتھوڑی کرش 
ےآ کک جاۓے ۔ ال ماد ےلوک کی ایک سلائی کے ہے بای جا اوراس کے کک کے سے سلائ کی بل اٹھے جس 
Ef.‏ جاے۔ یل انا نلو اچ لک تیل (د کی لوکیے ایک ہا نے فط سے ماخوذ نچ )1 س هک ی ص ری کے 
اون سول می اجک جوتیلیاں بنائ یکی یس ی ال تھی رت ساف سے برک ایس کے اوقات ناسا 
تقصان وتا - 

31ء می ایک فک یھی دان چا ر ساریا (ہذود:*ہ8 اھات )کے کک فو اج ما اس کےسرے بر 
کے مص ےکوفاسفورس میس یر شا ربتکا کی شع ہیر یکم ہو کے رکڑ نے سے پیراہونے وال مول سے 
زارت سے مصاا یگ کپ لیت اور ساتھ ہی تی یکی کک یکی نان بھی ایک مصا یہ باقی تھا۔ فاسفول ایت زہ یلا مادہ ے۔ 
چناغچہماجس ٹیکٹریوں یں کا مک نے والے لوگ بولک تجکل بہار لول میس بتلا ہو جات ۔ اس اش موس کو وزست 
کے تقر یاس رہہ ںلک ےے۔ 


څل مقنا نیلب ۳۵۱۵ (North Magnatic‏ 
گیرث 311150 د یھ 1600ء) کے وت سے یا جا رہ تھا کہ زی کا لاز ]ایک شا تتن سی قطب اور ایک 
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جنوپی متنا سی قطب ہونا جا سے مومات ہے خا لکیا جات تھا من ی قط بگردٹی طب ین او یا ا سےگردوفواح یس ہونا 
پا ےت مآ رک اور انارک کیک رس شنک اور وان سب بآ سا نمی ی _ 

کم جون1831ء سے شا سا ی قط بکک رسا و هرک ایک کا م و کل رک رای ( وڈ 
دوم 1800612 1862 نے سراضجام دیا۔ ال نے ج مرو نما بویا ( (Boo t۵‏ ےم ری اگل برا سے طب نما کی 
سو وکین ےکی ط رفا شار ہک کے دیکھا۔ ےچک 10.85 د ر چ شالی عرش بل د اور 96.77 در چ مغر لی طول بل پر وا ك ے۔ 
اس کے لو ںآ سا سے در یافت ہو ےکی و کی میت لک مہ تخرافیائی قطب ے2100 بل دور ہونے کے باعث نت با 
7سا قاب ل رسا ہے۔ یروا مشا قطب ے صرف چٹ رول سے فاص بوا ے۔ 
لی (Cell Nucleu$, i7‏ 

رارف 827ZÉ sBronian Motion JZ‏ 1ء( دریاف تکر_ذ وال راون نے ورخ ںی فو ںی نارق 
ال یجن غلیوں کے ور ی معلا لع کے دوران ان میس ایک ون سا کم دیکھا۔ ا کا مشاپرہ دومع لوگوں ن کچھ یکی 
ین ا ےط راتا زک گے تے۔ براؤن ہاش تھا ینس نے اسےنلیوں کے ایک با قاعدہ جو کے طور پر شناخت او لی مکیا۔ 
مرا نے ھی اسے یو کا نام دیا( ےنام ینس لا ملظ سے ماخوز ےا لک مطلب نا مغ جو غلیے کے تک یس پایا 
جانا ے۔ )1ن کل او لوہ رز ی 3د01 71 C11‏ )کہا جا تا ےا کہاے اک بر بعد در یافت ہہونے وا ای 
ملڑے( (Atomic Nucleus‏ ے تراما ے۔ 
(Diffusion) jji‏ 

یں م ہی یکوپ مکی ہیں ۔کرے کے ای ککونے یس برغو م کرای جا ےڈ ید تزع ووسر ےکونے 
می ا سک خوشبوسوکھی پاک مق اگما کے ایک بر طا فو | سگراہم 1805(Thomes Graham)‏ £1869 
نے اس فو پذ موک یکی شر معلو مرن ےک یمکوشت شک ۔اس نے پلاسطآا ‏ پییں کے ڈ نو (ع اع )ہا کب نالیوں اور ام 
پلیٹ کے با یک سوراغ میس سےفو کی شرح علو م کے کیل پات سک -1 183 تال نے اپ نما کااعلا نکیا کہ 
ک یکو سک فو پڑ ہی ال کے ما یکیو ون کے مزر کات اسب موی ے شال کے طود پر تیج کا ا کول 
ار رون بای کیول ےو لگن وزاب “ولک وزن چار ےا لک مطلب بی ےک از رون نآ کین کے مقا لے 
سس چارگنا زیادہ ده رر ے نفو درل سے۔ اس مقیق توت کرام کے تا وان (0ھ ا (Grahamis‏ نام ے د 
کیا جانا اپ اک در یاف تک وجہ گرا یھی کے ہانیوں میس سے ایک شیا لکیانجاتا ےا 


(ChlorophormD bss 
(CHCLD (gy 1831ء‎ Ã ¢18481782(Samuel Guthrie) امک کبیا دان سی لکتھری‎ 


در یاگیا۔اگگی دام موی بے موی با ےک( ۵ہ ) کے ھوانے شرت م س لکرم یا 


یلو طرنان (Cyclonie Storms‏ 
ویر بس 3 تبر 1821 ء کو نے والی تا ہکن طوفان کے بعد ا مکی ماہرموصیات بی یر فیلڈ William ٥(‏ 
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04+ 1857ء علاتے کا دور هر کے ہوۓ ورشتل کےگمرنے کے انراز یا ز کیک طوفا نکا رن 
مال مشر قکی طرف تھا اوراس شی موجوو ہوا میں دائر وی می ژ کرو شک ر ری یں اس ےا گے ول سال طوف نو کا مطال گیا 
اور1831 ل رورت دیک موا یں ایک مرک کرو تی زک تکوم رای ول ہیں اور یرم رکز بو ول کو ارا سے ړز 
کرت ے۔ موا لک اگما نال ف گم ری وار ہوتا ے۔ بحدازاں خابت مو اک تال فگھڑی وا رگم کا مشاہروصرف شال ی نصف 
کر کلم درست ہے۔ جنو لی نص فکرے میں ہوا یں سیون طوفانوں کے دوران ای ک1 سس رن ےم گرو 
گھڑی دارکھوی ہیں۔ 

5 جلا 1830 کوفرا ی ہراول و الجزائز میش دافل ہو اور 1 183 کک مہ وا مو چا تی کر فرش دہاں 
هر کا ارادہ رت کی بہت بای تخ راو یس فا ی دتے وہال نقونا ترس امل اورپ اورتصوصآا فرن کی 
طرف سے شال اف ب ری اقوا مکوخمایو ںکی براے نا حکومت ے پا لکرخودقا بس ہونے کے کا آ از ہوا۔ 26 کی 
1 ءوروں نے ویر میں اش لفات کل دی پل ای طرح 1 مشر ی کے جن لی ای کے لاا تصول یس اش وال 
بنا وتیل وباو _ 

ام یہ سای سیاہ فام غلام یف 2 ( 1۳9۵67 180060701 1831ء ی ز رادت 1 اکت 1831 کوشرورق 
ہونے وال نملامو لگ باوت یں دورن کے اثر سات فی فا کر سے گے ۔ بخاوت فورأدہا و یی ین فلا یک عائی 
ریا ستو لکوجواز کی اتی کر ےکن یکو ںکا مطلب درل ملامو لک باو کو مواد ینا ے۔ 


2 سول 


برق êl‏ ان (Lows. ۵۲ Electrolysi9‏ 
انی نو جوانی شش فاراڈڑے( دج 1821ء) ڈبوئی ( و یھ 1800ء) کے تکارت تھا۔ اس نے بحر میس الیو 
کیسٹرکی پر ڈیو یکا کام ار رما ڈوک تلف انڑل کے مه ہوۓ مکارت بش سک یگز ارک رعناص ر ال کر ن ےکا جو 
ط ریت و کا تا فاراف نے اسے بل ارگ ( (Electrolysis‏ کا نام دیا۔ ینام ایک ول لنظ ےشتن سے جس کا 
مطلب ”گی سے ڈھی اکر“ سے جس چز لول عل موک عالت سے گن یگزراری ہا سے اسے الیو لاعف اور 
گزار کیلع ان می ڈوگی ہا نے وال سلاخو ںکوائیکٹروڈوں (٭* ہ۰[ ) نام ی شبت چا رح عائل الیکٹرور کو 
ایو ( ۸۸8 ) اور چارت کے حائل ایو کو کاتھوڈ ( جا ٥ں‏ )کہا یا اک سوک" اد رکا تھوڈ کا ”ہی 
رگ ہے۔ ان امو ںکا یقاس خیالی ےتا کہ برثی رو بلنلد سے پک روک تن ایو ےکا وڈ کی رف تی ہے۔ بق رہ 
کے بہا کے ھ ائے سے میخیال فاراڈے ےکن ( و ھ1752 ء) ےل تا ادن فا متا در پل 

گ اک برق روو رل قش ے شت الیو موز ابو ڈکی طرف مق ے۔ 

فاراڑ ےو یسب نام برطافوئی عام وم وس وال W2 Wh we17‏ )1794 مک ۶1866 نے وی کر کے 
و ایض نے کی درا یش لفظط ادان شع کیا ھا 1832ء یس فاراڈے نے دوقوانین اخز گے ں٦‏ 
”انق Of Electrolysis) êk‏ )یا جا جا ےا نتوا می نکی روے 
1 وران رق یرگ برچروں پاک ہونے وال اد ےک مقرارگلول 0 سےگزار یی 7 رو متقرار ے ہراہ 
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راست قناسب مو ے۔ 
دہ تم یک یکوئی نا مقدارکزارے جانے ےکی عض ری جومقدارائیمٹروڈ ای بو ضرع امن وزن کے 
اتمه یراہ رات اود ا لک رکب بنا ےکی صلاحیت کے ساتھ تس نا سب بو ہے۔ ع رکب بنا ےکی صلا کت 
سے ماد یہ گرا رس هک اہ کی دوسرے کے ایک اٹم سول کح ہیں۔ 
11 0-2 سپ Giusepp Mazzini) Ğ il‏ 18721805 1837ء یل یک ای کے نام سے ایک نیم 
بنائی جس کا مرا کر سے ہو ے حصو ں ویک مورا متسه ات مت کر تھا۔ 


3 ری 


وبا ی (Diastase)‏ 

ایک زان سکیا ران الم پے این ( Anseme Payen‏ )۶18711795 نے چقندر تم بنانے کے ایک 
کا رخا ےکا انظام ھال سے اسے بدو ںکی میا س دی پیړا موی _ 

3ہ یں ای نے بال لکشید ایک ماد سے کے مع ہک نے می ںکامیا یکی ر پورٹ دی + میں سار کوکووز 
مس تبد لک ےکی صلاحیت پل ال ہے۔ پے این نے ا ےڈا ں کا نام دی نام ونای لظ سے ماخوذ ےک کا مطلب 
چداکرنا ہے۔ چکگ اف کرد ہم کب ار خاک سض اکا ول لژ تھا اسے بہنام دیاگیا۔ 

ایک نامیا کل اگیرک ایک او رمث تھی ارچ یس تک اما ییزج اور مال تار ے انا نکومعلوم 
ےکن اپ اصل میں ہے جاندار ےڈ ایس چانداد سے مال شده وہ با اه جوک ای تھا کین مہا ے ود زنر ہیں 
تھا۔ ڈایإ میں مرکبا تک ال جما عت سل رکتا تپ نہیں بعدازاں ایز ایر es(‏ ومع )کا نام دی گیا۔ چگ 
Di6‏ در یات ہونے وال پہلا یانما خا رہ تھا چنا تھے بحر یش تین مینز ائ کی در یافت سب کے ناموں کے ساتھ مد 


کا سابقہلگایاگیا- 
3 اگست1833ءکو برطانوی پار مف ے ایک اون پا کیا ی کے تحت برطا مشک تا مکالویوں میس فلا 
مور قرارو ےو یگئی۔ 


4 ری 


مار (Mechanical Reape‏ 
کاشگاری یش ایک مشقت طل بکام ر ہا ےنصوصا کٹا کے وقت بیشن ل کان او رسنیک ےکی ےکا رکو ںکی 
قلتسوں بول_ چا ایک لک یکائی اک ایک ر میا کی نارگ ور ور ہونے گا۔ پل مرک موچورس مس 
Hall Melormick) A J|‏ :-ر188461809)0ءَ کا تیارکردہ رل افادی تکا مال خابت 96ا ای نے ایا 
ال ایا رکیل 1834ء یش پیش عاصل کے _ اس میں وقت کے ساتھ هبتر پیا مون کی ان مرکا رکر دگی کے پا عرش 
یرام مکی خرب کے وٹ ےکیتوں یس خاصا کامیاب د ہا ای رک کامیالی کے بح دآ لات کے ایک پور ےسل مک 7 تاز ۔ ایل 


36 

ایک ن ملک کے شایان شات میا کاشنکاریکی طرف تم بڑ ع ےکی جس می لآ باو یکا صرف چا رفص زراعت کے ساتھ 
وات ہے اور ایی ضروریات پور یکر نے کے بعد پا چیا نو ے فصصد برآ مکی نے ات ے۔ 
(Cellulose) yall‏ 

ایک سال پیل وشن دریاف کر نے کے بعد (د یھ 1833ء) ہے ای نککڑ یکی ساخ تک طرف موجہ ہوا۔ وہ 
لکڑی سے ایب مادہ ال کک نے می لکا ماب ہواجو ارچ تو یتین یں تھا لین ا ےکلولوز یس تب کیا جا سک تھا چوک پے این 
نے بیسادوغلیو لک دلوارول سے حاص٥‏ لکیا تھا ا ےسیو نکنام دیا 

ی درا یتلام ما ےج ن ہیں گنی می ں تو ڑا جا سسکا رہن ای رون او رآ چن یرل ےل کر بے ہوتے ہیں۔ 
ائیڈ رشن اور نات لک تسب دواو رای یکا موتا ےن وی جس سے پانی بن ہے چنا نان مرکپا تکوکا بن یو 
مل قرا رو گیا جن میں بای کے بیو ل ملا گے ہیں۔ ای خیل کے تحت ات کار ریٹ ( (Carbohydrate‏ 
ن (آ بر ھکار ہن ) کا نام دیا گیا کن بعدازاں ساس ےآ کہا نکی ساخت اتن ساد هل سل زگ دریافت کے بعد 
تلف ططر ںی مٹھاسوں کے امول کے1 رس e‏ کا لاح استما لکیا جانے لگا۔ مگ کی مٹھاس بیجیہ اگوری فان 
00 اورشا سے ک Amylise‏ بل ے گی 

وک رح سجن من جرب ا انی ع رات مرو کی ا یکی کت کے بح رد وبا وعد الت ام رد 
کی 1820ء کے رون خیال اقلا بای پا رورا سک یلست پر رتام ہوگئی۔ اب 1834ء یں مج سو 
سال کے پرانے اس دوجو ہیی کیل ےت کرو گیا ۔ 

سارت روم افراد کےا تدلو ے 11197+ اہ )1809 :218520 جوخو ون بر ںکی گر اندھا ہو 
گیا تاا بر نقاط دار در پڑ ھے اس کیل شع کی ت رہ کے اس نظا مکوموجد کے اع زاز می ںآ رح بھی برب کہا جاتا 


5 عیسوی 


6 
سن بیس یل لک 1010 د ب62 17ء)نے شاب تکیا تا کسی با کو ارات خلت لکرن هکس نایک 
رورت ٢ون‏ ہے چنا ن راک کی مائ کو بفارات یں تب لکرتے ہو راما میا جا هکم باہرسےخرارت ال کل نہ کے 
با و رو رگ ارت ات اخ ذکی جات ےگ اور وہ را ہوتا چلا اک پہی کی ای مق رپ زا کرت ہے ای کے 
ارات 2 کے دوران زارت جلر ےم ل موق ہے اورک ہیں لو نو نکر ے یں ناک رون سل پید 

را کل بن پا تا اورم ےکی ی شو ں کر ے ہیں۔ 

رای )کیا دا نی ال ۱و ری CSA ThilorieD‏ ے1835 ء یس ایی کی اک الط لیل کے عمکے 
ماد تک ا کیا جا سک ہے۔ او کے دبا کے تی میس نے والی قو تک متب کر نے کے خیال سے اس نے شی ےک جک 
فولا دی سلننڈ راستعا لکیا۔اس نے فاراڈ ےکا ط ریت استعا لکرتے وال کار بن ڈاگی ایک سن ری جع کی اور پچ رابک 
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جنگ وزل سے اس کے بقارات مار »و دئے۔ مال کارجن ال کیتنژ ہوتے ہو ے الم ہوگئی۔ ہیں 
بی بارٹھو ںکاربن ڈائی 7 سائیڑ ما مو ا می ہوا یں رکه جا ذ ا لک 75.8 گر یس یکر بر تعصیر بو مت 
ىہ الع بے خی لش اڑ جا ۓےگی۔ بر فک ک نظ رآ نے کے بوجوو یہایس ن چناغچرا سے ملک بر فک نام دیاگیا۔ 
صمفرکے 75.82 کرک گر رمو ےکا وجہ سے عام برف کے متنا ٹل یں شئ اکر هک زیادہمہتر سے تیاور ی 
نے خنگ جرف کے پھوککڑے ڈائی تیال ال ڈانے جوکاٹ یکم در رارت رگ مال در ہتاے۔ ا لآ می زر ےلو بفارارت 
س چ رلک ۓ ے10 1 ورین گر برک کا رزیل ہوا۔ بی I,‏ ور زارت استعال ہوا تھا۔ز سن 4 
تد رق عالات با لیپار زی یس اس وقت ما لکیا جا کے والا یسب ےم در ارت تھا ۔ 
کور (Coriolis EffecD ZI‏ 

5ء میں را تی طویعات دا نکر اس (: :179260+11 1842ء نے ای ےکوی یر کت کے ما کاپ 
ری او تر یتین کا مر بای نس کے نج میں سائیکمولنی طون نو ںکا مع رک یکل ہوگیا جنہیں ر پر نیل (۵ ۸٥۵1‏ ) کے 
1ءء ےے بیال نکیا تھا- 

نپ زی وت سے سو اس وا ناور )بر مو جو دس یبھی ےکو چوڑیںکھنے بی ستق 25000 لک فاصلر_طه 
کر وتا ہے بالفاظ دنر ال کی رقار۱000 بل گھنش سے زیادہ مو ہے۔ اب تم تب شال یا جن یکی طرف بڑ ھت ہیں 
قیقر مون پگ پان ےت کن ون پر عفر ہو ہا ہے۔ ا لک وج ہے س ےک بی نکی طرف بڑ ع کہ ارض ر کے 
دائرے کیو وه چیے جاتے یں اوران وجو نوچ گنه می سکم نا صل ےکر م ناب 

خوط استواپرموجود ہوا یا پا فی ز رن کے سا تم بزا رل یگنشت یاد ہ کی رف خرب ے مشر قکی طرف با رت 
اب پا ا ہوا قطب نو ال یی طرف بای سچاڈ اس کے نیز م نکی رقارست پٹ جال ہے یل اس پ ی ہوا کا 
راستہمشر قکی طرف مکھا جانا ہے۔ ب اکل ای رح جب ہوا یا پان بین با خط استوا ے بی نکی طرف چت چت اس کے 
نز می نکی تار بڑھ جا ہے اور وخر بک طرفت مها جا تا ہے رک تک ال ی یکوکود ال ا کہ اتا ہے۔ خی استوا 
کال اورجتوب میس ہوااور پا یی موچوں کےا رمتوں مکی نی رضیاحت ا اڑے ہولی سکب 
ر لوالور(وزا۳5۵۷) 

تلف اقا مکی جو تی بندوقیں تقر پا رسو سال سے زمراستعا لیف وقت یش ای کگولی فار رک یں -دوپاره 
فا :کے سے پیل ان می سکول رح اگ رک يا تھی رمیس رآ جائے شک شش میرف سے زیا ہگولیاں 
ال از الف برس کے پا ایا تھی رنجیس برت ی عاصل ہو ہا ہے۔ اس طرر چیہ تا ریش ایک سلنڈ رکا 
اضا کیا گیا تاج یس چ لیات ای یکو لے کے سل روم او راک کول سا سے ےآ ال روالد یا گر نگ 
تیا 1835ء ل پٹیی ٹگروا گیا اورا ںکا موچ رمو لٹ 6010 Samuel‏ 1814 1862ء6 ایک اهر گی ار جلد 
یی امرگ معاشرے یس اسے ایک لاز ےک حیشیت عاصل ہوگئی۔ اس دور یکو ی کہا“ خوا هنال میں ہو پم بوالور 
کے ے ور استعال سے فا ہیں _ 

برطاعیہ کے این نو آ باد لوں جس تلا یکو مو قر ار دی بر وا یڑ کی وآ بادکارو ںکی جن بی افریتہ میں آ باو سل پور 


328 
Boer)‏ )ارا ہوگر برطا و یمملراری ے کے اورانہوں ددیاے اور ısl(Orange)‏ وال (Vaal)‏ کے طرف 
مود یم لور را شوال (Boer Republic Of Transvaal)‏ اوراز 1 sOrange Free State ) ır‏ 1 نیادڈا ی۔ 
ال یش ایک ہار پچ رکا لو ںکولست د ےکر لام بن ان کا موتح لگیا۔183ء می سآ سٹریلیا کے برطا نوی آ پادکاروں ے 
ورن( (Melbourne‏ 11 بادا _ 


6 ری 


کون (Pepsin)‏ 
را مرک رطوہت میں پائیڑروگورک ایس دریافت کیا(و یھ 1823) و برخیا لآ7 من فطری تا کہ 
وراک کے اتبضام کے دوران ا لکیس روز ای تزا بک مرہون منت ےلین بین ماہرفعلیا تیور اھبر وز 
عوان( Ambrose Schwann‏ 8106۳60007 1 ء نے (alê‏ اک رخال درستکگڈل۔ا ال نے1834ء می غاب کیا 
لحد ےکی کوبت ای ورگ ایس یڑ کے مقا بے می سکوش تک لکن ےکی ہیں زا هل یت مق و1836 ء میں 
محر دلوارول سے السا موار یگ کر نے س کا میاب ہہ وگیا نس می ںگوش تکوئل او مض مک ےکی ملا یت تصوصیرت 
سے بہت یاد ھی لاک سے میم ےکا دل ارو سے عاصل ہونے وانے اس ماد وگن (جنوج۳) کا تام داجس بیان 

لف سے ہہ ماخ ذگياگیاا یکا مطلب مک رن ے۔ 

ڈای یس ) (Diane‏ کی رع (د ۱833 ,) یس نبھی ایک خامره (ایزائم ) تھا لن جهال ایس عام 
تپا تات سے حاصل »و وال پہلا ارہ تماد پا تن عام ضدانات سے حاصل ہونے وال اولان نامرو تھا۔ 
زخل کل (6۵ (Daniel‏ 

وولٹا کے وشت سے زماستعال ( کے1800 ء) یآ ے وال یں ں دو امیا لس ایک و برق روک مقرار 
مل ہیں ایا اوردوسرے دہ بہت جل تم ہو جاتیں۔اڑی بلق عم لول ک‌ضرورت بش چاری ی جوبرق روک ایل 
مقدار طول عر سے کل د کل ال ضرور تکولورا کر کے کلم پرطانوی کیا دان چان فریرک ڈیل ( اہ[ 
Frederick Danial‏ 1790 21845 نے جا ۓ اور مت کے ایرو استعا کرت ہو ے ایک یری بنال- بڑے 
پانے پ تی روپ راک نے می فاراڈڑ ےک یکا حیاول ( 1 183) کے بح ری ایی ےآ لات مو جود ر ے اور وجود یآ تے 
ےک نکیل موی اورساتھ لے رن والی ملک ضرورت پا ی 


7 ری 


(Ice Age) رال عم‎ 


سول سل ار ارضیات او رت موا ویر امه ۷) عر کر بای می سکوہ الس ( واھ )ہے يرس 
زیادہ دس پچ ہے 2( یکن 1821ء) سول بابرارضات او اگ سیر( zویھع۸‏ مندم1807)1 21873۳ ال 
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خی لک الف تھا تا کرخودال نے معا سے پر جیدگی ےنور ولگ رکا فیس کیا وہ اس ڑج پر نکر رم کے شالی زبریی 
لے کدی برف سے ڈ گے ہے تھے وف کے سا تج سا تج اسے ای می بھی دای برف شل 13 ہونےۓ 
کے شواہر نے ۔ اس کے بعد وہ ام ری چلاگیا اور باق ده زن کی ہیں بس رک اسے شای ام رل ےکی برف سے رش ار 
3 

بلا خر وہ بای ٹیل ایک ہنا ی هر کے موجود ہو ےکی رل تو کے می لکامیاب م گیا جب شا ا ری سن لے 
یبا اور سا تیر یا کے کی میرن رارج ممل بر فک مون تہ لے د بے ہے ے۔ برفالی رگ تبد کی اس ام رکا پہلا جوت تیک 
یال اور پھوارچر ٹل (UniformitarianisnD)‏ کا وف اتنا طول س ۳3 تھا بلہ بر فاین تک اپ اک تبر یا ال 
م۲ اخ ڈلتی ری سجن ان ا تک تردن ( دا مامات )س نکی تس مون ی ۔ 
کو رٹل اور اون And‏ م601) 

کلورف لکی ور یافت ( 1817 ء) اورا ںکا تق یتما باجات بیس پایا جانا ولال کرجا ت کےا یاو خہایت اہم 
اوز اد انل لے۔ 

7 ای ا دان بشری ڈوٹراشٹ ( 1776(Henri Dutrochet‏ 1847ء تھی طور غاب کے میں 
کامیاب و ديا رون کل ( نار مامدم ے1779 ) مر فکلرنل کے ماک لودول یں وتا ے۔ چام 
نبا جات اور تیدا نات مت تما مکش رخلوی حیات کی نیا یف لی فوفس سک اہی ت سول ژراش روجیت 
8118ا ۷) کے سخ ت خلاف تھا۔ ا نک ررض اکہ جا نداروں اور بے ان اشیاء پر ایک کیال اوق تو انی نک اطلاتیق 
سب 
زاو کون برابرتھولں مُں یکنا واوصم (Thisecting An‏ 

ال بان نے ایک تقاعدہ کیا تیک یط یک فال ناس تسوا -2 کار اور پانے کےکوگی تیر استتعال 
نی کیا جاتۓےگا۔ بظاہراس پابند یک ون نگ سواۓ اس سک یع ی ان ات لال پزیادہ سے زیادہ زور دب اور 
جیومیٹری سے تروش کا اہتنا م ہو ے۔ 

بہرعال اٹل لوان پکار اود پان سے تین مک ےئل نکر گے ان جس سے اسیک دا ےکا مر بنانا تھا۔ سن ایک 
میں رل دا کوای ر کے مرل مت لکرنا۔ دوس کی نام کلب سے وو گے مک مب تا رک 
ادرتیسر ےکی ده گے زاو هون برارخصول شی مکرنا۔ ال بونان رگ ریش دا کی ان مک کور یکی 
شرائا همطل کل ےک یکو شک اور ناکم رہے۔ 

کال( هنن د 1796ء )اورا (1 داد و1824 )نے ر یاضی میس نائمکن اب تکر ےکی آہمیت داش کر 
دگی-1837 یش ایک ف رای ریا دان سیر وش( Pe W56۲‏ )14 18 ۶1848۳ غاب کیاکی ونان قواعد 
کے انددر ہے ہو کح بکودوگنااورزاو ے کون ار تون نشی مکرنا اکن ہے۔ بعدازاں دس امس ره 
کے ساوک مرٹع بنا ےک کا مبھی اکن ات کي 

بعد میں ان متا کوتنلیم ہک نے والوں نے ان مس ےک ی تل و ےکن ہر بارکیں نکی ںکوکی ہکوئی بل 
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سکیا 

0 ك837 1 ووم چا کی وات کے بعد سی ور( etoria‏ :196۱۷ 1901۳18 تشن مو چوک 
(Hanover ssi‏ او نکی روت نان نجرا نس کک وم چا مک 3 بای بادشاہ دبا لکا پادشاہ با اور ال 
دو ما تک کے درمیان سوا سال نتم ہوگیا۔ 

کش هگن (+0 ا ذداہ133) ام رکا ہکی یس میں یات ایک سال پیل ہآ رکنساس ام ہبیش شائل وتیل 
ا یراب تیر ہآ زاداورتبرہ تلام ر اتقو بل تھا۔ ام ری کوشیس نکی طلست کی وجہ سے مال مرا ےکر رنا ڑا 
سے انس دورس 01 جر le Lf Repression‏ ے۔ 


8 عسوی 


ستارو لک فاص (Distance Of Stars)‏ 
سورع کےگمردز کی ا دار رل کے با عث نز و بی ستارو کا سے بل مت سک وور وراز ستاروں متا 
یش اجکی با 9078118 )کا مار کنا چا سے ۔ ب یی نے نے ال چا کی پاش کے کوش لور کی ( اون1 
Abberation‏ ( رانک ( ے1728 )ا یکیشش یں (Hehe‏ ےد ےو ام در یاف گرا 

7 1781( 
دراسل‌ستاروی مرک ٹا د 70711830 8٤61187‏ ) انا خفیف اک 1830 کل ات در یاف تک نے کے مناس مت 
کی عائل دور ٹین متا ب سی کا کی دبا ایک دور تن کے موس رآ نے پر برطانوی ماہ رفللیات تال بندرن 
Thom as Henderson (‏ )۲1798 1844ء نے جنولی اف یت کیپ ٹا د نکی رصرگاه شکاممکرتے بو -2 ال نو رل 
Alpha Centari )‏ بصری زادیاگی ٹا در یاف کیا اس ری انتا یب می رات تاک اورپ رل تاجن 
اہ رفللیات وهم رف Wilhelm Struve)‏ )۶18641793 نے رول می کا م کے »و2 ویک بصری زاویائی ہا 

معو مکیا_ 

سان اف ینتا رک اور وکا قیسرے اور چو ے رون بین تار ے ہیں چا چران زین سے نز دیک ت رین مو ےکی 
امیدشگی۔ یکن کے باب لیا تفرگ (1موی8 1784(Frederick‏ 41846 گنی 61 ای سارہ چا کم 
موک پاوجودا مان الک نلاب ری مرک ت ( ۱۸0۵00 +۳۰۵۵ ) تج ز تب ی چنا ران کی ز مین سےتریب ہونے 

کے امیا جات تے۔ 
ارچ پیڈرن نے انا کام لک کی لیک ن یسل 1838ء یس ابنا کام پچ اکر ادلی ت کا از ازس کیاکی 61 کا زین 
سے فاصلہ 35 کواڈ لین کل لکلا فاص تیاده ےک دوش یکو وہاں سے زین پک نے مس رال گت ہیں مطلب 
ےکک 61 ہم سے چونوری سال فاص وا ہے جک رج سے رشن کی0 1 ےک یکم منت میس ھ مت کک نھان ے۔ 
ای‌طرر ارت سیا ری اور و کا ز من سے فا صل اتیب 4.3د رگیا رہ ورک سال تکلا- ان فاصلول ے انان ہکا تا تکا 

ای کک بہت بڑاہدنا عیاں ہواادرا سے پد کت یش زعام یکی حیثیت ایک نقط سے زیاد وکا 
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لو ی نظ (Cell Theor‏ 

جب یک _ذکارک میں مردوخلیوں کی با ات مقس ان کم جاری تھ لاوز سےکھرے اتا نی اور با ری 
کیان غلیو ںکا مطالعہ چاری تھا۔ راون خلوی م رکز ےکا مشا بر یکر ل تھا( و کے1 183ء) 

8ء میں جهن ابا بات شٗیلرن ( معق زع3»1 8046 1 16 188 ۶ نے اعلا نکیا اک تام ای بافتیں خلیوں ے 
رکب ہیں۔ ا کے بر شون ( ہہ اع دی 1۱83 ۶ حیوانات سکس یس ای رح کا اعلا نکر دیا۔ شین و رشوان 
ول نے لیو ںکی افش میں ان کے مرکزوں کے اہ مکردا کیو ںکیالکن وقعلات بیا نکر هط ت له چا 
ہیں کے دوران دریافت ہو یں _ شون اورشوان کے نو ینظربے نے سائنمدانو ںکوزندگ یگیم میں ای محاونت 
فراہ مکی۔ 
يوک (Protein)‏ 

ض اوقا کسی سادا نکی ار دریافت بی موق س کرو هو ی کلیری لفظ کرت ہے۔ ولند یز گکمیا دان 
گیرارڈس چا ملڈر ) )Gerardus Johannes Mulder‏ ۶18801802 کے ساتم کی موابل ہوا۔ وہ الیو 
( ی0 bmn‏ )ا ولون کمک پا تھا جو اپٹی ساخت می ں کا ر بد ہائیڈ ر یٹ ے زیادہ ید معلوم ہوۓ تھے ۔ اس نے 
واخ زک اک ہے ا ی کول وال سا ووت یکیو اکا ولا سے لک بن ہیں جکاربع 1 تب رون اور وتان سے 
رکب ہیں۔علادہ از ہی ان گند ص اور فاسفورل کے انٹ بھی شا ہیں بج نکی تح را تر ہے۔1838ء یس اس نے ان 
نیاوی اک ںکو یرون یک امد یاج بل عم ایب تال لفط ماخوذ وال ےخال سل پرزنده پافڑں س 
نیادکی ی اہی تک عائل ہیں۔ بعدازال اف اي تام مادو کیلع موی طور بر استعال موف گا او رآ رح جک وتا چلا را 


ے۔ 
مور لاوز (Morse Code)‏ 


بشری اور برطا نوی موجود پا ر پیلششن ) Charles Wheatstone‏ )1802 ۶18750 یت ہت وان کے 
زئ س ب گرا فکا خی لآ یاتھا۔ اول طور ہر ی کراف ایک تی سے دوڑی ییا جاراوراس یس سور کے بنرگر نے 
اورکھو لے زره مل رورقفول ےکی ےکا نام تھا۔ مل رو کے وتو ںکو ط شر ہکوڑ کے مطا بن الفاظ Ez4‏ اوروصول 
کے میں استعا لکیا ہا ا ھا۔ اب درا ایک ادان سے زیادہ ایک مر ایکا رک غزفائٹشی جو ایی بک جاراورالں 
کے سا تج ماسب زاصلون (Relay),‏ ماه کے اخراجات اٹھا 2 رے لیے زاصلون یکی 7 روکووصول 
کر کے۲ گے ترک ل کر ر )832 1ء سے ایک ام گی فک رل فنلے موری ) Samuel Finley Morse‏ (£18721791 
ا منصو بے پرکا م کر تھا 1938ء یں اس نے پچھوٹی اور ی بر اہروں (ڈاٹس اور ڈ شر ) کی ایک فبرست تا رک جوخلف 
ترو فک فاد یکر سے ےب سل مور لک کہا ہا تا سے مثال کے طور روط بکر ےکا ٹر الاقو ای طور کے 
ام 505 درا ڈاٹ اور ول شک سارہ تیب سج-23 اپ یل 1838 ءاور برعلا نوک بھاپ اب سے لے وس جهازوا 
نے راو قیا نو ںعبورکیاادد و یا رک 6 1 ور1838 کوجن افر یتدم بوکروں نے زواوقا وگلست د ےک را کا خطرہ بمیش۔ 
کی کر دیا تقر بیاچودہ زا اڈ ینو لوا نکی سر شین جار جیا سے ولو کی طرف وکیل د گیا۔ان جس سےلقر با پار 
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(Photograph) Js 
دہ ںو ہ18511789)7ءمالوں ےوش میں تاک چا ندکی کے‎ Daguerre رای رشت نکاس اکر ے(‎ 
مرکا گی پلیٹ روق ژا لک اسے جوا جا رہ یکر ے ہوۓ من رک تقوب حصا لکرے۔ ال لکو وٹ وگرائی‎ 

7٣۷۰۰۵63 )‏ کا نام د گیا تھا جو رو ےک کین نا لفط سے ماخوذ ے۔ 

ال سللے می دومولات حا لی ۔ ایک و رون دمک ڈالنا یی کی اور دوسرے سیاہ ہو جانے وای تپ وات نے سے 
ای ایک مہ تھا9 83 1ء یش وا سے چان دک مکی تکی یرتا وت کوسوڈ کم تھا سافیث سے وکونا لهچ کے 
رون سے تاش و سل ہو جا لین ا بتک منظ رت رشن یکو پلیف پم اکم ٹیل من کل پڑت د ہنا ان تھا 
اس مطلو کی بر یآ پان اور برس ےآ نے وا قوش بھی داب گرا جم انزف 
لو نے اس پر جو وتر ول ےکا مشرو کر دی تا۔ 
(Photography Of The MOMS ISS‏ 

جول جول چا رک کے یات کے مناسب طور پر متاثر و ےکا وقت مت ایدو ناخ مکم ورب تن مقاص رکیل ذو و 
گرا کا وشت بڑ ر پا تھا۔ برطا وی نژادام 11 ادان ile‏ دم ژر 1(John William Drape‏ 181 ۶18826- 
و وگرا کوان تق د یکر وہ چان کی تصادم 2 لگا۔ مکی فیا تصور839 1 یش یکی شی طی فک تو کک سب ے 
ل ڈ ر سے ی لی لوں ماہ رین للکیا تک آسمان ےک مم ےکوی کر کن م وکیا جک مک فرصت کے مے اس ور ور 
کر سے 


رر ۷۷۷۵۲ 

ال یرپ نے سب سے پیل ام لہ کے اسل باشندو ںکو زم راستعا ل کر سے ذریکھا نتھا۔ وه اسے ام ریہ کے منطقرعارہ 
کے جگلات ٹل یا جانے دالے ایک درخت سے رن والے ماد و کر کے بناتے ۔ چوکہ اس بے ای کا ا نیش موا 
ھا چنا نج پیل بل دا پروف کےطور پر ا کی یت پچ یگئی ۔ اس کے سات ایک سل اک ٹا ون کت اور وگ 
وجات کر مک نے پم جا اود یکا اس پر در کارت کے ا ا تک ول )کر ےکی ابنائ یمیس کا م ہیں۔ 

1839ی ام گی مود پا رک ا( CD18 G00 year‏ )180 1860ء گرد می لان ےک یکیشش 
کر ر ہا تاک پآ مهب سٹوو ے جالگا۔ ال نے دہ اک جوحص جھلغے سے گیا تھا خی اور ار وکیا خخ امون پر 
بھی ا نکی ب دءول-ال ےکرک اور ربا کے مز ےلوگ مکرتے وه جو ربز حم کیا ا سے وو 2 مرکا نام 
کیلک ینام یولع گ کے دیا دن کے نام دی کیال کے بعد سے ریگ افادیت بو لور 


مہ ہہ 


رخ زمدگی کے حت شہوں میس استعال ہور ہا ےگ ا کے دنوں میس ا کا خوا گیل دیا ہا سا ھا 
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(Antarctic E! 


ام کم ج رای کد ٥۶(‏ ۷۷ ۱:دط )1877۳1798 18387 ءاور 1840ء کے درمیان ای کش مکی قیادت 
کنا رانمارکلیک میں پر دبا-بائول کےا پچ رتا رت وہ ره ہند کے جو بکی ریت لگیا۔ بر کک زیادثی کی و سے 
وک یپ دک سکا ین اس نے زی نک ابا دیا کے 1839ء یل اسے ان رک دائے میں ایک ب رال مکی 
موجودگ یکا یقن م گیا- وبا تک متاپ اشا رکا کیا در یاف تکا پرا کی کے سر بندتا ے اور را مک کیره ہثر والا حصر 
اس کے اع زاز می ور لین ( اا۷ لین ژکہلاتا ے۔ 


(Bicycle) 

سے کت ا تا 2 کو یکن لوپ کیل شاخ تک رتا ےا ایک برطان وی لو پا کرک رکه Ki) yk‏ 
J ء1839Ã (Patrick Macmillan‏ ارل-ا لکا ما پینتا پنسا اد گی وران یکیل ی تیال 
وکل درمیان س پڑل تے۔ اکر چ گام دیمان چلانے میں چھاری ڈگگاہ ٹکا غار _ ا ےم وجو رر شکل میں 
لان کیل ےئ تبر ییا یکرت پیب مکی بار من م وکیا کر انان شود سارت استعا کر نے ہے با گے ےکی 
زیادہمزرٹاری سے سف کر کت سکب 

ین کے اتی ابیز پک تھا رت ای کگھنا نے موڈ بآ کی ی ۔ بین می انیو نک یہت دک ہکم برطاع ال کارت 
سے زیادہ سے زیاده متا کا نے پت کیا ات علومت نے ا مل پر اعتراخ کرت بو ےکی ین ٹل رک اون چا ہک 
دگی۔ اس بر برطاعیہ نے کن کے فلاف جک این یرد - نون اور اس رح کے تا هن ہو لک یلخا رکا ہے پہلا 
مرح تھا۔ اجه دوس رکی بور پی اتو ام کی اپناحص بصو ل کر ےک گی ۔ 

چا ,رال پیل سندر پا رہم جوث کو سے اعمائ بت کی مزا بجی ناوا بل ری ی 


0 ری 


مار کی (Thermochemistr)‏ 


لے او کیان تخالات کے دوران پا ہے وال زار کا Lor e aa‏ د 1769 ۶) کے وت 
ےل ہوا قفا اہی رو یکا دان بجر ین بشری ٹیس 1802)Germain Henri Hess)‏ 1850ء نے معا لا بے 
اھ مس لی ار کی تخاملات کے وورالی پا نے وال زار تک مقدارو ںکا الک 940 1 میس اس نے اپے 
اخ ڈکردہ تتح کا اعلا نک میں رج ښک الو( law‏ $ ,195 کہا جاتا ال افو نگاو کمیائی تیل 
کے دوران نمارپ یا جذب ہونے وال زارت جو ایک اد بر ے ‏ کول ہو سے تل رہق کی تار تک اق ارک 
ال امرس ےلو کل موت کہ بی لگن او کے ما ل مش کل ہوتاے۔ 

نآ غاز اوراخقتام سکع رانا کے صرف ابتقدائی ارت مات تحص ہون هک مطال تراری اجنو کے جوانے 
ےک کیا جا چا ان انون سے اندازہ ہونے کاک ہترارثی ول کے مطالعہ کے دوران اخذ ہہونے والے حار 
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مرکبات کےتو انی نک اطلا کیال تھاطات کی ہوتا ہے۔ دوسرے الفا ظط ٹس دوقوا ین ان ماہیت ادراش می عالگی ہیں 

ول دل (Thermochemistry) A‏ 11 لادی جن می سک تخاملات اوران میں و رار ریو ںکا 
مطال یکیاچاتاے۔ 

مم رک مړل اش (18491769ء) شام اورعر بکوعثانیوں سے ڑا کلم برسم پیا تھا۔ اس معا ہے مل لورا 
بور پوت تھا فرانس مھ کے تیر تی اور بای طاقتیں عثانیو ں کا سا تھے د ےر ی یں ۔ ارچ بیس رمحا کی فیط پر کک ہکا 
ان ال ے بعرمشرق رض کے محاملات و رو براغل مول ب کی اکر چہ شر اوقت ہے بلاضرورت اور لا عاگل 
بت بو ری _ 

ال وق ت تک ام بل ہکی 7 بادی ست روطان ہو یی اور ہے اب کی رخآ اد باب - نید ار کک آ اوی تن 
تربار ال وقت لتد نک دی سوا دوک نگ - دوشن سے یاد ہآ باد یکو کے والا با نکا پہلاشرتھا- 


1 ری 


نا (Hypnotism‏ 
رنم (Mesmêrism)‏ کا ده پاک و چا تھا ( رک 774 1 ۸ لین اب کی یھو لوک شوبزٹش کے طور پا ںکا 
ماب ره دب تے ایک برطانوی میا9 بر James Braid‏ )18601795 1841ء یس ا لکا مظاہرہ وما 

اورال یج پر رال یں چگ نہ ہچ تقیقت ضرورے۔ 

میس سے شو را با بے چام پرا سا ےکر ایک طر فکرتے ہوۓ اس پر هسفق یکیفیت طار یکی جا 
تی مودک ال حالت بیس مریگ ان اتقو کر لک کی صلاحیت بڑھ جا ے اوراسے دردکا اما ی کی 
با ]یذ پرانے نام سے امتا بکرتے ہوئے ا ںام نکیل نیا نام یبرم رکھا جو خی کیل ایک ونای افا سے 
مشش ے۔ بعدازاں طب میں اس مظہرے ےکا لیا جانا ران 
فو وکراف یو (Photographic ١۷١11۷9‏ 

فوٹوگکرائی کے اون دور من جوف وگراف بناۓ جاتے باز ی و2 الک سم کے سےکظ رآ تے۔ راف 
ایک می بت ور سک قول نار لک جاگ 

1ء میں اک اریز موچ وم Henry Fox Talbod ê Er‏ ممعنلا 21877۳1800617۷ 
ایک نیا ریت پین اکر وایا۔ اس میں شی ےک پیت یھو با ما رل کرو اناد یک اورتا ر یب رون 
نے ۔ شک اس پلیٹ یش سے ررش یگز ارک ر صا ںکھیا وک ماد ےکی پیت ڈالی الاو تن نس 
کے رش کال کے سے روت اورتارکیک ها کے سےا رف ہوتے۔ دومراعل پل ا سط ری کا رنه کہ 
ایک یلد ےکی کی فوٹوگرا یک ایک تقول میا رکی باق 1844ء بت یکنا بجی جس سکیمروفو کراف 
شای کے گے تے۔ 
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سول وال یرون( (Needle‏ 

ال وف ت مک وخ کے زراستعال ادی بترولول سول ٹا کے مض ے نکی حر فک ری جا تی 936 1ء ے 
ایک جهن موب رگاس فان ڈرے الیل 1867¢1787(Nikolos Van Dreues)‏ ۶اک 2 کار ربق جس میں 
بے کول بمری جا 1841 ء س وہ ا یکرششوں س کامیاب ہوا۔ ا یکی (Needle Gun) Js‏ & نام دیاگیا 
کیونک اس منک لک تح کر کیلے ایک سوک نما ی نکی موک تی ۔ اسے سب .یل رون فوع نے اتی کیا اور ہیں 
یس اپٹی تقائل من سے رک جانے وا بنددقوں سے کے فور پہ بر ی ال بو ۔ اس بندوقی نے ال وق تک پ وین فوع 
کو لور پ ٹیل برت ولوانے میں سیت رانوں اور جزلوں سے زیادہ اہ مگرواراداگیا- 
0 کی (Serew Thread9Ul‏ 

اشیاء کے جر ام پرزه چات اورتصول کے مم رات ( مها قر رکرنے سے کی بیدادار بدا پک ق ی _ 
پرطالوی موچ چوژف وہٹ ورک ( A +1887 1803( Joseph Whieworth‏ ای ومع یں جنس استمال 
کے پیٹ سےآ لات بنا چا کش ا کا ہوا ں س بر براروال حصرای لی موں _ 

ین مخ فکا دار چ یں یملف طر حکی بنا لامک پیراوار یک تک حصول بیکارتھا۔ مال کے طور پر پچ 
نا وال ایک ٹیکٹرکی یا ہنا چا کے دانے سار ے چو نک چوژ و ں کا درمیا نی فا صل کین یسال موتا ہے اور می حال ایک 
دوسربی یر یکا بھی رن دوفوں یٹ نے دالے کیو ں کی چوڑیاں ایک دوسرے سےجھوڑاسا تلف ہیں ۔ اب جو بواٹ ایک 
یچب و یکسا جا تا ے دوسریی یس پپرا ن1 نا-1841ء یس وہٹ درھ نے چوڑیو ںکیلے ایک مع رمق ر رک دیاکہ چا 
کی بھی بن صن یبای تا رکیا ہا سے ۔ دہ میرف رف لی مکرلیاگیا۔ 

جوں چوں تھا رت قو ی باق یرای مو چ گئی اس ط رت کے معیارا کاو او تیار ضروری اورمخیر 
+ چلاگیا۔آ س یرام :گز ہو چا ے۔ 

1ء میں Jê‏ لینڈ (New Zealand)‏ برطا دی کالو بین چا تھا۔ دوسری طرف اففانتان کےغلاف سول 
کوش کے باوجود رطا یکو نا کا می ہہوگی۔ سکلوف نہ بفاکا۔ جنگ افون کے دوران برطاعیہ ےکی سا مقامات بے 
چک رکا جس م کیان کے بندرگاہی علاتے کا تم ری ج یہ با ک کات کی خا ل تھا۔ ہے جز ے1997 کک برطاعہ کے 
ز شاط ربا 


2 ری 


(Chemical FertilizeD sll 
لوو ےکی یس موجودمعد ارت استھا ل کر ے ہیں - برسوں ق 2 رن سے زین میس ان ضر رک معد نیا تک کیا ہو‎ 
ہا ے۔ اہ یگ دی نک ہا نوز ین رمو ہا ےا کیک وی راک هک زب ول ے اور لک فضاکھیتوں ٹیل‎ 
تھی را جاتا راچان پالم انورو کا ایک اہ کم میک شت رت ےکی ےکا مہ کرت بھی نان فضلہ کے ڈیر تصرف‎ 
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اگوار ددع مهب یکی پیر اکر کے تھے ۔موخرال رک رمقیقت بالا تی طور ایت ہموگئی ۔بت بکیمیا دنو ںکوخلا و کر 
اکر راو مک لیا جا ۓےکہزبکاشت رت س ےکی محدر ات دم لگی لو وی مع رات بے لواور ییارگ سے اک 
کیال ادو ںکی صورتلوٹائی اک 

32ء میس ایک از زر اتشان ہا ن یخی لا ول Bannet 1w e×(‏ 1814[0 2-۶19006 ایا ی 
کیاکی مادہ تیا کہ ےکا ایک ط ریت پیین روا ور اگ سال اس پر فاسیٹ کے نام سے تیا رک ےکی پیش ری لگا ھی ۔ بجی 
میا کات ۔ا نکمادو نک وج ے ماحول بن دیا - بہار نک شر عک + اور ی اور ی کل میاق طور 
هالک مرف بن چا ہے۔اس نامیا کے بے وی فض ےڈ م ری ہیں۔ 
#3 از (Doppler EffecD‏ 

گا ڑ و ں کی آ مد ےیک اودرمظپریجنس پر اضی مج سکم وچو یی ی ز ید یال + دیا گاڑ یک ی اور دار کی 
نے اس امرس انم روا را ایا وگول نو رکی اکان کےطر فآ ن ٹربین سی یکی مرن ہے جب روان ہوک ورڈ بن 
ک سیکا مان اح ک نتم »داجس 

ٹیا طبیجات دا نکرکین ج إن ڈ4 )erاDoppe Ch ritim Johann‏ )1803 1853ء ¿ متب ر 
کل درسٹااؤضاج کر ا - با کر تریب آے بو آواز گر سے کته وال اپرب اع کے کا نوں میک نب 
ول وقفوں ہیں ہیں اورا وی ما دق ہے۔آواز کے دور ےش ےار یل ہیں سان سکاو لک 
لیے رتفوں س نی ہیں اورلول الک مایم موا بات 

2ء می ہے وضاحت وسیے کے پوس ال بعد ڈایلر نے ا کر تدج یکا سو چا ایک این ایک لف رف 
آ گے یی ولا ادهش یٹ افرا واف سازول پپتا نی کال ر سے تھے ز هن برک ے افرادآ وا زکیکیفی تک ادرک 
رک ال اپ ط فز ع اوراپۓ سے دور جات ےش میں سے ای ککاتان کے اتیب اور یادها ہو ےکی 
تقر کی کے پ کا یر ا یکی رف کے سا داضت تناسب تھا۔ چتزری سالول میس ڈایار اثکوفیا ین میں اہم 
کروارا دا گر تھا_ 
(Cranial Inde» lI,‏ 

لکن بارخ 283 (Blumen‏ ےو انیا ی کوجلر کے رگوں کی جنیاو نو می یی کر ےک یکوش شک یھی ( کے 
6ء میس س ین کے ماش الا بران از رز ایر ولف رٹ بیس ) Adolf Retzius‏ ۸20۵8۰ )۶186061796 
ی م کیلے زیادوٹھوں اورقائل پک ق ری بنیا د یں ملا کر نون شک ان نچ کیا رویز یکی چوا 
اور لہا کے تاس بکوس* ے ضرب د ےک ایک اشا ر ہے لکیا جائے۔اس اشا ر ٹےکوکھو یڑک یکا اشار 1000 »Carnial‏ 
1 نام دیاگیا۔ایا (80) وس اشا پے وا لے کو ڈول یکو سے یلک (Dolichocephalic)‏ کا تام (fs‏ 0 
بڑڈے اشارے وا نے رکو 7 (Brachy Cephalic) Ai‏ کا نام دیا گیا۔ اول الزگر اور موثالگرکو ال شی 
اتیب پسرے اور چوڑ ے رک یئ برتا جانا ے۔ 

لول ال لور پکونارڈک (لییے اور ڈو یکو سے فیلک ) یره روم کے پاسییوں ( کچھ وٹ اورڈو یکو سے یلک )اور الاو 
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( وس اود بر بی سے فیلک )تی مکی ہا کا ے۔ 

نانک هر وہوں می نی مکرن ےکا یکوئی ا طرش تھا۔ درتقیقت ای کو ی سی خش طروت ہا ال 
و نی سکیا جاسکا۔ اس طر کی بر یگردبندی اپ پر ہوئی ہے۔ زیادہ تاو رکفو طط نکر بھی هکل 
انا یکو ہوم وین (Treaty Of Nanking)‏ را پان گیگ ینس کے زرمضلط چلاگیا او رای سام تھا رن 
شہروں میں یی مرایات لگگیں_ یل اگ اوربعدازاں دوس تیر کی کی کی تانونن سے ماوراء اه باب نکو 
چھاریی تادان جنگ اراک نے کے سا تھسا تج انمو نکی تچارت چاری رک نکی اجاز یکی دینا پڑی۔ ہا »تک ذلتوںل شش 
سے ایی تی ج نک نکوابھی سا نرق 

چرجنوری842 1 کائل پل ور ہونے وا رطا وی فو کولس تک سا مکنا زا اور دوران پا ایک تین نار 
تل فو کل طور لکرد یگئی۔ 

ال ام ریہ میس 9 اکت 1842 کو ہونے وا وس اش بن ( ۶100 اج۸ Weber‏ ) ما کے ٹیس پھر 
وتو ےتک اون یک اع ری کین اسرعد ‏ ےک کی جوم لآ ری ہے۔ اب راک این مخرب میں موجود 
اور ان دوفو لی ما کک کے درمیان داح دنا ز رح علا قفا 


3 سول 


(Mechanical Equivalent Of Hed 7ار تک کا ی‎ 

ال وف کک بقاء کے رتوا بی لیم کے ہا کے ے۔ لیوات نے انون بقاے اه ی کیا تھا (د ھ1789 ء) اور 
تافو بقا-2 موم ال ےبھی ممل سے موجودتھا (و 1668( 

ناک با کا خیا ل کی ی سے موجودٹھا یکت رصان فا زا یکا ای حم ہے اور نیشن کے تاو نک رو 
ےت بو ا شک نرموجوری بس ایک رک نلم یشرت یل رتا ہے دوسرے الفاظ می وا زائی غالب یل موی _ 
مخ دمل میس ایک تر کیم رمال رک ہام ہے۔ ائ نکی وج ہوایاز م نکی رک ے جو لور و عال اکر ی ے۔ 
جب ا ںضم مکی توان ی ککیا ہنا ے؟ نا ارت تی رہل ہو جا ہے رای ہے مرکا فی تو انا یک ایک ناش مقدارکویگی 
ار تک ایک نام مق رار ہیں برل جانا چا سے ۔ بصصورت رتناک بقا کا تو رغاد ہوک 

ایک برطا نوی طبجات داك نھز پریکاٹ جال( (James Prescott Jul‏ 89181 1ء ا قت کوب 
کی تش ےک ارا۔ ال فک رلیقوں میا ون خر کیا ادراس جب نیک کا مکی ایک خاش ق داد پر بار 
رار تک ایک ناص مقدار پیر اکر جال 1843ء یش اپ تا شا کے اورا 41,800,000 ار گکام 
زار تک ا ککیاوری پیڑامتا سا تراد تکا 12 معاد لکہا چاتا ے۔ جول کے ا از 10,000,000 ار کک 
ایک جو ل کہا جات ہے چنا 8 4.1 جول ای یکیلو ری حرارت کے مادک ہے۔ 

یل دانع م وگ کہاگ رترار تکوتانا کی ای کش شا رکیا جانا ےلو فو انا یکی بقا کا نونک موجور ےا درتقیقت 
42ء مس بھی ایک جن طبیجامت دان راجرٹ فاك میشر( Robe Von Mayer‏ 181 1878 ۶ ار تک مک لا 
معاول در یاف تکرتے ہو سے اس سے اون انا اخ کیا تھا لیکن اس کےکا مکوزیادوت رفظ رانا زگرد یاقا 
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سی عو لک رور (Sunspot ٣۷٥۱9‏ 


کی دو لک در یات سب سے پیلک لیو ےکی تی کین اس کے ب ہیں بس :کاردا ات تھا۔ ان س 
سوا سے اس کے ونیک اکوئی رفظ زی ں1 ا تناک بس دوموجود ہیں۔ 

رغوت پیش ور ام فیا ت مول Henrid Schwab) sS‏ 70۰ہ8د187561789ء دن میں بظور قار یا 
سس ٹف کا مکرت تھا چنا نآ ان کی مشاہر ےکی تما رات اکنا ا کیل مشک تھا مت ون کے ددرا ن فرصت کے کات میں 
وور کے قرب ولواں‌ میں فور وکر ۳ جک هک با Soso (Mercury‏ دەم کے واج یں موجور 
نیں۔ را لک نو خودسورج بر منعطف + ول دہ لته بر کی کرک مظاہد کرتا ا 

3 مس ال نے اعلا نکیا کے کی دعب بڑے ہوتے لے جاتے ہیں اور رس و ونے کے ہیں۔ اس نے 
وبول کے اکر کے تاک ہو ےکا دوراعیہ وس سال شی نکیا۔ بحرا ال ثابت ہو اکہ ہے دورن اوسطاگیاره بر طول ہوتا 
ےا بح کےمطا اوح ی فاع( Physics‏ ب«اه)ورثلل‌طبا تک ییاد کاب 
(Quaternion® IS‏ 

ری درک در یافت ےر ای دنو لو چ کی میس کی چ زکاکوکی وال اور یک یکن 
مر کی قباول ر یاضیات وچوو شس ۹ کق + شک اما رای امم پر ےکک اصولو لوط لمات ليميا اس 

جومیٹری سل میں تقیقت یط ی خابت بای اب رلینڑ رای دان وم روا ناشن William)‏ 
Rowan Hamilton‏ 18055 8656 1ای کیک سی امر ابر ےکی بھی درست ے۔ 

گس (ووںuھG)‏ غا تک چا اک ره ادا وکو ایک لج (*:ہا2) پر نقا ی صورت ظاہرکیا ان ے اور پرلقظردو 
اعرا کی صورت پیا نکیا جا کت ےن ( 9 110*700 اعرا اعرا وکو مرت یا اس ےکی زیادہ جپات یس نتا کی 
صورت بیا نکر ےکی کوش کی ابتداء یس وہ اپٹی ا کوش میں تام بعدازاں ال هک اکر وہ بک ا کیو ے و 
Com utatine)‏ ) ون کک رر ےکا مراب ہوا ے۔ 

رک کے نیاوی رات 9و سے ایک ضر یکیو ے ے* گی رو عه۸ وم لش 9 دی ھا کہاگ روہ 
ال کوہیں بشت ڈال دتا Hypercomplex iz‏ اعراری ۳ راضات کی پاک ال نے ال اعرار 
کوکوایٹ رہہ نک نام دیا( ینام چا رکیل ل مان لفت سے ماخوذ ےکیوک در کے نقاط کے سوبس ہوتے تے۔ 
1 درے 1 (Higher Analytical Geomet ék‏ 

زارت ( (Deca rters‏ و مو ں کارا مہاوانوں میں یا نکر ے ہوۓ دو چبات ہی یی ٹر یکی بنا 
کی رطانوی رای وا ررکم( Arthur Cayley‏ (1 182 18956 ء عابتا تھا کہ وہ اے دوجبات ےک زج رت یک 
ترق دے۔ ال ای‌طر کے کان نے (وممهنومها) اعدادکوتر قی دبیتی۔1843ء یش کے ( مارڈ۵ ) ن با یادہ 
چات 1 7 جوسرں ص کے س کباب ہوگیا۔ اے بحرازال (N Dimensional Analytie Geometry)‏ کا 
نام دیاگیا- 
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(Wheat Stone 5۲099 بر‎ نو٣‎ ars 
3ء ل وہیٹ سٹون ( دک ۶1838) نے ایک ا1ل کیت استعا لکیا اور ا ے سای برادریی میں تارف‎ 
کروایا۔ اگ چرال نے بی لایر سکیا ادداس ام رکا ا ےکی اتف تھا لین اس نے ا ےکوتعارفف ضرو رکروایا۔ ال‎ 

نے ی لک ایک برق رووا کو ہاب متا نکر ے ہو ےکی سرک تک بر مزا مت یححت سے معلو مکی بای 
زاس الاک لا مز (Transatlantic Line)‏ 
جد یرمنول میں برطاعیہاودام ریک کے درمیان هه پل ان Line‏ )1 جلاک ی 1843 کو مئر ر میں اتا راگیا_ 
2 نٹ لیے اس سحندری جچہاز میس گ کی تخ راد 0 3 1 ی کہ اس کے ڈائیپنگ روم میس 366افرارکھا نا کت تھے ا کا بل 
اوس ےکا اور یداع ا کا تمام تر تا ریم اہن پرتھا۔ 

ہندوستان پر برطانوی شاط یلما چا ربا تھا۔1842ء میں برطانوی وجول نے ال یز (Charles Napier)‏ 
2 3 ک زمرقیادت شال خر ہندوستان کےخلاف جنگ یی 17 فروری1843 ء یس متا ی افوا عکوحیر رآ پاد 
متام رفم لن کت دی اک پ نیمز ےئن رز ول پا یا Have Pinned Lint) “Peccani”‏ 1( 
کے زاوف ے۔ نکیل متا ی مور لول ( ا۷410( نے وآ بادکاروں کےخلاف چدوجہ دک غا زکیا کان پل 4 


اس 
4 ری 


-- 7ص ) 

مجر ای گرا فک کار بنانے میں جا ہوا تھا لیے ناو پ گنل ےکور ہوتے بو راہ م رہ جانے 
کے خطرے سے لے کب اس نے الک ر لے استعا لکی ہرک نے 1835ء میس ایا دیک (د 1823ء کک کی مار 
یس سٹرکرنے وان لکرور ہو جانے پگ ایک 7 ن یں پر اک ےکی صلاحیت رتا تھا۔ ےق تنل ایک دوسر یک 
:)می چک ر ایک ملک یک رکٹ ب رکرو تا ول بلس که روا نات اکر فا صل ری زیادہ موتا را سے 
ٹس ایک تیسرے ر لے (16101) کا اطا مک دیا جا تا- لول مناسب تح اواس رباص بک ے وم پاما تیگ 
فا ےکک باہیاۓ جا گے تے۔ 

مور( (Moree‏ نے اپنا ڈیز ان 1840ء یں پیش فکروایا۔1843ء یس ال کال اخراجا تکیلئ یٹ 
منظو رگروایا اور 4ء کل الف مور (300+9< 1ہ 8) اور وشن کے درمیان تارب ی یت رگراک 
جارول کے ف ر سے رک دنا کی اقوام با بھی پم سا یکر ری یں _ 
سالک سای (Companion Of Siriu®‏ 

جب سے مل نے ب متظہ کے ستارول کے تا میں ستارو کنر نے والی کت در یاف یک ( و ےھ( 1,) 
لیات داو لک نج کا عرکز بی موی - ر کر کو خ یلم یش بو -(اورا لک برو سے بصری ٹا من بل سک 
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پا کی باگقگی) 

ٹسل ( موی8 کے 8ء نے وھا کے سا ریس اور وین ( 0ر٥۲٥‏ ) ستارو نک کت ت .ساپ را 
ال رک تک و شع زج نکیا کت کے باعث دور ستارول ےتا نت ری ستاروں ےل وقوع می ںنظر 
نے وا ناریبد بت بلس نہیں ہو ریق بل 18442 ٹسل ال تج پر راک وج رسوا ےکی 
درگ سار ےک تھا ی شش اور ہیں وت _ یں سار یں اور یی دوفو نکودوہرے تاروگی ظا قراردے دیا 
گی چگ دوفوں کے ای ستارے دی ھکیس جا کے تے خی لکیاگیا کہ وہ انی زندگ کے1 ری اکل میں ہونے کے 
باع ث اتک مقدارییش رو فاد کرد ہی لک طرش ںآ ےا سای تەچ (Dark‏ نام دیاگیا۔ 

ایک فا سے ٹسل نے درست اندازہ کاب تھا لن اک سال بععد جب ان تا رل ساتھیو ںکی تقیقت سا ےآ کی تو وه 
ٹیل کے اندازے سےکہاں زیادہ جیب ابت ہہوے- 


5 ری 


مرفل دار ٹلا (Spiral Nebula)‏ 


1آ اٹوں برا کک داد کے نوراک رون کے دعر 2 هبات وتا یل ںکہا نکی 
ماخ بھی جانا پا نکی الق موجه اس وق کی سب سے بی تنل 
موی جس کا عدسہ 72 ارچ تطرکا تھا یجان عد ےکی جسمامت کے باوجوداس بی اشیاء وحن د ی رآ - 

ہے دود ان آ 7۳ ے ماہ رفللیات 2 ار William Parsons)‏ 1800 6 ۶1867 1 ز ران تمل ہوئی۔ 
دوری نکی تام تر نما میوں کے پاوجود پا رز نے ال مل سے ریما ایک نپوا ور طور فلا دکعائی دیا۔ ا کے ایک سال 
کے اندداندر ال نے ره او رم لم نظ رآ نے وانے ولو یات کے ۔ ای سال کے بح یں ان مرغ ضا اجا مکی ال 
امیت سا ع۲ گ- 


7 ستفللییں وھوووی (Permanent‏ 


5ء می فاراڈے نے ایک پا رو ں کو ماع ہنانے کےکام رد (« ۱8235 )ان نے فلگ برف اور 
۱ رکے) میز ےکگمیسیں مر اکرن کی استعا لکیاادرد پا پیل سے بہت زیادہڈالے کے ظا مات کے ۔ لوں ای نے 
بہت یگیسو ںک مال .1945 ,بتکم عون ےصرف چات فالا ے ای ٹا اکا اسے؟ سجن 
یزرو تون کار ہن مونو کاڈ اکآ کی اور“ کی نکو اع بنانے می کا میالی ال نہ وق تا نکیسو ں وران 
طور تقل سول( (Permanent Gases‏ کا نام دی گیا او رمیا ران‌ان پاضاق نوجررۓے ۸ ۱ 

یرپ شآ لوی 1945 رل نا کام ری اور وہاں دی صورتمال پیا ہو HAITI‏ 
چال کےکسائوںکاگمزار ور ل1 لو رتھا۔آ نر لینک یآ باد یکا پا وال حص ی تقر اڈ یڑ بن لوک یا و بھوکوں م گے با را 
ترک و نکر ان ل سے زیادہ 2 ام رجہ جا یی 
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6 ری 


یز باس ہنی (Anesthesia‏ 

وروی نت جو جاندارو کو م یش ہہونے وال خرابیوں ےت ردار کی سے۔ترامت باگز ہو چانے یت بن 
بال ہے۔ درد پا دک میت کوش کل ال اور پم یکششیں نیس _مشرق راستعال 
موتا تھا کیا نے نار کسائیڑ دیا تھا سنوت پردردکا احا ی دب جات تھا۔ 

وت > اه انیا تال یر( چےجموما امج کہا جا تا ہے ) اورکلوفارم در یات ہو سے جو بے مو شلکردیے مه 
اورال روران درو ین 2 ر صراحت کے دوران ریش ہے مو کر ےکسلئے وونوں کمک استعا لکر ر ے 
د رہ استعا لکر_ ےکی اش ارک موا کراؤؤرڈ وم اگ (Crawford William Son Long‏ 
56 ٤نے1842‏ یش ایک سول کیا لے کےآ پیش می سکیا تبر 1846ء یس ایک ام مکی نان ساز وم قفش 
مین مان نے ایک م ربع شک دات کا ل ےکیلن اسے اکر ے بے « و شکیا۔ م ربع نے خور اپ مکیفیت اخبار نیوسو ںکو جا 
وی رپیپنشل جزل مپتا لک انظامیہ نے دندان ساز ے ورخواس تک کہ وہ اس کے استعا لک مظاہرہ تال س 
کول کی بارا کے ذ ری بے ہش یھی دنل با قاعره تعارف ہوگی۔ چنا یھو اتر کے اس استعا ل کی در فت 
1 اا کے مر پا ندا بات ]ام مکی معان اوور وی ل ہمز (وہ ھاہ5 Wendell‏ عمز01 18096 1894 1-۶ 
امیر یاک اصطلائ استعا کی جس کے فک مطلب هک ہے۔ 
(Noptu nis‏ 

sHerschel)Jê,‏ 781[ ۶ درا کرای برا سکا بخورمطال کیا چا رب تھا1 و میں فرتھی اہ فلیات 
یر بووارژ Alexis Bouvard)‏ )18431767 سے دیگھا گر توررج اور دوس ارو یک کش کو یں اظ ر رکھتے 
مو ے لوراکو جہاں ہونا چا سے وہاں ےت ر ے ٹا ہواے۔ 

ایک امکان پاک برا کے رو طر کول ریات شدہ ساره لاجد ےج کش شکو زور تہ لانے کے 
اف لاش ےےل وع کین سی مور ی ے۔ 

رش ےل وتو کی بے تاع ر یکو یں نظ ر رھت ہو سے برطانوی ماہرفلکیات جا نکر ام ( حعدہ دنہ 
Adam‏ )92181 1ء ن اس تام علوم سارے کے دق کی کو ی کت ال نے مق ویار ےک کیت اورسوررخ 
ال فا عسل ےکا صاب لگاتے مو سے اکم 1843ء یں اس کےا متا مکی بھی تقو حدود کے اند رنشان دد یکر وی _ 
کن وه تی سے ام فللیات اہی ‘ê (Aslronimer Royal) £ (e 1 825 Aiy)‏ الکام 5 ۳1 لے 4 
مال رکا 

ال اناء س رای اہ رفللیات ارڈین تن جوذف لور مز ) (*1811(Urbain Jean Joseph Leverrier‏ 
7 -_ کی ان بی خطوطاپکا مکرتے ہو نامعلوم سارے سمل وتو ملع ای متنا مکی نش نیک اک نے جهن 
اہرفکیات ج | رل Gale)‏ 85-167 صصهطه 21910۳18126 اکاک دہ ال کا بخورمشا رک رے_ 
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انفا گی لکد مان کے اس ح ےک نش نیا نیا تیاب ہوا تھا ای نے دور نک رخ ال کی طر فک فو اے وه ساره 
ورا نظ رآ گی کیو ناس روت تھا۔ ا کی سی انل رگ کی ہنا پہ اسے رومیوں کے دایتاۓ بر کے نام پہ ول 
(Neptune)‏ کم د گیا یو نکی دریافت یڈ کے تاذب کےا فو نکیا سب سے یدک فا قرارد یک یک راس سے ڈراسا 
باپ را راف ایک بڑے سار ےک در یاف تکا موجب بنا 
6ء کے اواخ می رطان وی ماہرفلکیات ونم لال (1٭٭10 ۰ہ 1880۲1799)۷۷:11ء نے چو نک ایک چا نر 
ددیاف تکیا شنک سے نام ب 77:108 کہا گیا ہے ر ے چان سے بڑا ہے اور در ات ہونے وال خ رک با و بی 


ساردے۔ 


(Vulca Ql 1‏ 
سیا سے ز ہر ہکا رار راسا مینوی ہے اس کے بدا رک وق سور ریب تر بین سے بر کی کمن 020 031*111 7 )یا 
خیش بلاج ہے دوسرے میارو ںکیکشش کے زا بو ےکا وج سے ہے تآ ہت تآ کے بڑعتا ے۔1845ء 
0۷ یور یر ے دد اف کاک تتام سیارو نکش شکوزہفور لا نے جائ ی متخ ےثررےزیادہ رفادآع 
کی طرفت اکتا ےا ے خا لگ راک ہورع کےگردکوئی ایک سیارہز ہرہ سک زیاددقر یب موجودے جح سک تو ےکشش 

صاب می لن لا ی ابی ۔ اک لود ی 1846۵ یس رومنوں ک ےآ گ کے دلوا کے نام رلک نک نام دیا۔ 
نکر یاف کرٹ ےکی قرش اکا م ہیں ز ہرہ کے بدا کی مت رک تک بش وضاح تست ہیں 
کے بعد ہگی-۔ 


می حدم نت کل (Cryst Asymmetry‏ 

بات 8100) نے مشاہ ٥کیا‏ ای مادوں م تقطیب شد ہ رو کے پلی ٹکو ایک زاو سے مرو رگا دی ےکا 
صلاحیت موجود ہے۔(د یھ 5 181ء) بت ال نے خیال ٹپ نکیا تھا کہ ام بیس موجووکوئی عر م تےائل ا ھا کا سبب ہے۔ 
جب یرام یره اک ایک ہے کے باو دیزی وا ساٹ کےاوسرےنمونے ری دا ھا و رت ہیں تو 
رم تا کل خیال اور پخٹ موگیا _ 

1846 لرا کی 21 ران لول 3 ( Pasteur‏ ونیم )8951822 نے اس من متش اکل 7 یحقیقا تکا 
آنا زکیا ای ےکا م6 ٦‏ تاز ٹارٹڑ یٹ ( ٣۵٣٣۵۲٥‏ )کی سا موی ےکیایٹھوں کے خور وی مشاہ ر ے سے اس مرعیاں ہوا 
تلو نک عام تشاک ایک ابیت با دب پت (۳۵0۵۱) کے باعث ے جح کموں کے ایک طرف مم ججود ے اور دوسری 
طر فک لزید کر یہ بہت لول وا یں اوحض کے با یں جاب پایا جانا سے بو ں تمو کی ردو اقام ایک 
ویر انل ؤں۔ 

جح لول ے رامین صل بو ںتتطیب شرہ رر کے ٹین ہی ںکوئ لاد یا کرم ھا با رورا قیال 
راگ یک لک ایک‌طر ک تمو ںا پرا شد هگا و دوس تلم کال کار ے مضو وا سره ےکی 
زا شک 1 رد دونوں طر کت نارکا گی اوران لول ہناے۔ ایک طرح یکو نک لاو ل ی نکوگھڑی 
واراوردوسر! مخال فگھڑی وا رما ےر پا تھا 
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رو نک مرم تن ائل روک لول کے ا کی صرف ایک دج ون تاک حول جو یماد ایک مرو پیر ارتا ہے اس 

هکس موجوزنہویسں ہیں لاز )کو یاهرادم کل موجودہونا چا ہے تھا۔ اس رم تشاک در باہو نے یس م چگییں بل 
لک گے۔ 


(Protoplasm) piss 

ایک بک نا ات وکونا ن موئل ([طہ۸/( ۷۸ 1u‏ )1805 1872 ۶ ات غلیو ں کا مطال ےکر ے و 
دیکھاکہان کے مرک میں پانی کا سا لول ہے جس میس زنر یک یکو ملام یں یلا یک ولوار کے ساتم سات دانے دار 
گھاڑے مان مکی ایک تہ لگ ایس شارموجود ہیں۔1846ء موی نے ال دا دار ماد ےو پروٹ پا ز مک نام دیا۔ 
رل پلا مک لفظ ہز سے ی چیک ماہرفعلیات جان السا ان ( ۰6د 2 Evangelista‏ دہ1869۴1787)7ء نے 
نک زردی سےگھرے زنر هی موا کی اتتعا لکیا تھا۔ ہروا پل زم ایک لوا لفت سے ماخغوذ سے ج کا مطلب اولین 
ماشہ سے کن سای زره الفاظا میں اس اصطلا حکومقبولیت موم ےکوی استعال ےہول _ 
علا (Sewing Machin‏ 

کی ناک مکزششوں کے بحر پل را مک موم راس 1819(Elise Howe)sî‏ 1867ء TL‏ زگ میلو استعا یکلم 
سلا تن بنانے ی سکاخنیاب + گیا 1846ء یس وهای ین کے پیٹ موق حاص لکرنے می ںکامیاب وگیا_ا یکی 
مین میں دسا گ مکح سور ار کی نوک کا تریب تھا۔ بیک وشت دوسا گے استعال ہوتے کے اور کل لکی برد ےلت تھا 
ال نے انی ییادف را تک رم ےکیلئے یک وت چ ور اوقم سے لای کم رگا دی اور ساتھ انی ین چلوا دی 
الک نبا سای جی ی ۔ 

یم انقلا بک کل اوح رال لے کار کچ مکردیا۔ 

3 1846 ءکوام یہ اورکینیڑ سا ند بادکااروں سم کج ان (Mexican War)‏ 
کا نام دیاگیا۔ یک نی تھی مس می بک یکراف رل رود وگ ون کے مارج می کر ےکا ربت 
Anestheria (‏ ( اتتا لکیا گیا۔ اں ہک ے تچ 9 ایل اورگیٹیڑا کے درمیان شا ی ہرعرو لکا فصل موا 15 جولن 
Ocean) (1.a E 49, 1846‏ ۰ )کل ب عاو گیا ور ن کا علاقہ دوتصول تیم ہ وکیا _ 
ج هیور ورس تک لور رطا کے ھ ان کرد یرل اورکینیڑ ا کے وزمیان ی سے یمراط رل ری ے۔ 

7ن لین مش اس سا لبھ یآ لوک کل پر با ہوئی۔ 


7 ری 
بقع رانا (و2(۵۲ (Conservation Of‏ 


میتر*0 )نے نواناگی کے بتک او ن چو دیا اور چول نے اسےمتقول شاب تکرتے شاب کر ےکیل جج اعداد 
رفاک (د ے1843 )نطو ریات دونو نک متا م اتا “سج نکی نکاس ری سے سا چاتا۔ 
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7ء میں دنیاۓ طبییا تک محروف ق کن طبیجات لوک کم ر (2ا1 ٥7ا18‏ تمدق )۲1821 
4 -ضروری عداو وشار کے کے اوراپے اخ کردو ار کا اعلا نک یاک افو بقا ےو انا موجود ہے۔ بالفاظ دنر ہے 
کات میں تو اناگ یک یکل مقرار سل انا پیا کی جاستی سے اور نہ ی فا - پل ای رح می بھی رامین 
کا تیا کا ایی حص جهال انا ار ہو کے دال کے اندردائل۔ میں نالک کل مق را رتل رہتقی ہے۔ اسے پیر کیا 
با سنا اور دای پیٹ نظ رر ےک کا ات یکی ج ےکوی طور پر اس طرر لد« کیا چا سک تکاس یل سے 
نع رای اس میں فو گی کا نطو بد ہد جائے ۔اگر چرق انا یاک اک اور نی فا مان اسے ایک 
ےدوس ری کل میں ق کی جا کت ے بی متو یمیت کال زائ یت کی تاتا روآ داز اور ار تکوایک دوسرے میں 
الا چا سی ے۔قالون (Thermodynamics ( SIZ‏ کا بلاق نون یکہا چاتا سا فطرت کے 
نی 2 نو این س ے ایک خی لکیا جا ۔ 

پور ړل Perper Feuer)‏ ) وإ ۶ر سے سے بے پار لوں موت اماک »وکا شر این درست 
ولو اک جچھوٹ من مرب سے ووسرو ں ھل ہو ےکی وچو اتکی 

چوارپل بخار(اں نا مکا لق غز6 مطل بوعل“ ے) ای یرت بات پائے جات تے۔ 
دیا گیا تھاکہ بیک دش وگول وع مل سس تلق اک کی زرا خا ت کو ہے بغار ہونے کے امکان زیادہ لبم 
بست ا عورت کے جو کی ایے اک زرا ے جوصرف ای ہے تخل ہے لوں یرک پیدا ہو اک اک بغار کیک 
ے دوسرے مویکو رن ےکا سبب قح ہیں۔ ام ریہ میس ڈ اکر ہر (* 11120 ر846 1 )نے سی انازگرافتار 
کر ور لورت تیا ری یں بر زياد وجرن ری گا 

ری کے ڈ اک اناز فل کل وی (هدز۵ ۹0000۷ Gls 4-۶ 18656 181 8(Ignazphillip‏ ہپتا لکا چات 
سنبالا و بی خوط رکا مکرتے ہے 1847ء میں ڈا ال یکو بات جار یکی ںک مرو کرد پیل اپے اتھ 
ای مکورائیڑ سے دعوئیں_ پات روا ڈکٹروں نے جوا یک بو پک تاس ہدابیت پر باو ل تو اس لکیا- 
تال یش پیوارپرل با درگ شرع یش دراک موی لین پا کرو ےکوی سج حاصل تہکیا۔1849ء میس ری نے 
آ میا سےغلاف باتک ال ورو کے گر تاد مرکو شارا یڑاگ نے اے کال بابک ۔ با وه 
مرآ ید ر گیا اور با رک شر ایک ہار ربلد نی ین ڈاکٹروں لو اش تہ ہوا 07 
اق ال حا سا هت ڈاکڑوں نے نماک سےجھوترکرتے »و خودا کے تھ دعو نے پ جرد یناش رو عکیا۔ 


یدرو کے ہش کل (Painless ChaildbirtD‏ 

برطا وی اہرام راف شض توان نیمز یک میسن 1(James Young Simpson)‏ 1870181 ;1847 کی 
ملیف کے وعم کیل تک استمال شرو کیا تا م اس نے نہ اکم خطرناک اکر کے میا ےکلوروفار کو تر پیا 
وی جز مر یلاخا لگیاجااے- 

مایت کین ا ل کے فلاف تھے ا نک نظ رق ک خدانے عور تک "لیف اورمصیبت سے بر نکی 
ویر وی چنا چان ملیف کے شع تل مشا ے ابی دی کے فلاف ہے مہم 1853ء میں #سن نے مک وک ور یکا ساقوال بر 
جوا می ںکلورفارم استعا لکیا۔ دا اور مل ٹل سک ایک کے اتاب پ ریو رب خین نے ملک کا اتا بکیا او تھا مقر بن ہو 
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گئی۔ 
سرت (Nitroglycerine)‏ 
71 صر لوں ے پا رودای واحد دیاب رعا اک_اگیز مواقم ان ا بگمیادانو ںگوزیادہطا تورم نکی موادتیارکر نے 

کو تے_ 

5ء می ایک جک نکم دا نکر کین شون ٹین ( Christian Sohonbein‏ 17996 1869۶ ۶ انھا انارک 
اورسف الیکا آ میزہ باود تی ان ےکی هي اں ے انا وی رن سے می لو او رکھا ےکوسٹوو اک دیا 
این سوکھ جانے پر بمک ‏ ا ڑگیا۔ یران و پر یثان شون ٹین نے بات کا سل ہآ کے بڑھاتے ہوۓ انویلولور 
(Nitrocellulose)‏ تا رگا جوگ نیک (Gun Cotton‏ کے ا سے شہور ہوا 

7ء ایک اطا لی کیا دانع اس کایوس 4 ور( Ascanio Sobrero‏ 12 18 18886 ۶ زگ اورسلغیورک 
الوم سکلوس ین م کر بسن تیارکی۔ دہ ا کوک پیک قط ویرت ٹوب میں ا لک اس ےکر مکرد ہا تاه 
واک ہوا_ و اکا تاز ور دا رت اکس بر رو نے 7 با تک یی انح اکردیا۔ 

ارچ اک لاوز اد رلسیر نا دک ایت اوران پت با کو 1 سا نگم نیس تاکن با ان راد 
ال گیا اور وی دھاکوموادکا اک تی سل شر ور ہوا۔ اس کے ایج او ری استعمال ہو ے اود برے اورا کی کی _ 


+ به وه 


(Symbolic Logie) OS le 

77 کے ۳« کی اوت تس ترم یرسکی سےگز رپچ یھی ین الک میک زا بکھی 
انا جات تھا۔ بالا رای کیت کا 7 تاز ہوگیا۔ 

اگ ریز ركش دان جارخ بول (130010 00580 15)0 1864۲18 ۶- ی ولا کور یاضیانی زہان میں پت لکرنے 
کشک اس کن ںین ( کے 1669ء ) پیلک یکوک کر چیا اہم ا کا مرول نکاما سے س راخجام دیا 
نے گرا مات رکه وال علا یں او رآ پیش من بکرتے و ای کیا کہ علا مات 3.7 مکل کے چا 4 
یلا 

(Mathematical Analysis Of Logic ( JIJ 7‏ شال کے ہوے رک س بون ایر ےک 1۳ 
رک یمام سل (ہ زور (Symbole‏ کیک چاتا ہے۔ بعدازاں ا ےر یکی بنیاووں اور بل زپبڑی پورگ 
می استعا لکیاگیا۔ 


جا دک یکی گرا (Silver Filling)‏ 
7ء شس ارک دائران ساز ھکس و گرالوائز ( Wiltberger Euans‏ 189701823(Thomasء‏ ۓ 
دانوں کے بوسیروں ےا لکرا نکی جک چا ند کی رت برا یکا آنا کیا ۔ 
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8 سوی 


ا موجه 1699ء( در رارت سی کے سات سول دم ںآ نے والی ستو ات رگ یکا مطال ہکیا 
تھا۔ اس کم سے پچھولوگو ںکوشبہ ہو چلا تھا ہکوئیدرج ارت ضرور ہونا چا ہج جس پرگیسو لک سم صف روا ال درج 
حار توق صفرک نام دیل گی کان ایک صا دوج ارت بس یں مال بن جال یں اوران کس کا ا طلا نیس ہا ۳ 
کا مطلب ماک ال کے بعد ان کے درج کارت ٹیل لاناک یکی با ےگی- 

ال مک کا ماک مو سے بط نوک طبیعات دان وق تن جو بعرازاں لا رڑگیلون کے نام سے محروف موا ے 
رائۓ د یک اتم ا مرک مکی کی یں ی انا یکی ہے۔نذ انا ی کی کی ناکما کر چاو هل سکیشکل میں ہے ٹھیں 
کی یا ا کی۔ ا لک تحقیتات کے مطاب ن ملق صف ر213 وکر یک کر یہ ہو جانا پا سے تن 273 یگیل و کم انزکم دج 
رارت ے جم اکلہ گے ہی ںآ 15۴ .3 ک علق مغر ے ہیں_ 

کون نے در ہار تک ایی تیا هی و کیا یں میں ص 213 گر یک گر کو رکا گیا ئن اس پا نے بے 
کوئی وجار تی میں کل ہوگا۔ ا سکی ہرک ری مق رار م کن یکر بل سے برای موک یش کہ پان کا نت با5 273.1 گی 
لن ہوک ل مر ورچ رارت کے تور حکیات مقر موژ اک کی ترت می اہ مکرداراداکیا۔ 

زار رای ( دک ۱845 ) ی نے 11 دورن پر مرول دار نپوا کا مطال گیا ھا مر( (Messier‏ تیا رکرده 
فرت (د کا کہ چان 1054 می ایک نا رو ساره قا وال ایک تیاس ودار ہو چکاے جورشنی کے 
ایک قاع رہ د ےکی کل بس ہے۔ سے متا سے کےنمودار ہو کال اورپ نے بز یادہ امیت کیل یک 

را کرک یا دح کی گوئی واک ےکا سانظ رآ یا ۔ چنا چہداک نے اس ےکر یب نو لاک نام دیا تب سے ال 
کیل بی نام هل چا آ ربا ابر کی شیا ی اس ربکا اتام قاليات ایک طرف اور 
یرل ایل طرف۔ 

3 ضط وم کا ,3 (Spectral Line ShifD‏ 
سال پل رآ واک ابر ںکی وا نع ترک هرهم کی رضاح یکر چا _الهظیر 
کوڈاچلر اش رکا نام دیا گیا تھا۔(د 1842ء )ابر نی طبیجات دان رمنڑ قرو( 1819(Armand‏ 1896ء 

نے قط اھاب اکر دوم رک مو بی مات او رتو صا رو کے ج انے سے بھی ال‌طر از ات مشاہرے می سآ نا ہے - 

007 کڈ یرن و یبا قائل مشاہرہ نہر بتا مب رڈ اول شن وا را ورا 1 

سےام واج ز یی مرخ صے مس فک ہر مر و بان یداع کے ہے شی عیفش صے ےی 
می را کر نی جا تل اس طر کسی رک کال وو تب لی نہ ہوتا۔ رشن کے کے ہی طرف بے ھن ےکی 
صورت بیس اس کے بن نل موتا و رل ا بک ی کی تپ رب کا اد راک موتا ۔ 

نطیں می ما ر یک خطوط مو جود ہیں اورطی ف سل ہیں ہے رشن کے یں ہنا کی صورت می ںا تا ریک خطوط 
211 ہیں۔ ید بی قائل مشاہرد سے اکر رک سے دورہٹ ر ہا ہو تاک خطوماسرغ ےکی طرف اور 
یع کے مار طرف بے ح نکی صورت غل فش ع هک طرف ال > اس ا رک وج اوقات ( Feu‏ ا0 
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8:01 کے ہیں بل میں سرن ہنا هیا تک ت ق یس اپ کردا راواکرنا چا سے تھا۔ 

٦7ء‏ می جهن موشلس تکارل ار Ma r×(‏ 8)127۱ 1883۳181 اورف رگ انز ) Frederick‏ 
4ہج )1820 1895ء کے رگ نشور ( (Communit Manifesto‏ زا پوس لور پکوانقلاب 
نے یف یش لےلیا۔ اس شور ہیں چام رادول کے ماکان کے با ےکا رکول کے ق رچ عا ی اتتضادیا تک مک ام 
وإ گیا تا 

رال میں عوابی ےکی کے با عت او فلپ او ل و24 فر ور1848 اوت سے وتبروا ری کے بح رجلاو ہوناپڑا۔ 
ووفراتی بادشاہوں کے و سوسالہ رانک آ خر بادشاہ تھا۔ دوسرکی ربکا اعلا نکیا گیا کن ای پازو والو ںکو 
کت مو اور ون بوتا پارٹ تون اول کے تیاو تیان ( «معامجهلا دنم 1) 219098 آوا ماک 
متبولیت ی 10 ور 1848 کو اسے شاندار ‏ ی اوروہ 20و رکوفرالن کا صدر ب نیا-۲ سر ی اون س کی انقلاب 
برپاہوانۓ۔رجعت پشرول کے ن تند ے ر ( نا e‏ )کواپنے عہرے سے کف ہوک 17 مار ے1848 ءکوفرار 
و پڑا۔ دوسرکی رفآ شا باشا:فرڈنڑ او کی ای ول کت ے روا مون 2 اور الک یا یکا با وض 
جوزف اول (1830 16۲ 19 ء) نت جیا 

2 زور 848 1 ولو موا تد ہگڑیلپ الکو( (Theaty Of Guadalpe Hidalgo‏ ہو یس وار ہوگئی۔ 
ساس سے ر رانک کا سیا راعلا قہکییفور نیا اور امم بی جوب مخ یی ام ید لگیا۔ کان تسو یی دیاست کے طور پہ نان 
م شائل ہوا۔ اب ا رین میں لام او ںآ ادر یال شا ی یں ۔ 


9ء 


رون ال (Speed Of LighD/‏ 
روم (Roemer)‏ اور بر ٹر Oh (Bradley)‏ رک رفاری پا سفن طرق استعال 
سے ے(د ب1675 اور1728ء) ان 849 ۹ کین ز شی نکک رووا نابات کور ری 17 رقا رمعلوم 
ھی ںکیھی۔اس سال فز( دب8 ۹84ء) نے ایک پہاڑ یک چوٹی پر تی رئ سےکھوئے وال دندانے داد رورپ 
ل دورایک دوسری پهاژک 1 1۳ 7 ییآ نزک بک کول ے دوونداثول کے درمیان ےک گزرکرسا ےآ کے 
کک جانی وس وکر وای ںآ نی ۔اگراس دوران ایک ندا ٦‏ کے بے نے سےاگگی خی سا ین ےآ ی ہوثی تو خاس 
شرہ رش ظر1 it‏ پیز یاده جز بوچ آو رووترا گر 4 مس شر رو ظ1 له کوکھو ےکی رفارے ایک 
کچ دسر دنا کے جآ ےکا وت معلو مک رلیا چا _ اک وتک میں ری ال ول کلک فاصلہ گیا بتا۔ 

حا یل یدیل روک کے ےکر وہ فا صان ریش کی رار معلو م کر لی بای - 

بیز ل کے مواوان فرا ی طبییات داع ٹکو (FoucaulD‏ 109 21868 -4 دتدائۓ دار چے کیا لہ ددا سے 
استھال گے ان ٹیش ایک ہج زی ےکرک رسک تا اکآ کی ے رو یکرو ش کر ے۲ کی کی رک 
کروائی ينی دشل رین ا ن کوت تھوڑا۔ا ایک ططر فک و چا ہوتا او رتا وسړا وای af‏ 
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کے جا ایک پچھوٹے سے زاو هش سکرتا۔ اس زاو ےکی مقدار سروک رکال لی چا کید یبال وتک کے 
ات قناسب موتا چو رو ماک ںآ نے سے مہا کک کے ملق ےکوکی پل کے مطاب روگ رفار 185000 مین 
-جباری جد یرہ با رف رفظ 0.7 فص دک 

وکوک ط ریت انا مت رت کہ دآ کین ںکا درمیانی فا ص مرف 66 نٹ تھا۔ فا صل اتتام تھا کے دہ رو پان سےبھیگزار 
سک تھا۔اس نے رون پل س سے ای تو پت چلاکہ پان س روک رف »وا الک رفا رکا تن چوتھائی ہے یوں دہ 
ال ۳ پیا کرس یبھی شفاف واسے 0 ۷1۵ ) س رش کی رقا رمعلو م کے کے خلا رش کی رق ارکوداسلے ے 
اشار ےےانعطاب 10000 tp (Refractine‏ موک کی واسی لکا انا اشارے چا کال ۳۷ گزر دب 
رشن کی ست می لکنا راف پیداہوگا- 
راک ۱1:۵ (Roche‏ 

زگ لک علق در یات ہو ےت ربآدوصدیاں ہو ی یں ما ن‌تاعال ا نکی ماہیت اور وجود ڈ٦‏ ن کل ازع بنا ہوا 
تھا اک تن رل ف را کی ماہرفککیات الہرٹ رش (Abert ۸٥٤1۵‏ 1820 1883ء نے ایک دوس ےکر ۷ 
اجسا مکی کیا تکا مطال کیا ای کے اخ ذکردہ تا جع بھی جنڑدال تزاروں کے مطا لع بیس مفید یں _ 

ا نے ب کیک ہاگ ایک چھوٹاشسم ایک نبا یڈ ےم ےکر وکرو میں سے اورا کے اب اہ اہم مر فکشش اقل 
کی باعث جڑے ہے ہیں ست مکییائی بترن ظ رانا کیا جا سکتا ہے فے جب اس کروی کو رکا قطربڑ ےم کے قطر کے 
ڈھا گنا کے بای ره اک ٹکرک وں می بٹ جا ےگا ا لک ایک مطلب بی ےک اگ ذ دا تک ایگ باد ل کی بڑے 
حم کے تطرکے عا لگنا کے اندداس ک ےگ دک رش یس ےا اس کے ذ رات با م دیول بنا کے ۔ 

ال وت یک ام شی سول ایا + مو جو دی تھا ی درم ےگرواں قر ڈھائی ا قط ر کے عرار 
می گرد شک رر ہوں تا ہہم زک کا علق نیتم ال عد ندرج تھا۔ لوں ثابت باکر لک قور کشش کے باعرش 
ال علے می موجود مادہ ج کیک سیار ےکی کل افخقیا نکی سک رکتا۔ 
اعصا  (Nerue Filers)‏ 

خلیڈ ن اورشوآ کا پیش کرو وی ہے( و کے 1838ء ) وت کے ات اتم ہوتا چلا جار اتا جن ماہ نر 
الاپرالن لایر وکا (Albert Kolliker)‏ 1817 21905 ا بت در چا ۳ کاڈ ے ادم (Sperm)‏ کرک بات 
قراردیا چا تا ہے۔ ای نے 1849ء یس شاب تک اک اعصا ی ر یی درا سل خابات ہیں۔ 

رپ شش جاری انقلا ی اہر کے نج »ری ےآ ریا کے لاف بغاو تک ری ے1 ریا نے روک فو گی معاوت 
سےدہادیا۔ از f ıl (Mazzini)‏ الک (Garribaldd‏ ک زیامت 1846ء س وپ نے وا لے اس ارم 
Ps 1X (‏ ۳1792 ۶1878 لاف ال کے ز شاط علا جات ںا ے وال بخاو تآ سر با اا ۹ 

سارڈینیانے ا یکولومبارڈ وخنیشیا علا ے ۲ سط ربا ےآ زا درا ےکیلے جن ککا 7 نا زک کا بل وجگوں شی کت 
کا ساھناکرنا پڑا۔ سار ڈنیا کے بادشاہ ار ار( 1798 1849ء) کی ی اس کا با وک ول ال ( وا۷1 

(Emmanuel II‏ ۲1820 8 مت جیا 
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7 ار 1849 ک٦‏ ریا سے بابر ریاستوں نے فر لفرت بی منعقدہ ایک اجلال می جهن ای پان مھا ےکا 
یم ہکیا۔ پر وشیا کے فر یرک دم چہار مکو بادشا ہ تک یٹ ہوگی ننس نک سیا کا سا من اکر ےکا حوصلہ نہ پا نے ہو ئے 
معز تک لی 1849 مغ لآ سر یا وی لپ پرعادگ رپا 

ای سال ام م کے موچر والیٹ ۵ (Walter‏ ۳1796 1859 پل اورفرا ی موپر جوز موی 
(Joseph Monier)‏ 1823 1906ء نے ری الفورسژ زک یٹ ایا دیا 

اں سال ام ری کی آ پاوی 23 ین موی جھ برطاش ے دا طور پرزیادہ کن 6 مین ؟ اوک کے ما ی فراٹس ےکم 
تھی۔ 2.4 می نآ باد یکا حائل ادن اب کی دنا کا سب سے بڑاشجرتھا۔ نید یار کک آ اد سات کر اور بیلندن سے تن 
گنا هو تما 
اواخرانسوی‌صری( 6۶18941851 ( 66۳00۳۷ (Late Ninteenth‏ 

امو صری رس ضف میں کن سکی دا پ دونام چارل ڈاروان اورلوئی پا رعادا رے۔ڈارون نے 
زین پرحیات کے ارتقا ہک دضاح تک جب پا رکا در یال نے یا وں پر عادئی ہہونے کے وا سے سے انیت "تفیل 
کومتائ رکیا۔ ڈارون سے ی ہبھی سامحنمدائن تا ںآ را یکرت رہ ےک کرہ ارش پر موجود جا فور ابتائی حیا تک ارتقاءشدہ 
اغال ہیں جن فط ری اتاب کے اصول قیال راو ںکوپاتا عر«ظ کیل ڈارون نے دگیا۔ نیش نکیا CPrincipia‏ 
بعر وی )کو سب سے زیاده متا کر ئ وا یکناب ڈارد نگ نہ +5 0۲ ماعا O‏ ۲۰ (مطبوم 1859 )یج س 
ال کےنظریات بل لت ہیں ۔ ارچ رانا ارنقاء رو ڈال هک رات ابھی در یال ہو سے ےکن 
ڈارون نے اپ نے نظریارتقا ءکااطلان انان پر ے بو 1ء The Descent Of Many ds‏ بان 

لوق ایرد 6ء یل اب کی کہ وائ کر من ویس بو ال-ای‌طرت وود یکر مکر نے کے بعد 
زیاده د ړکک وی رکم م ۹ ےا ۳۹ 7 بات کے دوران ا ے۶ روجا ات (Microorganism)‏ شش o‏ پرا ہوئی۔ 
60ء میں ال هآ م ڑ نے میں ا نک اکردار اب کیا لیکن اس کا مکارنامم 1862ء ٹس سا ےآ یا جب اس نے اپا 
چا یک جرا سی نظ رہاب تکیا۔ ہے جد یط بکا قآ تا ز تھا کال کے بهد سید یل او اوران کے علا نکی 
کامیاب اتذ اما تکرم کن EL‏ کے میدران یش اس دو ڑک سب سے بک یکا میاب مین لیف (Men deleyere)‏ 
عے سآ کی جس نے عناص کا ایک چرول بڑ عے ہو سے امن وزن کے اختبار سے ترتییپ دیا۔ اواخر انیسو میں صر یک کل 
کامیابیوں مل ےزیو گی وان ٹس Zoli‏ ایر مین (Edison‏ کے عے میں1 سس ای 
استمالکی شار جزی با تیال 79ء می پار بنا کامیوں کے دش کو نے یں ر کے فلا مشش ) رو 
گمزارکر بلب ایا اوران را وو رک دیا۔ ال کے ول برسبعد جب الیسٹ خ کرو ککپھرہ بنا ےتک ڑا رگا این نے 
مکی ایک پاپ قرب قر بک تصاوملال ال یکوت زرو سا چ کر کین مکا تار پیړ اک ۔ و يلم وجور 
یآ گی ایر مین کف وگراف ابیچادکر نے سے ایک سال پ گرا ہم تیل ییون ایا در چا تھا۔آ وا زک بتیاہروں لچ پل 
کر نے کے بعد یز یرت دوس رجہ کبیا جا تا جہاں اتیب بار بجر7 داز بش برل لیا جاتا۔ 1885ء بل اپنے یی روداں کے 
تج بات سے فا ندہ انھاتے ہو ےکارل فی" رک سیفز مک کا ری بنانے می ںکامیاب دبا مج کے انرون ا رای اشن مم پٹرول 
استعال ہوتا تھا۔ 1853ء شل جار نج یه نے ہوا سے پھاری تقائل بوا تن کے اصول و کر کے ہو بو کیا کی 
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پلیادر 7 ماوت ھا٦‏ ےا چھا زک ایجاد پر مول _ 


1 فسوی 


(Rolation Of THe EartDslÊ/ زم نکا‎ 

7 کے وقت سے (د بک 1543ء) ز نک گور کر دما ليميا جار ا تھا لی نس نے اسے ایت 
کر هکوش نک - اکن معلوم وت ھا او رآ سا نک نا ہرک رش ماو وک چز تالا راو حول 
ا 

1851ء نوکو( کے 1851ء) نے ایک با بر کنر س دوف قط رک 62پ وز یگولہ 200 فت کی جار 
سےا کے کے نین گی سوک فرش سے ف راک تین دبا ری ریت نان ای 

وک ےار یک مرد سے ایک طرف ٹا یامگیا اور اسید لوار ے نود یکی ۔ پر غر ضروری ارتقاش سے کی ا یکو 
کال کے ماع جلا گیا۔ اگ رز من ےکور کےکر وکرو میں ںی وکوا چغ ھا کا نت رک چا تھا 
بصورت وکر جحلا کے رورا یگو ےاواپنا نب رب لک ے )7 جات تھا ال کے طور ار زوم تب شال پر ہوتا وا 
اپنے جھلا کا ان تب کے ہو چوٹیں من کے اندر ی دا لے بین پر دای ںآ جانا چا ہے اش کہ ایک چ رک ل کر لین 
پا ہے تھا لین پیریں کے رض بل ہن رات کن 47 منٹ میس پودا ہنا چا سے تھا تر بے نے ری سا بک تن نکر وی 
اور ہیں کل ارڈ ےکن کےکھو سن کی صوررت ز یگھرا وک مشاہ دہکیاگیا- 
ام رہل اوراب (Ariel And UmbraieDJ‏ 

لزل (0ہہ14د ی 1846ء)ن ےکآ ری با انا ٹن پاک در یاف یکر لی تھا لیکن اچ یکی چھو نے چا ند 
دریافت ہونے پا - 1848ء می لازل نے زگ لکا وال ٹہ در یاف کیا اور نی ا اط رس بیان شره زگ کے ایک 
اور با کے نام را با (Hyperion AL‏ کا نام وی تقر یا ای وقت ایک ام مک فلکیات دان چارخ فلپ 2۶( 
George Phillips Bond‏ ۲1825 1865ء ےک مہ چا ریاف تکیا۔ 1851ء بش لاز بل نے پر لک تسرا اور 
چوقا چان دریافت کی پر (د یک 9 ) کے اتا بیس ان کے ام اگن ری یا ادب میں بکد ار واج کے نام پر ر کے 
اد ا پر Tempest‏ واورروں نام ۸4 اور دو ےکا The Rape Of (Pope)‏ 
The Lick‏ کیا رو کے نام Umbrielg‏ رکھایا۔ 

کک 1851ء یس ندن یی ہونے وای ن نماک پر پمال میلول بش ے اولان قزارد با CE‏ ے۔ال ے پا 
چتا تک مل 5 سمال میں مض انقلاب نے دی اوس رع بد لک رک دیا گیا ہے۔2 وہر 1 کولول وین ۓ 
زیروست ہناے اوروائی احق ایج کی مرکو یکر کے ہو ہے غود سق قراردیا۔ 1851ء س ہی روو راتان ( جاوذاج ×2 
(Channel‏ ٹل ڑڈرور 0 و0) سے سیز(وندزی) تک راف لاک 0۳ ول بر طاشن اورا یاپ لی 
گراف راا میں ضلک ہوگیا_ 
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2 ری 


(Joul Thomes Effect اڑ‎ J 
52ں چول ( دک 1843 م) اوق تن( کے 1848ء) باب کر نے کا میب ہو گ هک ج ب یکی لاو‎ 
مت دب جات ہے خنزل پدا مول کیرک ما یکیولوں کے ایی دوسرے سے دور ے کے دوران ا نکی ب یش رماو‎ 
ہو دک لزان صرف ول ہے۔ اگ باہر رانا اندر وال نہ ہونے دی جا تو مطل زانا لیس کے اندر سے نا‎ 
ما لک چان ہے اور ول ا ںکادرجہترارمتگر جاتا ے ۔ اس هرک چول تھ تناکا نام دیاگیا_ اور بح دازا اے تقل‎ 

گیسوں ( دک 1845ء )کو ماک بنانے میں استعا لکیاگیا_ 


وسن (Valence)‏ 
کییادان جا سے تک عتا صرکودوسرے عا صر کے سات کی گی بن رگن بنان ےکی صلاحیت بل فرت ہہوتا ہے شال کے 
طور پ٦‏ سجن کا ایک ان پان ہنا کیلع پا یڈ رون کے دوایٹوں کے مات ھی ترصن معا ےک جب روھ نک یٹم امن 
نان کی ناژ دوج ابیٹوں کے سات یھی تن بناۓ گا تین ہیا کیلع س ب کا ایک اٹم ار ڈ رون 

انیٹوں کے سات ھکیمیاکی بین بنا ےکا ۔ 

گر نکھیا دان اپورڈ رگیڑ (Edward Farnkland‏ 61852 1899ء یلاس شرا تھا 12 کیال 
نرآن اذل ال صلاحی تکا با ضار مطال کرک غفزش ےسا اما “مکبات (Organometalie)‏ مق کا 
آ پا زکیا۔ اپ یتحقیقات کے تار کا اعلا نکر ے ہوئے ال نے 1852ء میس اپا وکا کا نکر( +7۸ ۷۵۱۵۳۵۵) ٹل 
کیا۔ ا لک رو سے یفاص اکم ووسر سے انیو نک ایک نا تعداد کے سا تق کیاکی بین بنا سکتا ہے ونس جس لا می 
لفظ ے ماخوذ ے ا کا مطلب طافت _ولض ایٹوں کے جوانے سے ایک ی طر کی معلوما تکا شی خی ٹاہ ہوا 
کال شا وزن کے جانے سے با اعد تبد کی سا کے دوس ہیں کے وورانی ونس کنر طول یل رف تکا 
سبپ ما 
1 ,۹,۰۰۰٘"ٗ"ی)'' ( 

جس طر بھاری پنڈوم مج اپنے جلاک خی تیر دک ان پیا چا ا س اک طرر جوم ہوا ار نگل اپا 
کروی کور ایک نا سمت میں رر ٹک کون کرت ہے۔ ا لک ایک مشا ل اکور روموت ز مین زو جوالے 
سے برک نے کے بعد( دک 1851ء ف کو کوش ےکر ےکی طرف قوج دا۔ ال نے بار کار ےا سے چ ےکو یز 
کرو دگ ۔ اا نے صرف ا ور ست برقراررگی ی یس هانپ یکل کے تفت پیا و ذ والے اثرات 
کے باعحث ال کے ور نے جو نخروط مایا ہیور مخروط کے کین بربرتھا۔ ا کا مطلب بیتھاکردددا کرو گا رو کو پک 
جخرافیائی شالی قط بک نشا نر یک کنا ہے اور رشان دی قب ہما کی سول سے ہنی جو چرصر لول سے ز تالک 


(Sunspots And Earth) کے ر سے اورز ٹن‎ Gyr 
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پرطانوی طببجات دان ایر ورڈ کل (مذطد5 )Edw r۵‏ 1788 1883ء نے 1852ء یں ماب کیا کہ زیی 
نی میران را تک قنداوشی رہوں ک ےکیٹ بڑ من کے اترتا زک ہیں ز ین اورس رع کے درمیا ن تاذ ب اور 
وھوپ او رگری کے دوتعلقات کے بعد تی اتی تھا ہوسا سی میادوں پر ثابت ہوا یہام کی ہی بارخابت وا ی ۱۳ 
سای خ ال بھی ہیں _ 
لٹ ابو (Elevator)‏ 

شرو نی برق ہوئی ‏ پادی او روو رت کے پیش ت رر پاک مشکلات پا باس کے دوط رت او زیر 
1 نے الک از مکرتے لے پا بل جو ایک نا جد سک مک فک کڑس ابچ رما رق کو بلند سے بلند کر ے لے جاہیں۔ 
ری انفورسیرکنگر بی کی یاو( کے 49ء ) او رالا و کے پر سے کہ شوت رو لگ رتا ی ےکی رمدو ارتو نک تی کان 
تشرد 

نار او ےکی منزلو لک سامان اورافراد نے چا کو ماف لفٹ یا اتکی ہمارت کیک مراب تہ 
بش 2ء مل ام گی موچر ایلیٹا گر یز ایس ون0 )Elish Graves‏ ۳1811 1861ء نے کی لقت ہناگی ج 
عطاق تظابات ا معمل تھے اسے ٹوٹ چا هک صورت می کی ہے بفاظت نچ اتآ - 1854ء شش اوش نے اپ 
با لف لک رک دیک مظاہر ہک ے مو ےراس میں خماصی بآم ری سیک اٹھایا اور کچ را ےکا ت دیا۔ لفت بای ولتت 
جک 

بے ادر جد یرشرو کوان ایا م“وجودہ کل رۓے یں لش دک دسر یک یکی چرس ہیں ے۔ 

لوق پولین 1 1852ء ٹیس را ے شار یگروائی اوروعائر ی ے جت 0۔2 دمب رکو یی عکوم کا تید ال اکر اتاد پړ 
ت ب ہو ےکی دادن اک نے دومری بادشا ہت کا اعلا نکیا ادرخو وو ون سو مکا خطاپ دیا ۔ 


3 عسوی 


سرت (Age Of The Sun)‏ 
سورر کو بیش اب رک اور نا تاب لآ رخا کیا چاتا را قاس عقیر پ لی فرب شی رو ںکی دریافت( کے 
0ء ) ے پڑگا۔ 


جب تانون بقا سے انا م ہو چیا تو سرع کی نکی ایک پا پھر سوال ایا ی -سوررج ارو کے معلوم ہار پا 
ال ےرا ایک موان دور سے ز می کو روک اورترارت مہ )کر رپ تھا۔ سور ی چ زصرف ہوک راس زر رانا میں 
برل ری ی ۔ عا مآ کک صورت من سور جع کا تما مت مادہفتط پٹ دہ زر رس می مم لک ہوگیا yı‏ 

قا ون با وا ناگی می کر نے وا کلم وار نے اس کل رورا نا زکی اکا ف رف اناگ یکا یک بی ذ رن ہو 
4 0 کش ہے ۔ش یکر اپنے تاذب کے ھت دیرے در ےکک نے کی یں سے اورای وبا 
کے تت اس میں موجورگیسی ں حرارت اور رو دب ری بل ال ره کے درست ہو کیل ضردری تاک سور کوات زا 
می سگردوخباراورگیسو ںکا ایی بت اگوہ مان لیا جاۓ وتاب خر کم موجو شی فلاخت ر رگا 
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کم ولاز نے حاب لگا اکہاپٹی ابا ی حالت میس سور وشن کے را ریک کے علاتے مس یا ہوگا۔ جو 
5 طین سال شرت انی موجودہ جمام تکو جا با نر ےکی رو سے اگل و مین سال جس سور عکو اپ تما 
انا ار کرت »و ج لک رشا ہو جانا چا ہے ۔ 

سوررج تقافر دک یک مطلب کی تا زم نکی رل صورت می 25 من سال تیاده یل م وکن ہے 
دس ما رین ارضیا تکیلے قائل قجو لک تھی ال تنا او ہونے بیس حیصف ص ری ل کی اور فیصلہ اہ رن ارغیات 
(Geol gis (‏ یں ہوا 
گلا زر (Glider‏ 

تقر بپاست بل غبادو ںکا وجود اہم کر ر پا تھ اک مناسب موم می ہوا سکیف اجسا مبھی ہوا یس جر ہو ئے 
کر کے ہیں م اریز ار جار نکیل ( 07 دوردن)ءگۓ 1809ء خض تھا 22 نے سای بنیاوول بے 
خطال ہکا آنا ڑکیا کہ ہوا سے با رک اشیاء کے ہوا ٹیل ترذ کی کسی شاک پور ہونا لازم ہے۔ ا لکیتختقیقا تک دے ہوا 1 
روت مناسبت رک وال حم ال کے تھ گے دوساکن پر اددررغ بد ل ےکی ایک رڈ ر ہوا سے پھاری اجسام کے تر ےکی کم 
ازم رور ی شرا کر ہیں۔اپنی تیا تک le‏ ب+والی لکیات Û (Aerodynamic)‏ باجا ے۔ 

3ء می انس نے وال 7کیات کے اصولوں ما ای ےآ لہ بنایا ج ہوا ر تیر کے اور الف موجوں می اد پر اھ 
ال نے اا آ ےکوگگا مر( G1۵‏ ) ک نام دیا کی ےکی رسد کے با ع گلا میڈ رک مک یز اش اس اورت مین 
ےک اور 500 گ ڑکا میلست اڑا جس ط رح انیسومسں صر یکا اولان نصف غپارول کےشوقی ےآ راستہتھا 1 خرکی نمف 
گا زر شغ ےآ راس ر ہا۔ 


(Kerosene) sy 

1853ء یس ایب برعلا و یک وان ارام یس Abram GesneD‏ ) ۲1797 1864ء اسفالٹ سے ایک 
ت یکیرما مکی رک نے می سکامیالپیٰ اک وکا دی یٹ کے موئیآ ھیزے سے مال ہونے کے باع یں 
نے اس ےکی دی نکا نام دیا جو مو مکی بوتا فی لفظ سے ماخوذ لپ یرہ کیل کر وین ما طابت ہوااو ریس زگ کش ۳ 
پاچد اورپ اورامم یک طلب پرک مول ۔ 

جاپان ے دوصر لول سے اپے دروا سيم اد سور یئ کر کے ےکن مغر وتا ای کے ساتحھجچارنی رداپا 
استوا رکرنا 5 بی تی۔ 4 جلا 1853 کر کی جهازول کا ایک بیز شی مالرتر Mathew Calbrait) J4‏ 
(Perry‏ ارت وکوک بندرگاہ سرغل بابک پا کے ذر یج شہنشاہ دا کرد گیا کرو وای 4جاپان 
کے دروازے ام کی تھار کیلع کھلے ہو ےکا ام نےکر جانا چاج ہیں۔ 

رو ںکا اصرار تا اکرو ەا سلطنت ٹل وا 7 مقرل رز جن 100 (The Holy‏ & طری فط ترس 
ان یکوت مک نے پہ تیارکٹس تے۔ جب ان وا ہوا اک فان اور برطامیگ کیره روم کے خاش رو لک ایک 
غا صد تیاه ورسورغ پٹ ری کر ے فو عنانیوں نے 4 اکتزبر 1853 کورول کےخلاف اعلان ج کرد یا- 
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4 سوی 


مش( (Cholora‏ 
انیسویی صری کے ادال یس لوپ بیس ہی کی وا پا - ہے یھاری جندوستان ہے۹ ی جوا کا ال ملا 
تھا موی نکی بوق ہوئی تعداد ا لت کر ده پان سے چیلتا ہے۔ 1854ء یس لنلدن ہی کی وا کی زو ںآ اریز معا 
ان و5000 (Joh‏ ۳1813 1858ء نے پا کل جانے سے ہبیش کے وو عو ںکا مره لیا۔ ال نے یه 
کیک لہ پیب نک باد یش پا سوافرادکو یش لقن ہوا۔ دہ پیٹ ےکا پان ایض پپ سے لت تھے جا ی1ب کے 
پاپ سے صرف چندفٹ کے فا عسل پر تنا ای نے پمپ بن دکردادیا۔ پیٹ کے مرییضول یں فر کی ہگئی۔ ول بہار او ںکی 

روک تنام یں حفظا سحت کے اصولو ںکی ابیت دار موی 
م 14 راف (Telegraph Platean)‏ 

0 کیا دپ کی یکی اود تن کے اور پیا کی دای میں دودباداگستان ےآ ر پار مگ گراف کے تار باس کے 
ایا ی یں تار پچھان کا خیا لآ نا صن فطرکی ناکم ورپ اورا کہ رمیا پام ساف تی ہو کے 

تار کھانے سے ی کیره اوفیانیس کے زاب نع مطاے کا کام امرگ نار میات تم فان مار 
)Mathew Fontine Mau‏ ۳1806 1873ء کے بپ ردکیا گیا۔ ا نے پاک 1 را وال مُل اپتا چارٹ 
ساز یکا کا مگ لکرلیا۔ رمیا نکا 4ء می ال نے یکسا کیره اوقیا وس وسط یش اطرا فک نبست را ے اس نے 
ماخ کی اک ندرک تہ یش ایک ری مع ہے ال نے یکا ف را مرکا نام دیا۔ 
۳4 فیری جومیٹربی ( 0و6 (Non Euclidean‏ 

لوب ہے 3381:0 .)اور Zs‏ )Ã(Bolyaiے‏ را اظیری جومٹری 1 یکی Dr‏ کے 6 
یغرو اط ر لہ ما نکر جل ت ےکی ایک نقظہ ے ایی خطو رک رو قاچاق جوایک خیا کے تیر تاز 
ہو کے ہیں جس بط دا یں ہیں۔ 
لیر ںکی طلر ان کے ہا ں بھی خطو لک لا عر ووی 

5ء مل ایک جن ر ای دان Gl‏ رک مان (George Riemann‏ 1826( 6 -_ ایگ اورطر کی 
خیب ایی ویر یک بنیاورکی ای م کول سے ووخطو رکو ب ہم متوازی ون کان نیس تھا ورتا م خطوط کب دور ےک قلع 
کر نے ان جےومیٹر یک ایک ورف رومیت ہک تا مخطو ےکی لرائیاں یروس اقلیری جومم ری کے ہنکس اس 
سی بھی کون کے تن زالو کا جموعہ 360 ےز دہ تا۔ 

ومر یل طور پڑنی پراسترلال اورخود .ایب اطقبارے یگ یکرے ہل ری سے مشاہ سل 
یں تام سب سے بڑے دار ے( جکر ےکونصف میں انی مکرتے )رود او یک دوس ےا ی کر 2 ہیں۔ ری مین نے 
ایی صورتمال پریھی نو ياج میں مکان میس پا تپ ری ہے بیشن لی شدوقواعد کے ما( ایک لقت پگ 
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پات ںکودوسر ےک پاکڑں س بدلا اک ے۔ 

ال وقت بیجیومیٹری ناص ر یضایر ن شی لین مرف نمف ص رک بح رگو نظ ری اضافیت کے باعث دا 
موگی اک ری بان یخی افلید یکی نہ تک نیا تکی زیادہ “بترتو یکرلی ے۔ 

روں اور ےک کے ما جن جنگ رق نہ وک ےکر خرس اور رطاخ ےکی رول کے خلاف 28 مار 1854 ءکاعلان جن کر 
دبا چک شای وی کیره سود طرف بڑ ھن وای ف رای اور برطا وی اف زم نکر یا انز کل - ات کک بھی اکا نام 
دیاگیا۔ 

از 4 اپان موایر یو 160۵200 (Trey Of‏ رواپ دد درگ ہیں ام ارت 
گی کول ولل اور پوت ضرورت امرگ ل کوانافی بنیارول اراد مائ ھی جاپان نے خودکومخرب کے مقابے میں 
کزور را یکا رز جنگ اپنان ےکا نیم ل کیا 


5 ری 


توت (Lines Of Forees) JÈ‏ 
فاراڈڑے قوت خطو وک ضور تیار فکرواپا تھا( کے 1ء) کن ر اش تہ چا ےک دج ے دہ انڑل صرف 
شوییون می میا ن کردا تھا۔ 1855ء ل برطا وی ریک دان چم رکلارگ سل (James Clark MaxuelI)‏ 
1 1879ء نے فاراڈڑے نفسورا تکوریاغیائی زہان ٹل جیا نکیا۔ ال نے بای کیا کہ فاراڈے وجدال طور بر پل 


دوست نا تک بی ھا 
کیسلر ندب (Gasseler Tube)‏ 
Z (Torricelli) Js‏ 4-3 ایک طرف سے ند وب ما اد هرک افیا - پاده ا و اوہ والے 


جے میں خلا پیدرا ہوگیا۔ 1855ء یل ایک جن مو جو (Henrik Geisslér ( AA,‏ 1815 1879ء نے ورگ کی 
کی اس ار اع سے استفادءکرتے ہوے خی رمیا ف پر وں کے ایک ال سپ ایی دکیا۔ ال نے ورگ کی بن ٹوب کے 
الا صے شش پار گر نے کے بد پیا ہونے وانے خ اکوشیشکی ٹیو ہوں سے ہواباہ کی یکیلے استعا کیال دہ ا او 
درجہ کے فلاف کے حائل ٹیو یں حاص کر نے م شکامیاب + شس سے ز یادو غلاا سے ین شہ ہو کا تھا ان ٹیو ہو ںکو 
کر ر( ۲ ) کا نام دیاگیا۔آ نے دا ی دہامّوں سان ٹیو او یکی ما خر لا میں کے گے 
ماسح یں ات مکرواراواکرن تھا۔ 


زلژل (Seismograph)k,‏ 
»با کے زا ےکی شیاخت میں خط نویس نان چو کے وه تس زا هب ہدتے بکرم 
مصروف زنرگی هل شاخ تاکر پاتے۔ 1858ء میک اطالدی طبیجات دا نکی پا ی (Luigi ۳10۵: ٥(‏ 1807 
96ے می خی یو ںکی شاخ کیل ای کآلہا یچادکیا۔ یرسادہ سا آ لہ پار سے سے مجر ایک اف وب تل تھا 
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22 کے دوٹوں ۔ ےاوپرکوموڑے 4 پا پل ےکی دو پر سوت ںکوتیرانے رکا ہئروس کیا گیا از مین س 

تھوڑی ک ترھراہٹ پربھی پارہ ڈول کلت سوئیو ں کی جک ت ایک پیا نے هب ہی جا سک تی ای سے زا ےکا ندصرف 

نی مون یا لک شر تک کی کی نکی م ریک اندازہ ہو جاتا۔ اگ چا کیت یگ یاه قائل تال لیکن ہے 
رمال پہلا زازلہ پا ھا۔ٹر پیک ویر ہک قرا ہم ٹکوزلز نے ےی ےکر مکل ہو جا تاجن یف اچ ھا آ اقا 


1 رامین (Pyronyline)‏ 
پروی ین ایک و سے جے جوم ڈیا گیا ا ے۔ 1855ء بل ایک برطا نو یکمیا دان ار پار 
(Alexander Pakes)‏ ۲1813 0ئ٤‏ نے مشابدهکیا اک گر کل اورا ۳ لول یں ضس شلک ور چد سے مل ۳ 
گیا ہو پا یروک لین علکر نے کے بح رر پر ای کت ٹول مادہباقی رہ جاتا ےکر مکرنے بے ے دنم پٹ جاتا ہے اورا یکی 

ورت پذ بھی بڑھ جا ہے۔ ار سکوا لک و ار استعال نہ چھا من اس نے پہلا پا کک ایا وکر لیا تھا 

رد یکو ہی کر پیا یش کت بو لیکن وه فارس اور افغانتتان کے شال لداع ول اش کا علا 8 رنے س 
چم گیا الگ کی ساطت سارڈینیانے ین کر یمیا یش رطاخ ورف شک تھے وی اکا تفیل کے مصنوبوں میں ان سے 
اعات عاص لک کے۔ جاپان اورسیام مرب کے سات تار ی معا ترول مق کر ے تاک ہد تک طرف س رکا آ نا زر 


۔ 


6 یسوی 


(Glycogen) 

7۳1 پپدو لگ طرں پانوروں کی شا ۓے (Starch)‏ ال میں تر کر لع یں ں 22 مل زیادہ 
تانق ول دوتواناگ یکا ذ خر ہک لیے ہیں۔ 

جام 56ء میس ایک فرانھی ماہرفعلیا تکلاڈ برنارڈ (Claud Bernard‏ ۳1813 1878ء نے دیکھا کک عمالیہ 
ےکر میں نشا ت ےکی ایک او رتپ ر بل شر کل فون خی رک کی ور تلق ے چے اوقت ضروری فو رک طور ووز س 
تپ رہ کیا اکن ہے۔اس نے نشا ےکی جک تب بل شده ال لکوگلاگ یکو شن (ہع ع ٥ء‏ وا ) کا نام دی جو ایک اون لفط 
ے تن سے ج کا مطل بگولوز پیر اکر نے والا ہے۔ اس نے ہے هام یکی کون غل پایا چانے والاگلوکوز ہی رال 
ناش بت ۔گلوکوز او راکوت کے ایک دوسرے میں تاد ےکا مارم می ںکلوکوز کے تاز پر ہے۔ بافتوں یں 
لاوز رورت اور تال نشا ت ےکی فا کی دو ازن فا تمرف ہے ہس تم فیس لک رتا ےک وو کر یکوجن 
یش بدلنا سے ا لکوت ن کوکلووز میں - 

ال وق ت کک می خا لکیا جار تاک وب ادها ے یرہ ال ول (Anabolisn)‏ کا کم ہیں جبلہ 
جانوروں میں ان مال یکیولو لکوت کر وای حاص٥‏ لک جا ہے۔ 9نا ھا۷( کین برناڈ کےکام سے حایت موا کے 
لوووں اور چاثورول وولوں میں تیب ریت یل یجن ایازم رز ی توب یاب م کال بیک وقت بل ربا x‏ 8 رہ 
صرف انا س کے دول یں اینالوزم سورح ےم کل شده‌ژانا یک برد سے :وت ہے جک جا ورول س ب یکا خوراک ۳ 
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کید سکیا چات ے۔ خو راک پا لواسط ابرا راست لودول سے نی حال ہو ے۔ 


(SteeDsl 


تقر باقن بزا رسال سے فو لاد بویت نوات خیا لک جار یج کان بنانے کے خی مناسب ط ری ےک وجہ سے ہے 
ی و2 گا۔ 

کچ دھا تکوصا فک نے لت لکا رن پا رکو ل لو سے میں شال »وا تھی ۔ ہیں حاصل ہونے والا اتی ڈ حلا 
کا Ct Irons‏ خت تیان وگ »وتا تھا۔ ا ےکا رین سے صا فکرنے کے بعر UIs;‏ لپا×+1 (Wrought‏ 
ال ہوتا ییاو ال نین رم ہوتا۔ پچھراس میں کاری نکی مطلو رمتا سب مقدار شا کی انی اور فلا دحاصل ہوتا کین ان 
ہار ےرا تل ےگ رک تیار ہونے وا لن ےلوہ ےکی تمت بہت زیاده وچا _ 

ما (Henry Bessemer) FSA (Hetallergist) j Ji‏ 1813 ۶1899 کوژحلال کےلوے 
سے اضانی کار ہن ا کا ایک براه راست طر تسوا ی لاد تیار ٹس پٹوال لباک مرعلہخار کیا چا سا 
تھ۔ ال نے یلا ہوا وداک سوچا ج وکا ہن کے اتر لک رککاربن ژ الآ کہا تی کی صورت خرن ہو 
جا ےکا ے خد شت اک ہوا کےہھو کے گیل مکش کرو کان جب ای »وا اھ و کے لاش سے 
گار ے ٹوا کی 1ن کار کے سات ر کرمز بر ارت پیڑاگی۔ ہوا کے جھو کے اس وق تب کک ارے جات ر سے 
ی ککاری نکی صرف سر باق کی ۔ بین ڈھلائی کےلو ہے سے بر راست فلا دحاصل ہوا جوستا تھا اکر چرزیادہ جر 
زا کی ناوریس پاک لن ےکا خیال ےآ ی کن ذل داد رلفف کے میس ر؟ نے سے جد یاشپروں کے خد وال دار ہوم 
د 


رگ (Synthetic Dyes)éil‏ 
اناك ریگ پئ رر ہے لیکن ستاب تدر رڅ شا اوك ا زیاده2 سفیر با سفیری ما ال رگن میں ستاب 


ہوتے هایس رسک نگل موادا ہے ت کہ یا تو وہ پا یس دال جات یا دوپ جن اڑ جا کے ۔ چا بے ریگ کی تیاب 
ان س ے رو ارقوالیٰ (Purple)‏ اور موی (Cochineal)‏ جال ۳2 ے ماگل ہوۓ اور دو جلا (Indig0)‏ 
ی تال دنا سے اول الزکررنگ بہت کے تے اورصرف ارا مکو دسقیاب پروی کیا ہصق موی ماگ کبھی ان سے 
پیا یس ہوئی تی۔ 

6ء یں ایک و جوان برطا نوی طالب بم وم ر 7 (William Henry Perkin)‏ ۲1838 21907 
گاہس مصتوی ط رہل سےکونین ایکون کر ا تھا کو کا با کل اتا ها کرال وک دستیاب 
وال کے پیش نظ را یکا کامیاب ہونا کات ناس دوران اس ے ای بکلول میں ارفخوانی حمر کنر ر اس نے اس 
باو گیل مش لکیا اور وه نگ وچودٹل1 پا شے بعرازاں او (Mau vy‏ کا تام د گیا نی نے سول چو زک ریک تیار 
کر کی ٹیکٹری کا ی - ددصر ےکیمیاداوں ن ےکیرائی رگ لک قاری پاچد اشرو کی اور جل ہی فش کی دنرگ قوس 
تر می نک 
یذ رک انمان (Neander ۲۵۱ Man)‏ 
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6ء یں خر ری کے در یافیا کی دادیی (ج نی میں یوقل) شس ہجو مر وو ںکو چون ےکی کان سکام کے 
دوران یھ پیا ںیل ۔الی پڑیاں عامطور برضا کروی پان لین ال با را نزو کی کول کے پروفوس رکٹ موی 12 
نے انی ںکفو رال وف ت کک بان ارضیات اور جیا تیات ال ٹج پک گے ےک ز مین اورانسا نکی عم ئل س بیان 
کروم عر سے سےکہیں زیادہ ےلان وال تاحال اپ تنازع تھا کہ اسان ارام سے اییا ی ے یاک او رل سے ارتقاء 
بات موجوده کل وصور کل ایا ے۔ 

تار سے لے وای یل میں ای ککھو پٹ یبھی شا لیا کےپھنوئؤں پک رال زیادها ع يا با اور کچ ےکی 
طرف ڈعلواں اورٹھوڑ یآ گ ےکوی مو تھی _ ا ے ف رل می نکی جاقات قر ار دی گیا 2نی اس علاتے یں ری پڑ مھ 
تھا اب سوال ہی ہوتا تھ اک دہ ری سل بی ایو یز یک ساخت مس امک یا خاش فرد پڑلوں کے کی عار کا شا کی 
تاا خر پل ترا زگ رک رک ما اگ مول اورا لک مایال ضز ین یرارف رای مارح بات یر ال( Piere Paul‏ 
(Braca‏ ۳1824 21880 تفیل (Homosapeid Ié‏ یک اک ول ا خیا لکیا چاتا انا 
ارام تی تشن وا ےرات میں سب اون بی میڈ تخل بین کے ے_ 
ا سچرائزششگن(۱٥1۰٤۲۱2۵٠35٥)‏ 

1856ء ا ٹیس وان ساز یکی صنعت ۶ران سے دوچار ہوگی اد رک من رای کک نتصان ہوا۔ وان ای تیاری 
کے ایک ناص م عل کل گر مرکا زا افیا رک بائیٰ۔ ۱ ر( کے 1848ء) نے ال موا ےکی تحقریقا تک بچڑا 
اتھایا۔ 

پا چرکوخودد یی مطالعدت پیت پل اکہ درست طور پر فد ہو نے وال دائن مل پیٹ کے غل گول کل یں خن 
وی وال می سک بوتر یکل میں ۔ وہای نے بر نا گر یی ٹکیا ان دداقمام س سےای کیلک ایڑ پیدارکی ہے۔ پا چرنے 
نم لکا کہ جب ایک بار اکل پیا ہو یف اس سے پیل کہ پیم ٹکوالییڑ بنان ےکا مو لے ا کی دوول اقما مکوچا کر و ینا 
پا سے ال جج بیز پیک یک ال بن جانے پچ وال گر می کرم کیا اس اور بن رک نے کے بعد اشی یٹ 
کے پقننہ ہو نے دیاجاسع- 

واا سازول نے باو لنخواستہ پا کےمشورے ید لکیااوداےکامیاب ایا وا ساگ نے کے بعد چو لک وگفویز 
رن کال پا راز یش نیکہلا گی ۔ بیط ربیقہ دودح یکا میالی س ےآ مایا گیا ال دا خے نے پا چجرکوخودحیا تیات کے مطا لے 
ک‌طر بک کی کے 

ری اک طرف سے دو کے فلاف جک میں شمولی تک و7 خری تیا بت بولک فروری 1856 ءکو یں یش 
ہونے وا معاہرے بجی گکر ميا وت یکو اس کے علاقہ جات کے تف کی ضا مت رگ وال نے وعد ہکیاکہدہ 
اپنی سا مایا کے تقو کا خیال ر کےکا۔ رو کو پمال تہ ہوا۔ 

ام ریہ یش فلا یکا بران اپنے عردو نع کی طرف ڑھد ہا تھا کنیا جو لین بیس شال ہو ن ےکوتھا کہ مسودی ویر 
(Missouri Lonyromise)‏ 11 رو ےآ زادر یاست ہونا تھا نکن کل شراسکا معاہرہ 1 رو سے ریاست کے1زادیا 
غلام ہو ےکا صل بژر لپ ووٹ ون تھا۔ چنا ہآ اداو ر غلام ریاسقوںل نے اپے اپ آ با دکار وبال کی رو )کے 2 
من کے ان ہونے وانے جھکڑے ناجک حرو ںکوچھونے گے تے۔ 
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1857ء یش میسو بل ( دک 1855ء ) نے زعل علتوں میں موجووککڑوں پر خقیتات oO (Zr‏ 
کے تعدب کیا روش صد کے اندد چا جانے کے پاشث پیٹ ٹکرمزپوگگڑوں شش ری کے توت تحجاذب ال یر 
کے ہو ےی ایک نیس ما ےکی ۔ 

1ء یں یسکات )0۲٥۵ 8٥00‏ نے نیصلہ دی کہ با گک رآ زادریاست مس لے جانے سےکوگی فلام] زاد 
تن ہوک کول لام اپنا مقدمہ دالت یں نے چا کنا ہے اور بی اگ ریس فلا کے خلاف پا لک رمق ہے۔ فلا 
ریاتو لک سب تب گی _ 

بنروستان یں ار بیز نآ بادکارو ںکی کر کردہ تا لوگو ں کی فوع نے 10 ”کی 1857 کو خاو کر نے مو سے دنه 
زی رکز لن باب کے سپاہی اگ یڑوں ے وفادار رے اور ابول ۳ رل پا نکا فش دوپاره 20 مم 57ء عال 
گروایا-| اس کے بعر ے ہتروستان کر کا ایک ٹیا دور شرو موا۔ 


8 ری 


Euolution By Natural Selection) بزرلیرفطری ناب‎ ıl 


طالوی اہ رجا تات چا ڈارون (Charles Daravin)‏ ۲1809 2 گی بہت سے دوسرے مارک 
رزگ ارتقام ین رکتا تھا ملک رو ے »بتک الوا ون کےسا تد انی ق ری انوا می پر لآ او رکب 
معروم ‏ رش لان ارون ال ارتقا ءکا طر زکا رش کے پایا ا- ۶1836 یال مقس (رکے 1798+( 
مون پڑھا وا خی لآ یاک پادی ٹل اضانے اور تیاب خوراا ککا عرم وازن صرف انان ںکا ہیں انورو ںکا لہ 
بھی اور نکیل سےصرف وی ہے وی مے جن یس خو راک عا لکرنے اور اپ فار یل سے پچ ےکی 
صلاحیت دوسرول ےزیادہ ے خر رک فط رت خود بہت سول میں سے بقا مک صرف چثرک ا ب ری ے۔ جوتصوصیات 
با ,کا سبب منیں ان کا اکل س لول ہونازیاد دقن قباس ہے۔ ڈرو نک خیال تاک سے ای پچ تصوصیت میس اپ دالد بین 
سے خلف ہوتے ہیں۔ بقام ٹس مواون خحصوصیات کے مال ی کے ہیں جب ک زد رتا پیر مو جاتے ہیں ڈارون دراصسل ارتقاء 
پزرلیرفطری انا بک انیم رر ہا تھا۔ ڈارون با الکن پہندتھا چنا وه اس امید پرٹیں مر ںکک ادن ره کے یش دنل 
اک ےکرتار باکر ین پر ا لک ری اتا مل اورصکت ہوا اج هک رک اعتزائ کنات ےکن دہ ھول ربا اک 
انان اکن سے با گکرومات میس پٹاہ لزا یادہ ین دکرتاے- 

ایک اور رط وی احا تات الفریذرل وس (Alfred Russel Wallaer)‏ ۲1823 دروا بھی )ا ص 
کو یڈ رکھا تھا اور 8ء مس وہ الیسٹ انز شی تھا۔ ووی فط ری تخاب الاب کے تج رجا اوراست شتا ز عات ے 
کک یکو خرف لاس تھا۔ چنا ناس نے تن دن کے اند را ریات تبتر کم اورا نک گار سات تل خلاصہ 
پرا را کل ڈارو نوا دیا ڈارونع ا لک یف رم دک رک جرا د هگا اورا کے پاس ویس کش رک اشاع تک بش 
کے سو اکوگی پار ہکا ر نہر اا گے سال 1859ء یں اس نے 2 ہے اپ یکناب ( زعم 0۲ 0-ج0۷1) ہوا ۔ ای 
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کاب میں ڈارون نے اپنا نظ ریخ بیا نکیا۔ یش یکلا میک پا ( ده 1687ء) کے دیامن سای ای شتی 
جد یر حیاتیات یل ا یکا دی متام ہے جوجد رتش و نکا۔ ای نے وکوک ترا زگ یلع بد لکررکددیا۔ 
میا ال کیولو ںکی ساخت (Orangie Molecular Strueture)‏ 

ایک نامیا مال یکیولو ںکوان کے کی عنا صراوران کےابیٹو لک تعداد هواس شاخ تکیا جار تما ایک 
سے عناصعم کے ایک جج ایو کن تا فنصو میات کے ما ن ہم کی( ) یاون کےا ےآ نے گاید 
درل پا رک ای تیب یس ذز کل ط رر پیداہوتاے۔ 

جم کیا دان رڈ ور )۴٣۵ ۵٥۸1٤2‏ ۳1829 21896 نے فر نکلیی کولس کا نظری ( دک 21852) 
استعا لکرتے بو وضاح یکی کوک اتی ڈرو 1 سجن ارون او رکب کو اتیب ایک و تین ور وس کا 
ال ہہونے کے پا حعث دور ایٹوں کے سات کیال نان جنانے میں ایک وو تن اور چا رک 0010 71) استعا لکرم 
جا جئے۔ برطا وی ا دا نآ ریق بال اگوی (Archibald Scott Coupe‏ ۲1831 1892ء نے ا سب گے 
ڈلی کی علامت وید چنا راب بای ڈ رون 1 کن باون اورکا تن مال یکیو ل ء11-80( (0-0) (۸-۸) )٥-٥(‏ 
ککھا جانے کا ریھڈ ورک دوسری تج یز یک رکا من انٹم م یک ایک زیم باه ہیں جب جانے و ول کے 
ساتھھ دوسرے انم له جات ہیں ا یط رک مد ےق ما کیولو نک ساخ تک خی کن ہو بای اورخصوی] مم تھی 
ال کول می ان خیب جن می رای _ 
خلوی ماہیت (Cellular Pathology)‏ 

جهن ماہرماہیت الامراض رڈولف ور وط (Rudolph ٢1×‏ ۳1821 1902ء نے بهاری سے مث اف 4 
ایکا ب 01027 0< ھاس“ نوک ابیت الا مرا 1858ء یش شا جک دائی۔ اس نے شاب کیا کے ایک یا 
دوسری ارک کے »و2 بات درا کرت مند عام بات یک بر بل شر کل بو ہیں ۔غلیوں رل 
ا اج کل بل ر نی ے۔ ا یک خقیتات سے نلوی ماہیت الاعرائ شک فاد کی وراو نے ازخود پی ال کےنظ ری ےکو 
ست ز کے ہے یا نکی اک لیات پیل سے موجودخامات سے نی تنم 2 ہیں اور ےک غلیے کی چیه ساخ کا ما ی م 
خیب رجاندار ماد ے سے ازخود پی رال ہوک 


)۳۵۲۳۵9۵۲۵۵۵۳( go 
خورا کک وفوا رک کیلے ا ے شا رک کا رات رت سے معلوم تھا . انیو یں صری اوگ یل بہت ے لوگوں‎ 
نے ماف یف رچیٹ بنا ےک یکوش شک گیسو ں کو ما با ےک یکوششوں سے پیج کی تی کا ےکی ںود ہک هد‎ 
ہا ےلو وو ٹمٹری »وال ہے اور دوب کوک ی م اکن اراس بارا کو یر ے ے6 اکر ماخ بنا اکر ووپارہ 2 دبا‎ 
ہا ے رر سے زی ر ارت ها ی ل‌طر نے موا ر 1 کے سی نا ہک رارت چز کر لر رول‎ 
مشک باق ہے۔ پہلا آلہ جح کی اصطلاع میں ر غر ری کہا ہا سکنا ہے او تارق پیا نے ےکا میاب ہوا رای مود‎ 
گی ایییاد ہے اس نے بط پا اور پھر امو )کو استعا لکیا_‎ 21900 ۳1824 )Ferdinend Carre ر‎ 
امونا سے لے وال جور یفرکجریٹر 1859ء میں سا ےآ ی ات میں مشکل اورم میں بان اور رویز بر یکی چنا نے‎ 


361 

ال بان صرف برف بنانے با گوش تکفویز رن میں استعا لکیا جات تھا ریرج یدک ماد بی کے بر استعا لکا لہ 
نے بش فا 75 سا لکا می رعرصگا۔ 
لا میں 7 (Electricity in VaccunmMs/‏ 

ساکنران خلا س ے 1۳ سز کوش کر 2 رجے۔ یداش ام یت یک اس طرر دہ مادک واس ےکودرمیان 
ےا کر میا ے خود برق سیا لکا مطال کر نے م ںکامیاب ہو پا یں گے۔ فاراڑے ( کے 1821ء) نے شش ےک ایی 
توب یں سے برق رلزار_2 یس کا میا ی مسل کال وب ری ای رویط سے 1852ء یں برطا نوی 
طبجات دان[ سول ( (Stokes‏ 1919 3ء] _ز فلورشسس ) (Fluoreseance‏ کا نام دیا۔آ کی رشن یکوچ 
طا تور شاول کے اد صاوم سے نج میں پیا ہوفموری سط بل ی کر 5 ٹوب سے چپ اک 
ٹیو یں متا بیس جنک خلا منا سب طور راوس در ج ےکا ہو۔ 

8ء یں اہ بر طبجات دان جس ر ر( (Julius Plueker‏ ۲1801 1868ء[ یمر ٹوب میں سے 
بر رو اری-ال نے مشاہ ہکا کہ ٹب ہیں فلورییشت جےکو برتی سای ا ات ےکی دی باق ال ۲ 
قراخ زکی اک ٹوب می جیگ مور پا ہے ا یکا رق ارچ ےگ نی ال تر بات سے ا نظ رے ےکا آ غاز باکر 
ام شون چو ے ردنلیس یں۔ 

[بتدوستان ٹل باوت دیا جانے کے بعد ا سے براہ راست ساطت برطاشیہ میں شا لک لیا گیا۔ لہ نے ہندوستتان 
یس اپ ارگ واکس را سے کے ڈ ر ےکر ےک فیص کیا۔۲ رکشل بادشاہ پر شا وظف رکو کل بد رک یی اور وا دوسو 
سا لومت اچ ان مرب دپ سآ ریا اپنے ردپ تھا۔ پروشیا کے فی رک وم چہا مکو پاگل قرار ہے 
جانے کے بحرا کے بای دم (۲1797 8ء )کوبادشاہءنادیاگیا۔] 


9 عسوی 


Petrolium rs; 

پٹردیم ایک لا ئی فط ہے تان ےک مطلب انی تل ہے بیختلف زرح کے پ رکذ لک یچ ہآ رہ 
ہے خیا لکیاجا جا ےک اش بعر نورد ی نات کے چ ی تصو ںک وز چھوڑ سے پٹرومھم وجودش لآ 

مشرق وی تی لک تکاعلاقہ سے جہاں ہین اوقت رشن یآ جات تھا۔ چو ے مال وں کے بخارات 
ب کر اڑ اه عدا 0 جانے دا ےگاڑے (Pitch) Z2‏ ون Biromen‏ )اور اۋاك عنام سے دیا 
ات تھا خلف چیزو ں کو پا کے اش ات سے بچان کے ال س ےکام لیا جا تھا۔ ای سے۲ را کفیدک جانی سے ال 
کیل ایک فا ری لفظ نشت سے ما خوذ نا-3 ٤13‏ ۸۵و گیا لک ن رح سے حاصل ہہونے دالا ماد وق 

یی دو پار سال ین پانی کیل کید ائ یکرت و یں تیل ئل جاتا۔ ایک ام بی بو ےنھکید ای ون اشنا 
ڈرریک (Edwin Laurentine Drak‏ ۴1819 21880 ۓ وال پٹسلوانیا کے تریب پہاڑی رخنوں سے ر سے 


والے یل کے اک کے کےکادو بارش سرما کا یک ہرک یی _ بہت لی مت ص رکیل استعال ہوتا تھا۔ سب سے پیل اسے 
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خی لآ اک اکر کین با ی کیلع رن کک ہا کن ہے تم لکیل کیو نلاس نے 1859ء مش وال میس رگ غا زکیا 
اور 400 گان روزا دک یداد لکرنے لگا۔ یت لک وال تھا۔ ال کے پیم مرا تکی می نکی صورت حاصل ہو سے 
اوروہلوں فار شک گئی۔ 
(storage Battery)é/ Gs‏ 

وولث ( کے 0ء) کے وقت سے نے وای سارک یق یبیل مم ایک خاصیتمشتڑکتتھی۔ رق 27 وتا 
وا ل ییا ی عوائل ایک اص حدکک کے کے بح رک جات اور برتی روگ فا یگ _ ای کے بح کرک ہکا ر ہو چان اوراسے 
ین دج کیو یا تج لکوال ٹنیس چلایا جا سک تھا 

95ء میں ایک ف رای طبییات دا نیشن پا نے (Gaston Plant®]‏ 1843 1889ء[ نے ےکی وو پلیٹوں 
کے ورمیان دید کی تھ ہکا خی رمیل رما انیس تہ ہکیا اد گند مک کے گے کے یزاب یس ڈبووی هیا تیل کے تچ س 
مل رو ری ارت و ړال میں سے مل رولزار یگ معو ںکمیائ یئل »وا اور ری دوپاده چارن »و 

یات کے ووسر ےتالد نکی رو ےکوگی ری نی مل رودق چات چا کر ےکی ال تزیادههقرار ٹل 
برق روک ضردزت »ول ہے۔اس لے کی چار کر کیلع بر روک جز یئز ہے حاصس لکنا ہوگی جوا توا ی کالب 
کی اورذر سے ھی ل رس ۳ 
ضف خطوو اورعنا مم 

فف صری اران ۶| sFraun HaufeD‏ کم 4 ے ش خطوو وریافت کے ال وقت ے ان 
ہی کان ثاب کل ہو کا تھا۔ 

رن طبیعات دا نکر وف ۲161۳000۲0 ۳1824 1887ء ) نے عناص رکو فا ی کی م دک گرم کیا اور را کا 
لیف ب اکر مطال ہکیا۔ ات ہو اک برض رکا لیف ملف طول مو کی شعاعوں سے رتب ہے۔ چنا چ رفص رکا طی نس تضصول 
خلوی تل ہوم تن کے درمیان شا جگ موف ہے۔ 1859ء می لک چوف نے مشابر هگا کر جب بھی عر کسی نبا 
مخ »ارات میں سے ررش یگ ارک ا لکاطییف لیا جا ے قوذ اس شی لول مو کا ہیں تا عب مون ہیں _ من طیف س 
ال موی ہے۔ بی دی راو ر لوط ہوتے 1ن پرا ںتھرکاطین تل موم ےک چوف نے مر یور یاف کیا کہ 
برح رکاطیف لف ہوتا ےاورکی دور ےکر بعش ے۔ 

چنا نراک کی دحا تکوستوفغا ف کی حدم کگر مکر نے کے بعد مار ہو نیوالی رو کی طیف یں امک ب خطو وی جو 
کی معو م ضر رکیل صو یں تو ا کا مطلب ایک تن عض کی در یافت ہوگا۔کر چوف یل ہے 
وا اعداد وشار استعا گر ے 201 اک با کف ری رکم Cesium‏ ) درا کیا ای ی خطو یکا رک یلا سال ۳ 
چنا نجرا نگ لا نی نام رکو ینرک کا نام دیا گیا۔اگے سا لک جوف نے ایک نیا ضردر یاف تکیا-ال کے یی ویر 
کے رت کیل استعال ہونے والا لا می لفظ سے ما خو ذکر تے بد سے اسے 1030300 R‏ )کم دی اگیا۔ 

ی طییف میں موچو ونا ریب خطو صوص طول مورک لبرو لک عرم‌موجوری ایا دج سے ہے کر چوف نے تا کہ 
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سور کے رد یکره میں موجوگییں طول مور چذ پر ہیں یں خطو سے ر میں وڈ اور نمف ورش 


دوم ےعناصصرکی موجوری کاا۰شاف ہوا_ 
ول گی بارثابت و اک سور اور دوم ل اج مکی اپ ری تر دیب لزان ےل فک نہیں ہیں _ یکا یات 
کم وشل ایب چیے ع مر ےل کی >- 


(Solar Flares) سی‎ 


برطاڑی اہر یات[ (Richard Christopher Carrinton‏ 1826 ۲ 1875ء[ 4 تی وصول ے 
مشابا سور کے ا ور کر رگراک مطال کیا یکا م ژعال صرک کل ہو ےک یکی تھا کی ن کرک نکوزیادہ 
بت رآ ات مسر تھے ال یاک سوررج ای کشم داحد کے طور زک تک سکرہا۔ یں سور ایک ول + ال ی را کا 
رو حصریذی مرک ککیسوں تل ہے سور کک کے در چ ارت کے بی ں نظ ره جن ت رہ تیا تھا۔ سور کے 
خی استوا رم وجو دنق ایک پر 5 دن یی جب 45 در ع بلد بے 271 دن رمل کر ہے جرا نبتاً ہ نمو ڑا فا صل 
کنا ڈت ہے۔اس تالک مور کے لاا فصو ں کا تلف رار سےگ رد لکنا ہے۔ 

کر 1859ء کو 677 نے سور ےکا 77پ ستاره نما وهی وکیا جو ا مک کل رآ نے کے بعد رکم ہوتا 
ناب م گیا کوکش ن کا پہلا خیال کی تاک دبا کو یکہکشا ںگرا ےلان پل تراے پنے چلاکراای نے سور کی کی سے اشن 
وا لے شعلوں س سے ای کک مشاہرەکیا ےاذرا نکی رہوں ےگ تلق ہے۔اس کے بعد ے مورک روانش یم 
کا جان گی ایک جب کا دعبو ںکی اخراو ہڑھ پا ے اورسورں قیال حالت شل »9 اور دور جب‌شی رو ںی 
ترام وچا ےاورسورج نب نرفعال ہوچاتا اے۔ 
گسو لک رک ے(sesءGa (Kinetie Theory Of‏ 

تل کے عل هک کیب میں شال ذ را کا مطال کر نے کے رو بل ( یھت 1857 ,کی ما یکیواو ںکی طرف 
مو ہوا ال نےگیسوں کے مطال مکیلع شرا طریتوں اوران مقروضوں راتما راکرس میس بو ل بخ ری تع ے 
تما ممموں میں لف رفارول ےرک ہیں اور دوران هکت ایک دوس اود کی رپارول 7 دا رن مک رت 
گرا 2 ہیں۔ اا خر وی ال ولیں یں وا کم اورکی درچرزارت ونیا اي ان دریا فک نے مم سکامیاب 
رگا ایک ال درج رارت هس کے بب تم ال ول ببت یز رفاری سے با ست رفاری ےرک تمرتے ات 
ولو ںی اکثژیت ان دورٹاروں کے ٹین بین رفار ےرک یکن سب دج ارت بڑعانے سے بے اوسا ر ھا 
ے اور وه ران ے۔ د ریق ت درج ارت اور ما ے خو و رارت | سال کول زارت سا پوس سے لس 
کی مہ ا یکیو لی صو رسو ں کا رک ر ے 9و6 O (Kinetic Theory Of‏ ہے لیس الو ای ںکی ال یرترب 
کت سےگیسوں کے ی سے موچورقوا ان ( با ل کا قانون 166 ءاور رکا تون 1787ء)اخذ کے ہا 2 ھی 
باکر لی شرن طر 2 سے اخ ہونے وا رو پے ےآ ری طور ‏ (و هه ن٣ ٣٣٠‏ )ا۶ا فک گے ہیں کن ازاف جتتا 
زیادہ ہوگااس سل چا لیو لو نک تراد ات تیم ہوکی کے نہ مو نے کے بابر ہو جا ےکی ای رح اگرقام یل اقا 
ایک ای ست رک یکر یں نود لیات کے دور ےقانون اما فک کے ہیں کن اس کے امانا ت ا کم ہیں 
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کساد یکا تیات یں اا کی ما گھر کے دورن شا ای یکمن میٹ ری کی بھی این ہوا بو 
ارڈ یی یکو اتکی کے اتماد پہ زو از وا دک ےکآ مشر یا کے اسے اپن فو گی دتے غ رر کک رن ےک کہا۔ سا رڈ ینا کے 
ار 29 اپ لیکو ریا نے سا رڈ ینا رم لک وی غراف کے نون سوم نے ی سارڈ نیا کی مایت آ سر یا ےغلاف 
اعلان جن کیا لین بعدازاں 11 جلا یکو سر یا کے ف راس جوزف کے ساتھ زاکرا تک میز پر یٹ گیا تَا ارڈ یکا 
علا ق سار یاو لگیا اوروءٹیٹیا پ رست رآ سٹ ریا کے پاک د ہا ارڈ با کے چا طور و کیا کہ اسے دک دی اگیا ہے چام 
وان ریا اور ارڈ یا دفوں سے اگاڑی۔ ہے داق٦‏ ریا کیل ای سال زوا لکی ابتداء ات ہوا۔ شالی ا ریہ 
لاور بیان 3 وی دیاس تک ج۱ثیت سے اع ریہ میس شال »وال ے1 زادر یا ستو کی تعداداھارہ موی جک لام رل 


پُدد9د بل 


0 سول 


اما تالف Organic‏ 

ودی ہلا اما رکب تھا ےے د(1 ۷۷د بے 1828ء) نے ۶ گام بنایا۔فرانشھ یکییمیادان الوگئی با هنن 
رکا (Eugene Marcelin Barthelod]‏ 7 1907ء می کل اکال بجی تل ول یں بیز گن اورایک 
لین جیسے اہم :اما مرکپات ہگاہ میں تیار کے ۔ اس کے ایس مرکا کی تیار کے جوا خت او رتصوصیات ٹل 
اما مرکبات کے سے ےےل نی جاندار می نیس لے تے۔ چنا چ اظ ری یکی تم »کي نامیا کات مرف زندہ 
افنوں میش من 2 ہیں چنا ئی کے ل [(٥ں‏ )د کے 1856ء] نے 1861ء نامیانی کیا ببس حیا تک 
کر کے لخ رکاربتن کے مرکبا تک میا قرار دیا۔ ژئره اجام تا مرکبات کے کیلع کیب کی ایک ان 
Biochemistry)‏ وثف کروی اک 
اندرو فی اراق ای (و اوہ٤ (Internal Combustion‏ 

تق ریا ڈیڈ دک سے بعاپ باکر میں تیار موف جہاں سے اس سلنڈر یس نے جایا جات اون رک ہوتا۔ بھ 
موچرو کو بر اور ھاپ ال سمارے نظام ےکر ےکا خی لآ جریا تسا اہن ےا سل ہو کے یصے بسجولت 
چون تر ںاڑیوں یش رکھا جا کے و ہکان عر سے ےکی گت گی رمادسے اور ہوا ےآ یز ےکو براه را ست سلنڈر ٹل نے 
رش کان کا سوچ ر ے هجو لکر پھلتا او + کو کت دتا پالی کےگرم م وک پھاپ نین اور نتفرگ 
کر متنا بے میں اشن کے اندر لے وانے این سے کت فور یاو جا ۓےگی۔ اکن رح کال دون اڑا 
اہن را یمود لار [(+ز××1.۰) ۲1822 1900ء نے 60ء یس تیارکیا اور اسے چام ہہ رڈ ھا کے میں جو کر مکی بے 
گھوڑا ی ہنائی۔ پل سے موجودادر باپ سے ے وا یکا ڑیوں کے متا لے می بیجم راو رقاب رک شم ںآ ہا نی 
کیو اس پر در ویر ہکا خی رمتوازن بو چنا تا رکا اجک یکارکردگی میس هيهت قاری دن سل کے بعد 
الا ان وجوش ںآ یا هدن بے پراستعا لکیاچا کے _ 


365 


(Solar 7۳۳۳ li 
ایک دور تن تصوی طور پر‎ 4-09 ۲1815)۲۷۸۴۲۷ De Lu 0 رو۵(ہ‎ JJ ایک ار رز ماہرفلکیات وارن‎ 
سور کی تماد لگ کیل شع کی ۔اس کے بعد سے سور جع کی تصاو لیات شس روذمرهکا کام نگیا۔ 1860ء جس اس نے‎ 
ین می کل سور گر نکی تماد لی جن میں سور جکنار ےگومڑ سےنظر؟ ے شی شعلوں ( دک 1859ء) کے بعد ہے‎ 

سرچ ٹس چار ی سرگرمیو لک ایک اورشہاد تھی ۔ رتیل پلکیائی ور با فی جوٹوٹوگرا کی 07,۵۳۷۳ 
ال رژکامروض( (Avogardo,s Hypothesis‏ 

نامیا مرکبا تک ساخت کو ل (0116 ان “اد کت 1858ء) کے ون کردہ نظام کے باوجودا نکی اخت کے 
وا کمن موجوڑنھیں۔ 1860ء می سکیل نے قراس می سکیا رانو نک اسیک ان او یکا نف سکا اما مکیا۔ جو 
انی نع تک لک زیاس کے شرکاء یں سے ایک اطالو یکی دا ضسر Cannizaro)]sl ys‏ 40 ) 
6 0ئ ےرکاء صف صری پل ہا سے ےآ نے وانے ایوگ رڈ دغرو غ ےکی ابمیت وا 2 کے »و تیا کال 
ی 759 ۱۲۳۵ کے مال کیو اوزا نک طرں نیشن سے دریافت کے با گے یں اور وں الکو لماخت ےوالہع 
الجھنوں پر قابو ایا جا سنا سک پا رما دانو لک ایت نے اس مرو غ ےکی اہمی تک اعترا فکیا اور الیل ساخت پر 
موق اتاق را ےک راہ ٹھوازہوئی۔ 
ساد اجام ( 580۵165 (Black‏ 

کر چوف ے در یاف تکیا اوی باد ےکر مک نے نطول اموارج گرب ادج کے ہیں ٹنڈڑے ہے بے 
وی طو بل اموا جع ہز بک ے ہیں ( د کے 1859) ال مشاہرے سے ایک نازخو وکا کرو شس تنام طول امواح 
کل رل جذ بکمتا اور بھی شک کرت( ن سیا م ہے )وکر مکرنے پر وی تام طول اموا کی ابر خارن 
کر ےگا اوراس کے طییف میں جا رک خطوماموجوویش ہہوں گے اس نهر ایک اپ سوا لکوم دیا ایک یف مشں تلف 
طول اموا جک یی مکس طر مو ہے اور در ہار تکی تب بی سے الیم مکی جر لا مون ہیں۔ ان سوالوں کے 
جات نے اگ چا ردول می طویجا تک دن اکوایک انقلاب سے دو چا رکردیا_- 

نک طرف سے ایک برطلا وی سفا رت روت کی برطا وک ادرف ری افوا نے 12 اکن بر 1860 مک یک 
و رک رلیا۔ تمو لکا واقتھا۔ تن خودا سک یعملداری مب اپنے قوانین کے نفاذ سے دروکا ام قالط ر کلکش 
کے تنج میں مل کیا اج مراک اد کی اورم یمامت ول بر وتا سلسلدد ول چا رگا دب 

اس وق تکک ام مل ہک آ بادی رطاخ سے ہیں زی دہ اورفر ال کے لق یا ری من 31 مین ہہ یتھی۔ و یار کک 
آبادی جوا وت صرف بر« من “یش ن کک محدددتھا۔؟ کرت رن (جو اع نید یارک کا حص ہے )کا ؟ باد 
5 مین »یلگ 


1 فسوی 
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(ArcheopreryO/ eT 
پا س بی ٹل دریافت ہونے وس توس دک جاقیات قد مم زنر یکی سب ورام کین اہم تین‎ 
دریافت تسار یس چک نی ایک و1 او ری جک باقیات 61ء می ددیافت بو - رج ا یکی‎ 
رام تک انرازه 140 من سال ہے۔چٹانوں سے سے دالے؟ ار همطل الکو یڈ ی می ل کول چو ہیں ین را‎ 
موجور ہیں گرون کی اوردم موچود ہے۔ ا ںکا بھی بسا سا چپٹا ے۔ ا لک اہم تین خصوصیرت بر جج نکی چٹانوں‎ 
یش موجود چھاپ بک اود چ زک رون سک - پرو نک ایک دو ہرک قطا اه پازوؤں سے ل روط مون موم‎ 
کک موجود ہے۔ جلاشبہ تک بدا قد پرند ےکا نشان دہ یکرت ہے۔ ا کان مآ رکید چرس ایک نان _- توش‎ 
سے ہم س کا مطل ب قرم پازو" سے۔قدم دور بھی زئده 1۳ ج موچووچانوروں کے دوگروہول' 5 نظ لاپ سس ی‎ 
نصق پرنرہ او رتصف ر بے والا پاورے گتا ےک کو ریگ ولا چا ٹور ده ے مکل میں ے۔ ادتقا مکی کار ارک‎ 

کے جو انے سے اس سے بتر مشا ل جا حال منظرعام لک 
6دا (Broca,s Canvolution)/4l‏ 

20 کے فصو کے پا بھی رپ اکا جونظرے دا غا لصتا قاں٤رائ‏ پڑن ادا کے 
ابمارول او رما لی اعضاء ے ینایک کی فم لن شهادت وکا ( رک 8 )نے د یتی۔ برو کے ایک اکاون 
مال ہم ری کو ہو لے یس دق تک سا من تھا 1961ء میں اس سک تاه ارم تسه پت چلاکرال کے دماغ کی بل 
بت کے سان کے صے میں با ہیں ہا کا ترا حص متا تھا 

آی‌ال ج کو پر وکا (Brocas Convolution l4l‏ نام سے یادکیا جااے۔ ہیں دار ارم کے لف 
ول کے ورمیان پا بھی رپ اک مکی با رر ا شجادت “مگ 

(Thallium) £” 


طیف ارک سے ہے عناص رک در یات می لکر وف ( کے 9 ) کے سات ساتھ رطان وی طبییات دان و کرک 
(Wiliam Crook‏ 1832 1919ء کم ت مکی ی عات پش کے دورن اس نے ای کو ےکوگر مکیا۔ 
ی میں ایک شور میکس رظ ر تی جو پیل علوم کی عفر سے مفسو بای ای نے یرک امیر کی اورایک 
عخ ر071 111ھ 7) در یا ف یکی جس کے بنا ی ماخ رکا مطلب رشان "سب 

[ لور 1801ء لام کی صدرختپ ہونے وا نے ایرام گن ے4 ارب 61 ,کک عل فس اٹٹایا تھا ای دوران 
فیڈرٹشن ده ہونے والی خلام ریا ستتوں می ون اودر پا شائل بوک ۔ انہوں رک الاب ایک الا کے 
رورا کنفیژربیث غٹ 7 ف ام یا (Confederate States Of Americ‏ بنا نے کا اعلا نکیا اور جف رن ڈلوں 
(Jefferson Danis)]‏ 1808 1889ء[ کوص ر رشب کیا اگیا۔تا م چارظامدیا یں ڈالوارمیری لین "ی اورصوری اس 
کنفی رد یں ش ریک دول کڈ ر یآ ری نے اپے علا م وا ا بی فی اڈ ےر ٹم عاس (Fort‏ 
پمک ب دک لی مرکا نآ اقا - 

0ري 186۱ O ta‏ 007و )٤‏ کا اعلا نکر دیاگیا۔ اس میس سواۓ وعنیٹیا کے جو اھ یکتک ال کے 
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تلط تا اور یپ کے ز اط علاتے کے جے فرا س کا فو بی تفر سل تیا ای کے تام علا ے تال دول 
فیک دم ےم سے ری مزا رو کول زاوی د دی - 


2 ری 


رین حیاتیا تک بت + تراد با یوں کے پوت سے کل هک قائل ہو چا ریگ - 1862ء یس پا پھر نے ای 
وا سے اپنی یکر وہ شہادا لک وکا ی ورت میں شا کیا ر طب سای ایک ایا وکوا ہم ت ین خیا لکیا چاتا لو 
یہ او ںکا جرا شی نظریہ ہے۔ اس رهگ رڑشنی ش پا پچراوددوسرے اہ رین نے ملف پار یوں کے جراشیو ںکی ناش 
شروک کران چا او راک اج يا جا گے بل جد رط بکی بترم ول شر موت لی اورپ نل ےکی شر 
باب دنا یآ پادگا پاچ کے وق تک با دی سے تی نگنا ےزیادہ »وی ے۔ 


سام کا م دم اگ (وں 51+1 (Dim Companion Of‏ 

یل ( (Be21‏ ے سائرلیس کے اییے را یکی نشا نر یکی جوف نیس ج تھا لیکن اپنے تاذ بی ات کے بعش 
ا سے وجو رکا احال دلا تھا(د کے 1844ء)۔ 31 جنورکی 1862 ءکو یک امم کی ام فلیات ابلون کراب مکلارک 1( ۸00 
(Graham Clark‏ 1832( 1897ء[ اپ تیا رکرده اٹاون ای دور ٹن سے سارک اهربا تی کا سک نظ راس 
کے قرب ٹس ایک مم سے ستمارے پر پیل ا ںکا مطلب »واگ بے اصلاً تدم لک زیادہ دتم تھا کلار کوصرف 
انتا پا تاک دہ ایک مہم سره د پر پا الین سا مر کے سای متزار ےکی اصل اور یر موی نوعیت سان ےآ نے میں ای 
اھ بر کا عرصہ باق تھا۔ 
سورج میں پائیڑرویششن (Hydrogen In The Sun)‏ 

جب ےک چ ف ےی خلوط کے اس تعالی سک روئ کر سک ری اجا ,شاخ یک ےک ربتک تی 
( و کے 1859ء) اہ رین لات عا صر کے ی وی کے تاک طیف کے ا رب خطوطا کل وقوع سےکرنے کے تے۔ 

ال اصول پ رکا مکرتے وه سط ماہرفللیات ابا رز چوناز ارام (Anders Jonuss Angstrom)]‏ 
4ءء نے سور لباب رون کی موجودگی کا اعلا نکر دی تھا۔ بععداڈال ال نے ایک 7 نق تا رک سل بش 
ایک بزارخطوط دکھماۓ گے تھے ہرخط یف خاش طول مور کی نشا نر یکرت تھا ے ایک مم کے وی بلیو ی کے ٹل میا نکیا 
گیا تھا۔طول مور کی ی اکاک ا بکھی استعال ہوئی سےاورائکسٹر وم لین فکہلا تی ہے۔ 
(Choroplast) ls‏ 


جک اتات جولیس فان [( S21‏ ص7۵ 10۹د3) ۲1832 1897ء] نے 1862ء س ریاف کیک 
کلورثل ول مش یال طور نب هو هو وانول یں مرک پایاچاتا ان دان لور پا سٹک ناخ دیا گیا ۔ 
کلوروپلاسٹ میں نشا سے کے دا ےکی پا سے گے او ںکلوروفار مکاگلوکوز اورسغار کی ف کان او رککی مہو یا طور پر ساٹ 
گیا۔ 
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(Source Of White Nil سفیری لک‎ 

ارچ Bru ٥۵(‏ دک 1770ء )نے شال مغ ری انقو شس هم لکا در یاف تک رما تھا لن خل کے بڑڈے 
دصار ےن سفی رن لک ی ال وف کک نا معلوم تھا_ 

857ء شی دو يطاو یم چوؤں رچ ڈفرنض ۸( 5۵۳۵0 ۶ )Richard‏ ۲1821 1890ء] ادر چان “یگ 
سیک (John Hanning ٩0۵۱۵‏ ۳1827 1864ء] نے عربت جو ںکی بیا نکر و ہی مبچیلوں کال میس کیا سے 
بک طرف پڑھنا رو کیا_فروری 8ء کل ووافریقہ ےسا علوں ے 620 کل اخدرانایکا (Tanganyika)‏ 
تک جا یچچ ۔ یبال سے بت دا ہہولیا جب ہہک ۲ کے بڑھتار ہا کہ 30 جو لاٹ یرل وکٹو ر ےہا نم جو ونیا م تا پا ٰٰ کا 
دوسا سب ے ا 4 ے۔ پک نے 1862ء می تد نکیل ولد کے شا قکنارے سے کے وال دحارا نی 
ددیاے نل ج مین ورل وکڑرے 5 لوی (Luvironzd ls‏ ے بھری سے جومخرب ےل س ر 
ماکان ی لکا کل نع ج ۔ ی1 کی ساطت پروتژی شم ٹا گا یکا سے 35 مل‌شرق می دات ہے۔ 
(Machine Gun‏ 

ام با وچرچ چورژ نگیبلاگ (Richard Jordan Gatlin]‏ 1818 1903ء] نے 1862ء J‏ 1 یز 
چ هیال فا رکرنے وا یگ ایارک تیج سک يرس کناب تھا۔ ام مکی خاد ی میں بش فو جوں نے اسےآخر 
بک استما لاک یکن ی درا شکب 
وگو تن CHeioglobine)‏ 

خون ‏ ےس خلبوں یس پا اسف وال محروف وگول بش سے ایک جو پھیچڑوں س ے۲ کین لے لق ہے 
اور افتڑں جس نے باکر بوڈ دی کے جیلو ان پر اول نت کرنے والوں میں بین ام راتان کی ملس اپ ار 
(Felix Hoppe 5۵‏ ۲1825 1895ء[ گی شال چ تال نے ہے پروی سب سے مسل وغل میں ح لکا اور 
وگو بای 5 نا مبھی دیا یموخون کے بای لفظ ے اؤ ہے Globin ê‏ پر نول کے و (Globuline)‏ کا 
کف لتق رک ہے 1 سجن سے مرک بک حا ابی سے الا ےآ کم وگو نبا ہا ے۔ 

زمره می غاد جگی جاربی تی۔ کانیڈریٹ کے پاس شم زل جوف بسن ات[ ( Joseph‏ 
(Eggleston Johnnston‏ ۲1807 1891ء]رارٹ (Robert Edward Le Jl‏ ۲1807 1870ء] اور 
اس جر میسن )Thomes Jonathan Jackson]‏ ۳1824 1863ء] تھے ج وان ے ال ایک ی ام 
جزل چات بر نسللین ۱۸۵۵۱۸۱۱۸۸۵ (George Brinton‏ 1826 1885ء گن نے 22 بر 1862 اک 
اعلا کے ذر بیج ملام یا ستتوں کے تمام فلاموں کی زاو یکا اعلا گرد ہیں گن دنارگ کو نملامو ںکی آ زاو یکی جنگ 
تقراردے دیا۔ پر وشیا یش اوڈوایٹر ورڈ لول gi‏ مارکلاحدصونظ (Otto Edward Leopold‏ ۲1815 21899 
وز ہام ناور و ف ر یڑ رک ددم کے بعد پروشیا وی پا رای موی رہنما کر یا 


3 ری 
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(Green House EffecÖ اک اڑ‎ a f 
1893ء ۓ وا کی اک ہورع ےز ٹن‎ ۲1820 (John 1863ء یی سآ مرش طببجات دان جان رل [(+0 رآ‎ 
تک نے وال مکی رشن مکی کاربتن ڈائی  کہا نیڈ اوآ بخارات شفاف ہے ہیں ین زین رات کے وت ری‎ 
ہونے کے دوران انفر ی خر کر ہے۔ یگ سکاربن ا ۲ کسائیڑ اف ی رکیل خی شاف ادرا خلا مج جانے‎ 
ریق ہیں_مطلب ےک کارب ڈائی 1 کسائیڑ اور بقارا کی موی ی مقرار کے پا ح تک یکره مال ال ے ہیں‎ 
زیادوگرم وتا ے متنا ا نکی نرموجودگی یش ہوتا۔ ی لگرپ ایکا سا ہوتا ہے ججہاں روک زوا دا م وکر اثر درج‎ 
رارت بلق ےلکن زار تکفا ہونے میں مشک لکا سا ما موتا ہے او رگ بن پا وک گرم با ہے۔ اکا وج سےکاربن‎ 

ڈائ یآ کسائیڑ اور فی بقارت کے اش کوک بن پا ؤس اش کے نام سے یا دکیا جانا ہے۔ 

چگ انان مرول کے باع کر ہ وای کا بن ڈائی 17 کسمائی کی مقرار بڑھ ری ہے چنا غچہ ها ولا ترازن 
کیل خط ر ناک مس ہابت موک ے۔ 
ستارول ی عضری ر کیپ (Constitution Of Stars)‏ 

بی ثایت وکیا سور ی ا ہی عتا صر ےک لک بناہے جو ز من پہ 2-2 ہیں۔اس ے دمل وی ہا کق ی 
کہتمام لامک عناص کے ایی سیٹ مب ہے کیا دوس سے سار ۓبھی ال عنا صرح لک ہے ہیں ی ا نکی ساخت 
کول دوسراسیٹ شال ے؟ 

3ء کل ار اہ رفللیات 2 ۳1 (William Higgins)]‏ ۲1824 0 نب رو ستارول کے 
ضی مطا لع کے بحد اعلا نکیا کا نکی ساخت می بھی وی من پاۓ جانے وا کرش ہیں۔ لول بین اخ :کا 
آ سان گیا ھا مک متا ت ایک ی ے ۶زا مر ے مراب ےت 
(Barbiturates) J kl‏ 

63ء میس هک نکیا دان ای ولف فان بار ye9[‏ ھ8 ۷٥۸‏ ۵01۴ ۸) ۳1835 1917ء] نے پار یی ٹورک ایمڑ 
)Babituric Aci‏ دیا کی پا چاتا سک ینام ال ۳9 ایک دوست زگ نام پررتھا۔ ببرعال ا 
مرکپات ےا پر ےکروہ (Barbiturates)‏ 1 باد .۷ سکن از( (Sleeping Pills‏ میں استما لک ات 
= 
(Indium)!‏ 

ایک جرک ماہرمعد مات فر ڈیڈ ر (Ferdinand ReicD]‏ ۳1799 1882ء ] گرگ راکرا جس تک ی 
دحات سے جو پہلا ,سوب مالل ہوا سے اس لک نا عض رہ وکا ے خودرگوں کے اند سے پی یکا شار ہونے کے با عٹ 
فرڈنینڈ نے ےا رود رک (Theodor RichteD)‏ 1824 1889ء[ گی مواونت سے رسو بکا >7 مطالدگیا رز 
کوطیف س ایا لول فودد زک کوب او جوا محلو مقر شات خطو ہیں تے۔ ہیں ال ا چا رک 
دریاف کا لقن گیا ےکر ے ی خطو کی رت کے با عمش اسے ان > 0+0 18) کا نام دی گیا۔ 
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(امریل ش لوین او رک یز ریت فوجول کے درمیان غ دک چا سک تن 11۳ 0ہ مر کک 
جک ےی نے اون فجوں عنم پاٹ دیا۔میسیکو میں فا ی افوا نے 7 جون 1863 هوشر ج ہک لیا۔ 
وین مکی اہی ےس پک ماش تم جوا لگ طرف که بل بادشاد مقر رکیا جا کے۔ 10 جرک 1863 کواشرن شش پہلا 
زز ن رال عوام النا سکیل ے کول و اگیا۔] 


4 فسوی 


اور بن نوا ی سا خت (Natre Of Orion Nebula)‏ 

رون کے ہے و ہی مول با خو کال ( کت 1609ء )با خر ببہت وعند کے ستارول کے تمر مث ایت و 
تھے کیا رر کے د ع متتاروں کے تھرمٹ ہیں؟ اس سوال کے جوا بلح 1864ء می بتر (و 2 63 اے اور ین 
ولا کا شی متلا کیا سی جا با گر رگا کا سا تھا۔ ولد دی در سک ایک بہت بڈابادل چا چراق 
جم جات ہی رال شلک لبیل تار ےبھی ہیں او کت نک ںکوتاباں رکتے ہیں۔ 

[ام بک میس ناربج جار یی 10 مار 1864 ءکو بش فو جو نکن جتز گراخ کو و یکی ا سک یکنفیڈر نک کے 
جزل سک شد یلیل »ول اپے پیشروان کے سرا قتصان کے پاوجود گے بڑھتا چا جات تھا۔ اے کے وال 
نقصان پورا ہو جا تھا ہل جزل کی کے تھ ییا نیس تھا۔ تین دا سے مه - تنل بت سے لوک الا سے اتا 
کے تے رن ن کا ماکان ےتھا نورب صرق بکرلیگیا۔ 1832 مش ایر ین کے بعد کن پہلاصدرتھا 
+ ووپارہ چنا گیا نا“ وت وی بو نکیل چم سا لیس تھا۔ روں نے اال بو نکی باوت کل دی جنک فو جوں 
نے برطا شیک مہو ےا SE:‏ 


5 ری 


۲ 


چا 
* مه 


ڈارون کے ارتقاء رفظ ری تخاب ره ( دی 1858ء) اک نا یی ۔ کر ںکہ رل 
بقاع هد یال مون ہیں۔ اہر کہ جاندارو کا ملا پ کی بے ا عدہ ہوگا چوک چنیز تصومیازت رک وا لو لک لاپ نی 
بٹیادوں بو یکوئی ینیل ال لئ خاش ایک دوسر ےلو مکرتے اوس اک طرف بصن گے۔ چتھ اہ رن نپ 
ها کک راۓ د یک کیا تکا دوس افو نی اوس کی طرف :3 ع کا قاس 

آ سر یا کے ماہرججانیات راہ بک رکم ج پان میڈل (Gregor Johann Mende)]‏ ۲1822 1884ء[ انا 
اه یش ا گے دالے مرول پت ربا تکرتے مو کے ارو نکی اس خا کودو رکیا۔ 

مین ڑل نے ایب نظا مکی ا کد خود بار درک سے ج پی راک می او رکیٹڑےکوڑے ا کا 1 بی میں ملاپ کرای 
اس کے حالف پودول سے حاصل ہونے وانے 1-8 کرت لی وھد و بویا تکاس کا مطال ھکر کے _ 

ال نے دیا کر بوذ پودول کے ٹیچ سے تصرف نے لدب وس ہے ہونے لورو ں کی ار ( True‏ 
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(Bred‏ گی دول ول نے ڈرا تبیہ روم ےکا مظا ہر کیا ۔ رک سل الم ری او رہب پر کن 
کیل الس ری وہاں تج باتی طور پر بو یکی تلو تین چوتھائی ار لیے اورایک چوتھائی پار ونے دس کے ۔ 

چلرمینڈل نے بو دس الس کل کے لیے پورول سے ملاے۔تمام پد سے لیے لے کت تھا ہونے بی نکی فت 
بک ان لیے دول ےم کل ہونے وا لے تچ مینژل نے دوباده او اور ایک پاد پچ رتخد پارآ ور ی کا بئروضشت 
کیا۔اس پاد لیے اور ونے دنک شر تین او یفک ری اک سل میں بے پ نکی دب جانے دای غت ایک 
پادیرسماتۓ ےآ کی ے۔ 

دوسرے الفاظ شس لا بن الب ر ادر بوتا پل دنت چلاگیا لن ار طور پر ہوا تھا مین ڑل نے د یھ اکہ پپدوں ے 
مر خاش می بھی بی صو لا وضو کی انا صومی ت کا لاپ بلق پر پد ےش کی 
نا خاعیت دوع موجود بل کے لف یرون بس اس خا صت کے اک ا کک مہ راہ ہو ے مجن ی میں 
ایک لپ رای س دوس رات ا کا ہے مطل بن لکنظرتآ نے والا مظ رما بب گيل خصوصیت سل اہ موق 

ال مینژل ےارثٹ کے ا نون اخز کے میں | اس کے نام پر دراشت ےتا of Genetie‏ 1:039 )کہا جات 
ہے۔ جفیات (ہ نا 6 ) جو یک لونالی لفط ےشتن سے لک مطلب پیر اکنا ہے۔ اس نے اپ تحقیقات بن پل مقاللہ 
65 اور د ورا 1869 شک کردایا لن ا کا کا ماک یں بر یکت رانا کیا اج رپ چوک میڈ ل نے ماب تکر دی کہ 
شلون ای خن لاپ سے اوسطا اقا ںکرتے پک گی ضلوں یس ظاہرہوجاۓے 9 چاجرال ے بر فطری 
اقاب تن رل کے ڈارونع کے نظ لے یس موجودغائ یکو دو رکر دیا کان اپ کام کے الا بآ ری تا ما 
تک دول دیا یں ۵ 
تین زی یک عطقم( (Benezine Ring‏ 

مصتوگی طور تیف شرہ گوں (Dyes)‏ وا ہے مین زین بہت اہم مرب تی کی یول ıKekule)‏ کے 
8,) ذکییا فارمو ےکی کا جوطریقہ وکیا تھا۔ بین زر یکی کرت تھا۔ بین ہیں کا بای چ ھکارئن اور جر 
مروت ایٹوں تل ے۔ اگ رکاری نک زر کے حا ے سے خاک ما جا ف2 اس ۓآ نے وال الکو ل ابا خی م 
او رکز ورایت موا سے چتقیقت میں نزن ای ام مرکب ے۔ 

سیک کیک لی ہی نے 1865ء مع لکیا۔ بقول اس کے ایک روز وگو ڑا گا ڑی می سوار ینز ہیں کے کو ل کے 
خال می فر قکہیں جار تا اک رال کارب زک رک وال کےسرے سے ضسلک کروی اور یں ایک شش پبلوی سادی 
الا لا اش لکار.ن کے رام کے ساتجھ پائیڈرونٹ نکا ایک ام واسن تھا کار بی علق کا سورس انیے1 نے ےکی 
میا کہا تک سماخت کے مکل ہہ و گے _ 


(Avogardo,s Number) 


ا ڈرو ,ول وواییٹوں 7 ےی میں سے مراک کا وزن ایل ے۔وں الو لک وژن 2 ہوا 
اتی ڈرو لس مال لکولول ےک کر با ے او رف ردرچ ہ7 ارت پرا ل کے 22.4 کا وزن دوگرام با نول وز کرام 
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یش جیا نگئ یڈ رون ا سکس کا ایک مول (۱۷0۱۵) ہے۔ اب چوک سول کے کیا ں م میں ولو ںکی تدرا کیان 
مون ے (اووگارڈوفروضرد سے 1 )اور لآ کیچ نگ سا یل ون 32ے چنا مج ۸2224 سجن 32 گرام 
یکسج ن کا ایک مول »وتا اج _ورقیقت یلیس کے ایک مو لا م224 لیٹرہوتاے۔ 

سوال پیڑاہوتا ےکی گوس ۶ 4 رسک الکو ل ہوتے ہیں۔ 65ء می لآ س ریا سکیم دان اوشریڈاٹ 
( ۵د 1.0) ۳1821 1865ء] نے مسوم لکا مکی نظ ری( دک 1859ء) استحا لکرتے ہو ے الولو لک تراد 
معلو مک ےک یکو کی ادر ہے 600,000,000,000,000,000,000,000 مت سونلین تلم نگ اب کلیس کے 
4 یحم کےوز نکواس تخر شی مکرنے سے اس کے باون او راو ںکا ون الا چا کک ے ۔ ہیں کی پار ال 
اوراسک ون معو مکر ےکا براه را ست اور سان طر ہا ۓےآیا۔ 


دا mi‏ براحت (Antiseptic Surgery)‏ 
ارچ ری ن جراحت ہے »و یکر نے طرق شی اش یز یا 310 0* <۸ دک 1846ء) کے باع ثکم 
لیف دہ »وین تک بشترادقا تزیادہت ”کک ایت مون ی ۔کامیاب جراحت کے بع رک بابرا ات اکر 

موتا ہوئے۔ 

5ء میں برطا نوی مرن جوز لم [ (Joseph Lister)‏ ۳1827 21912 و ا ھگ برا شی ےکا و 
ہونے پرخیا لآ یک نآ رشن کے بعد نی با فنتیں پا انی جراشمو نک شا ہو جانی ہو ںی _ ا قفو کف کے می سرجن 
کے راو رآ لات اہ مکردا اد اکر نے ہموں گے چنا نمچ ال نے آ پریشن سے پیل ول او راوز ارو ںکوفینولی سے وتو کا 
کل انا 12 پیش بح دک شر موت فو راگ ری -[ و (Sem melweiss)‏ 1847ء[ کی ام لکوروارخ 
دی ےک کش کی لین پا چر جرا نظری ےکی تو شع کے خی رور اکا م دب تھا۔ اس سے ی معا لات نظ ری ےکی پشت 
ایک ابی کا پد ۳ ے۔ وت کے سات سات زیادہ و او رم اگوار والح عون کل وجود می ںآ ےۓ گے۔ لفظ 
i(Antsceptic)‏ وا لفظ ے شتن ےک مطلب فلاف مرا ے۔ 
مرو (Maxcuells Equations) lle‏ 

یو بل ( سے 55ء )نے اپ ےکا مکا عاصل 1865ء یش مماواتو ں کی سا هل میس کی _ ان مسادا تو لک رو 
سے برق اورطنا طیسیبت با ہم لوں غسلک و لک ال کل کے ہا کے - ال وی تک کا م ی تاذب عم کر چک تھا۔ 
ان مماواژ ںکی رورے مق وال ایک ووسر ےکا گرم پپلو یں اور رن نات (Electromagnetic)‏ واحد 
توت ے۔ 

و ل ےر نان طور خاب تک کہ چا ری شده ذ ر ے کے ارتل سے بدا ہو نے والا مل ی میدان اپۓے 
یس سے ابر یط رف سخ رتا ے اورا لک رفاروی ورگ یل رو درال 7 سای شی میں ہیں ہج نکی 
طول موچ کار چا رت کے ارتعاش پر ہے۔ بیطول موی بلس مت وگ موک ہے ادرانقرار بی سے بہت 
دی بھی (دو دہائیوں کے بعد اس اندا زک رکو مارا تد ان میس ر ےکوی _ ہیں ملسو مل برق نیس اور رن 
کوساواتال کے ایک نیا سیٹ سے بیان نے اورعطبیا تک دنا م مکی وعدت 10031631300 )لان کا میاب ہوا 
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موس اک (Mobius Strip)‏ 
65ء میں جر تن رای دان اٹ فر ڈیہ موس Mob‏ ۸۰۳ ۲1790 21868 نے کا دک ایک پٹ کو 
نمف بل ےکر ای کے دول سرو ںکوجوڑ دیا۔ لول ایک دام ه وجود م شآیا- پں‌موش نے دیاش کا ایک شا کا با 

کیا جوا یی لس خن ےج نکی تصوصیا تکل بد لیے پر ترا پل بش رط کراست پھاڑانہ جا رب 20 اپ 
(Topology‏ ے۔ 
(Cylinder Locks) Jii‏ 

ای فطرت تا کیک یکم قح ىہ بیش سے ما ل ےکی متا ری سے ۔کوئی جر یم لیس ہوتا جن یھ 
دوسروں سے بت رضرور ہوتے ہیں۔آ نج جمتالا ہمارے زمراستعالل ے۔ 1865ء یش ایک ام مکی جالا سا لش عیل [ 
)Linus al)‏ ۳1821 1868ء] نے ابا دکیا۔ اس میں ہیں ایک خا ی 7 تیب گی بت الک ےکی ان نپول 
کولائن ٹس لان ضروری ہوتا۔ یکا ماتا ےکی ال ری ی پہ پول کے مطابق دندانے بے ہوتے ہیں۔ پولک آخراراور 
تیب تور کے باعث شا رتا کے بنا جا کے ہیں جن یس سے م رای مس پو لک تیب تلف ہوک او رکون تالم 
دسر ےکی چا لی ےک کلک _ 

گرا نے در ینا اور شرن نے جار جیا شکا نیڈ ری یکی ری بی توت کی کر دک ۔ فور یز پ4 بای ےم و 
ٹیش پا دسا بعد 9اپ بل 1865 موزل لبون کے جز لگراف کے سا تھی رال دہ ے ادر یں رام ریک 
سرو ہوا۔ 14 اپ یل 1865ء © ےل نانز ے لس شس ایک اداکار جان گس لڑھ(( John Wilkes‏ 
(Bath‏ ۳1838 1865ء] ن کول ما کہ پلا ککر دیا۔ اور سار کی جر شکومترگر نے یں جا ہوا تھا۔ اس نے بطر لد 
و کی ۳ اکا وت شش ایک ون ےتا اوردوصر۔ ےکور شک شون ٹہ ہوے دیتا۔ 


6 سول 


(Dynamite) bl 
ٹیں بیس پیل وی رمو( دج 7ء ) ے ڈا نما مائیٹ ف اییہا دک کے کے بعد سے اسے نم ری یکو ر ۓ چا یں اڑاۓ اور‎ 
اي تی دوسر ےکا موں میں استعا لکیا جار ہا تھا لن ہے باه تال ڈراک ہے احتیا ی سے مت بان اورک رما نتصا نکا سیب‎ 

بنا 

ان گید ر 5 ابیجادکرنے وا خاندان کے ایک فردسویرال موچر اف ری بر ارڈ ول Alfred Bernhard)‏ 
۳۰۱ ۳1833 21896 کو اس خا یکا شرت سے احا ناکرا کا ایک با عاد کے یں مر چک تھا۔ یک روز ا سے 
اندیس رین ےڈ رم سے بیموادر لک پگ مر بل یں جذب ہونا نظ رآیا۔ یگ ر گی ایک م روہ خر ی جا نار کے سیکا 
لول تل تھا۔ اس ؟ میزے پ تج ربا کر نے سے فو کو پد چا کہ ج بتک گ تہ وھا جاۓ جز ب شدہ نو 
لیس رین تن اور ا کی قوت می کت یکو یکی وال »وق ۔فوئل نے اس ملا پکوڈ اسنا ماحی ٹک نام دیا۔ جس نان لفظ 
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سے نام ما خوذ ہے ا یکا مطل ب قوت ہے۔ لو ںیہر یکا موں میں اس ونت دستیا ب موش ہن واک نیز موا افو استتمال 
شرو ہوا نوی لکی وفات کے وقت اس کےا کے ون ڈالر کے قر یب میں اس نے سالا دنول انعاما تکس وف 
گرویا۔ 
0 سول 

ڈڑھائی ہار هی ہوم رک ایلیہ (1۱:0) پٹ نے والوں ٹس سے ببت سو ںکواس کے تار بن مو ےکا لین تھا 
ای لئ ال بورپ اتل س نی بزو ینس فرب شہرمیں سب سے زیادہ وی رک کے (1۳0) ما جاں 120 تل 
یسک می ٹر نکی نم اساطیری جگ یکی 

2 می دی رن والوں جس سے ایک تن بیس من میرک dÊ‏ ان[ (ددعصہلط 5 (Heneriek‏ 
22 ]1870ء یں تک گیا او الیش ییا نکر وول دقع کے ما بن شال مخ ری ایشا عے بل ایک دوسرے کے 
او نے گے شرو ںکا ایک سلملہ در یاف تکر نے می لکا یاب ہەھگیا ۔اگر چاے یہاں سے »بت سے وادرات لے ہن س 
سے پوسو کے کے کان فرت یت یاف ہونے کے باعحث اس کے پتھوں بت ہے ں۲ جا راہ ہو گے لان اس دریافت 
نے دا یٹ آ اق یرہش وکیلو یک دک ۔ 

اب فا سک پا یی مارک نے بین یس باق کے مت رال عبارت سے استما کیک فراش ے 19 
ج ی۹870 ماعلات نگ گکردادیا۔ اس سرا اوررو کول طور پیر تیار هکت خصو ی جروت 
ال پروی یگ غل وشیا کاپ راتا ارک کہا کب طر فا ال خا لکیاجانا چا ہے ۔ پر وشیا کے ره الم 
مار کا سره سم کک سفاردکا رات صلا حیت کے اتر سات حارو کے یم بین بتزاول مس سے ایک ”مت رکارل برن 
ارڈغان fy :18911800(Helmuth Karl Bernhard Vonmolthd Hs‏ سے جس نے 
پر وشیائی افا کی مم ن دکی۔ جنگ لڑ کےےکیلے فا کو پیت کے تراد علاقوں ےکی اہن افواع کال یس اتی 
نے فورآان علاقوں پر ت کیا اور ہپ پل چہارم 00 5ں ۴ )18781792 کات کے کک رو رک دیا۔ روم 
ره ایکا داراکومت قرار پایا۔ ائ کی وحد تقر ہا مل وی ام بی خرب کے سب سے بڑے ش رک گی 
آ باد تن لاک ہو یگ یی _ اس ونت ا یک یکل ؟ بای 39 میتی چوفرالس اور بر اش یھی سےکہیں زیادہ اورتید ہوتے 
ہو بین سدق رای ینیس نے ای مال دوہ س کر ]اد 3.3 مین ہو یچتی- 


1 سول 


انال ارقاء(٥نااەںع (Human‏ 
حیاتائی ارتقاء پرا یکناب میں ڈارون نے نناز ‏ اش ھکھڑا ہونے کے ڈر سے انسا نار از کی کم تھا( کے 
8,) کن جلد ہی اسے احاس ہوا کرام تین ادا انا نکوز یہ پٹ نہ لان لاما ل ہے۔ چاچ 1974ء 
س رعا م ٦‏ نے وال اکتا ب (:۱۷/۵ 0۴ 20560۳6 :۲ کوژارون نے انان ارتا مکی صو رکھا۔ ال 
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انا *م کے ا لیے حصو ںکوجھ ظا ری گام نیس ہآتے انان کے ارتقاء کے دوران ال کے اچدادکی رہ چاے وال 
باقیا تقر اردیا۔ ال نے تصوی طور نان کان کے ول اور یڑ ھک دی چا و ںکا وک رکیا جو اس کے خیال شش 
کک دک پڑیاں م واک یں _ 

اس ونت تر ات یس سے ایی شھاوجیں تپ یں ہیں انسان اور ای کے اچرادگ درمیان یکی تق راردیاجا 
کے میڈ ھل انا نک با تیا تھے ایک مسکت شہاد تکس ی کیرک وم ول ہد یړانان سے مشاہ ھے۔ 
و کرای شنک پیٹوں 1 (Photographic Dry Plates‏ 

اس وت روت گرا ی کیلع لول میں تر یں استعال »و تخل _ لول ایک ذ فوٹوگرائی غاس مہار تک طالب 
موی اور دوصرا و رف تم بہت زیادہ تھا سک وجہ سے حر کم کی تضور انمکن ہو جانی۔ 1871ء یم ار نکیا 
داع جوزف دن سوان 5۳۵۸ Joseph ۷۷1:٥‏ 1828ء۳ 21914] نے دریاف تک ک اگما دی کے رکیات 
جیلان(< ذ14 ) شش ملاک پلیٹ بے کا سے جا لت دصرف خلک پلیت استعال م وکن ے باک امو رکا وت کی کش 
ایک ڑکیا جا سنا هلول وگرائ یکم وقت طلب اورزیادہ مث موی _ 

[18 جوری 1 ,او تن يم مر وجود می سآ گی روش 1 وم ال ا لک پادشاه اور مارک چا ری وز ام 
تھا اس 65 لن ت ہو جانے وا ہی زوک ایی رک ان خیا لکیاجانا ۳ ہے۔اے (Seconds I‏ 
Reich)‏ کا نام دیاگیا او رآ وا نے سالول مل ہے لور پک ذم لکن و رک مو رر ساط ثاہت ول 8 ڑروری 
11 و پیل کے بین افو اج کے مواصرے می ںآ نے کے بحدفراأس نے تھی رڈال و اود ینگ بندکی کے معاہرے 
(Alsace)‏ او راو یره لا PK‏ 2 ۳4 کے ہام رد گے 

فرش ہے کار 71 ونان رمو کک پررکر دیا رطع ی چا اگیا_ ووفرال شکا آ خی بادشاہغابت 
ہوا" ری (Third Republi‏ 4 ہوئی اورلوگی ای ولف تا ( (Lovis Adolf 11e‏ )1797ء( 
17 ک پہلاص د ر قر کیا گیا ] 


72ء 


گکا (Gilgamesh)‏ 
سنوی ہا کی مل ب رطان وی ماہری نآ ارت بی نوا کے کت را کیک اکر سے ت ےک انی ں1 خر یی مک شوری 
مشاه شور بای بے ( هکیت 2500 ل os GT‏ مکی کے Cuneiform ml‏ شک رده 
RawlinsoD Jug‏ دک 1846ء) کےکا مکی بروات گنی پڑھاجانے ا تھا۔ اگ ابر رق یہ 
ار کت نے بش یوز کم لا می میں اقتو ںکا مطال کیا تو اسے ایک یم طوفا نک واستان بع ےکوی ۔ الیک ہی 
داتمان پک ل بھی یا یکی .ال نے 2ء مل اپ ریاف تک اعلا نکیا سول پر سے انسا نکن تر رشدہ 
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ارب کمک رز می“ اتآ یا کنا س کہ پات صنفین کے بیا نکر دہ م طوفا نلکبانی ی ای رز مے با 
سے کا کے بحدرال دریافت ے بای ال پا اورعا مرول 13 ارت یھ ےدک یش بت موی 
یر (Bacteriology)‏ 
ربا وجودکاعلم + قرب ریا یک ین ببت و و کے با عت ا لک مطالحہ تہ ہو 
ای تھا .یلین پا چرس جرا شین ره هار ( دک ۶1862 ) نے ال ایک پر خر ہکا عرکز منادیاتھا۔ پچ که 
ان ٹش سے بت ےکی هیال پیر ا کے ہیں۔ ایک جر ما جاتیات فر ڈیڈ Ferdinand Julius‏ 
Cohn)‏ 1828ءا 1898ء( نے یمر یا کے با قاعدہ مطالعہ کے بعد ان بای تن جلروں تقل تاب پیوائی۔ای 
نے مکی بار یر یا کی کروی اور وگی بنیاووں بے جما عت بش یکی ۔ بیکٹی ریا کے سپپورز(* <0 م 8) بنا لین ن موی خلوی 
ولوار س چ پکر خی رموافی حالات یش با کی صلاحیت پگ سب سے پیل ای نے رون ال رز ٹس چپ میٹ ریا 
ا پان مم بھی زندەر کت ے۔ 
(Staller Pholography 7E‏ 
تو کی جک ریز ےجو فار وقت انی من ان لیات یں ا لک ابی تکا ما ری نکوروز 
ال ے انداژه تھا۔ سب سے دی ستارے کے طی فک و وگراق ارک باب فللیات رک ڈرچر Henry‏ 
03+٣۰:‏ 1837ء۲ 1882ء) نگ اور دوستارہ دی(«وه ۷) تھا۔ ڈر پر نے سو سے زیادهستارول -طیفو نک 
تمادیلن- 
(Experimental Psychology} di 1‏ 
انان چڈ پات احاسارت اس اوررل ویر شک اتان خاش ہیں م بھی یچ کے باضابطمخایر 
اور پاش کے بخ را ے اشک ورش دی چا طاسب یت ل ماب برک ن لضیات دان یم وشرٹ Wilhelm‏ 
Wun)‏ ۲۰1832 1920ء )کواصساس بو اک انا وه یه پلوو کی پاش اک باق ہے۔اسے ایک 
اس طر کل افادی بت ہوگی ۔ان میس سے ایک انان دمارغ کا کیروں پل تا چنا تال انشیات 
کی نادرگ اور 1872ء یں اس م وضو پر ایک کنا کی یآ نے دانے سالوں میس وت نے ای ک تاه اور ال 
میران ٹس ہونے دا ےکا مکی اشاعت کے لیے ایک رسا رگ جار گکیا-۔ 
72ء شم جاپان مر یلو ےلاک یر شرو مول _ 


1873ء 


(Gas Laws) I گس‎ 
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بل ( کے 2ء ) کے وتک سے معلوم تھا ہیں کے دبا مم اور ورچ 7 ارت کے پا میں یھ ناس 
تون تال ہیں۔ جا ہم ی طبییات دان ڈائیڑ یک فان ژردال(ولهه۱۷ Diderik Von Der‏ ۲۶1837 
3ء)نے 1873ء شی اب تکیاکران قافون کل طور پلاگوہونے کے لی ضروری ےک ماو ںکا م اوران 
کی بای شش لصف کر کی جاے ۔ ای یکیسو ںکومثال یگ سکب جاجا ہے او رقیقت یس ای یکو یکی موجو نہیں _ اسل 
گس میں ایو لک ایک جم وتا ے اور کو لوں کے درمیا نکش بھی پا ہا ہے۔ 

انوا کے کش روا ن ےگس کے توا نی نکن ر ےت رمل شر وکل میس من کیا جو ان کے رد ےکوزیادہ تر 
لور ییا نک نے ہیں۔ 

ژیادہ درجزارت او رم دبا یر والڑ کے پیا کرو وا کون انا زک جا کا ہے اود عا ملس یس کے سے 
روب ےکا مظابرهگر ہیں۔ چنا چان پر خیرتبد یل شد هیقر نک اطلاقی دیما جا سکن کن او دبا اور درج 
ارت وال پا نکر دہ نآ اہم ہو جات ہی لک یاون ری بآ نے سےا نک با کش اتی بح ہا 
ےکا تح ضاب یں رکھٹا ضروری ہوتا ہے کی وج جک جول نان از - من لے رکو ں کا اون ای وقت 
تل ش٢‏ ہے ج بل زیر دا ول اورا نک دج رارت ایک خال مر ےکم ہو اڈ رون بیس جول تا تن از 
کش ہونے کے ل کو کا یل _-عکان مر ہونا فروری_>- 1910ء می وال رکوا یکام پرطبیجا تکا ول انعام دیا 
گیا۔ 
جزام با (Leprory)e‏ 

ہلک اور کردۓے وال مر کڈ ےکا ندم زاول ے اج ے۔ نارود ےکا ایک طب بگبرارڑخضن 

Gerhard Hansen)‏ 1841ءا 1912ء) تارب ںکوڑھیوں متا ل کا انار تا کر 1873ء بل اس نے 

ایک یربا کچ امک ذ مراد ہو ےکا نت چلایا۔ ہے پہلا فش تھا + کا یربا وجہ سے پیا موتا ابت #وا- 
ماوراۓ شا مل اعرا(ت ٥ا٦٦( (Transcental‏ 

ایر کی مسادا یں × اورا یک بلندتز طا قڑں تل موب اعداو 2ہیں ان ساواقزل میں لگانے ے وه 
ل ہو ہا یں ثرا اعدا دکہلا کے ہیں ۔ دوسرے الفاظہ میں ارس ےکی مسا وال کےعل کے طور پر مات ےآ نے وا له 
اعرادائِرالٰ ہلا کے ہیں ۔ ایی اعداد جس بھی را مساو تک کل نہ ہو باورا سے کل اعداوکہلاتے ہیں ۔ اص٥‏ لکام 
بای تکرنا ےکیکوئی ناس عد ہس یبھی رال مادا تک نیس مرکا _ 

3ء س ایک رای رک دان چا ر07 Charles Hermite‏ ۲۶1822 1901ء) غاب ترذ 
مس کامیاب ديا کم * (ایک اتم یال مقار لک مت 2.71828 ہے) مادراۓ تفا عرد ے۔ ہے با قاعدہ 
اب کیا جا کے والا لا اورا سے تغل عددتھا- 
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(Platelets) لش‎ 


دوصدیال dk‏ رڈ77×× ٥۲ء‏ ×صدہ 5۳ کے 1658ء) نے خون سرخ غلے دریافت کے تے۔تمن 
00 چه رطاوی موا ا ۸۸1*00۳ homa:‏ 1798ء۲ 1866ء) نے سفیر خی یا لولوسا تنس 
(Leucocytes)‏ بھی وریا ف تکر ے ھھے۔ پس غیون ے فد یڑ ےکن رار شس بب تکم اس ہیں۔ 
2ء ںخن یں ترس هم کے اجسا مکی دریافت موق جوقداد شش سر غلیوں همان سفیر ے زیادہ و3 
ہیں۔کینیڑا ما ونم او (William Osler)‏ ےا نک تب مطال کیا اور 13ء لاپ ر رٹ گیل گیا۔ 
چوک یخن کے بے میں انچ کردا راد اکر کے ہیں ای ترو ہو ا ۴0031036 1) کا ناگی دیا گیا جو جمانے 
وا ظلیوں“ کے لیے بوتا لفظ سے ماخوذ ہے۔ 

[9 جور 1873 کر وین سم کا لاو ہیں انال ہوا۔ فرانس کے موان چگ اد اکر نے کے بعد 16 تبر 
3 ,ا بن دستوں نے فا کی سرز مین مال یکر وی نا فا کی صد رکو( م ۰۹1۰۱۷1۰1 ۳1808 1893ء) 
ش ہش یت پہندتھا۔ ف رانس ایک ہار پچ رود کو تج با دک کر بادشا ہت نویا رتا 

1873ء م سان اتوش ریا کی ی یکی کار چا 21 


4 سری 
نی 


میڈ لیف کے عناصر کے دور جدو لک تزاری ( دک ۶1869) کے اعلا کے بح دبھی ےک رور یات ہوتے 
رہے۔ 1874ء میں فا کیا دان پال ال پگ رڈ 97۵ لد +30. ۶۵۰-۸31 1838ء۲ 1912ء) نے 
ج تک اب ی دعات یی مطا لح کے دوران ایک ا عنصردریاف تکیا ا سے( )G 11u‏ کا نام دیا -ر دک ایپ ۶ر 
می شل فرش علا ے کم > نا م کال تھا۔ مین یف نے فو رآاعلا نکیا روه اپنے کضری دور چرول بل ال کنر 
کے لے غا مقام کے جو انے سے ممل ی ا کف رکوک کیا شل کر کا تھا۔ ا کا ےدک وی صد انت یقاب 
سے انس کے دوری چرو للومز 4 جیگ سے لیا جانے لگا۔ 
1 رین اٹم کے جار ی بٌرەن(ہ؛1ے Tetrahedral Carbon‏ 

کی کار مرکا کا فصو کک کا طر یتو سے پنددہ برک ر گے تھے (د بے 1858 ,) کا رن اتم کے 
روس امن کے چارزاوول اکا اشماردد نے تے۔ و ما ہرےا اتور پر و22 شال سے طور 
نامیا مرکبات لو تقطیب شدہ رون م لگا ولا تے تے جو یعدم تشک یک ےکی نکیی ل کے فارمو نے 
1 رو ے اا (Assy metry) Je‏ موجورئیل ہو جا چگ 1874 یں ایک فرا یکمیادان ‘Holi‏ 
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۸2 ,)نے نا میاتی لیکو لو نک سس چان آجبهرگی ۔ اس میں کا رین کے چا رام ایک تیر امیژرا نک کل ش 
تھ۔ بیساخت تین ول وا سٹو لکی رع یں ۔ نچ تی نکن انٹم با ہم لے مو سے تے اور وق انم اد رتا جس 
سے تم ام لے ہوے تے۔ اس ماڈل میں ضردری عد متشاکل موجودتھا۔ رک اٹم کے پاس ایک ونس جات 
ہے اب با روپ پرکار ین انم کے ستول کے ہیں۔ بل دوا لگ الک ایو ل ہیں گے جو ایک دوس کال ہوں 
ان شس سے ایک مرک بتقطیب شدہ رو کرک وار و چا دوسا خلا فگھڑی بدد۔ قیقر پر ججارنی 
کا بن رکب رم تاک کے با ع تقطیب شره یکوک زی وار با خلا فگھڑیی دا رما ےکی صلاحیت رکتتا ے جب جو 
رکب حدم تخل رکا تم اس میس ایکون صلاحی تنم لت۔ 

عد تشاک لک دضاح تک ال صلا حی تک وجہ ے یڑا ہیا نکو اڈ ل ورا تیو ل کر لی گی چوک اس میس بای لکوسہ 
بق انداز بش دیا جات تھا۔ چنا ہا ےق بلوف کے اس ط (Stereo Chemistry j Jay‏ کانام دا 
گیا۔ 


(Transfinits Numbers)l#slssse مادراۓ‎ 


مر ود رم اعداد یش ستل بے رے ول -اعرادکا علیل......1,2,3,4 لامحدود ےکن ......2,4,6 بھی 
ایک لایر ووسلل کے نکب رجفت رد ایک طاق عرو سے شک کیا جا سنا ے وال کے نف کے برای موتا ے۔ 
یل دیھا جا ۓ فو فت اعدا وکل تدای ایی بی لا روو ہو ای چگ کل اعرا وک ۔ اڑھائی ری یل ہو ہے 
شا تھا۔ 

جن ریش دا کر( C0‏ ۶1845 1518ء( نے ایک سے ای تک اس مطابق تکواستعا لکر ے ہو ے 
غاب کیا تا یل اراد برد سے تلام کور تال شار ںیک نگل آنا رک حدد سے تتا میتی اعدا کا شار ںکیا جا سکتا 
کوک ان میں نات او ر رطق دوفوں طرع کے اعدادآ جات ہیں نیقی اعداد کے شار کے لیکو ساط بی کی اتال 
گیا 2 ۳ 4 بھی شلا رود موتا ے۔ خی اعدادکا ا بش ایک اوا tx Transinfinit™ ssf‏ ہے۔کیر 
نے یرگ اب تکیا ال ٢2011051٢1'اعراد‏ کے (امرود گل اعرا رک تخرار پیٹ" لاہ اراد اامیرودےتندادشش زیادہ 
وٹ ے۔ 
(Crystals and ۲ Current sls, 7‏ 

ساتشل میں ہنس اوقات ار جیب مظا ہر سے واسطہ پٹ نا ےک یریت احا کل اور ست وکا دیا ے۔ 
ایا ای وات 1874ء ٹل بک طبعات دان Braun)‏ 1850ء۲ 1918ء) کے ساتھ ہوا۔ اس نے دریکھا کے چیه 
ول میں ایک نا س ست میں ق برق روگز رکق ہے جک ددسری سمت یس ےا اکر چردہ ا لک وضاح تک کر کا 
ین ؟ نے وانےسالوں میس اس در یاف یکو جرا نکن تار د۶ا ق بک حائل ات ہونا تھا_ 

1 مارک مس ایک خر کی جو فاحین میں شاذ وناور ہی لی ۔ وہ انا تا کب امن قائ مکرنا ہے۔ اس نے 
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کوت اور لور پ برقال بکر نے کے بعد نا موی اختیا رک .اب اسے ام رک کرت 
ماپا ن ترق گا راہ پر تھا او رال نے ال لور پک برک ددایات شش سے ایک افیا رک کے ہے بہاندسا زی ے 
کا م لیا ادرا ےل 1874ء یں من کے ز کلومت ج رے تا یوان ب کیا اد رگ رادان جنگ لن ےک ہی وہاں سے هکل - 
پارآ (PertilizationS/s‏ 
یہ (2 جا اوت0 7 5) دونوں غلي دریات ۸و گے اور یکی غات و چا تھا دونو ںکا لاپ بارا وریا 
کے لے ضردری تھا لیا ن ل باد اک لاپ کے براه راست مشاہرہ جات ابرم î (Embryologistpê‏ رآ گن 
یم Oscar August Wilhelm] Hertaig‏ ° ۳۸1821 1922ء[ نکی ارشن(صطك 0۲ا (Sea‏ 
سکیل می سکیا۔ اس نے رگ دیل اکاک چپ مگ بہت زیاده مقدار یا مو ہےملن تم کے اتمه لاپ کے فر لے 
پر در کیک ہرم ی کان رتا ے۔ 
مصری واکسراۓ اال پاشا (1830ء۲ 1895ء) نے اپنے قرضوں کے باعحث ن روید اپنے اخقیارات 
رطا ی | تج فروشت درد 
ik‏ رد۵620 
تمیں سال پیل ییاد ہونے وال یی راف صرف انشارے ارسا لکرسکتا تھا۔ نوی ود ام رک موچ گرام تل 
Graham Be)‏ ۲۶1847 1922ء) کو رازگ باق شر تک برق روش بد لیے کے خیا لآ یا ھے جار کے ذر ےچ دوسریی 
طرف واک دوبار ہآ واز تب ریا ہا سے دای نے پل دونو ںکا مر نے والا آ لہا یچادکرلیا۔اس می ای ہک نے 
ور نر یکی۔ اس کے ما تجھ ہیں میں موجودکار.ن پاوڈر کے ذراتآ وا زگ ہروں سے دب با رب جاۓ اور 
زياد رش زر گنج لول واز عجار چا کے مطابق تا رل مل روک مقرار شش أُجار چا جا۔ دوس ری طرف 
(Eear Piece!‏ سن سنن وا نے میں ا سکرش ٹکو بر ہے Eledroma ei‏ سے شک کک دیا چاتا- 
ا کی بلق طاقت سے ایک پد ہآ گے تیچ ےتھرقھراا اور برق رد واز س بدل جانی۔ می فون نے انسانی ابلا ۓکوانقلاب 
ایس مکنا رکیا۔ 
چا راسمو 7 8چ (Four Stroks‏ 
یندم دی 1860ء)] سولہ بر یط اثرروفی اراق ای اد چیا تھا لن ا سک یکارکردگ ات 
یی 
ایک بنا ۳-4 Ott‏ ۳۶1832 1891ء) نے اا جک نیکو چا رس روک | ی مس برل دیا۔ ی ہارےتام 
پا رٹ روک اج نک جیاد ہے۔ جب بیشن باپ رک طرف جک تکرتا(پہلا شروک ) ن موا اور ایی نک 7 میزہ جو پل 
وره کے بقارات تل بوچ" سلننڈر کے اندرداشل ہوتا۔ جب من وائیں ہہوتا (دوسرا سروک ) تو ا لآ هر لاگ 
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درتا۔ ایک ا دبا پر ا ںآ مز ےک گی او رآ یز کے کے ے دبا پیدا تا چو نک با رک طرف گت 
(تیسراسٹروک )ای سروک دوران ٹن انا مہ تسشن وال ہوتا (چوتھا ٹروک ) زجلا ہوا یرل دعو میں 
ونر ہک صورت مل باہ رچلا چاتا- 
کال 27 (Chemical Thermodynamic‏ 

اکر چ ر کیا ت ال میں ترارت کے معطا کے ےوک کی کین رد رف ا کا اطلا لاتا یکی دومری صورتں 
پگ بہو نے اام کی طبجات وان Willard Gibbs) hls‏ 1839ء۲ 1903ء( Ãے‏ کال تبر 1 پر ںکا 
اطلا نکیا- دوران کار ال - کیمیائی تخالات کے رکات > طور پآ زا انال اور میا پل (و ند ىنح) 
Potential)‏ کے هر یا نصورات وار فکرواے_ ا ہے نظامول کے لیے مجن شاب ےزیادہ اجڑاء ( شلا ماپ 0 
اور برف ) لورت ال ے نت از نک تصوردیا نس ی ظام مجر ب یکا گل حال ت ازن سآ جاتا تاو رت یلو ںکا 
موی ما ال صفرہوچاتا ےکا تی ل کے دوران درج رارت دیا اورا راز کے وا ل عت ۳1 سے پا مها لب 
‘(Degrees of ۱۳۳۵۵۵0۳0 UF Z&‏ یں اس نے سادہفارمولوں 11 ل س یا کا ادر ر رول(eاںR (Phase‏ 
کا نام Gibbs‏ نے 1876 تک ین دا ےا کل پا رس وات تل مکالہ جات یں کیا 7کیا تکا نیاوی 
کا مکل کروی 
یر ہا کیک (Bacterial Cultiuation}j‏ 

جهن لیب رام کا Robert Koch‏ 5:1843 1910ء) نے پا پھر کے جرا شی نظ رے کا اطلا نکیا_ال 
نے شاب تکیا کہ یھار یکا سبب نے وا براشو ںکو بہار مم سے ہکا لک یبای پیر اکر نے اور رال ]حم سے دوپارہ 
ام لک نے کے بعد یهار کے ملاح اور روک تا بی استعا کیا جا سک سے 

شن ۳4 میس ار 1 Anthrox)/‏ 11 ویاء کے دوران 6ء ال نے پھار جانورو یک تال 
رام اور چوہوں ٹس واف ل کرو ےے۔ ارک دوسرے چو ہو لکوت بو جہاں سے می تال جرا کا نے 
دوپارہ ال سیے۔ اس ےکی انم ےک کا نے زندہ ضحم سے باہرزند م کے در چ رارت پرموجو درم یش رای 
وت یک ریت وش قکیا۔ اس نے جراشھی پرداخت کے من ری با تات سے ماس کی میلا جن تب ٹھویں وا سے 
بھی استعال سیے۔ ان یں جراشھو نک رک مورود ہو جا ی یال ےک ایک جک قد یدکر دی جا نے جرائیم ای 
صے یں شیم ونیم ہوتے بح ر ہیں گے او رکوگی دوس ری اس میس شا لیس وی ۔یوں جراشیو لگ ایک ماع تم بق 
ضرورت حا ملک جا گی۔ 
1 ٹھوڈ شعا کل(9 (Cathode Ray‏ 

غلا شل سے برق روگزارنے کے ر بات ملد بح ری ی ۔ 1876ء یش ایک جزرکن طبیجات دان ایوگ نگولڑ 
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Eun Goldstein‏ ۲۰1850 1930ء نے ل یبا کی ایک شش ےکی ٹیوب سے برق روگ اری تو ا میں 
پرا و وا رش وعے من فلوریینٹ ل 7 ے انداژه کا کم شی یں فی بر ن کاتھوڑ 
(Cathode)‏ کی طرف ےآ کر یہاں نخ رای ہیں -ال نے ان شعاعو ںکوکاتھوڑ ری کا نام دیا لول ا سے 

معلوم ہوا زان نے بل رو کے شت سل رر ےک طرف یی ےکا جوم فروض دبا تھا( و کے 1752م) خلا بوک 
فلا یاک ٹیوب میں و برق ۔اقیا تی ے شبت برقیر ےکی طرف بہ ری ی اس نے فلور یش کے د عے اور 
کاتھوڈ کے درمیان با ری ور رگا ال می کت پیدا ہوئی نس سےکولیڈشین نے نی راغ کیا کہ یر روذرات قل 
ے۔ 

ارہل 1876 ءکو مہ وکر یی ہندوستا نکی مقر ار دی گیا ہے خطاب ال مات دہ اتو ںکک طانوی پادٹاہوں 
پا ریت تی ر مکی یو یں Diaz sy‏ ۳0۵ 1830ء۲ 1915ء) نے عکومت سنوی اور 35 بل تک 
مراد طور روص کرت رپا اس نے ز جن کے بترو بست اور رو مرکا رک جیے اتد امات سے جا ۶وا لت ںکوا نکا 
مت ڈرو ہوا 

ام 1 رمق ول ڈ لوکار Mel1 Dewe‏ ۲۶1815 1931ء) نے لا بر ےی ابو لک 2 یت اور 
درچبتری کے ےڈ لوی ڈ کی ظا ٤ور lll (Dewey Decimal‏ _ 


پروی 1 جاست(20٩ (Protein‏ 
(Osmosis)‏ کا من یں 4 سے علوم تی جک رو ے صوص لول میں تب مارےآ رپارگزر 
کے ہیں اور کل - 1877ء یس کن ناج رتبا ات فرب رک فلپ عفر ( ۴٤٥‏ ۳ ۲1845 1920ع) نے اس مظبرکی 
وضاحت لو ںک یکہ بڑے یی ل ان تعلو ں میس ےیک ر کے یلو باه لگ رجات ہیں ۔ ا کا مطلب ہے 
ہو اک جس طرف بڑے ولو ںکی اکخثزیت ہوک اس طرف مچھے بای لو ں کا غوذ زیادہ ہوگا۔ چوک وال ہونے 
و الیک او ںکی تخرار لے وا ے اکلیولون ےزیادہ کا چنانچربڑے مالیولوں دالاحصہپھول جا ےگا اورا ےنغوذ ی 
(Osmotic Pressures‏ کا (alr‏ ہوا فیفرنے ا نفو ی وبا گی پا اور ا ےت ی یں ے زر کے وا لے 
وو ںکی جرا مت کے سات شک کفکرتے مو کار ب ےکی بای ل ون ہوں او فو ؤ کی دبا سے ا نک کیو لی 
وزن معلو مک چا سکب اوں پر نے کی پار بوش نک الو لی وزن معلوم پایال لو لگڑوں با اوقات 

پٹرارول ایٹول تل بر 2 وا 
ا (Liquid o‏ 

ادر اون(۰ ۸۵0۲۵۷ د سے 1869ء) اور پر فان ڈر وازو[د ۱۷ ۲۷۵۵۵6۲ د 3 3ء ک خحققات 
نے وا کروی تھ اک الیکش لکیسوں پر دبا بڑھانے یا چول تھ کن ا رکومفیدطور پر استعا لک نے سے پیل انیس 
مناسب عحدکک ٹاک نالا زم ہے۔ 
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77ء میں فا ی طبیجات دان لو ا (Louis Paul Cailletea# J‏ 1913۶1832( نہ سجن 
کوٹینٹراکیا اور رات کت کل ےک ارا بیط رل ہار باردہرانے سے دہ اع 1 تن اورکار بن مو و کہا ری 
تھوڑیی مقرار اک کر نے میں کامیاب ہگیا۔ 1ک کاربتن مونو 7 کہاتیڈ اور با ترون پار تیب 18396 
701919۵0۰0 829) اور 1960( K‏ 77°( لق ہیں۔اس وق ت تک معو مگیسوں ٹس سےصرف پا ڈرو 
کو مال نہ ما جا کا تھا 
و و ان( وهی 

6 یس ایل لین مین ارک یریخ این تا رده اور وتاک یی کی بر رگا س فو گرا ایچادکیا۔ 
اپ یرایبادا سب سےزیادہ نشی ف نوراف وتان الفاط ے ماخوذ ےج نکا مطلب اواز ر لرن“ 

این نے ایک سلنڈر پیش شک ورق لپیٹا۔آ زادا کت کے تال ایک سول ٦‏ وا ز اہردوں پر ارتخنش پیدار نے 
افش سے شک کی .ہآ واز سے مرش سوکو_عت سلنڈر پر گے الموں|م کے درق پراہریے پاک ۔سلنڈ رکولٹ 
ماد سوق می ویبای ارتواش پرا ہوتا جو ڈایافرا مر کیا جاتا۔ ہی ڈایافر ام لن قائل شناخت ر ییار ڈکی موق 
7 وازسنواتا۔؟ دا زک ریک کا ہے پہلا ظا م تھا + سک تر تی با فد شکلوں سے 8م استتفاد ہک ے ہیں- 
مر ۳21 (Martian Canals)/‏ 

تق یبا ہزنیں بریس کے بح مرو اور کان اپنے اپ مداردں رد کر نے باہم تریب تری ۲ جاتے ہیں۔ ال 
ونت ا نک رمان فاصل 0 کل ما ہے مار کنا فلکیات اں مو کااتظارار 2 #ل-ایبای ایل واقم 
77ء میس ہوا اور ای پار سب سے زیادہ استفادہ گی کے بام گت تیال ‘Giovani Sehiapareli ıl‏ 
5ء تن ےکیا۔ ایک فو بر فا صلی چیا دہ ے اوردوسرے مر ره ہوائ بھی الک کے مورک راہ 
یش رکاوٹ بن تھا شاپ ریک قوت مشاہرہ اور ام دورن ے باعث بل باد رین فلکیات کے مشاہرات س 
مطا یت نظ رآ کی اور جو ال نے یگ دوسرے ماپ رین نے بھی اہ سکی تقد اک _شیا ر بی نے مرک می نظ نے 
وا لے نشانا تک جلاک نام د ےدوس سے بجر ےکی اس سے ا فا کیال نے یگ او رتا رف نشانا کو یا 
ام خی کیا ن کے لے اطالوی لف ظطمنای(1 1ہ ہے٥‏ ) ے۔ برلفظ گرب کیا می لآ یا 18د 90) ب گیا غ ہے لے 
مل ے مالک ال جم1ہ 1:3 ہونا اقا 

فا کے اس فاد اتال کے باعث خیا کیا گی اک مرو پ و ذ بقلو ںآ ہاو ےس تی سے پانی لے 
کے لن رر کھودکر پا زراعت کے ےتوس علاقو لکک لا ےکا اہتنا مکیا ہے اس خیا لکوت طور را میں 
کول ایک صدری کا رصل گگیا۔ 
مر کے سار چ(ههانااهاه5 (Martial‏ 
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ال و ت کد جو پٹ چم ن رال اور چون کے باتیب چا سات چا ادر ایک چا نا ددیافت ہو بے ے_ 
۱ رو پادول مل ےچ نرک ایک جک کرک وس اورم 1 کل چا تردر یاف تال ہوا ما 

7ء م زین اور متا سکف ری بآ (Conjunction—‏ کو اہ ¢ نے مت کے پانرا سیل لک نے کے 
متسب تین وت خیا لکیا۔ ی ال کے چا ند بہت تچھوٹے تھے ادرم کے بہت نز ویک ج لک رون انیس چچھپاے 
ری یا راکو چان تھا ییس اکر توش ےکوئی بات نو فو نی نظ رآ جانا چا ہے تھا۔ ام بک لیات 
ایت لوال Aap‏ 1829ء 1907ء) نے منواتر سات راتڑں کے مشاہرے کے بعد 11 اور 17 اکس کور 
کےدوچا نددریافت سے جن کے نام لواف دلو الا کے جگ Mars‏ دول نام Phobos)!‏ “شی 
خوف )اورڈ ل09 De‏ سن دہشت )ر کے_ 

ارول نے ایگ پاد رت کی کے فلاف جنگ پچھیٹردی۔ برطاشیہاس پا رکیز م کے مو ے ت کرو لک پچجھزیادوٹو اکر 
مالک ںکرنے دےگا۔ جاپان ٹس با گروار لے مورا نے بادشاہکی دی اصلا عات کے فلاف بنا کروی یجان 
ال ہد یدتتھیاروں سے سح 7 میت یاف عا مور نےقلست دی ۔ ای کے بعد جاپان شس هد تک سف راخ کی رکاوٹ 
کے چاریادہا۔ 
ام (Enzymes)‏ 

ال وش کک حاتال (Catalysts‏ کوفرمنۓ(3) ۱ہ ۶۸۸ 7) کہا چاتا ھا۔چا سے يده غلیون میں 
کارفرما ہوں ا انیل جرا نداد مار ےکی صورت ٹیل ال کی ہا کک ہو۔ بک ما فعلیات وم یر کون Wilhelm‏ 

Kuhne)‏ ط1۰[ 1837ء۲ 1890ء) اپ روحیت کے نورا ر کے پاعث تال تاک فرمنٹ صرف زنره اجام 

کے جیےکارفرما دنا چا بیے۔ اس نے 1878ء یش تج ینک یاکہ زخدہ بافوں سے لوہ کے چانے کے بح رک یل اگیری 
را کت وا اج مکو اتام ا ارو لک نام دیا جانا چا چے ےی اون لفظ سے ایام ماخ ے ا کا مطلب 
"یف میں“ ہے لین ہیں بل ےک کم ع سے میس رقم مکی وتنام حیا انی ل اگیزوں کے لے اصطلاح 
ny m6‏ )امال ہوں گے_ 
موی ر سوب (V arues)d lL‏ 

اگامینر(2ذہ80ج۸8) نے چا لس آل وداف تگا تک ی بس ایک طوفا لی دورگڑرا ہے(د کے 1837ء( 
اس کے بعد ہونے والے مطالعات سے پد لاک ای ےی بر فا دو رآ ے جن کے درمیانگرم موم رال و نے ءال 
عانتما ل یداش نیو ہو کے تاک یو تے کت طو بل تے یا بر نی دورکنا عرصرز هن بچھاۓ رس تھے۔ 

78ء یس ایک ساس ماہرارضیا تگیرالڈ جیکاب Geral Jakob De Geer) JÈ‏ 1858ء۲ 1943ء) 
د ا گیٹ روں سے 11 اکن ز وا لیلال کے پییروں کے مطا لے او ړ اور باریک اورمو کے ذدات بر 
لین در یاف تکاس ا نتہوں سے اندازہ ہوتا کاو ن یکی لس موم می او رت دم تن واه 
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ایال ترش ہونے وال سی کموک پاٹ کے بعدانرازہ لیا اکرز هن 1 خی ب فان دم وشل پاده ار 
بل هب تیوقت تھا جب شرت وی ش کا شکار یک ناز مورا( هت 8000 بل ) بی پار 
زا دول بر یز با دور کتک کا طر تہ تآ ی تھا۔ بحرا زا ای ےکی ط ہے در پات ہو ےکو ے_ 

امرب ہکی آ اد کے سا سار روم ری کے وقت لته جانے وانے سوالا ‏ تک تعدادجھی بت جا ریت 
ان اعداددشماراکٹھے ہو جا کان کے نز پے می سا لو لک جات - 

ردم ارک کے لی ےکا مر نے Ils‏ گی موجد ‘Hermann Hollerith| Gê‏ ۰1۱86۹ 1829ء) 
-ذالکامکا کول پت رر یہ اش شک رن ےکی خر سے 1880ء لکام شور کیا۔ ای نے شیگرڈ(د کے 1801ء) اور 
ےج ( دک 1822ء ) کےط ریق ںکواستعا لکرتے ہوۓ صنف عرش یم اور دوسری معلومات نآ ککارڈ تیار 
کیاجس میس جوابات کے معطا ب سوا کرد ے جا کے ۔ ا کار ولا کے ایک کے رک ایک رکم کے یچ مایا جاتا 
جس می بہت ی وھا ہنی ںگی ہوئی۔ یہاں سوداغ دا زک جائی جک سوداغ یش سےگزرنے وال پل 
پار ےو چا بھوئی۔ 2 3 ۱ وال مل رواک ڈنل سوق ۳ اچ اج ڈنل پر پیٹ لوگ نی ر یار کر 
لے پالات ادر ی کےکام یش نی فرق مب تاک ال دک رکو رق ردمیرتی۔ چنا نی ووک مکالی کی مہا سے بر 
انی آلہ بنانے مس کاغیاب رہا تھا۔ پلآخر ہالتھ نے ایک i i^‏ اداره (Internation Business‏ 
(69 10ا18 کے نام (êz‏ کی جھاطلاعا تک جیب وگو کے کمن ناک ادار ےکا فف( 18) ے۔ 
چات برا رکا موز شی (Charged Cathode Rays‏ 

گول ین ( بے 1876ء ) کے ان شع عو لکوکاتھوڈ شعا و ںکا نام د سے کے وقت ےا نکی ماہبیت ایک تناز ے 
می چی٦‏ ریگ - تیاب اعداددشار سے جت شا ران بل خی شیا یل ہونے برمشر 2-2 یازرات 
تل ہونے پگ 

بالا خ رک روس ( کے 61ء )نے ج 1875ء مسار ےکی او در ہے کے لاکی حائل ٹوب تیا رک نے مس 
کامیاب ہو کا تاس سوال پرکا مک فی لہکیا۔اکی نے 1880ء یں ابن تیا رکرد ہک روم ٹوب پ ےکا مک کے مو سے غاب کیا 
کہ شتا یں نی مم میں سنفرکرں اورگبراسامہڈالتی ہیں ۔علادہاز یں ان ٹل راہ رآ نے وس پچ ےکوکھمان ےکی صلاحیت 
بھی ے۔ مآ غری مشاہدہ ان شعاعول کے ذرات تقل ہونے کی شبات ی کان کروی نے اس راکفا در 
ہو ٹیوب متنا سی میران یاو شمان ایک طر یکمک ای صورت میں ہوسا و گر ازع کے شولا ت 
ب جارخ ہو۔شعاعوں کے م نے کے نارکا ہون مت ہو تھا۔ برقی ناک شعاعوں پر ار 
یں برتا۔ چنا دہ دی میران سے متا نی وئیں۔ ہیں جات ہ وگیا کک ہکاتوڈ شما یں درا فی پا رک 
والےذرات تل ہیں۔ 
بلټر وباو 


ای 
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ایک را کی طبیجات دان ایال بلی رک اناگ سن 3ج د۸۸ Emile Hilarie‏ 1841ء۲ 1915ء) نے بلنددپا1 
پراپنے باتک از 1880ء ش کیا اوردہ 3000 کرہ موا یکا ر پارڈ دیا ها کر نے نلک میاب ہھگیا- 


روا (Piezoelectricity) Î‏ 
80ء میس فا یکسا دان برد رگ(0 نہ P٣٣۵‏ 1859ء۲ 1906ء) نے در یاف کیا کوارڑ کم 
دبا ڈالا جا ٹا ےآ ر ہار پش ل فرق پیدا داتس بر برک نے برا کا مکو ں کی درست غات ہوا۔ اس کے 
1ر پار فش لکا فرت و سے نم می اد ج اکر اس فر قکوتزی سے تبر ب لکیا اج بھی ای حاب سے دنق اور 
1 پھر ی ت۰ کا ارتواش اتا تمر یاجک اکآ وازن پاک ق ی _ یو ںکیو ری نے الٹراساؤ نر ارتاش پیر اک ےکا طریقہ 
وزیا یکر لی تھا دبا اور برقی پل کےا ٹل قکو پیز الیک کہا جاجا ہے (ل نان لفط ۳:٥2‏ کا مطلب دہاٴے) 

یو ایک اڑ کی حا نمی ںآ ر ایر ونون اور پکارڈ پیٹ رکا اہم حص ہیں- 

زیر ی طاتں کے ہا ٹین افر یق ہک ٹیم جار یتھی۔ 1880ء میں فرش مرل وسط افریقہ پر ت کے اعدا 
زف استوال اف ے٥۸1 (French Equatorial‏ کا نام دے دی تھا۔ مخرپی ار اورشال مض بی افر یکی اس 
کے ز تا ےکوتھا. جا ہم 3 جل 1880 کو ہو نے وای ود یی مم کک کے ایک اجلاس میں مراک کوک ا زیم وان طور پے 
آ زادگ دی ےکا فم لک گیا 

?نے افریقہمیش باتوی زم رکوس جنول افریقہ کے شال میس این و ےتا مک یی اور برطاعہ ےکی اسے 
ون طور سل مک رکا تھا۔ 

لتر نکی بین ارک کی چپ اوراشبارات می فو وگراف نے گے تے۔ 1880ء یس 400 من بادی 
کا حائل کین دنا کا سب سے با کل تھا۔اس کے بعد ہٹروستتان رو لآورا پلیہ بار تیب 1001240 اور 53 ی نآ پاری 
کےا اتد دوسرے تیسرے اور چو ددجم پر تھے یی بآ تک 1 رک ے۔ 
اک (Interferometerk,‏ 


1ء میں جن ژاد ام کی طبجات داك ایرث اا ا ‘Albert Abraham michelfornd‏ 
۶۵ 1931ء) نے تی فون کے موچ دگراہم تیل (وکے 6 ک بال محاوخت سے ایک نال 
(Interferometer)‏ منایا۔ Js‏ یه لس )1855ء( پچ سال پچ تج ی :کردہ ای ک تر بے کے لیے مایا گیا 
ٹھا۔ ا ل؟ لے میں رو کی ایک شعا کو ووحصوں می شم نے کے بح تلف راستول پر ڈال وی پاتا اوددوبارہدائچل لا 
ک اکٹ کیا جانا کرت دوفو ں تصول نے ایک سا فا صل ای ےکی رفرار سے کیا ہوت تو ا نکی مو بی عالت چمآ ہک موی 
اوزنا سکول جر ل کت میس در لیکن اکر رونو ں حصوں کے ع ےکروہ فا لے با رفار بش زرا سا کی فرق مو نز 
موی یالت کےعل م1 ۶ ۲ باعث روت اورا ریک ون قل تون رک رای مود دنک 
ےر یک ابیت ملل مس کے گے اپنے تج بات کے دوران دریکھا تھا۔ 
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ال وقت خا ل کہا ہا تاک تکوم کات پتل ہونے کے باع کک راک واسے میں س زکرم پاپے- 
اس فی وا کرو دارا (Lm er ous Aether‏ کم دگ تھا۔اس نا مک پہلا حصہ رون لے جانے 
وا_* لیے لبون لف ے ماخوذ تھا جروت ارسلوک درو نا کر( تم 350 لپا 
عناصر) تھا خیا کیا ہا تاک رون بردارانظ ملق ساکن ہے اور ز من اس میں رک ت کر می ہے۔ اھ ر کے جو الے سے 
ز نکی اس مفرروف مک تکوس کل تک نام دیا جا تھا 

یلسن نے ای زبینی ملق مرک تک پاش لے ا ر ےکا ا ہما مکی تھا۔ اس نے روگ ایک شحا کورو 
تصول سس انم ۲ نے کے بح ایک دوس سے گس ام زاوی ےقا م بناۓ ووراستول روا ہکیا۔ ایک راست ز ن سود 
کار و کرت ےسا تحیرمتوازی اوردوس| ںا تر زاو ہے قا کہ بتار ہا تھا زیی رک کک صت میں چان اوروائ ںآ ۱ 
وال شا اسف کت کے اقا زاو متا جانے اوآ نے وال شعاغ کے متنا لے میس راکم وقت میں کروم 
پاپ غا چنانچردوبارہاکٹھا ہوے پران موی عالت مم گنیس مون جا یگ - لول رو اور جار یک 9 4 
تل ایی مویہ دی ےکو ما چا تھا م سکی تست سان ایر کے متنا لے نز منکیمن رک کی رف رمعلوم ہو 
جاتی۔اس کے بعد باق تنا مکی کات ملو مکی ہا یں ۔ پا رکش اوجود لسن ای زاغل دی س 
کم با۔ ان تر بات تدالو ڑگ گے اس ےتا کول میس طیجا تکوایک نا رخ د ہے می ات مکرداراداکرنا 
تھا۔ 


۱ م ا سک ا 4 ھے ہر (Anthrox‏ 

5 یس پیل اد ( ده 1796) نے چیک نہ اکم خطرنا کحم جوک کو لات بو ے کا مواوانانوں س 
اف کیا ادد ول ان جس چیک کےخلاف افحت پیدا کی لیکن بیع رزیت دوسرکی خط ناک بیاریوں تن رگن استمال 
کیا ہا کک تا ہر بیار یک یک خط کک م مو چوس ی کین پچ رکا خیال تن راز مرا لک یکم خط ناک اقام 
یی میں تیا رک اقب اس نے ا راک کے برام ےک انیس ابال کہا نکی ہلاکت ایر یکم ہو جائے۔ 
81ء کے ایک ڈرامائی تر ہے یس یرو خن ےکر درشدہ جرا شی ول یواک طرح رپ دیا۔ بعدازال 
دون طر کی یرو اڈ اکس کے بای دا سے ال الک ری ھک ر 
ہوگئیں۔ ای ب ںکزور بی گے جراشیوں سے اتی کہ تیارکرنے ال راو پا چر نے ونر 

(Vaccination)‏ کا نام دیا عالاگ ecm‏ ه ۷ کاکوکی وج دیں تھا 

Phenol !مو‎ 

ایک یش یال کے بان یب mj rl‏ مگ (٭:ط٭+ہ؛٭5 ‘George Miller‏ 1838ء۲ 
5ء) نے 1881ء و کے ایی ریئش سے اس م کا سیب نے والا بی ربا حاعح لکیا۔ یہ یربا کی ایک مرو 
مس( بج کے ال نام سے ماخوذ) سن رن ھا نمو نیا Pneunmococcus | jif: Is Jh‏ 
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کانام دیاگیا-۔ 


(Venn Diagram LG و‎ 

ل تن پر بول (13010 7 7ء( ےکا مآ کے بڑہاتے »و -2 ایک برطا نوی .یانش دان چان وین 
John Venn)‏ ۲۶1۱834 1923ء) نے 1881ء ى بیانا تکودائروں کے تفا ع (وین ڈایا اگرام) کل میں 
یا نک ےکا طم یتو عگیا۔ 

ان دارو ںی مد غام ۸ B “A U B‏ میں یا۸ باج ہوک ےہا“ جن وولو ینس يانات پ4 
کامآ سان ہوگیا۔اگر بو لکا کا م راطق تھ تو ورین ےک مکوج ومیٹرائی “خط کہا جا سکنا ے۔ 

[13 بارخ 1881 گورو لک ایز ردول بوااورال کی ہراس کے بے نے الیمزین رسوم کے نام سے سال ی۔ 
اصلاحعات چار خر یش او رایز یڈ رسوم ن ےکس ال کے سے جابرانہ اڈ ے اغقیار کے خحصوصا یپودیوں کے 
تل عا مکی حوصلدافزال یک یگئی۔ 

81ء میں فرش نے شال افر یہ میس تی سکوا پٹ یلق سلطعت س شا لکرلیا۔ 1881ء یی لنرن رل مان اور 
دنیآ بادگ بات ریب 33 1 اورای ین موی ۔] 
کرو ما atin‏ )) 

خی ےکی ساخت کے نخوردبئی مطالعہ ٹل ایک بای رکاوت ا کا شفاف »ون تھا۔ ا سک ملف شمولا تکوا تک اگ 
مطال دک نا او ایک طرف شناخت کر نا بھی مس تیا _ 

Perkin) 7‏ دک 1856ء) نے مصٹوی رنگ تیا رکر لیے تے۔ هبار یکو یال یا کان فیک 
ساخت یں شائل پک اجتزاء پٹ اص ری تو لکرلین اور پا اج اء کے تی زنظ رآ یں ای ریت ہک وآ زماتے ہو ئے 
من ماما تات ایٹرورڈ ارولف سرا Edvard Adolf Straus Burge‏ 1844ء۲ 1912ء) دول کے 
ظیات میں لو ینیم کے وق ت7 ے وال پیر یو ںکا مشار ہک نے میں کا ماب را- 1882 وی سراس گے پود 
پلاژ مکو روحصوں شش 7 یوگیوزم چرغلوی مرک (Ce Nucleous)‏ کے اندر ایا جات ے اور ہاو انم 

( ا Cy top‏ ) جرخلوی ر براراورخلوی م رکز کے درم ی علاتے مم پایاجاتا ے باصطا آ کی تمل ے_ 

زا یی مطا لد ما تشر الابدان Walther Flemming cs‏ 1843ء5 ۶1905) ن گیا۔ 
ال نے خلوی مرکزے کے اندروثی ماد ےکور گے والا اه اتعا لکیا اور ا سے کرد ماش نذا ٥٣ا‏ ) کا نام دیا ج 
نان زین مش رگ" کے تمل لفط سے وف ے۔اں نے ایک نمو پی باف تور نیم کف مرل س 
موجورلي پلاک و _ال _ظبات منم کے راطع ل کا مطال ھکیا اور پرا ہے مشاہرا تکوم راو رک کے ہو ے خلوی 
تی مک ازا کیا 

تم کل شروع ہوتے بیکروباشن وگو نک کل افیا رک جاتے ہیں ای کردموسوم ( گرا اجام )کہا 
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گیا کر ووو ایم ل ے ولا از ےکس واہسۓ ہی نگ تم ل ‘Mitosis 7l‏ 
وھا گے کے لیے وال لفظ) کا نام د ےڈالا۔ 

تيب کل کے بات ہےن ذکروموسوم تراد دو گے ہو جاتے ہیں اور چھ رای شکل اخخقیارکرتے ہیں جیگ 
سے ter‏ ' سے کے لیے وتان لفظ) کا نام دیا۔ اس کے بح ر د ےکر ومومو مکل کے ایک طرف او رہ و سے 
دو ر۶ ی‌طرف ا 1 9 پچھ رکیل روتصول میں بش ےاوروولوں کے صیے میں روم شی 31 ل رار 1 ے۔دورانِ 
تی مکرد موسوم کے دوگنا ہو چانے کے با عث پر سے بی لکوا ےے یکروموسوم لے ہیں جج ال میں سے 

فیک نے اپنی یال 1882ء (Ce Divisio Cel ubstance, Nucleus)“‏ کاپ شش 
بوا مین تذارٹ نگ کام سے عدم ایتک متام ماہ رن نے اس کےکام پگ یادم جر دگی- 
رون ک (Speed of LightyÛ‏ 

Foc‏ د( کا پا کے بی نے ا لکی تست تما ےک یکو نمی ں کی ۔ اے اے 
یلسن ( دک 1881ء) نے ریش کی را رمعل مکی اور ہے 186320 مل فی ی ۔ ہے تمت وکوک در یاف تکردہ 
تمت رال نی سن یتلوم قبت سے یضرف 40 ل فی ی اد 
(Diffraction Grathing)Jlç Jl‏ 

ران ‘Fraunhofer)iy‏ دک 0ء ا ے اپنے 4 مطالعہ می مطشور کے ہے طیف حاص لک نے کے 
نی ال اتا ل کی شش یا دحات کر یر با کب اور تح راو میں مناسب طور پر زیادہ وت ری چا سے 
مشو رک نت زیاده و اورک یلک طییت ال ہوتا ہے۔ اھ مک طبیجات داك رولیل(0 10۳12 1848ء 
1ء ) نے اکساریی چا بتک شل علق ایا کیاد ا لک ہناگی ایک جا میں متواز یکی ر ےخطو رک تراد 
00پ اوی ای چا یکا مرد سے سورخ ایا ی شرم Ã bı (Spectral ۸٤۵‏ می لکاهیاب ہوا 12 میں 
7 0 ی خلوط کے درست طول مور درج ے _ 
تپ (Tuberculosis)‏ 

پیش انیس ریس صدک یں بہت عام تھا۔ مہ داد چیک کی ط رع با رت اور در فو را ملک موتا کان بب تا ہتہ 
مرا تک نے دانے اس مرش سے ببت سے لوگ موت مات اتر ے جن میں اک بیت نو جوانو لک بہوئی۔ 1882ء 
‘Koch‏ رک 6ء) نے ال بار یکا پاشٹ ے والا (Tuberele Bacilus} jf‏ دریافتگیا- وہ 
ال من کا علاع در یاف یکر نے مس ناکم رہ لکن اس مرن لک دہشت از یاون کش ا کا ہب در یاف کر نے پہ 
یا طب اورفعلیات میس 1905ء کے نو بل انیا مک حقزار ر ارو گیا ۔ 
۲ 1 کا ماوراءا رال (Pi as Transcendental‏ 
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82ء میس جنر بای دان لن ے مال 3 3 هه 0 ہا 1852ء۳ 1939ء) نے وا محیط اورال کے 
قط رک پا نبت نپا کا مطال دکیا۔ الک مت 3.14159 ہے۔ ان مین نے اب کیا کر پل د مرف 
ران رورا رای ےن ار کو ایک مساوا ت یں سک بت پان کال ے پل 
یں و نے 18723مء) "e"‏ کا مادداے یراق بو ماب کر چا تھا۔ پاکی کے مادراے یراق روم و ےک 
وچ ےک پکاراور تاه 1 برو ے دار ےلوک روما تل میں صرح ۳ نایا جا سکن 
یور یی ماقو ںکا ووی کے کائمل چاری تھا۔ اي نے برس دصر ان پرستوں سے اه کے 
لے 11 جل 1882 ندرم ببار یکی اور 15 قب رمع ری رط نوی ساط کا حص بی نگیم وه 
پور یلک نے بھی وم از یق می ین گس ہام سے ای ککالوٹی بنالی فراس نے نا کر اور را ال علا ے پر بہ 
کیا تفر اند چا ہکہاجا تار ا اور جن کا نام1 کل وییت نام ہے۔ الگ نے گر رکے اف رت سای علا ے کی ایک 
بن رگاہ پر کیا جھ بعدازاں ار یٹ یا نا بی اطلالو یکالونی کا رکز بی ۔ مارگ نے فآ ادیاں با کے ہجاۓ ورپ شس 
ای طات بڑھانے بن وجردیی۔ 0 1882ءراں ii‏ سر ری کے سا تج ایک موا ہر ہکیا سے اتی رخا خر 
(Third Alliance)‏ کباجاا>-] 
(Alloy Steed‏ 
فور رک خصوصیات بر بنانے کے لیے اس ٹیش دوسربی دسا ٹیش ملانے ےر بات کے جار ے اون رمات 
ی وین تی رہ وروی رت تفت لن لوگ »وتا تھا بالا خر دهاتزل کے برطا نوی ماہررابوٹ 
اٹ ہب ۳۶185870٥۰۶۲۱ Abbot Hadfield‏ 1940ء) نے 1883ء یر کا فلا دکی بمرت بنا کا این 
یق پیش کروایاجنس می ذلا می 12 یر لاس کے بعد سے پرا گر ین گر یلک کر مر نے کے بعد 
اپا جک ٹن اکیا جا تھا۔ رت چوک کنل تھا۔ جہاں عا فو لاد سے کن د یلو ےک کی بر باه ترتع اس 
نولا وک ری 22 بیس پل ہا ۔اس کے بح کلف ضردریات کے کلف تصومیات کے عائل فولادتیار ہے کرو 
ینیم :تم اورمولیز م وہ وسا ی ہیں میں ول دی بمرت بے سز وہ استعا لکیاگیا- 
لرک (Alternating Curren‏ 
انخس وی صری کے پل ضف میں استعمال بو وا ی مر رو ایک سے دوسرے قط کی طرف ی اورای 
(Direct Curren) Jl‏ کا نام دیا جاتا- مق مالعا لگیا جاتا۔ ۳۹ برق جنزیٹراستمال 
کر ےکی صورت یس ایک برق روک حصول یاد ہآ سان ہے جن لکاست بلق ے اورسا ہی ا لک شرت کی کر 
ت ہے۔ابتدائٹش ہے بر رد هیده فیر مایت نہ موی کان 1883ء کر وشیا کے ایب ریکل این رکو ر یسل 
Nikola Tessla)‏ ۲۶1856 1943ء) نے ایک اش موٹر ما ٹس میں ہے برق رواستعال STER‏ مش 
ام بر روگ مایت می الک نالف کرجا ر ہا کان بالا میدان پادگیا- 
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ان اۂ(:21 (Edison‏ 

9ء یل این اپے یا وکر دہ بل بکودی با ملل میس تر با تک رپا تھا۔ اس نے فلا نٹ کے نز دیب 
ایک تار ما اس خال کر گی ہوا کی جذ بک ل ےگا اور ول فلامنٹ پرا کے تا هگن ا ات مر ب یل 
ہوں سین فلا فاو شع ال دک پر روگرم فلا منٹ سے درمیانی فا ےکوعبو رکرکی نیتارک با ریس 
مایم یکن ا بلج ہے۔اگر چ رای ین نے ال مظہرکا نت سے مطال کیا اراس پیش یکر وای لگن اسے ا سکاکوئی 
ھی تاکن سو جرا یم نکی ود هنن ددیاط تی اور یرسکی نیا 
Té‏ وص (Meisoses)‏ 

طا نوک ماہر پیات یڑ ن(۰0 Be۸۵‏ ۶1846 1910ء) نے دما کہ ایی نی فوع کے تمام چاٹراروں کے 
لیات یی سکروموسو مکی تعدادای کی موق ےکن ف انواغ کے ہاٹراروں س تتف انا لیات میں 46 کروموسوم 
ہودتے ہیں۔ اس کے اگ مشار ےکی رو سک خامات ]شی بیش( ں۷ 0) اد رپ رم ٹوز[50*۰40۶0) کم کے 
ایتا کل می سکردموسو مکی تعداددوگنا نادرم کے بعد ہر لے کے یے می ںکر ومومو مکی نصف تراد لا ہے۔ 
نی اناف ی غخلمات نم کر ومومو مکی تح راد فط 23 ہوگی۔کرو موسوم کی تحداد کے اس نصف ہو ہا کون ٦‏ بوس 
Mei 5(‏ کا نام دی گیا جن تن لفظ سے یہ اصطلاع شکک ہے اکا مطل بک کر“ ے۔ جب پا رآ ورگ کے 
لے (Ovum); (Spermtoza}‏ تلا ےو سے پر وغل میں جح کم ورکیم ےل جم ۳3 ے 
کروم وومر 1 تعرارایک ال وال میات می ںکروموسوم کا نص ف مید ل کےقوائین سن ورا ارت ۳ 
ناس گا وریفڑں را بک یوج رنردی xX‏ 
فا وس ی 

ردی نڈاوفراننھی ماوت ال میلک کا ف٥0‏ اہ M٤٤‏ .۰711 193167:1845ء) ے ددیاف کیا کے 
جاوروں ٹس اپےے ذدات پا سے جاتے ہیں جن می وس ذرات ججذ بک رن ےکا صلاحیت پل ا ے۔ چانورو ںکو 
وٹ وره لک صورت یں یذ رات رامق مر وب م ے ات 

3ء بی یکا ف نے در یاف کیا کہ انان خون میں موجودسفید غلے ی شم ونر ہیں اور ان مم کی 
یربک نل ےکی صلا حیت پا ال ہے ال نایاو تش کہا یا( ینا فی اطا ے با خو س کا مطلب”کھھانے وا لے 
یار * ہے) یہ سفی رغلمات انا مم ےکی کیم روب متنا مکی طرف 9 ہیں اور ہار سے مل ہآ ور ہونے وا لے 
جات ںکو 2 ہیں ۔اس دوران ورد اہ ہوتے ہیں۔ بڑےتعداد جس تاه ہونے پرا نکی تاه شد ہیں پیپ 
(۶:۱0) کل اقتا رک انی ہیں ۔ فی ظا تآوا نان م س پار لول کےخلاف اکن ظا م کاب یکر نے ساگ راف 
کوفعلیات اورط بک 1908 کول انحام دیاگیا_ 
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(Diphtheria} 2‏ 
چم اہر ماہیت (Pathologist!‏ یں (1834ء۲ 1913ء) نے ددیاف کیا کہ و لک ایک 
خط را 71 (Diphtheria‏ کی مہ دار پیل یم 1 1٦‏ اک 21 ے۔ 

24 می 1883ہو ریس کوویارک ے ملا نے والا مع (Suspeasion Bridge)‏ کول دیا کیا- با ال 
وق کک سب ے یوان یں (لبال 0.3 یل ) تی ٹس می فو لا دی رے استعال بو -2 تھے اسے بصن نڑادام می 
جان اکٹل رو John Augustus Roebbing‏ 1806ء 1869ء) نے ڈیزائ نکیا ماس 

[ تلف جہوں پر طول بللد کے فرقی کے باحث ممقا بی وتک ر یااے کے اوقا تکار تکرب کر دہ تھا۔ چاه 
83ء یی ام ریہ می ر یلو ے نے معیاری د فی0 ٣‏ 00۲۵ 50) کا نظام پا ج لآ سارک دناشک لگیا- 
اف ریت ٹیش مہ دک ہونے کے ویدار ایک سوڈاٹی مان گر اج ( ۲۶1844 1885ء) نے متا ی اتّظامے اور وآپادکاروں 
فلاف بخاو تک اور 1883ء می تن ری افوا جکوقکست دس کے بعدسوڈان کل کرلیا۔ اصولی طور پر 
سوژالن ال وفتکلصر ی مل راری میں تھا_ 

ثرا اور چادا کے درمیان ج ےہ کہا ۸٤٥‏ ) س ایک تل فغاں اچاتک پٹ پڑا نیس کے ھا کک 
وی تن زار ہی کک کی سمت رر میں أشے وال اہروں سے گنی چزرا اراد پاک ہوئے تن چرارسال شا یسب 
ے 1۱3 تل فش راک تھا۔ 
7ار اير ڊڄ7/ (Heat and Temperature)‏ 

te‏ ن ےکس یجعم سے رارق انار کو درج رار تک طاقت چار سے تسب قرار وی تھا( دک 
9ء ) ا کی یرال کا مک ریہ رک وا ےآ سٹ رین طبیجات داع لوک بر الہ 20120 .و1۵" 
44 1906ء( نے ثاب کیا اکن کا ترارق ا اث اور ور جار کی ی طا کنل ق کا اون لیات 

(Thermodynamics)‏ ےکی اغ گیا م سس ے۔ ور ما کور ریات کے دورو نکی شار ین تیر کے 
اعشثار یال مان (Stalistieal Meohanics‏ کیال | ما جاتاسب- 
(lonic Dissociation) el 1‏ 
پا کش کے ل کے برا لک قطانم گر جانا سے ۔ اک یکا مار .یوک تعداد پر ہےر لکرمیی 
کہ ۸ کے مالک لک کیت ا کے ام ل سے نمف نکسا ں کیت پانی کی کسال مقرار م لک جا ےک۸ 
کے لول کل اناد 8 کے نت اناد سکم + کیونکہ اس یس پ۸ کے الیو لو ںکی تخراد دوس ر گلول بین 8B‏ کے 
,یراون ود ے۔ کی اب بادول کے لیے درست تھا جن سے ملولوں سے بی نہیں ق سن ج 
(Nonelectrolyte)‏ یں ۔ کن جب سو کلورا مر کت ادودا کم ہو 02 کلول سے 13 گن وتان 
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وق ے لف سود مکلوراتی ڈکی ایک خاش مق دار سے نہ ابا دس۲ نے وا یکی مالک لک تخراد صاب سے 
الک سے دوگٹا زیو جب باب مکلورائیڑکی صورت س ییک ایو او نک تخراد کے لیا ےآ الک 
ےت گنای - 

کیا کے سور طال یلم رک )یArrheniu“‏ ۲۶1859 1927ء) نے ال مش رک نر کرت بو 
نظری پٹ کیا کہ بسو ڑم الکو ل پان لک ہونے بی اور شت چا رح کت وانے دوایٹوں میں یٹ چا نہیں 
(100) کہا جا سکنا ہے۔ چول ہونے زرا تک تحداددوگنا مو چان ہے چنا درج ا باد شآ نے وا یکی صا بک رو 
ےآ نے وا کی سے دوگنا ہوتی ہے جس میں ,ایو ں کا سام ر ہنا فر کیا اج ے۔ ای طرر کول بوذ 
برت ول جس با تن بان میں ذرا تک تعداد الکو لول سے ت گنا زیادہ بو ے ای لے نش وراک نخر 
اما دضسا بک رو سے ہونے والے نقہ ا با د ےت نکنام ہوتا ےار“ نے بی ریا ہے ڈاک یف متا لے 
کے لیے چنا لین ا سکا نظ ری ام سے تلق الب نظ ریات کے فلاف تھا جن می اک مکوساخت سے مارگ ان ہا تھا۔ 
چا دارانٹم شی 7 ئن اس نظ ره کے فلاف تھا نظ ری مشار ے پ۰ پر اتتا تھا۔ چنا نج راست گرگ د ےد گئی۔ 
3ء یی انٹ مکی ساخت لیر یکا م ےک رسس س کا نظ یی درست شاب کیا نو ای متنا نے را سکوفوتل انعا م دیاگیا- 
ی (Sugar Rr f‏ 

کی پر ہونے وا ےط وکام کے نج میں ا سکی عنصری ت کی بکاعلم ہو کا تھا حال کی کے الول یں 
تلف عا صر کے ایبول کی تیب نامعلوم 2 ‘Hollis‏ د 3 4ء) نے ,لولس (Three lÊ J‏ 
Dimensional)‏ جیب پکا کر و2 اسے اماف مرکبا تک ور فیس( ز ناه «اه‌نان0) کا زمردار 
ریق جن میں سے ای تتطیب شده راهان 

طول تین سے بعد ج e‏ دان Herman Fischer)‏ ۲:1852 1919ء) ۓ اعلا نیا کی 
کے لیکو ل میس موجود چ رکا رہن انٹم سو بالف تزتیو میس موجور بو کے ہیں تف ترتیو ںکی وجہ ےتقطیب شر ہ روش 
کا می ن تلف طر یقوں ےکھومتا ہے۔نشرنے یی کے بو ں کو ڈ ی سے (ہ 1ن 00-8 اور ال سے (وہ وہ سل 
ریما جوایک دوسرے کے؟ کل هقرت یں پائی جانے وال تنم اک ل م سل تاق رک 
ات 

1 کے سا سا ور نے فطرت 0 پا سے جاے وا مادولں 74 es sl‏ ویریق یک کیا جس 
کا کے ل پا کات اور چا وت انیٹوں سے بط دوبرقول تل تھا۔ بہمرکبات بعدازال حش اہم حا 
Biochemie‏ کہا تک تزوثابت ہو ۔ گنی کے ساخت اور پوراشز رکا م کے عل میں ف زو 1902ء6 
ول انعام دیاگیا- 


Ca 
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اصلا وید با اور بر رکفت وال ایک چا کک رکا دع ٥‏ ) کے چچوں ے مال ہونے وا ے از دون 
1 نام دی اگیا۔ انا تال ےوک تن اور ورد ے جات کے لیے اس بھاڑی کے سے چا-2- اي رپ ها 
در یاف کیا ال خر کرانان ا کا عاد بھی »سنا لک الین مطال ےکر نے والوں ش سر ہیں طلبیب 
Sigmund Freed‏ 1856 1939 کی شال تھا حمنڈرفرائیڑ توش ال کے راخ وروا ا تک 
مطال دگیا ناس ےآ سروک رمک رکا رل ااه 1621 1857 1944ء) نے الک متا ی طور ب( ن ے 
مل Cê!‏ ےن ںک ر کی خصوصیر کی وریا ف تک ی۔ متا ی طور پش نکرنے وال دوا کے طور پا استعا لکیا 
جاتار بات کا کاک م ضر ر رساں تاو مسر؟ گیا ۔ 
یر ہا 1ب (Bacterial‏ 

نگ غاب تکیات کہ عام فلا تکار یربا ممت وی رگوں ےرا جا کا ہے (د کے 1882ء) 
ڈنمارک کے ثم لوٹ Gram‏ 1853ء۲ 8ء) نے ماب تک یاک اکل او رآ وین کے استعال سے بے 
یربا بی رگ أجاراجاسکتا ہے لہ ہت پر سے یں مور ال کر بیکٹی راکوگرام (Gram Positive) i‏ ار 
اڑل الک رکوکرا م یز زا هی ۱۷ (Gram‏ کا ناما کیال در یاف تک ابیت اخ یربا اجا مکی تیاری کے بعد 
سا هیارا از کے لی مث تے اور چھوگرام کیو کے لے 


تر (Steam Turbine‏ 
چپ ہیں پیل سید موی یی .(د کے 1827 ) کن تا ما بلند در زارت او ری رکا کا مقا بی سکر 
کق تی ۔ چن مک ری توا اخ کہ نے سے پیل ی خر ننکرنا پڑت تھا۔ 1884ء یں شر با می ی یکا رکرو یکو بڑھانے 
سے مصوے کمک »و2 برطا نوی نر پاس اکر Charles Algernon Parsons‏ 1854ء۲ 
1ء)نے کی کا میا بم با ین بنائی۔ اسے کرک ها ول اور بر بز یغ چلانے م ںکا ماس استعا لکیا جا کک 

تھا۔ 
ینوی (Lino Type)‏ 

بپچھاپے خانے ریا ایا( دک 1454ء ) کے بعد ےآ بادیی اورشرح خواندگی شی اضا نے کے با عع شده‌مواد 
کی ماگ میں ز بردست اضافہ موتا چا آ رہ تھا لن ھا ےنا نے میس ایک ایک حرف اکر لان میں لگا ن ےکا ست رفر 
طریقہ ای زم استعال تھا۔ بل 2 1884ء یش ایک من نڑاد امک موچ د ]من بر Ottman‏ 
۰21-7 ج۲ہ ۱۷1 ۲۶1854 1899ء) نے ایک طر یو کیا یی رد ےکی بورژ ٹا اس ایک وتاش پری 
سط کے روف خودکا رط تهاگن میں لگا سکتا تھا ای لیے اس شی نک مو ۰ہ کا نام دیاگیا۔ گے 75 سال 
کک بیط اراشا عت وطبا ع تک دا پر حا وی رہ _تصوصا اخ بارکی تحت نے الع رید سے کہ تکام لیا - 
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او (Fountain Pent‏ 
اورپ AN:‏ ےی اک اوی ب کل بن ۳ جن !بھی جک ب روشا ڈبوکرلکھن بزح ترک 
ست رفارک] کاغذ پر چا او رپڑوں پر رعہوں تال یجھی۔ 1884ء ٹیل ا مکی مود لیول این واٹرمین 
Lewis Edson Waterman)‏ 1837ء٥‏ 1901ء( ےۓ اک یی یکا ڈیا 7 پٹ کروایا جس ے| ندرروشا لی کا 
زنر ہکیا ہا سکتا تھا ایک مرچ بپھرنے کے بعد ین ی لسکا روشنائی کے ذ تر ے اور دورا استعمال ال کے یبا 
کی عات سے اقم فا تشن شی نیکہلایا۔ یا ییاد بت جلدمنبول مگ ٹا پ رال یبا«( 1867ء) کے بعد 
بھی تمس کتک روا تر کن ہوا تھا 
(رطا کی اور فرش اتوپا ےشن میں صومالیہ فلع بندیاںگررے وروی نے وسط اشا شر 
کر نے کے بعداففاننتا نکی شای سح دک طرف پیٹ ت دی شر کر وی تی کہ سارک ےکی کا ی دبا سے مور ہو 
کراس علاتا کی لوٹ مار یش اپنا حصہ لن ےکی خر سے ٹ وگ رون اورجتو ب عفر نآ بادیاں قبا کال 
شور )کرو قفا 
اگوی ایک ون مزل کارت بناتے ہو -2 فرشو ںکا وچ رو فلا وک رم پر رکھا گیا تھا۔ بو بر کم 
دلوارول سے جات گیا اے پیل سالک يمک نام دیاس ہےے۔] 
کاک ےک (Rabies or Hydrophobia Z TLE‏ 
رکز یکی ظا مکی نوف اک بهاری انان سی تگر خون وا ےس بھی جا فو رکو لات ہوکتی ے۔ ای کے زمروار 
جر ےلحاب ومن یل موجودہوتے ہیں اورداشول کے اتی کاٹ ےل ہوتے ہیں۔انسانو لگوسب سے زیاددخطرہ 
اس عرش میں بت اکتڑں ے ہوا ے جوم تمول اشتتعال پر یا بغراشختوال کات لے ہیں۔ چوکہ بھاری کے جراجھو ںکو 
مرک ی کی ظا مک سای تک رن ہوا ہے۔ چم جس جرا ول کے رال ہندنے پر اس کے اشرات فور اہ تن 
بو ین علاماتنمودار وه بے موت جلدی اوق 5 کی اور ولا اک مون 3 

پاچ اس کے علا نع کے اپا رای ماک اصول استقعا کر ے ہو ے اس کے زمردا جر مو ںکو 
کی جانداروں زرا کہا نک قو تکردر یڑ گئی ۔کردر کے گے جرا ول سے باعلا ایک لڑ کے جوز ف میس ر 

(Joseph Meister)‏ کاگیا گی سضے پک نا کاٹ چا تھا رک ب تک یکا شکار ہوک رمرنے سے گیا 

پورا 2 اور | کر یڑا (Purines and Pyrimidine‏ 

میشر(: ۷11.11 د 1869ء) کے کیک السژ ور یاف کر نے کے بعد الک او لساخت یاوق ام 
یں ہوا تھا۔ جن ماہ رمیا تات الب رخ تکوکل(1 10٥٥0‏ ۸۲۲ 1853ء6 1827ء) نے معام لہا باتش 2 
ہو سب سے یط ولیک ام کف رون او لول جات عا لک اور پچ راس پک مک 1 فا زکیا-_ 1885ء 
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لا نے ولیک اس دوہرے عل کا یمان ما کیا یه چندسال پیل نشرکا کر چ تھا۔(د بک 1884ء) 
ال نے چا کارب اوردونا یرون اییٹوں سے 2 اکہرے عل کے مکل( <0181 ۶×1) ک ددیاف تگی۔ ال 
ے (Adenine) kjk!‏ ا اا «نصدسی) دوطرن کی ورای اور ٹن لف رک پا ری ڈ امز 
mine )Cytocine, Uracil)‏ ر( عاص٥‏ لیا ما نکاموں میس سے چند تھے جن کے اعتزاف مل ات 
0 ککا فو ئل انعا م برا سے طب دفعلیات دیاگیا- 


برے وڈ (Neodymium 2 Îyê ısl(Prasodymium‏ 
(MosanderyÃizy‏ کل ماس ہی تل اک اباب (Didymium pJ‏ در یاف تکیا 
تات دورس نا اب کی عتا صر سے اتنا ات جا تھ کے اسے ےنام دی گیا جو لا منی میں جڑواں کے تمل ہے۔ب ہم 

ینا نل از وت ثابت بدا یرگ بحدازال پچ اک ورال هنارک 7 ممزدے۔ 

5 ئآ سیا کے ایکا دا نکارل ول با رده«دهاه ۱۷ C1‏ 1858ء۳ 1929ء) نے ال یں دو 
عزاص را لی کے کا میا لی م لک لیکو زا (م جڑداں )کا نام دیا گیا وگ لیف بل یترایز 
لد تا تھا۔ ددس راون وڈا م (نیا جڑداں ) ک نام دیاگیا۔ 
ks‏ بان (Welsbach Marl‏ 

وال پا اپٹی در یاف تگردہ نایاب نا وسات کے استعال میس وی رکف تست خیا لآ اک کیر ین ے براہ 
راست روق لیے کے بجائے ا ےسا ادرےلوگرم روک نے دیا چاۓ اور وہ مادہ اتتا در رارت کل انی ر برداش یکر 
نے زیادہ اور صاف رون حا٣‏ لک پاک ہے۔ دورالن ییات ال نے ددیاف تکیاک اگ رر یکیو ال ای 
دهاتال کے؟ میزے(بپریم ات بیت )ےتور اتر ہی میں بک وکر خی کک لیا ہا ے وکا شع تیر فی ر روق د ے 
ا 

ہیں وٹ پل وجود شآ یا چو کے مک لوکوا یک سفی روک تپ رب لک تکاس نے کے یں سال کک 
کل کے بل بک ماب کیا۔ ڈائر ما کرت او رآ یتکرش کے درمیان جار ما لے ( کے 3ء ) مل جت 
اژل ‌الز ری مولا یکی ایک وجو ی کہ ڈڑے نے ب روج زی کے عاصصل مون جآ رل کفکرٹف پ راکنا ۔ 
دوسرے اسے او ے دو گیا دوس ری می 7ے 4 جاسکا نیک مار ایی رکواو ہج دو پاک 
ڈور وراز میات کم ازم ضیاغ کے ساتھ نے جا کا تھا جہاں اس ایگ پاد چھر le‏ پر ےکر استعا لک ر لی 
اا لریژں کر که او وم اور دوپاره رخ تک 4 6 لسن ڑاضفا رم وم >7 William‏ 
Stanley)‏ 2۸1858 1916( نے ایا دکیا جو Westinghouse) S| holt‏ دی 1868( Sp‏ 
تھا۔ ا لک اقا رم دولٹ اوراکییر یں تبر بک کا م صر فک نی گکرنف کے ل ہک رکا تھا 
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(Automobiles 1 

یماج نکی ایا( دک 1712ء) کے بعد ےکھوڑوں کے بی راو رٹیم ان سے من وا یگا ڑی بنان ےک کرش 
ہار ی یں بت ضا کی سا یکا بھی خیرمتوازن بھارکی بکرم ور کے لیے تیار ہو نے میں دقت طلبتھی۔ پل 
با گرم ہوتا اور رشق ۔اوٹھ کے پا شروک ارو ار اتی اہی( دک 1876ء) کے بعد سے ایک مناس بگاڑی 
نے کے امکانات روت ہو لے تے۔ اک مرعلہمناسب این کا تال مقصدر کے ل ےکیسولی نکومشالی تو رک یا گیا۔ 
رو لکا بجو الکو لوزن کروی ےکم تھا چنا باغو را٢‏ کپ لیا اورجلری بفارات تپ ر بل ہوجاتا۔اندروٹی 
اراق ان او رگسولین کے اش راک ے کی گاڑ ی 1885ء یس جن ایر کار فی رک Carl Frederik ji‏ 
Be12)‏ ۲:1844 1929ء نے با سا کل کچ گیا راس کے پہوں یش جار یگ یھی اورا ال رفارویل 
گنوی بعد یآ نے والی سار یک ژیال بناوی طور برای اصول کے ما تیا ول راو بات کان یں تین 
کے جا چا ریت ہوگے۔ 
۱ گلیوں شاا (Finger Prints‏ 

5 :20۱00" دک 1883ء) نے اگلیوں کے نشانا تک انفرادیت در یاف تک یمک سی دداشخاص 
(سوا-ع ایک سے جڑواں )کے الکیوں کے نشا نات با کال نے ۔۔ اس نے نشانا تک جماععت بندکی اورا نکی شاخ یک 
رب ہبی ون عکیا۔ مار کی اور پر الیو کے نشانا ت کو رہ جاتے تھے منا سب طور پر پا وڈ رچ رک سے 
ان نشانا تک مال کیا جا کک تھا۔ ہیں کی س ےکی اص تک موجود ہو ےکا موت مل سنا تھا۔ اس دریافت نے 

U (Forensic Medicine)‏ ایک نا جم تک اضافہکیا فور ٹیر کک اصطلار لا من لفق ماخ سے ج وکر عرالت 

سی عوابی چ کے لے استتعال ہوم 3 

جر ےکن کے تزا یکو رن الیسٹ اف ریہ کے نام سے انی لت میں شا لکرلیا کی نکا فا نوتم 24 یر 
5 ,کو اتا لک مکی الک عالمہ یوی نے بعدازاں ایی کوت دیا جس نے ‘Alfanso xı i‏ 
4 کے نام سےعلوص تک _ 


(Aluminium sk! 

زی نکی ببردٹی تم سب سے زیادہ قدا جس پایا جانے دالا ارم سب سے یل اور نے ال کیا ۔ 
9 ے1825( نا سک حول ات مک تا ا کرابم مق و تڑں میں شار ہوتا تھا۔ لین سم نے اپے لیے ايلوک 
ای ری سیٹ تیارکروایا۔ 

6ء م کی کے ایک ا مکی طا تم جارس مارشن Charles Martin Hal‏ 1863ء۳ 1914ء( 
نے اپے دک سنا کہ ایآ ان او ر سے ط ربق سے ال کک نے می ںکامیاب ہونے دالا دولت ادر شرت 
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دوولوں سے :متا ہوگا۔ پل نے برقی یری استعا لکرتے ہو سے اک طسق سے الیم ال کیا کے ای بر پیل کی 
سوڈیم اور ونانیم کے حول میں استعا لکر چکا تھا( کے 1807ء) اس نے بھی بو ؟ لیف میس ایدم کاڈ 
ک کیا او کار کے جح ب ترس( ۵ ا٥1(‏ استتعال کے ای سال ایک فا کیمیا دان نے اپنے طور پا 
مر بیقہ ے ای لومم ال ککیا۔ ا کا نام یروش (۵ 33۵۲0۱۵1 1863ء 1914ء) تھا۔ چنا نریم حاصس کر نے کے اس 
ر او ال Hall-Heroult Process‏ کہا جااڑے۔ ایل لیم ورا ستا ہوگیا۔ اب لار 2 بىر قران 
کامول مل سب سےزیادہاستعال ہونے والی وحات اب کم میور اور ہکا ہو ےکا وس جہازسا زی کے لے 
ال رمات خا لک جا ے۔ 
(Germanium‏ 


Ã (1904 ۲۸1898 (Clemens Alexander Winkler) J till ۳ ایک جر نکیا دان‎ 

ار مک ی دعات مه دوران ایک نی هر در یاف کیا او را لک نام اپ وکن کے نام پر رن رکھا۔ یه 

ایک خنص کی لول مینز یف سیون سے بے ا صری چدول یش نال چگ کے حواے س ےکی ی۔ ا کی 

خوصیا بھی مین مینڈ یی تک کوئی مات ری جدول هواس مک مینڈ بی فک ین یل 
گوئیاں پودی »ون اور ایک بد یکا میا 


(Fluorine) Js 

4 دانم ببات تن چا ص دک ے ای ےک ر کے موجود بوذ فان رکفت ے اورانہوں نے ا سے فور ب یکا 
مدرک تھ کا کور بین اور کن ےکی زیادہ فا مو نے کے باع کوت ایب ضردتي بن تی جولور نکواس 
کے م رکب سے کے کے بع رکصری مات یں رکه کے اورفو ر بین اس کے سا تع رکب نہ بناے - 

1 خر ایک فرا ی کي دان بشری j‏ لزصهههن۱/۵ (Hênry‏ ۲1852 1907ء) نے ام 17 
یم لک اک بجی ایک عنص رتا جس کے ساتحفلور ین سے م رکب متا ےکا اما نک تھا۔اس مس نش پائیڈریجن 
فکورا یڑ اورو پیا شیم فکورائی ڑکا لول ڈالا اور اسے 50*6 کک شح ڑا کیا اک فقو نکی فعلی تک مک جا گے۔ 26 جون 
6 واس لول ے برقی روز ار ی _ پلی ز روکس حاصل بو جس ب ابی کا 1906ء کا نویل انعا م وی گیا کہا 
چاتا کال متا س مینڈر بف تھا جرش ایل ووٹ سے انحا م سے روم ر ہگیا۔ میینڈ یف بہرعال ای انحا مکا 
زیاده 7 تھا۔ 
(Canal Rays) / Jia‏ 

گول ان جس ن ےکاتھوڈ ری :کو نام دیا ا( د کے 1876ء) ان کے مطالعہ یش مصروف رما ایک ر بے میس انس 
ن کول مورا سے اس نے دریکھا ک مو لک یکا وڈ ریز کے علاوه ان کے الف سم تکاژ کے سوراخوں میں 
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ےکی شی اتی ں کل ری ںای اس مس 0 جامد الک درست7 (Channal Rays)2‏ ے۔ جن 
ایک ہار رمک ولھ Mari an‏ کک )ر 1877ء):ہراۓ (Canal Ray Zs‏ کیا 
گیا۔ 
راو تک تا (Roult's Law)‏ 

ریق ۳4 دان راک میر؟ ی Francois Marie Raoue Sl‏ ۲:1830 1901ء) ے دریافت 
کی کل کے بقارا ت لول کے ساتم حالت تزانزن می ہہوں تو ا نک جز وی وب رل او رلک لیک لو نک ترا ری 
تست کے ساتھ برد راست قناسب وتا ہے۔ بفارا کی الت میں تلل اور الولو ںکی ترا اورگلول کے 
ساتم مال آزازن یٹ لعل کے بفارات کے جز وی دبا کی تین ماد کے الکو را ول کا وکا چات ے۔ ہے 
قافو نکیا داو ںکوئل شدہمادے کے بل وز نکی الک ایک نیا طر یت فان کر 3 دی گے ئلول ے 
bai‏ ام وس بھی اون کول میں ہلندری بھی لول مل موجورزرات 1 نوراو کےا تح اسب مون ے۔دوسال گج 
۲ گیل پرکام/رتے 2 1رس نے ای میق تعفرو نے کے طور باستحا لکیا تا 
روک (Nitrogen Finationfs‏ 

پر ںکو اتی افو نکر کل اترو نکی ضرورت موق سے ے وهی سے حاص لمرتے ہیں۔ ہوا س 
نایرج نک یک رمقداٹی می بہونے وا یک یکو پورارنے لب زیاده ماو کیک روھ کم فعال ہو نے کے 
پاحث دوس رے ادولا اا قرثوری مرب م۰ بان 4 کم دان مراك پیل “Hermann Hellriegel J‏ 
31ء )نے در یاف یکی کی وار پوو ںکی ول میں اس یگٹھلیاں مون ہیں جن یس موچوو بیکٹی ریا ہواکی 
نونکا لاپ دوس ےا رس ےکر وا کے ہیں . وہ ز ین میں زانٹر جن یک یھی کے پاعمث ذرنی ری یکو لات خطرہ بیش 
موجودر با تھا۔ چنا نی که بو لیکشت اترو نک یی باکر نیت مفید رب 

[طاعے پورے را کی تاش بو چا ا کک کے اثر روز ا مگلیڈ د(۸ ھا“ 1809ء 
7-98 تر لین کوایک مرکا مرول و دتتاریی دب پر رضامندکیکااظھارکردیا۔ پار ف میں ا بے می لکومستزد 
کروی گیا لی ن1 نز لیننڑکی ہوم ولا دک مس ی | 
۲ یس ار 7 (Michelson Morley Experiment),‏ 

اکن ای میں زینی رک کی رقارمعلو مکرنے کے سلس جس پاری بات می لسن ا ط یکرت 
سے اہ رکرتا جار ہاتھا۔ با ۶ 1887ء ٹیل ایک امم 11 1 دان ایر ورڈ دم مار ‘Edward William Mo r1‏ 
8 ء) کی شر اکت میس اس مت یتر کیا لین متو شع من اش تورپ ری کون لا( دش 1881ء) 

ال تر بے سے ها ہونے وا نأ ےکی وضاحت کے لی ضردری تاک باق زی نکواہجھ کے جوا نے ےکن 
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مان لیا جاۓ یا ريز تن اب رکو اپنے ساتھ هر رت هن ان دولوں وضاوں کے اپے اپ اثرروفی 
تضادات رب کے تا کل وضاحت ے لے انی ط گر میں انقلا بک ضرور تی _ لول دیما جا و 
یلسن مار نے ر سا سکی ارت س ال ہم تین نا کی تھا۔ 
ٹوٹوا رک (Photoelectric Effect‏ 


چات دان رژولف ۲1۵۳۱23۶ Rudolph‏ 1857ء۲ 1865ء) سو بل ساواتؤں (و 3 65ء) کے 
اس تر بات یش مصروف تھا ۔ ر ے میں دو پایٹوں کے درمیان ےق ڈچار کا مطل کی شال تھا جب پلیٹوں 
کے ورمیان بش لک فر ایک فا صد سے زیادہ تا تو ایک برق سارک ایک سے دوسریی پلی تک طرف پٹنا۔ پرٹڑ نے 
وی یاک ج بش پار دای پلیٹ پہ مادراسے ہنس۵٣٤1‏ ا) شعا۴ل پڈ ری ون هل نبت ازن 
پک سار ککا نا ہوجاتا۔اگرچ پر ساره یاد وغو ر وریب سکیا کین نن الیک را کاپ ہلا مشاہرہ تھا فو 
یرک اش کی وضاح تکوطویجا تک بفیاد میں کته اپ مکروارا اکنا تھا 
(Mach Number‏ 

یز رفرس رک طرف انا نک چ تی جار یی ار تیز ہونے کے ساتقد ساتھ ہوا کی موا م کی بھی 
ہے۔آ ریا طبجات دان ارضٹ “E٣۸۲ Mc‏ ۲۸1839 1916ء) نے ہوا اور ای می رک م کے 
مان اضائی رفاد کے بات سے پرا مو نے وال ئی عالت لکا مطال مکی 

آوا زک رقا ر وہ قد رن رفار ےج برای کے کیو ل رک کر کت ہیں۔ ارول چڑ ہوا شس ےآ وا زک رق ار 
سے زیاده پگ رن ےک یکوش لک ری ہے ہوا کے ,یل ارفا عبت کک کاسے رات دی رک چ راس 
فطری رفار ے زیادہ ید “ی ے۔ بوا جیا عالت > کا میک نے مطال مکی آ وا زک رفار ے تز چ زس ہوا 
یآ وا زک اہر ںک می ہیں جو بعدازا نکن سیم سک کی وذ دق بل -ا سک ایک شا لپک یکی پیک اس 
ھک ے پیا ہونے وا گر بو لک وازکی رار ے (یادہ پچ ہے اود ں کرک شا دیق ہے۔ سان 
کےاہرانے سے پیړا م نے وا یک کی ا یک مثال اب مآ داز کے راب رقا رکوایک میک 1 واز س رفارلو 
دومیک او رت" نگڑا رڈارکوجن میک کا نام دیے یں۔ 
رم ڑ ا۸ہ ۳> (Ruber‏ 

پے دا رگا ژک ایبادہوۓے پا زاب ںگزر گے تیان ہے وی‌گلای کے تےزیادہ سح زیادہ ان کےکنارے 
00 پر یاں منژو دی جاتں۔ای وجہ سے شور اور لے س رکا زر هر تے۔ 7ء میں بر طا وی موچ چان ہا یڈ 
اپ نے ان جے ک ریکل کے پھہوں کےکناروں بر دی منڈہ اورا کے ہی سال اپنا بیط ریقہ پئ فک دايا شم 
ہونے کے باوجود کی اور دات کے متا سے مس دب پا ات ہوا تھا۔ ڈنلپ پیب ےکنا سے بر ہوا هرک رب ڑکا 
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ٹوب چا حا اور ای کےگرور یکی ایب طورش تم چڑ ھا و یی ۔ لول تصرف شو رکم ہوا بل کک کے باعث 
بھی ممقا بلق نہ ہونے کے برجردہ گے _ 

[18 جوا 1887 او مارک نے رول کے اتج یک خر معا پر کر تے ہو سے فا سکواکی اکر دیا۔ لژ کے ایک 
ابا ئییت دوست یناف 7.۸0600 1859ء۲ 1917ء) نے ارا (امی ب٤٤83 Ep‏ ای ایک مصوق زبان 
لمیر یک ایک شت رکز بان ین لاقو ای امن اور ایام دع یمک باعث بین کن بیان کی سے تصرف 
لامک دوسری ز بای کی تا کا م د ہیں۔ کڈ ادام Emile Berliner lse‏ 1851ء۳ 1929ء) 
ا کے ٹوٹ وگراف میں سلنڈرکی ایب ق پلیٹ تعارف کروائی سس ےا ند رکید سم و دار خی میں سوئی 
او اوھ رش ہوئی۔ 7ء میں من کے در یاۓے زرد ٹل یلاب سے و لاک افراد ارت گے _ bk‏ کا بر تن 
سالادق۔ 

پٹ نے جس رکٹ پکا م کے ہو سے رو یرک اش رکا مشاہ ہکیا تھا وہ ورال برق مکی مت پیر اکر نے 
کی امیر یں بنا گیا تھا۔ رکٹ کے ہرارتعاش پر ایک طو بل طول مو کی اہر پرا مون ریش نکی رفار 1,86,000 مل نی 
کین ہے۔ چنا چ رید کے مو یں عے مس پیدا ہونے وال لہ کی ول فی بیشن نے 1888ء بی امک می لپ رکا 
مشاہ ہکیا۔ ی بل ان لبرو لکو پر دی ہکا گیا۔ بعدازاں ان کے لیے ر بو ول وکا نام استعال ہونے لگا۔ لول اس نے 
اب یکی اک رک بر میتی ان ایک کچھوٹا سا حصہ ہے۔ 

1 لیر 11 (Le Chatellier's Principles‏ 
بی اصو لک کسی وازن کے ایک ما میں لا یکی تبد بی پور ے نظام میں تب ب یکا بب تی ہے جن سک ست ایی 
مون ےک ال تید یکم از ہوجاے۔“یمشھطللیت رکا صو لکہلا جا سے جوفراٹس سکیا دان راو یه 
Loui Le Chatellier)‏ 1850 1936ء( نے 1888ء یں شی کیا شا نزازن میں مو کی ظا مک دبا بڑھانے 
سے ظا م اس آ پکواس طرر تر تیب دیا س ےکہ بڑھا ہواد با کم اک پر جاے۔ ای موی بیان مم کل زگ اور وگ 
( دک 1867ء) کا اسو کل جاجا ہے اور ہہ ہش رک یکیمیائی رکیات ( کے 1876ء) برک پودا اتا ہے کی نظام 

ٹس ایک خا یبر یلان ہی ںبھی سا کنہرانو ںکواس اصول سے ربا خطوممیٹسر؟ٴ تے ہیں۔ 
(Chromosome‏ 

گروماشن اور خل ےکی یم کے روران ال می سک نے وا ی ریلول نگ ےکا مکو چھ بل ہو گے جھے( کے 
72ء )کہ جن .اج رتشن الابران ہی زک یم (Henerich Wilhelm Waldager} ills‏ نےکردماشنی کے 
ےک ومو مکا نام جو کیا ینام ایی بول ہوا تی علقوں ےکک لکرعوام ناس میں کی کی لگیا۔ 
۳ لیر[ آ یپروی (Green land Ice‏ 
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اکر چام لی رپ نے نو ریا ےکر ہیں لینڑ دیکھا تا لکن تاحال اس کے انددولی علاتے و باق ی - 
8 یں ٹارود ےکا روف Fridtjof Nansen‏ 1861ء( 0ء پچ افراد کے مرا گر ہین لین کے شرق 
سا تزا اور چے مغ ال غی رآ بادعلاتے می سر کے هراس خر سائل ب پا ددیاقت ہوا ایگ رین لین ڑکا سارا 
انررو نآ 7 شک فا درک اقا شف م فک اک موی تھے ماما چ کاش پا جاے ال مم فک 
آیٔمرے۔ 


کرام 1 11 ری (Home Photography)‏ 
اکر ٹوو درا کواییہاد ہو سے نصف صری ہو ین تو را جارنے اورڈیپیلپ کھرنے کے هدرک مہات 
یرگ 2 باعث امھ تک صرف ابر اور سکاو ںکک موی ام کی موچ چارچ اسف توت 
Eastman‏ 1854ء۲ 1939ء) نے 1888ء یی ایک رهب چو صرف دو او وزفی تھا -ا کا نام ایک ےن لفط 
کوک رکھا گیا جو مود کے خیال میں وام کے لے باص کش بر نا اکا نکی نکی بیٹوں کے اه 
اک پیم موجور موی“ تصوں اجار_ذ ۲ له فت ا مره یرما کے کے بعر ن دہانا و کر روپ 
Rote)‏ وا دیا اتا توما ورام کارا رده ککولوٹایا کوک نرہ تھا“ پ مرف ٹن دبا پآ 

مک یں گے اکر چرای کے بح رکم ر ے یش بہ تک تبر یا + کین قاری تن وچ رپا ے۔ 

8ء یی ام ریہ یی م زان موت د کے لیے یرنه 1۰ *1م) کا عل ریہ استعمالی موف - 
1 آ یش وجدرابر ت Robert Gregg‏ ۶1867 1948ء) نے (Short Hand) i‏ کا ایا طم با ییاد 
کی اک ہو کی رفر کے تیر ات علامتوں می لس کان ہوا۔ یط ریم بل ےم وچو شرنو ی کےط ریو الب 
5 1 مااوداگ یتین ن چا ی صر یکک ز ماستمال رہا۔ 
ورا (Neuron Theory sd‏ 

تھی نظام اور دماغ بای ام جسما لی اعضاء اور نظاموں کے مقا لے میں او رمک خامات پا تام لیات کے 
مقابے جس زیادہ یہہ کے ہیں۔دماغ کا مطالعہ بای اخضاء کے متا لے میں وچس پگ ہون چا ہےکیوکہ بالا خر میں یں 
انان اتا ے۔- 

وال پارنٹ(د 2 ہاش تی یں ی ضام کے الگ ا لک خامات پتل ہو کا وکیا ۔ ای 
کیا خیال تا کمک خامات سے کے وال پا ید شا نجل دوس ےکی نبا تکی شاخوں قرب ین یں کین اتم جن 
ہیں ہیں کیاوک Camillo Golgi‏ ۲۶1844 6ء) نے دده سا ل نل ون کردہ ابا چان ندی کے کبات ے 
کی غلیه ر ےکا ط ریت استعا لک ے بو-2 اعصاب کا مشاہد ہکیا اور ای پا کے دو یکو ورست قرار دیا_ دو 
ورانولی ے کے دای شاخوں رال بل ک(ههوددوی کا نام دیاگیا۔(مماپ کے ے وال اود ے تن چوک 
ان شاخوں می با وی انف میس ہو نظ رآ جا ہے حا لاہ ای اش ) 

ہپ نویا یات کل راوزو“ 52ء 19ء( گا بک کے ر کے کے ط لے ےکوترثی دتے ہے دا اور 
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را مخز کے غلبا تک تفص مطال کیا او رگا ی کے مشاہرا تک تم ا کی کا بی اکل کو نورا ن دی رکم کے 
ا ختزاف ٹل 1906ءکا ثعلیات اورط کا و ئل انی م دیاگیا۔ 


5 
(Tatanus)ê 


جاپان چد یا ےت کے دور گرد تیا اورا کےزیادہ سے زیاده سا یران مض ری علوم سے ا ستتفاد ے کیش 
ٹس تے۔تمام اقوام سا ترا سے بی ہوا۔ بلا خر سان کول ای چ ڑ یں یس پرصرف مخ بی نگ اچاره دارگ ہو- 

ایک جاپان یر لوٽ شا سور وکنا Shibasaburo Kitasto‏ 1856ء۲ 1931ء) 1889ء J‏ 
( یھ 1876ء) کے زمیگرانی شقن سے ےآ یا اورا نے کا بب نے والا یم (13۸6111008) در یاف کیا 
جاپان دای پر اس نے بندوں کے طا عون اویل کے ذ مہدار یر با اخت کے_ 
و 1 (Energy of Activation} ZI‏ 

انا نک برا برت اک ہآ گ ایک ار لت تھی پراش جن لککڑیاں ڈالنا پا تی یس اور آگ کی رہق 
تھی۔ بی ما ھکیمیائی تھا ملا کا ماج اج امک ملا و سے سکیا تخل از خود شرو نہ ہوتا بلک اسے تن 
زارت با بر شع کی صوزت مہ لکرم ی لول غالبا ی تو یال هو سل الکو لوں با بچرانیٹوں بش بعث جاتے اور 
کیال تالک آ تاز ہو کی تخل رو کر نے کے لے اس نز لزان لک" انا براۓ فعالیت' کہا کی 
کیال ایک پارشرور] وچ تو اس سے تن والی تو انا کی قر می یی ول جس تی لکا سیب مق اور یوں تا لکا یری 
سل شرو ہوجاجا۔ خلا یرون اور تن کے؟ میزے می لتھوڑ یىی مقدارکو بر تی چنگارکی سے فا لکرناپڑنا سے پھر 
سارا آمیزہ پیک سےکمیائی تیل ےگ رتا سے۲ کین (د کت 1884) ن کیاکی فعلی تک باضا بط مطال ھکر ہے 
ہو ۓکییائی تا لات" یری تال اور وکو ںکی نیم ےم لکی - 
مض مز (Spectroscopic Binaries).‏ 

رل( و 3 1ء) کول ایک صدی ی جوڑاستارے ود یافت کے ناگرا نک بھی فاصم وتا اور 
ز بان فاصلہ بہت ز یاوه ال دور ٹین شلک شیا خر یکرم مشک ہو ماع 

9ء میں امم کی ماہرفللیات ای ورڈ چا رس Charles Pickering‏ 21846180۳۵۳۵ 1919ء) 
۳۳ دب (Big Dipper)‏ د سے کے (Mizar) ls‏ 1 مشار کر ے بو یلها کرال کے 
یف کے دوتا ریگ خط ایک دوسرے سے ور ری بآ تے اور رود جاے یات کک گر گنای 
زب مشابرورا اماک جوڑاستارہ ہے جوزیادہ فا صلہ ب ہو ےک وج سے ور نی مشاہرے می ںی ںآ رات 

ساره ں ک اکر دی کیان( ««۳۱) اس کے خعانظ رکے متوازی تھا۔ چنا ن ایک سارہ ڈوررہٹ ر پوت تو دوس راز دی کآ 
دبا ہتا۔ چنا جر جب یلاع و می پار ےی پا وت دوسرے کے خط میں سر بش نظ رآ ا سگم 
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کے پر بی ت تیب الٹ جانی۔اں کے معاون ارک( Mau‏ 1866 1952ء) نے ال جوز کروی رورا 
104 ون معلو مکیا۔ ا گے سال تن ماہرفلکیات ہا نکارل Hermann Carl Vogels‏ ۶1842 1907ء) 
نے اپنے و ی جوژ اور یاف تکیا- 
زر 1 / (Mercury's Rotation)‏ 

مت کے مطالعہ کے بعدشیاپار و و 3 7ء ) نے بر طرف تج گا۔ چو ےم زیادہ 
فاص اور سورع کی چک کے با عث اا کا طا دشک بات ہوا۔ ای ور تر بین حا لت بھی ہے بلا نظ رآ جا۔ جب کی 
زمرہ ایک فا متام پہ ہوتا ال پر ایک سےنشانات نظ رآ تے۔ چام 1889ء شش شیا پار بی نے اپنے اس تک اعلا نکیا 
کر ہر ہکا مرف ایک ر یش سور کی طرف د بتلا ے۔ چکگ سور ےق ریب ہو نے کے با ع یازا اه 
اڑا تاوقو ع کن تا جب کی تن وق رک شیپ کےنظریات بلاک کے قول سے جات رہے۔ 
رک (Motion Pictures‏ 

فو گرا یی 0 9ء) کے بعد ال خیا لک ]نا فطربی تھا کاک کی ترک ضس مکی متو اتر تصاوم لی 
چات اور رای ںہ حول کے سان ےگ ارا ہا ے5 انگ اتک تضاوم کے ہجائے ان ےکس با ہم لک ایک کت 
کرت ےج کا 2 دی گے کشک چز سےکز رنے کے بحدربھی کدرا ی ا باق د ہنا ہے۔ ایک تضو رک از 
زل ہہونے سے مل دوسری سا نا جاۓے اور پر بر سلسلہ چاری رو اصولی طور بک ےکر رک تک ری صو رر ا 
چا هایس می نکی ایا کروی بی با و او افا صلرد ےکر جو کیال کودندانے بیو لک برد سے 
چل اکرو کےسا نے سے زار ایآ را مشک صلاحیت کے سا رار کے تنا سب ہونے پر ایک رک 
شیع نظ رآیا۔ ا سکیف میں سل بتر یکی ارت اور زیاد وع صن لگ رانک ایم[ نک یبا دیف بہت با 
صنح کی شکل افتیارکرگئی۔اے جد ید زر می وی متنا م ملا جو٦‏ مو پا لوی ل تھا 

[67 برل ے راز لا می ا ری کی واحد پادشاہت چا[ رہ تھا۔ بل خر 1889ء میں شنشاہ پر رودم ۳۵۵۲0 
(11 1825ء 1891ء) کو 49 سال عکومت کے بع رتت ےاُجارد گیا اور رازب مور یت قرار پایا۔ 6 کی ۶1889و 
رای انر اریز رکتار دورن Aezander Gustav‏ 1832ء۲ 1923ء) کا ڈیزائ یکرو, ال پاور 
ری گل »کي اورا یش رک علا مت بنا- 27 ر 9ا و یارک می پل تیرو تسای کر یگل ہوا۔ 
وا (Anti Toxin); i‏ 

ضرور یت ول ری زرم کے ےو رک طور پرضرررسال امت وکن ای جا تا مین کےدورانی 
ور رسال بادونده1 ہر کے لیے بت لفظ سے باخوذ) پیب سنا ہے۔ اس صورت میں یز با نشم اس زہرکی 
N eutralization)/] ı7‏ لی ےکیمیا دی مادہ پر اکا ے راخ (Anti Toxiny; i‏ کہا جانا بے-مزہانا 
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کک ت یاب ہونے ب کی یداع ہرشسم میس موجودر ہنا ہے اورآ ره کے لیے مرا تی نظ مکا حص بن جاتا ہے۔ 

0ء یس ایک رن یریوصت مب مگ (ع 1854/2010 1917ء) س میس ملا ہاور ے بلڑ 
پر مک یخوش قرا رت من دجسم می داخ لگ لت اسے یمارگ کےخلاف مرافعت دینے کے جرب ےکا نمل 
کیا۔مشاہرے می سآ کرای رافص تک مکی طر یت بیو ں کی ایک ہلک چا ری خنا ت3 1 01:0 ذ00 کےسلسلے می کی 
کا رابت ہوا۔ ا کا م پر تب رت ککوفعلیات اورط با 1901 ,کم« لو انعامملا۔ 
(Java Man)dlillsl‏ 

یرل انان دماح ہک باقات 34سال ی در یات ہو یی یں (و کے 1856ء) بے بان خدوخال 
رک کے پاوجودان کے دماغ تقر ہیا مار ےد افوں عت ےق معوں یس را لکلا وا انا نک ر ا تک 
باقیات :اعال ستاب ند مکی یں ایک ف رای ابر Dubois)J s3 (Palentologist)/‏ 1858ء۲ 
1ء کا ال تھا کہ بدا انان سے ٹر ات مل ےکا امکان ان علاقوں یش زیادہ سے جہاں انان نما بین بل 

(Anthropoid apes)‏ 29 ہاے ہیں کے اریت کے پملا ے اورجوب‌شرق ایشیا را کی فوع کا لازم ہونے 
کے با عث ده ایا ادل چاوا کر وائے لکامیاب وگ جوف را تی نو1 اد یتین تی سے جادا نے کے ایی سال 
پیر ی 0ء مس اسے ای یکو یی را نکی بر اور رورا یل گے یتام باقیات پا انا ی کی متو خصوصیات بر 
پر اتن یں ا کی کو یڑ ی سے پد چت تی اکا دما یش مما ے دباغ کے جن چوتھائی ےک یکم تھا کین را نکی 
رک اس کےسیدھا کی ملاح تک نشا ند یکرت چا ڈو اکس نے اس بدا نک ی کروی رکش 
tL (Pythecanthropus Erectus)‏ مین اس انان“ کا ام و انا ارتقاء کے جن میں له وال 

شہاروں شس 0 ی 
۳3 ولو دراف رده ومنا60000۳) 

تن چوتوائی ری سے سورج ی مطال و گرا کیا برد کی چا ربا تی کین اب کیک فی جانے وال تصادمء 
یشم ورس طییف کی لی جاجں۔ 1890ء یں ام رک Hale mlb‏ 1868ء٣‏ 8ء) نے مرول وگراف 
ای ای آل استعا لک 2-2 شی طی نک تب طول مو کی شعا و نکی فو گرا می کا مالعا لکی۔ سب 
سے لے ان 7 مار خکردہ طول مور کی پٹ کوفوٹوگرانی کے لے تخب یا۔ وی لات > بی دن یی 
کر ے ی ملعم ینیم کے مال کا مو ملا۔ لول سور کی سب سے رو لک کال من بوک 
Sz 7‏ کے د تا (Surgical Gloves‏ 

رجو ںکو پیب لیا تاک مهوت سے چا ےساد طر بیقہاپنانے ےکی ۲ ب کے بعدمریخوں کے مت باب 
وس ےکی شرب اور رقا ر وولوں پت ہو جاتے ہیں۔ اص ا سجن Halsted)‏ 5۶1852 1922ء) ال خیا لکا ماک 
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ت اک مو جود جرا نو لک ہلا کک ےکی تھ )ع٣ Ap ان٥ Su‏ ) اختیارکی جاے۔ چنا رای نے تتام زسو ں کور یڑ 
کے دست نے یکی ہدای کی مین پاتھو ںکی نبت ز یاد ہآ اف سے اور بت طور پر پا رام کیا جا سکتا تھا۔ بعدازال 
سٹیڈ تافو کو با ری یکر ےکر کے اس مقا مک - یا کال ین ہو ےکی جراحت کے دوران بلاوقت اوزار 

استعمال کے ہا گے تے_ 

[18 مار 1890 ,کوش کے وم ما نے مار ککور ام ڈک دیا۔دہ25 بل کک چا اع ری ج ےج 
کے سیاہ وف رکا ما کک رپا تھا اور ارڈ وا 75 بر کا تھا۔ اکر چ وہ یش ات ار سکیس روسکتا تی تن وم بای بھی 
اسے ایک طر فکرنے کے بحدقوم سے براوراست ہونا چا بت تاه اش اور ان ران لا یتوں سے ماری وم ال 
تو مکو ایک بڑےا لیے سے دو چا رکیا۔ 

0 یی ام ریھک بادی 63 طین یی -] 


سارچو ںک قورش 
یدز کے 7)) کد پہلا سیار چردر یات کے سو رال گر کے ال کے بعد 1891ء ککوگی 


2 سار چ در یات ہو سے تھے جن کے برارو لک ا ب کی لگایا جا چکا تھا۔ سیر چرستتاروں کے میں منظ ر رک 
وب ور دبا فت ہواتھا جھ چڑ کی ایک نا س شر ےترک مون بلاق - 

1ء ٹل رن اہر کیا تک کس دولف0(ہ ۳۷ Carnelius‏ 1863ء۲ 1932ء) کو بژر بی گرا 
سیا پے در یاف تک ےکا خیا لآ یا شی نک اکور عرش با وتا کم دبا سے اگ سی لی دور گرال 
رب لایا جا هک روت سان کے مطا گرد گر ال یگئی تصا دش ستتارے رو کے د جھے رک 
یاچ چھوٹی لاو ںکی صورت نظ رہ س گے۔ بعدازال ان لول کے ذمہ دار اجمام ن سیارچچوں کے دور 
ماپ ر سے سے ان کے برا رکا ساب ایا جا کےگا_ وولف نے بطر رت استھا لکرتے ہو اپنی زندگی می سکول 500 
ارچ دریافت ےا بے کم ده بزار.ت زیاده میا چول ب داز ے وافف ہیں اور جا کے ہی نک ایک لاک ےر یب 
میا سپچ اییے ہیں جو ازم ایک کل چوڑے ہیں۔ 
از ی اور موو (Gravitational and Inertial Massa‏ 

ٹن ےک :مکی تکواس پ یکی ناقوت اوراس کے تی میں پیرا شد ہ اما کی اصطلاحات شل بیان 
گیا تھا۔اسے جمود کی تک نام دیا کیا یرگ مود ماد ےک ووعشت ہے جوا یکی رک کی عالت می ولا تبر لک 
مزا م کر ےب شع نے نگ یا نکیا اک ای توس زا عع پش یتم از میران کی تشد تک ار الک 
کیت هه کیت تھا بل ی ہے۔ ایک کیت معلوممکرنے کے ان روت اس را گی اورجھاز ی طریقوں بش 
ارو تاش - 1891ء س “ری کے طبیارات رونا ایٹوا 2٥+00۷‏ 1۵00۵۱۵ 1848ء۲ 1919ء) کوخیال 
آ کہاگ رجھاز لی او مود میں امن ہیں تی تا مان می تام ی الا کیت ایک سار 
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سے کم تک نا چا ال نے اشیاءکو خلا م گرا کا ری ادر دیما تذل فکمیتوں کے عائل اجام ای کی شر 
ےگ رتے ہیں ۔ اگ رکوئی فرق ےبھی تیف ملین میں سے پا تصول سے زیاد ہکا ٹنیس اور یفر نظرانداز ہو ےکی 
عدتک تم تھا زیی اور ود یکی تک با بھی مطابقت کے اس تھے نے تفیل میس تھاز بک نوحیت ومابیت کے 
اس »و وا لام پر خی مو لی از ات رب سے 
7 روک ادق 1 (Fundamental Unit of Electricity‏ 

1آ لیس ( کے 1884ء) کے؟ مین ینیل کےنظریے سے ایک ارما گی اک اسم یاایٹوں کےگردپ برق 
اد خکوایک سے دوس رک مہ نے جاتے ہیں ر بات سے یہام بھی از ہواک کلف اٹم لول روپ برق چا رت 
کیا ملف مقداریٹش لے جاتے ہیں۔ برق ارح کی ان مقداروں کے بای اسب کل اعرا کی صورت میں ہے۔ان 
وال کے یش نظ ر مر طبیوات دان سٹو نیہ ۰5+0 ۲۰1826 1911ء) نے وم کیاکہ برق رد ماد هک طررح بنیاری 
رات پتل ارتام ذرات پرییساں مق ار -چه؟ ب فطل کے دورن ایک انیٹ پا ایٹوں کے ای یکر وپ پر 
بر بردار ذرات ایک ووی تین لج یگل اعداد یں موجود ہوتۓ سنوی ۲ مل ادن کے ان نیاوی زرا کو 
لیا نکنام دیا چا رسال دی اس تامو انی دنل انقلاب بر کرت تھا۔ 
کار (Glider)‏ 

(Cayley)‏ کو انا پہلا زر با چا لیس بین کا خر گزر چا تا (د 3 3-_ایل رن 
اونا کل ۱ ٹر اڑل Lilentha e‏ 00 1848ء۲ 1896ء) نے 1877ء شل خاہ کیا کہ تموار ول 1 
بست غار پرزیادہ اترتا دےے ہیں۔ سے ڈ نکر هگا یر برای نے کی راز 1891ء می کی کان چند برل بعد 
وہ ای کر لیگ شس ما راگیا۔ ا ب گلا مرک او زوا چجھاز کے درمیان یز پا فا صا ر مکی تھا 
ا (Amalthea)#‏ 

4 لو نے جو مر کے چار چان ددیافت کے تھے (د نے ۶1610) ام ری اہ رفللیات ایٹردرڈ ای تن ممرنارڈ 

Edward Emerson Barnard)‏ 1857ء۲ 1923ء) ۓ وی رل اتال کر تے »و2 و پا نے ھت کے 

سال میں استعال کے تھے ( ی 1877ء کہاک ہاگ رجیو پش کول وال چا روج کی ہے و بہت ون اور اس کے 
بہت قرب ہوگا۔ ال نے جیو پر کے قرب و جوا رکا امه 2 بہوئے 1892ء هل ایک تیا چا تر ور یاف تکرلیا-ا لک قطر 
5 ل ے۔ بے سیا سے کے ہرک سے 1,12,500 مل ڈور اور ا کی پادلوں سے لی بح سے 68,000 یل کے 
نا صلل 4 ہے۔ ای فللیات دان ور Flammarion‏ 1842ء۲ 1925ء) نے جو پٹ رک طفولیت میں لے 
دودھ پلا نے البرک کے نام پر سے چا نک نام اما تیا رکھا۔ 


-7 
(Light pressures رو یکا‎ 
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ملسو بی لکی مساواقزل انار ہوتا ‏ ےک روک کو وبا انا پا ہے خواہ و ہکتزا یک کیوں نہ ہو۔ روک طبیجات 
دان پو ڑگو یوي لیڈ Pyotr Niholayevich Leb eden‏ ۳۶1866 1912ء) نے ا در ہے کے خلا مس 
1 باتعا لکرتے ہو سے 1892ء یس اس دبا کے مشاہ ر ے اور پل م لک می ای حاص٥‏ لکی۔ 
۳2 گر (Fitzgeral Contac‏ 

لسن مار لے خر بات 0 ے باج سال بات وا نک نی ٹس ڈال رگا تا 1892ء ٹش 
ر بات دا زگ ال (0 91+ ہج ۳:02 1851ء۲ 1901ء) نے آیک نو تیچ پچ کاس نے مفروضہ ی کی کر 
رفا کے سات فا صل کک جانا ہے اکر روش یگنج ایک نتطہ ۸ کی طرف بڑھتا ایک فا رفار سے بڑھار ہا ہے و ال سمت 
یس نخار جک یکئی روش یکو ۸ کک کے می کی دوسری چیک یکئی رو کے متنا لے می کم فا صل ےکر ناڈ ےگا۔ فاص یش 
نے وال ا جج پیک بج ےل فتول می سفرکرنے وال رو کی ا موا نج ایک سے وور یآ ہگ رت یک اوران 
کے ملاپ ےکوی ان مود کته ںی ںآ ےگا نٹ زکیران نے شع اودر کی رق رک ضبدت اور فا لے م ںآ نے والی 
کی تن تاد مک بام شل کر نے کے لیے ایک مسادا بھی اخ 1 تن مار لے تج رجات کے فی 
کے وین یو ضاحت مرف عارش ی مت اسے ایک تصول مشاہ کی وضاحت کے لے کیا گیا 
تھا۔اا لک ز ی د کی اور مل وضاحت؟ نے یں کی تیرہ بر لک عرص باق تھا۔ 
(Dewar Flasic) lly‏ 

ایک متا م سے دو سر ےکک ار تک تز سمل تین طریقوں Û‏ ہے۔ مادے ٹیس سفرکرتے و تن ایسال 
Conduction‏ ) خد ماد کے ایک سے دوس ری دما ذ ے زا کل ار (Convection‏ 1 1 
ا ہوا کی صورت تس اور سر شعاعوں کے و 1٤1٥(2‏ ۸۵ )ری سے ”ارت ز ن کل اشع ۶وں کے 
زر یک ے۔ 

صرف انعاگی ترکل زارت فلا میں سز رق ہے۔ ڈوارم ور کی با تیار خصوصا ا اروس میں ری 
کت تھا۔ اس نے ان کے رک دشک دو ہرک دلوارول دالا ایک فلا کٹ بنایا جس بی خلا ی ایا گیا ہوت تھا۔ اس نے 
دوپ ری دورو نک دروکا امم لکردیا اک اشع یں ہز ب وق ے کیک رں۔ ہیں ال 
نے رو راد تکواند ری ی اک کے سے رو کے کے انظامات کے۔ بحرازاں بای وتا پانے ب تیادادر 
گھروں شلک اورگرم چیزو کوان کے درجہترارت پر رکٹ یس استعالی ہو ےکی _ 

ام ریہ می بے دای بک یآ و وہای رگ فی مسا ول میں مت رما م پل فرانس بل ہوا رک یوب اوزٹاۂز 
وال ومول متفرعام پآ .- 
تی (Psychoanalysis)‏ 
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سرا ی ڈانی با ول کےعلاج یش چام کے استعا لکا تاز ور( دب 1880ء) ےکی تھا۔ بدا ای ہے 
ط ریت راڈ نے ( کے 1884ء ) کی اخقیار کے کی نجل ی اس چو ڑکا زادطاز م( ٥ا۸0 ۴٣۵‏ € 
ریق اتتا رارق یس مرن لکواپنی می سے بو ےکی اجازت دک چان ہے اورمعا ئ کی داخل تم ازم موی 
ہے۔ ول طور رم ری شود کے پہرے ےک لآ جا سے اور وه زی ساس ےآ جات ہیں یں شحور نے وبکر بعلا رکھا 
3 ےا 2 7 زاوططاز مکو بو قیت ماگل ےک میٹ ہمددقت باج رہوتا ےک کیا ıs‏ ہے اوراسے بعد یل 3۳ 
ہیں با کرال ن ےک یا کہا تھا۔ 1893ء ٹل پروکر اور فراع دبای اشزالگ ے ای لاب "The Psychic‏ 

Ceca of Hysteria"‏ رال اب یل سی ی استعا لک بنیاو یکناب خیا کیا ہا ے۔ 

طول مورخ اور درجہ 7ار (Wavelength and Temperature‏ 

مطلق رہ و (Absolute‏ ے بلند یکی درچر2ارت 1 طافت 7 را ام راست خقزا سب موق ے۔ 
رم نک ا ون کت 1879ء) ارح ہونے والی شعاعوں یس بت ای اور پوئ طول مو کی شی یں تم موی 
ہیں یاوه 2 شعائیل ان دونوں کے درمیا نکی طول مو پ نار ون ہیں _ طول مور پر سب ے (یادہتا:ائَی 
مرج ول ہکۓے( peak Wave‏ )د ارت ب ع کے س اتک مو ے۔ 

چنا ئ مو یکرم اجسام سےزیادہترانفرار یڑ مار مو ے جے ہم دیس 2 مر کر او ںکرتے ہیں۔ 
زیرگ مک نے ب بو طول مو کی رز ای ہے اور یں چزسرخ نکر ےا ہے۔ در رارت بڑانے کے 
ماتھساتھ پیک بھوٹی عون طول مو کی طرف کت ہے اور نز یں مر کرم ارک جاور پھرسفی رظ ےک 
ال وت بش طول مو ج کی شا ال خر + ری ول ہیں۔ ست سے اس گرم مو کے ہی ںکہا نکیا پیک طول 
مور بالا ےی مون ہے۔ برستارے سفید نکی جا کی سے نظ کے ہیں ۔ درترارت اورطول موج کے پاب لق پر 
کم کے نیج س جهن طبیعات دان یم Wilhelm Wiens‏ 1864ء۲ 1928ء) کو 1911ءکا ويل انعام 
2-۸ طببجات ملا- 
1 لیف جرف ۶9و (Altevnating‏ 

93ء می بر دام رک الیل اضر باس پوس تین واه ‘Charles ۶۲۵۲۵۰5٤100‏ 
4-5 که ده دص (Com pe»‏ کا استحا لکرتے ہو ۓآ لی کرت کے سرک فک 
که راغ فیلات پرکا مکیا۔ لول زیا ہکا کرد کے برق آلات بان آسالن #وگیا ای کےکام کے تی شس 
آ یل ککرن کار زکا تیش ور ار ول کے ےآ سان موگیا۔ 

مادک چ ےکی رما مریم کم با رون کے سات معاہر ےکی افادی ت کے ے مار تی فراس 
مو ے فامدہ أُنھایا اور 1893ء کے٦‏ خرکی وفول بی رول کے سا توف بی اتواد یکوششوں میں چم گیا جو بناری طور 
24 ہی فلاف تھا- 
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5ء سے ام موا برک کک عوستگی۔ 14 جرک 1893 ءکو ام مکی آ بادکاروں نے کک ہکا تخت لٹا اور ای 
ای اوم یکر ی-تا حم ام رک طرف ےا یک یکہششیں نا کم ریں۔] 
(Argon‏ 

جب سے پاش( ۳۲0۷0) نے اعلا نکیا تاک تام اٹم پا یرون ایٹوں سے لک بنے ہیں ( کے 1815ء) 
کیا دا نف عتا صر کے ای اوزا نکی چا تال یس زیادہ سے زیاد دح تکا اما مک ر ے ےکی عناص کے ای 
اوزان رن کے ای وز نک اعدادییش سا ضرب شا یں ہو ہے تاور بل پا ٹکا ربکا موت اطم 
7 رہ تھا۔ شلا رطا وی طببجات دان لا رڈ ر ےج 1۹×11 0۲4ا 1842ء۲ 1919ء) نے شاب کیا ھ اک ہآ مین 
کاایٹم + کا وز ن وا 16 مھا جانا ے ال مس اڈ رون ام سے 15.882 گا وزل سر ےک وی 
سول کے انی اوزان تیا سے معلوم کے دہ یی درا ہیا ا۳/٤‏ ہوا ےا اص لکردہ ینوت نک اش وزن 
لیپار ےی یں رکبات سے مال کروم ارون ے بیش ندرے زیادہ سره نے (Nature)Js‏ یل 
ور زا طل بکیں _ طاو یکی دان دم ریز Wiliam Ramsay‏ 1852ء۲ 1916ء) کو یادتھا کہ 
کوش 4 وا کی اترو کو تن لای تھا تو ایک بابلہ گیا تھا ۔کیونشش نے اسے ہوا میں ارون سے بای 
موجووکوئ گس خیا کر تے ہو سے اس کے نال ود تبسن و ط ی استعا لک ے ہو سے بلب ر ال 
کیا اورا لکاعطیف بنایا۔ عاصل ہونے وا یی مود پیلک محلو م ضر ےنیس اتا ا یوں ای ک تی خض ریس حاصل و 
ج کہ ہوائی کا ایک فی رتی۔ کس کی عضر کے ات رکییائی تیا ل نی لک ی ۔ چناخچہ 13 اکت 1894 اودر یافت 
ہونے واگ لک رگن“ کا نام يکي یرتا“ کے لے نا لفط ےشن ہے۔اس دریافت پر لاڈ ری ےکو 
طبیجات اود بیز ےک وکیمیا کے 1906ء کے ٹول انعام دہ ے گے ۔ 

[جاپان اور جن کےدرمیان وا اکر اپ ہر ارت یں ای اور ٹا نن اتبا ر سے ین زا رہ تھا جاپان 
نے چارحی تک مظاہرءکرتے مو سے پیل 27 جولا گی 1894 ءکوکوریا اور رک اس کو کین کے لاف اعلان جن گکر دیا۔ 
ابا جد ید2 یت ارد 7ق ےکی نکورولڑا ول س کات ر ۓ کے بعد جاپان ت ےکنا ےکھڑا تما 

رانس میں ایک ہو وی فو گی اض الف رید ڈ ر 10۸0٥‏ ۸۱۳۲۰۵ 1859ء۲ 1935ء) کےغلاف بروں ے 
حرف راز یک کے الام میں مقدمہ چلا اورا سے فر گیانا کے ہل کی لینڑ میں جاحیات جلاجن کا ا اک اش 
ٹیش بپودغلا ف ری ککا از ہوا 

ری دایب پوو اێ یور Theodor Herzl,‏ ۶1860 1904ء( زنطن لبود لول 
کے لیے دک نکی ایتک ریک م9 یذ 15 تا زکیا اور ولد ربکا یادڈا ی۔ 

7اگکست 1894 ,هرید ور ہے ہوا یکیلیمکرلیا۔] 
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اواثل ہو ب‌صری 


(1895ء1945۲ء) 


صر یکروٹ پرل رت ی کرش ور بل اورنگگیل پانے والے ےرات ےا م سے ےک رکا جیا تک ککا 
ساشت پر برانے ریا تو کر شرو خکردیا۔ راک نک اس ربز اور میرک اور چو لور یکی تا ری دریافت ے 
ایی ساخت پرکا ما آغاز انیسو میں صد یکی ٦‏ خری دبا یش ہی شور ہوگی تھا۔ 1900ء ٹل ملس پاک نے جد ید 
ییا تکا عہدشرور عکیا۔ ا نظ کی رو سے مادرے سے اک اخرا بجی سلسل مو بی صورت یں ہیں بل الگ اگ 
ول صورت مس موتا ے سے اس تن کوان کا نام دیا۔ 1905ء کو1 من سا یکا سال ترا دیا چا کا ے۔ رو یک رق ار 
پرکامکرتے ہوۓ ال نے اضافیت کے خصو ی نظ دک اتف زا کیا ملک رو ے مادے اور روق کے پیت اور 
وق کے اضافی مو کو بیا نکیا گیا۔ ای نظ رےے سے شاہت موا اک ماده درا توا کی انا رک کل ے۔ 1916ء 
می سآ ئن سٹائن نے اپے ال کو ایک دوسرے کے جو انے سے اسفراع پز نظا مو لکک پچھیلاتے ہوے اضافی تک 
و لآ ری دیا۔ اضافیت کے؟ تن اک کے نظریے افاضیت ادر 1926ء ل ون ہونے وا ام میکانیات سے یس یں 
صر یک اظ ری تا کی نیا مس ن ہیں آنا نکا رو کر دہ با یلاق تا ل 1919ء شش ہوا جب لارڈ روڈ رڈ نے 
۸1613)الفااشھی را تک بو پچھاڑ سے ای یک کے اک مودوس ر ےحفص ر کے انیم مس برلا۔ 

7ء میں ساتنمرانو ںکو پد چا کہ پیم ان مکودوتموں میں لوڑا CE‏ سہے۔ یں ے پیوس لارڈکوزیادەڑ 
زی نيا تال سے نکیا بم با ےکا خیال خی کیا 1945ء جس پیل لبم کے دع کے تفیل میں دنا 
11 جنگ اور ساس تکا اثراز بمیش کے لے برل دیا ریات اوزنق طر کی رورثول کے پاعث امک ررافص 
موی لک ات هلق انان کے تورات بیس ڈرامائی تبد مایا نآ یں۔ 1918ء مس اراو تخل نے چا دیا کسام 
مفروضول کے بس یرمع یکہکشاں کے مرک میں پار سالجا نے اب کی کک مت جعاارے سابقہ 
انراژوں سل بد ے۔آ می سٹائن کے اضافی اظ ر ےیک جفیاد بناتے ہو سط ر نے مادا تی ہیا ی جن سل سے 
بت ہوتا تھا ہمار یکا مات رفظ لته کےمل جس ہے۔ اس ک ےکی کےکام سے اس سوق یب کر بای مزا 
بہت ڈور ار یکا ات ایک لا نای وس نقطے کے کے سے وجود می سآ گی۔ یری ہیک بی ککہلاتا ہے۔ طب کے 
میران سر ق ک رقا رز یز ہوئی پہ یگئی۔ ریہ زرد ہناراو راس یی بهار او کے اسہاب ادعلا دریافت 
ے۲ تف ککا مرش اي علا ہوگیا۔ 1935ء سانا الیما یڑ کے بیکٹی ر باک ثابت ہونے کے بعد سے سلفا ووا 
با ہا گس 1939ء می یربا خلاف طاقتر ال یتنا فک اور بہ تک ایبادات کے سم تھسا تح 
95ء مس انا ایباد سے بز ر یہر یر وا مواج ابلاغ کن ہوا ٦‏ واز اور مویکو تقاعدہ اہروں 1906ء شس ایک 


میں یں یی چیوڈ یش سار کرو یا 
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ا ری ورمھۓح 

کاٹھوڈ ریز رگول بین ( دک 1876ء) اورک روکس ( دم 1ء) ےکا م نے ہن ما ری نعکومتوج کیا ان س 
سے ایک جن طبجات دان وم کید 'َ‌خىك٣۵۰‪ٗے>‏ ‪]‪|‪ٔ؟.ٹکٹبٹ| ي]ٹ ًب ب بب 9 کی _ 
را 7 کی خضی دی فور یبنس میتی ۔اںس نے متو جع فلوری یت مواد وب ٹیس رکھا ال گرا لا موا کی پیا" 
کر ے یس اث ایا اور وب میں سے برق روگ اری۔ ا ے کل فلورہیعٹ رو دما دی من ا کی ٹیو بل 
تی دو کر می لکافذ پ لگا رک پل ٹن سا اف (Barium Platinoay-anid‏ رو د تھا۔ برتی رو 
دس بے ری کی بند و راک نے درست اندازہ لیا کہ ٹوب شل سے پک شهاک لکر دوم کرت 
میں لور ینس پیر اکر ری یں اور ہے ماد ےک نز ر ے مول تہ ے ودک صلاحیت کی یں ابیت سے بجر 
کے ععرش نے ان شتاعو ںکو امس ری کانام دیا وگ رف ایہر ے می نا معلو مکی علا مت کے طور پر برتا 
جاتا ض۵ ۲ ے ال درفت 8 یہر 1895 کوشا کروا _ اہر ٹن کا خبال ےک کی حوالوں 0 
دریافت ےآ نے وال اکن انقلا بکو یس ( کے 1543ء )کی ددیاغتوں کے تاج ولا قب کے ہم پات 
عبات یس پہلا سجن 1 ءکا نو مل انام دیل گیا 
ک وڈ ربز (Cathod Rays Particles)ږكÎر j‏ 

روس کے اس مشاہ سے کے باوج دک ہکا قوذ ریز نی چا ری برداد ہیں ان کے ذرات یا اموا ہونے بر پٹ 
ہار یھیا۔ رپ وا وا وریا کر نے دالے ہرٹڑ ( دک 1888ء) ن کاٹھوڈ ریز کے یونم ورت ےگ رن ےکواس 
کے اموا بو ےکا مل قراردیا تھا۔ 1895ء ٹیس اس کے معاون کن طبرجات دان لیا رژ((۵ 1,۵۵۳ 1862ء۲ 
47 -_ و ید نیوب سے باہ رها نے جاک ران کے مطال ہکا ایک ط ر یو کیا ا کا م پر اسے 1905ء کا 
نویل انعا بھی ملا۔ ووبھی ال موئیس خی ل کرجا رہا۔ بلا خر 1895ء یش ایک قرا کی طبیعات دان تن سف میرن 

Jean Baptist Perrin)‏ 1870 1942ء) ن وڈ ر رو و سل ایک دہ ن سانژر پان دیا سپ بماری یق 

ار جآ گیا ای کے بعد ےل کرای کیک کا تعوڈ رب اصل م تی چا ررح کے عائل ذرات پتل ہیں۔ 
ولا اک اورکیت 

ائیللسن مار بات ( دک 1887ء) ی تا یکک ماپ ر نکی تذ کا مرکز تے۔ 3 طبجات دان 
نرک این لور Hendrich Anton Loren‏ ۲:1853 1928ء) تھی رار کے ساتھ فا کےکم بہونے بے 
گرا( هکت 1892ء ) کا ہم خیال تھا۔اسل نے ایک نہ ی اخ کی اک کی مکی رف کے سات اہ کی کیت می بھی 
اضافہ ہنا چا یے۔ 1,60,000 کل فی گی کی رار ےکی مکیکیت دوکنا ہو ان جا بے اور رشن یکا قار لچ 
0 مم نی بین پر لار وو ای تنج سے رو کی رار هقی م رفا رکا خال بک را۔ لور یز اورف گی رن ے 
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1 ویر اوق ت لور یرک رال نی (Lorenz Fitzgerald‏ کنا 1 ےیادکیا اتب 


(Helium on زین وت‎ 

مین یلیف کےکام نے ماب تکر دیا تک عتا صرایک یس خوائص رک وا ےکر ومو ں کی شکل بیس پا سے جاتے ہیں۔ 
ایب سال یل ر ےکی در یاف تکرد بآ رگن ( هکت 1894ء) خواص کے انار ےکی موچ رکرو ہکا رن جات نہیں بو 
تھی ین اش وزك کے اپار سے اس ےکور اور پمک ای یں موچور بو پا بے تھا ین عناصر کے دور 
پولک بیاویٹش >( دک 1852ء )لح نمی دوم ےکر ے ملا پک هک عم صلاحیت کے باع ثآ رگان 
ونس صفرہون چالک مطلب یرب واکردوری چرول میں مز مض کے عائل ای کرو ہکا اضا کنا موک یکن اس 
گروه کے دور سے عتا رکون سے ہیں ؟ ر بیتزے لد کے 1894ء) نے ان عنا ص رکی تا ش کا عمز مکرلیا۔ 

ای نے سناکہامریمہ یش رتمک دحات سے ای کگاس کے نمو نے لیے گے ہیں جے ا سک یکیمیائی عم 
نپ ے کک سے نون کل ا گیا اریز بی لحم ی مات ےگس حاص٥‏ کر ےکا درا 
اور این کی ی تی رفا لکیس ےس ل کی کان یی مطالعہ سے پید چل اک ال کے شطوط اکرو ے لاف ہیں۔ بی 
مو (د و ول “ر ے1868( ازور ی موز ٹیس مو جودتھا۔ ا یکا مطلب توا کرر یڑ ے نے 
سور بل مو جو رکص رز من درفت کر لا تھا۔ اسے دور چرول مل پا ڈرو اور“ کے درمیان برد کا ا 
سوا لکا جوا ببھی داهن وال اکم پور مکی بی دات می سکس طرح موچوقی _ 
7ارے اررقا (Heat and Magnetism)‏ 

وکو ںیلم ککر مک نے من یت زک ہوجائی ےل نکیوری (د بے 1880ء)پہلٹٹس تی ج نے خابہت 
کیا کہلوے اور سنا سس 3 11 صلاحیت رن والے دوس ے ۶نا (Ferromagnetics)//‏ خصیں درچ زارت ھ4 
اس منک خوا کت ہیں۔ ہی درجہترار تکیوری رب نے لوہ کل اورکوپالٹ کے هچ ارت 
بار تیب 358۰"0۰770اور 11310 ے۔ 
را (Radio Antennas)‏ 

جر کے ری لو ولوز ((و کے 1888ء) دریافت کے کے بعد ہت سے لوو وان وورؤزاز مقا ات پل xf‏ 
کے لے استعا لکر ےکا خیا لآ یا۔ بل یکرا ف اراو کیبل سے نچا تل ہا ۔ برطاغ س اے ےار لگراف با 
وان اورام 07-9 14 راف یا ری یک نام دیاگیا۔ ا یط نل این کے لیے ضردری تا کہ وصو لک نے وال 
آل پرٹز کے استتعا لکردہ جار کے بے سے کر ہو۔ الیما پہلا کل رای ایٹردرڈ J‏ یریک 0ج0 Edward‏ 
Bran (‏ ۲۶1884 1940ء) نے منایا۔دعات کے پا وڈ رگھرکی ال ٹوب سے ق روب تم مرن جب ال 
وی امواج پا کرت فک نبت یاوه مقدا رگزرنےگت۔ رآ 150 گز و ےگل وصو لکر لیت تھا۔ برطانوی 
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طا ت دان Oliver Lodge ssl‏ 1851ء 1940ء( نے IL TI‏ بنایا slرCoherer)l(‏ کا نام 
وا راصف اکل وصو لکرسکتا تھا۔ اس نے ” ڈاٹ “اور ”یش رپ لو دوز یی ےکی کا ریت و 
کیا کین فص کنیا دایب ردی طویبات دان کسیڈ را ذ۸ ۶۱٢‏ ۲ ۲۶1859 1905ء) اورایک 
اطالوی الیک ریکل انر Marconi‏ ۳21874 1937ء( کی ثابت مو انیل نے در یاف تکیا کار ایر 
اور ر یسور س اتی رووا بی ہجار یں شک کر وی چا تو ئل ماقو راورزیادہ ڈو ریک وصول ہو کے ہیں۔ چانوروں کے 
ربو ںک نے کے لیے سیے بال »و ان کے ےل نام ےاچاں میں اس نی یهاگراک نام دیا گیا ۔ 

ال کے تیج شر یب کے ذر بی ابلاغ کن ہوسکا۔ 

[17 اب یل 1895 ,کرت جاپان جک معار شولو ey of Shimonosek‏ ہوئی ننس کے تج 
تا توان چاپا نوم اورا لک تج پشر یکا آ غاز ہواجواگی نصف ص ری کی ککا میا ی سے ارگ رای -علاوه از گرب 
آزاوقراردیاگیا نا ینک رارکت جاپان کے ز تا چلاگیا۔ 

5ء مس لا ئی ام ری س پان وی وآبادیاتگا چند با قات ٹیش سے ای کیال ہونے دا ی بخاوت دبا دی 
کیان تیاده سک ری ۔ ام ری ہکوا ل می کی نی 

افریقہبیش 1890ء سے برطا نوی کالو یکپ کے وز ام چ ےآ نے وا ان رہوڈنز(وہ ‘Joh 0٥‏ 
53 ء) نے 29 ور 1895 کال شش وا بر دک کا تخا لے کے لیے ہے دوست لینڈ رط سن 

Leander Stare Jameson)‏ ۳21853 1917ء) کر کوش ¢ کام موق اورنسن کو پگ رص تی در ہنا بڑا۔ال 
کوش گس نکر ہونا یڑا ین ال واقعہ کے ور رل نا ارگ قب مرتب بو - 

رول س ولاڈ ی مرا الا adi Ilyich Ulyanowğs‏ 1870ء۳ 1924ء) نے ژا رک علومتآل کر 
سوشلٹ عکومت تقائم کر ےکی تیاری شرو کر وئ ای انقلا لی نے بحراژال‌گولا ن( (Nikolai 1e1‏ کا نام 
انخیارکیا۔] 


6 ری 


ورٹیم تا یکا (Uranium Radiation‏ 

پا م2 پور نال )Ptasium 97001 Sal fate‏ ای لور بینٹ مارے یو میں مصروف 
ف را تەی طبیعات دا جرب Henri Bacquer el)‏ 1852ء۳ 1908ء) f»‏ چا تا ت اکا کی فور یبس میں 
اس ریز شا یں ال نے مو ےکا کان می فو وکر اکم لٹ اس پر ز میت مرک بک قم رن اد دوفو ںکو 
روپ میں رکودیا۔ ا لک خیال تا کروعوپ ے فور یکل س کال ہوااوراللں مس انیس رےبھی شائل بو وم وضرا 
الکو یھو پ تو مو ےکاخ میں ےگ رک یلیل کلم و عند لک اور ل کوفلوری اس میں ابر 
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موجود ہو ےکا یقن يا نان اس کے بح دکئی دن پادل ہے ے۔ یرل نے ایک نک م کا نے مو کاف زس چ 
اس پر ز ررش قم رگ اور دوفو کو ایک وراز یش بن رگ دیا۔ وھوپ اورنلور یکذس دوفو ںکاکوئی کنیل تھا موم 
موزوں نہ مو نے پر گر ےگھہرا اکریلرل نے م زییاپ کی اوراے تلایا 3 اکھج ران د ہگیا۔ جو یی لم سے 
ار موک رکا س ےگ رہ مومت کرت رہ تھا ا کا روپ اورفلور ینس وونوں سکول ایی تھا۔ اس در یاف 
کے بے پا ارک وا قب کے کیش نت ر بر لکو 1903 کا ییات دا کا نویل انعا م دیا اگیا۔ 


رون او رس (Light 0 Magnetism)‏ 
رک ر پارو ولودر یات ( دک 1888ء )ملسو مل کے اس دوک یکا مکی شمو رت کہ مر ما شی اہر ن چات 


کےارتعاش سے پا + ہیں ۔ کین بر ماک ابر دس دالا یہ مرش چا را خودکیا ے؟ وریز ( کے 
5,) ے٢‏ یں (د کے 1884 (e‏ ری باک ام اورایوں کوپ برق چات ےجا گے ہیں۔اسے 
خی لگراک رہ بالا مرش چا انٹم کے اثر ری موجود ے۔ چنا اگ ررش کٹ کی میران یش رکھا ہا ےو 
ارچ کے ارتعاش اورا ار موی رون پ فرق پڑنا چا ہیے۔ ای کے ایک ڈ طالب گم طبیجات دان پا یر زی مان 
Pieter Zeeman)‏ 1865ء۲ 1943ء) نے ۶ کیا ادر دیسا کے مت ای میران 7 خطو وک وتن اجا یں پات دجا 
ہے۔ اس مت زان ا٥٥۴۴‏ 3+1( *7) کا نام د یکی بعدازاں یی رای اورستاروی ہا خڑں کے مطالعہ 
می بھی مفی رابت ہوا۔ در یافت کی امیت کے تش نظر 1902ء کا طبیعات میں ول انما م لور یئز اور زک ما کو شت کے دیا 
گیا۔ 
ارا (Ferments and Enzyme‏ 

Kuhn‏ دک 1878ء) کی تیک زخدوخلیوں سکاف کل ای رہ٥٣‏ ۴) کا نام دیا 
جاۓ جب ای نج رجاندارصورت میں غلیوں سے یور ہکیا چا 5ہ ر( کہا جائے۔ 1896ء یں جنر یا 
ران Buchnegf ll‏ 04 ء) نے باس ےکا نیم کیک ہآ یائییٹ کے ابیٹزائم اس یں ے 
ال کک لیے جانے برای طرںح کا مک نے د ہیں کے پل ۔اس نے بیسف کے غلیو لیکو یت مات باکر ای طرح 
پیا اور پرا نک یر سے صاف مال ا لکیاجنس مکو یشان تا اس نے یٹ تیب یل اس باع اور نی 
کوملایا و هديد یکاربن ڈائ یآ کسائیڈگاس پا ہو گی ۔غلیوں سے الگ کے جانے نگ ایرام نے اک رح 
کا مکیا تھا بت دوخامات کے اثر رر ہرک کے با اس کے بعد سے تام حا کیال ایو نکوخواہ دو لے کے 
اند »ول یا با یفاک نام دی جانے - ی روحیت(ه««هناههز۷) کی ایک اورگلس تی ۔ ا لک ور 1907 شش 
4 نویل انام دیاگیا- 


(Acoustics) ك‎ 
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6ء مم ا مکی طبیجات دان یلو کی Wallace Clement Sabinek#‏ 1868ء 1919ء( 
کوپاروژ لور یں کی سل یر بوذ وا نے ایک کر ال مس موچو ونا مہو نک تین کا کا م دی گیا پال بش وازکی 
ہازگشت در پازگشت سے پیا ہونے وا شور کے باع ث آ وا زکا صاف سای دیا حال تھا مین نے ای کل پ رگہری 
کتک رازگ اہروں سے روق کے انعطاف می سآ نے والی بد ب یکی صا ےکا مطال ھک یکی ابی تحقیقات کے 
جج ال _عارل (Architectural Accoustics)z‏ 1 با رکی-۱ اس ے لف دول میں صوئی 
اہروں کے انح اب گر ٤‏ پیت اور پازگش یکو باہم شک کک نے وال رانا میاواتال کال مار 
صوقیا تک مدای پال یتاکن ہوا ہن می ںآ وا اور وکاقی مت رطور پا 
او کپ (Osciloscope)‏ 

97ء یس ج رین طبیجات دا نکارل ےا( ں۸٣8‏ 12-۱" ۳۶1850 1918ء) ن ےک وڈ ری وب میں ایی 
جریا نک نکر زرا تک رو پر برقی رو سے نے ولا میرا نگ لکرتا اور ال کے رات شل اف پیدا ہوتا۔ ول 
یراس دح کی وجہ سے نے وال فلوری سیشت نف پر مق #ی‌میران یس کی کو کا ہرک رتا۔ ا ںآ ووی وکو پک 
ام دی گیا۔ ایا کوپ ہمارے ور نکی ان لاد دک جانکتی ہے۔ 
بى العطا 1 دور تن (6 6169600[ (Large Refractine‏ 

1 بو ج کی دور نا عرسول تل اورالطا 1 ی س کے بعد جن صربوں شس دور تن زیادہبڑی 
او رت یی _ 97ء میس سائرلیس در یاف تکرنے وا کل رک ( کے ۵ )کی زیگرانی پندره اچ قط ری 
انعظا ن دور ان بنا یگئی۔ ری حدرسوں سے نے وال سب سے یاو رسب بت الط ددر ٹا نی من سات بی سات ہے 
اا نکی ترا کی ای سے بای ددرت اپ بفیاد نانک مون جح سک ابتایوشن (د یھ 1668ء ) ےکر 
دی ی۔ 
:لا (Diesel Binê‏ 

اول نے چا رس رکا ری می ںکم در چ ولا کے این کے بخارات اور ہوا ےآ میز ےکوی کے سارک سے جلاک 
وال ی سل ایک جزین موجدرڈولف ڈ اه1( Rudolf‏ 1859ء1913ء(Ã'‏ ل یس برق استمال 
کیا چلگیاں ڈو رر نے کے لے ڈیزل انی کیا-ال می نت او در کھولا و لایر وین کے بقارات اور ہوا 
مز ےک برق دبا سے اسپارک دس کے جا دبا سے ات اگ مکی جا کہ دہ ا زخو دنرگ ا تا۔ ا یکا این نہ 
صرف ست پل ولان کے متا لے می سکم شعل گے تھا لین بش دبا یکره اود اسے برقرار کت کے لیے یل ان 
بار بکرم اورم می بھی ابا پڑ ا ہے۔ چنا نجراست اسوں راولب گا ہوں اور چہازوں ونره س استتعما ل کی چاتا 


= 
0 
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(تکوں کے زمتاط (Crete) oz‏ مُل بخاوت چاری کک بلقان بل صا وم مفادات کے باعث برطاع 

اور رو ال جنگ می لکد پڑنے کے امکان پیا ہو ر ہے تھے کوب کا باوت جار یی اور اے ام ری" مک مایت 
صلی کین کے صو بے شیک میں دو رک شن لول کے مارے جانے کے باععث ججرمنوں نے صو ہب ےکی بندرگاہ بے 
کر لیا اور ہونے وا و2 میں مغر ملا قو لکوع زیر مراعات او وال - رطام ےکی کر وکٹو ر ہے نے اف ار 
سا نوی سال تت یک a‏ جرب متا طایوی اوراتشاری ہردوالوں ادن پراور 13 


ھا۔] 


48+ سوی 
sly‏ اور رٹ (Polonium and Radium)‏ 


مرک او یر کیدری ۲ و تکام جاری رک »وم یں خصوصیا تکا مال کف رتو رمم ددیاق تگیا۔ 
میڈ کیوری نے اصطلار اک رکوہ R۵‏ و کیا بکہا جا کک تا کر اوگنم او رخو ریم روفول جر 
(Radioactine)‏ کل 
میڈ مکیورگی نے ہی در یاف تک اک بوم کے تام مرکبات تا رکار ہیں رتاک ریک مار رکب میں بت مکی 
مقدار بے ہے کین ھک ات نک تیار ای هنیک بو مکی موجودکی سے ا کی وضاحت یل موک ق تی _ 
ااحالران 9و دعاؤں مل رش م سے طا ےرتا بکار مادہ موجودتھا۔ جولا گی 1898ء یش میڈ م اور یم ورک نے اك عناصر 
میں سے ایگ در یاف تکیا- مر ورک نے اپآ با وان لپ لین کے نام پراسے پا کا نام دیا در 
8ء میس ایک دوسا عض رر یل مم ریاف تکیا۔ اکا رک پ ہکام کے اختزاف می میڈ اور بی یدرک نے طبیجا ت کا 
103 کا نول انی م یرل کے سات مشت رک طور پر حاص لکیا چیہ وم اور پٹ مکی دریافت پرمیڈ مکیور کو 1911ءکا 
کیسٹری یکا ول انعا م ملا۔ 
ون کر یو ن‌اررز (Neon, Krypton and Xenons‏ 


ھل چارسالول ل ریز ےآ رگان ( دک 1894ء) او رسیم ( دک 1895 م) درف تک تسین مز 
یٹس کروم میں ای پچھرعنا ص رکی لہ خی ھی۔ چنا ریز نے ایک برطا و یکمیا دن مورل و بیز ا۷0 
Wiliam Travers)‏ 1872ء 1961ء) کے سا تی لک ان عنا ص کی تلا کا آ فا زکیا۔ بی راز ناخ ہوا ال 
کر می لکامیاب برطا وی مود دی م William Hampson)‏ 1854ء 1826ء) ۓ 28 بوارەڑے 
اورژ پور زکووی جنوں نے بای احقیاط ےآ رگا کا والا حصا ا کیا اور ای بیس ے تون (” سے“ کے لے لوا لفظ 
سے ما وذ )کرپپون ( ”شید“ کے لے ونان لفط سے ما خوذ) اورز ینوا(" جیب“ کے لیے لواف لفط ے ماخوذ) جن 
گیسں ال کیں_ تو ں کا ونس مفرتھا۔ چنا نگل ده «ایاه 0 گیسو ںکا نام دیاگیا۔ 
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(Liquid Nitrogen مال امڑ‎ 

اون اور دوس یکیو لک مال ہی کون ہیں بیس ہو کے تھے لیکن پائیڈرویجن اال اک وی - یار 
Dewar)‏ » نے 1889ء) نے 1895ء میں جن ۳4 دا نکارل لنڑ Karl Linde‏ 1934۲:1842ء) i J‏ 
کرو هکی میں ہت ری لاتے مو سے پائیڈ روج نکو انح بیج کا درج ارت 20٥‏ تھا۔ لنیڑے اک شرا کرت" ا کا 
نو تصہ ےک لوط ریت باق ےکور یڑیٹھنٹراکرتا پراش ٹیس سے یحو حص نےکر با یکوم رشت زا کرت ضا کے 
0 ہو کل موا لن ال اے ۓ در یافت شدہگیسوں ےکر 7 ال د ہوئی تھی بل 272 
یو نک ماگ اه کا یاب وکیا لی نو کے ا کرو میں سب ےکم ان وز نک یگیں مین کم یہک ماع 
یں گیگ 
(Phoebe)‏ 

8ء یس امرگ فلکیات دان وم William Henry Pickering Sr‏ 1858ء۲ 1938ء) Ã‏ 
پر نک وال چان در یاف کیا ج پیل در ینت شدہ چا ندوں کے مقابے مج چ رن س کال فاص پر تھا۔ نی اساطیر 
ٹش مرکو نع ایک اود با کے نام پر اسے فو ب ےکا نام دیاگیا۔ بیرددسرے چا نو کے بتک گی ی وا گر شکرتا 
ہے اورکئی شواہد سے ابت وتا کہ ییاو سیا چ رتا کے 1 ن رف ں نےکر اپنا چان تالا 
ایدل(۲۲0:۵) 

کر عونت سے خیا لکیا جار ہا تاک چاند کے بعر اچم نکی س سے زین کے تریب تین ارہ وش ے۔ 
زین اور وس تریب تن مون ان کے درمیان 25,000,000 مل کا فاصلہ ہوتا ہے۔ جہاں کک مرو اور شتزی 
(و پر کے درمیا نگرو کر نے والے سیار چو ں تاق ےا ان می کس یک فا صل کی ز م۳ن سے 35,000,000 مل 
کل سین 13 اکت 1898ءکو ہن ماہ فیا گا د )600:٦9۷ _ W۲‏ نے ددیاف کاک یار چنم 433 
جب اپنے مار یش سور دور ین مقام(+ 111 ذم ۴) پرمأ ورج سے 1,05,000,000 نل ہہوتا ہے ناس 
وت لم مامتا کے جدار میں ہوتا ال دوران الک فا صلہز ن ےصرف 14,000,000 مل ره جات سب 

وٹ اور مر اور وولو لگ نست ز جن ے زیاددقریب ہ جانے کے باعحث وٹ نے بوتا دیو مالا می و اور 
مر کے 2 نام ۳۳0۵9(۷4) 1 نام دیا۔ پل سار چو لگ 11 سے پا جانے دالے سیار چو کو ردان نام 
ویک ردایت پرتراررتی۔ ا کے بعد بہت سے ا سے ارچ دریافت »و مر کے مار ا کح ہیں۔ 
جیار چ وتل سے ذیادہ مرا تریب ہو جات ول G۹٥‏ ع کا نام دیا جاتا ہے۔ اروگ ان شس 
سے سب سے ب ڑا ے اورا یکا طو بل تر بین قراو 15 لس 
وال ہیں نل رې چا می (Filterable Virus}‏ 
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پا رب تری مم کنا کال کرک (د بے 1885ء) کے برا شی در یاف ت نمی لک .کا تھا۔ مہا سے جرا شی نر 
کو اق خیا لک نے کے اس نے مفروض بی کیک رت ات وس کرو رون ےکس دک ہا گے _ 
تم اکوکے ول پر د عب بکرم تد جان ےکا هار کے ذ مہ وار روگ خوردبین میں نظ رآ ںآ ر ے تھے ایک 
ردی ماجنا ات دمٹری Dmitri Tosifovich Ivanousk il gs eg‏ 1864ء۲ 1920ء) نے تا 
نے ٠ی‏ ںکرمحلول بناااورایےفلٹ ےک اراجھ ہرط رع کے بیکٹی ریا روک لیت تھ کین مر شر وی ری پیر اک ےکی 
صلاحیت رکتا تھا اس نے ا سے طاو جر مو کو بیکی ریا سے ہچھو ےلیم کے کے یاف ریا فلس 
وم مہ نہ که جا سے پگ ماہ ری یقن ت اک٦‏ ب ترک لہ کا م الا ختاز و م ہ u‏ ۷1) اورت کو 
کے چوں کے دھبوں م یکئی بہار یو ںکا سب بیکٹی ریا سے مو کے جرٹڈ سے ہیں۔ اہ رین نے انیس وار (لا میتی س 
”)کا ام دیاھا۔ 
(Mitochondridl/ #6‏ 
خورد یٹی ترق کے ساتحھ ساتھ یراردا موتا چلا گیا کر غخلی متس شفا فگاڑ سے باع تل نہیں بل اس کے 
مرلزے اورتحلوبی لور کے درمیان یگ اور اجسا مکی پا سے جاتے ہیں۔ 1898ء یس جن ماہرخلویا تکارل بنڑا اود 
Bend)‏ ۲۶1857 1933ء) نے سا پلازم مش موس یوس اجام دریافت کے ”ہیں باک و کار یا 
(Mitchond ri)‏ کانام د گی اون زین کے اس لف کا مطلب'' لی ڑی یاساخت ہے اور ناسا اک 
طم رع ظا ے تے۔ 
اپ اَی( من ×ط ہہ ”م5) 
گرووں ول وس دا نما اد پا ۓ کے ہیں میں مآ رج یرل غر ھا6 ‘Adrenal‏ تال 
شش" آروون پا تمل )ج ل ۶1855 مس کی بار ایک رطان وی کیب نا ل این ۲090۵5 
Addison)‏ 1793ء۲ 1860ء) نے تج ولوا کا نکی 2 فعالبت سے خطرناک پهاری پیدا موق ے ےآ نج ک 
(Addison Disease)‏ کے نام سے پا دکیا جانا ے۔ 94ء یس برا نوی م ایور ‘Edward Seh af ej‏ 
0 5ء) نے ای تگیا کہ ان سے اخ ذکردہ ما نکیا تک اکن دن سے انورو لک بل پر ٹر بڑھ جات ے۔ 
8ء میس ایک امرگ ابرم الاددیہ ان جیب ohn Jacob Abe‏ 1857ء 1938ء) نے ا کا مزب 
ما کیا اور اسے اپپنفر الک کا نام دیا۔ جن سال بعد ام ریہ میں شن 4-۶ دالے چاپانیٰ میا دان چا ای کی 
Tokomine)‏ زط فا0 7 ۲:1854 1922ء) نے ا سیل بس ال کیا اور ای ایکا نام دیا۔ ی لا ارون تھا 
سے انان عم سے ال کیا جاک لیکن اس وق تک رمو نک ضور حال وا نی ہوا تھا 


(Submarines Î 
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پال کے پچ سفرکرنے کے بہت پرانے خوا بکی ابتدائی کل یج موب کاٹس کی رون رل ونا دی 
Drebel)‏ × ہ8007[ ۲۶1572 1824ء) کیکوششو ںکی صورت سا ےآ گی جس نے 1620ء اور 1624ء کے 
درمیان وریا ۓےشمیھز یش اس کا مظاہر ہکیا۔ ا رک چگ آ زادی اور 1812 س ا مکی موجد لژ نل 92۷1۵ 
(11 20:3 1742ء7 1824ء) کی ایا دگردهآ پروز برطاشیہ کے غلاق استعا لکرنے یس چچجھزیاد ہکا میا ی نہ موق 
پک یکامیا بآ بروز 1898ء یل ایک ام 11 میس | انر ۳ Simon Lake)‏ 1866ء۲ 1945ء) نے اچاد 
گیا ۔آ رکوناٹ ال 00۴ج ×۸) :ای ا ںآ بدوز نے ٹار ھک ورچینیا ے و یار کم ککا سرگیا-۔ 

(15 فروری 1898ءکو وائ کی طرف بڑ ع2 ایک امرگ 2 چاز کے ڈو بخ ے 260 اراد قل علہ بلاک 
یال حا کے مس مین وت »وس کے امک نات نہابیت مدوم ہو نے کے پاوچودام یہ نے 11 ار لین 
ےغلاف اعلا جن کک دیا عالائنک مین ال جگ سے تیک پہ تون کی - جدید اور قیال ا کی ر 
ام پا نم اہم کردا اواکیا اور نک بر بی ڑا اکر دیا۔ 10 ویر 1898 ءکو معاہر٤‏ بل کے تحت جنگ بند مو اور 
ور رکو جاتر ئن ارگوا مکی ہا نو یکالوئوں پرا ریا مرا گیا باه بات ےک لپا کے ےک کی نکو 
0 طین زارد که اک زاوی لک 

اس سارے موا اع نظ ر7 چول 1898 کوج ا ہوا وام ریہ نے اپنے سات رح نک رلیا۔ 

لار ۳1 نے2 خر 1898ءکومہر لوں کے حاصس لک اورخرطو پر قضہکرلیا۔ ای اشاء یں خرطوسہ سے چا رسو 
ٹیل جوب فا مہم جاور ہراول د تن فا شووا تب ہو گے ے۔ 19 تیرو چ کی فا شودا ہا ہا کا تا کے 
واٹراو کے بح کی پار رطا اور فان کے ورمیان چگ چا ےکی لیکن جن یک اتف طاقت کے باععث برطاشہ 
قراس کے ساتھ براو راس نمی انا بت اورف راس کی جر یکو برطاعیہ پر ل ہکا مو یل دینا چا ہتا تھا۔ چنامچہ 3 
نوم رکوفرانیسدوں نے فا شودا ا کروی 

اھ فراأس میس ڈ ر را ر۲ 0) کےخلاف قد مہ چند برکنٹوان وگ اضرو لک سازش ابت ہوا۔ ایال زولا 

Emil Zola)‏ ° ۳:1840 1902ء) نے ایک Accused‏ 1( کک ےکر دوپارومق دم چلاے جانے پرزوردیا- 

(ActiniumJ# ا‎ 

بسک دعات سے میٹ مم اددیی کیدری ی ی راوشم اورر )در یاف کر کے 2( رکش 1898 ۶ایا 
ی دعات ےفرانھی اکمیا دا نآ غرر لول ژي ر007 ا0 Andre Louis‏ ° ۲۶1874 1-1949 ایک 
اور را" شم در یاف تکیا۔ لاس ماخوذ اس نا مکا مطلب”'شحاع“ ہے اود بی اشعار کارکا" کے لام لفظ 
)Ra dium)‏ کا رارف ے- 
سس اور ب۷۸( صا ہ6۰ (Logic and‏ 

جن رک دان لژ رہ * 3:1 David‏ 1862ء۲ 1943ء) نے 1899ء یس نے وال اپ یکناب 
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"Foundations of Geometry"‏ شس کلمات: 0 1ح۸ کا ایا یٹ تعارف گروایا ال وش کل سب سے 
زیاده‌ ود نی تھا۔ اس نے تقاط(وا«ند۳) خخوط اوں(3ہ وذ )٤‏ مات (9ه«ها۳)ت اب نا کی جن اس غ رارف 
شرہ رب دیا۔ ا کی کر نا لاز یل تھا یح ا نکی پک تحصوصیات متعار فکرداد بنا کان تھا۔ اس نے درمیان 
(Parallel) il (Between)‏ سرادم تی تضورار کی بخ رآ ر رف کے استعال ان 
تضورا کو استعا لک نے نا ا نکی تتریف سے راعاق تے۔ بر نے مات کے نظا مکا خوش ہو 
ابر تکردیااود سی فم لکن ام تھا۔ 
ول پا مرج (Solid Hydrogen)‏ 
ایک سال پیل اتی ڈرو کو ماگ بنانے می کامرا لی اص کر نے وانے یوار نے ملق صفرکی طرف ایک تدم اور 
اُٹھاتے بہوۓ اس ونت مال ہونے وا سب ےکم در 7 ارت 14916 ب یڈ ریش وضو کر دی ای یکی کم 
ال در ارت پگ ال دوگ 
جنولی اریت مش بور ما طور پر رطان وی تی ےکا خط رہ شو نکر تھے 13 اک بر 1899 مکو پھر نے والی جگ 
یس وکرو کي رطاخ با ری عروک برت ی مال ی اوردہ تن ہتتھاروں سے سا ے۔ چنا نچ تاغل رطا لوی 
لول س کے فاش مون _ 
جتزائر ای نے تین فلاف اع ری کا اھ دیا تھا او کی ہا کی آ زاری کے بعد ایآ زاو یکی کررے ے 
رکش با کک بدل چا ےکا ساس و پرانہوں الوا Emilio Aguinaldo)ill‏ 1869ء 1964ء( 
گی زرقارت اناوت دلردی.- 
مر ہکوخطرہ تھا کہ اہی بورپ کی نکا دن می پر چا با گے۔ چنا چ یری 17ف مٹیٹ ہا ن ی ہے 
John Milton Hay)‏ 1838ء 1905ء) (Open. Door Policy‏ اعلا نکیامگیا جن سک روت 
1 زادا ن شارت اورتجا را مقاصر کے یچین رب کے لیے اوی خو قک اعلا نکی گیا تھا-] 
(Quantal‏ 
کچ ف<(0۲ 1-61101۱۱۱ شا ف کیا تھ اک ایک سیا ہم ( چو پڑنے وا تام طول م وجو ںکوجز بکر 
یت اور کرش کرت )کرم کے جانے پرقام طول مو کی اپ ری غاد کہ ےکا( دک 1860ء) ہگ سوراخ 
دا سے ای ککھ وکیل کم میں وال ہونے وا تام شما یں ذب ہو ہا ہیں کی ارو لگ با ہنیس کل پات ےکی ۔ ای ےس مک 
گرم کے جانے پرسوراغ سے نکن وال شعا کل بہت کی سے ےکر بہت وی مک تما طول موجوں تقل ہو لگ 
اوق کل بہ تم جورع اورت چرل طول موجو ںکی صورت نار ہوں نیاده ت اال درمیائی طول 
موجو لک شعا و لک صورت ناریح ہو لگ سب سے یهت ان پروارطول مورع در زارت بے ھن ہے متیر هون 
مون بل جا ےکی ن جول جول درجرترارت بڑھایا جا ےگا زیادہ سے زیاده قاتا موی طول موجوں یں ناریح ہو نے 
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2 یخس طول موح شس اشعا گا اکب سے زیا دہ قدا ر خارں aa e‏ )با جا ۓگا- 
ورج ض7ارت جتازیادہ ‏ وگ[ ۷۵۱۷ (Peak‏ کی طول موی ج ات کم ہوگی۔ 

کی طبیجات دانوں oli‏ ےکن شاوی یش در تار تک يم ماوت اف کر نکش 5 
ره اور و ( یھت 6,) دول ے ای سادا یں 1900ء یل یکیں۔ ر ی ےکی مساوات ی طو بل مورج اور 
ون کی بچھوٹی مورج کے لیے موز و ںی کین ددفوں میں سےکوگ بھی ورک طیف کے لے موزو ںی ںی ۔_ جهن طبجات 
وا نمی باتک نے موب مسماوات اغ کر ےک نوش سے رو ض رتا مک یا کنیع لس بر ۋرا تک 
صورت ناریح موف ہے۔ ہرذ ر ےک انا طول مور کے مات کول نا سب ہوئی سے چوک ہی شحاع کا طول موح 
رخ سے نصف ہے چنا می نضٹی شعار اہیے زرا تک صورت مار ہوگی جس مس سے ہرای کک انا سر کے ذرات 
سے دوکنا انا کے حائل #ول گے۔ پ اتک نے ان را تکوگوا ٹا کا نام دی (ل می لف کنا ہہ ھا '' کی 
جس کا مطلبن ہے کنا یار )اس نے زرا کی انا اورموجو نک ف ری (جو ۰10 کوطول مو جع مره 
ال مون سے ) کے درمیا ن تلق دریاف تکرتے »و2 ایک مقار پلاک Planck's Constant) JF‏ 
تحار فکروایا۔ تخل توق اک ذریت 0*8 33ذ )G‏ کو ظا ہرکرتا ہے ذرات ات وس ہوتے ہی ںکہ عام 
عالات میس توا لکاپرول تل مات ہو لیات کے قافون اخذ کے جا کے ہیں۔ میاه مکی شعاع کارا 

Rd i0)‏ ( لا لتق من کے لیے شعاعو لگوز رات تل ز گرا پڑا۔ سوا سیا مم کے لی ےہاگ رماوات 

کے اخ ذرنے مل ماوت کےکوانا جوم کول شبات موجو ڈنیل تی _خور لاک لقن ےک سک اکان 
1 وق یکو ئ یی وجود ہے الک ایک ریاضیائی 7 لک رف کی چاتا رہے۔ کہ بی فروضہ اب ام نظ ری کہا 
جانا سے اتا کا رابت + اک 1900ء سے پیل ہکی طبیعا ت کال کبلا ےکی اورال کے بح دک یبا تک جد“ 
کہاجانے لگا۔ پان ککوا کا م بے 1916 یا تک مل انعا م د گیا ۔ 
کیت ُل اضائہ (Mass Increase)‏ 

لور یز نے ولاک میں اضا نے کے سات مکی می اضا نے کا ری کیا تھا۔ ( کے 1895ء ) لین طبیجات 
دانو لوا کول می کس ینم کےا رف رک تکر ےکا میتی چنا ا سں نظ ھک ترف تفر اک ی 
ہیں سوچ گیا تھا لج نکاتھوڈ ریز کے مطا لع میں الیکٹرانو یکی رفک سے کم کر کے ایا اوقت ا نکی 
رار روک رفار کے نوے فیصدکک ہو جائی۔ طبیجات دانوں نے تلف رفاروں پر رک یکر ہے ائینٹرانوں بے برق 
منک اثرات کے اثرا تکا مطال کیا رش کی رقار سے قائل تقائل رف پر رک یکر ے الیکیٹرانوں کے انت یش 
7 سای اشثرات پیا ہونے دای شی دگ کی - بیرف کے سا ترا نکی کیت ب ع ےکا موت تھا جر 1900ء میں 
ساۓآیا۔ 


لور یتفر یرانک شرع کے هید پا جو ان کیا جانا تھا 
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از رات (۳2۲۷۰۱69 (Beta‏ 

رتم کاری در یاف تکر نے کے بع رال نے ا نک مطالعہ ارگ رها -(د بت 1896ء) بر میرن شش ان 
1]) 023+90 )سے بار کا الیکٹرانوں تل او کاتھوڈ ریز سے مشاہ ہوا ثابت بو یرل سا 
بنا 0ء میس شا کرواۓ ۔ ا بکک الینٹرانو ںکا صر فکاتھوڈ ریز اور بر رو ےمتحلق ہونا مت ہوا تھا لگن 
کر لک تيتا ت سے ثایت م وکیا کے ..."از تک مادو ںکی رکیل ...کا کی ما یی جز و یں _ 
4 شا (Gamma IO‏ 

یر لک در یاف تکرده رتم تکار یک ما مک ے ہو -2 1900ء میں فرا ی طبیات دان پال ال ولارڈ 

Pau UIrich Villard)‏ 521860 1934ء( اتکی اکرال یس الفا اور بنا ربز کے ملاو شع و لک ایک تی ری 

نت بھی پائی نجاتی سے جس بستنا سی میدا نکو ان سکرتا۔ فم ہکیا یاک رخاتم اپٹی ماہیت یش برقی متناٹشی 
ہیں ا نکی ت (Penetration)‏ سی ر ے زیادہ اورطول موچ ان ےگم تھا۔ نا رو ف ی ے 
تس رف نام پر ان نکم رب کا نام دیاگیا۔ 
(Radon)dlk/‏ 

جهن طبیوات دا فر یرک ارشث ڈار(0<0 “Friedrich Ernst‏ 1848ء۳ 1916ء کیو ری کے 
دریافتکردهر یم ( و کے ۶1898) کا مطال ھکر نے ہے دیص اکیتا رک ری کے سا تح ا تھے اس ایک لس رخ 
مو ے جو میا ے یکرت ملع ےپ هک خی رعائل تن نوی لکیس ہے اس چھٹی خر لگیس 
( د کے 1898ء )کور با نک نام داگیا۔ 
ابر (Atomic Change)‏ 

0ء یی کرو ( د کے 1861ء) نے د یکاک پم مرکبات لول سے غ رہل پم کبات الگ کے جا 
کے بل ال پیل + کات رار وی گیا چو تنم ریات کن ہکات کے جانے پرکلول یں رہ جانے وا لے 
رت مرکبا تک تابکارکی بہ تک هک تقر ییا سار جرک مد هه مرکبات کے ساتھ لآ زیربت 
یرل مشاہ ےکا اعلا نکیا کہ باتیب جانے والے رن مرک بک تکار یآ مت مت محال ہو ےگ 
ہے۔ اس پروی کی گیا کہ رتم رعا ل تابکار ہے من تا کا رک کے دورن اور ال کے تھ ری ابیٹوں مس برل 
چات نج نکی تیال سے »بت زیاده ہے۔ تا کا ریا کے نج ٹس ایک رع کے ایٹوں کے دوس ری رع کے انیٹوں 
یش یرل اس کی یہی جو یال وی مم رسے میس سے ایک تاک ایو نک ایک ساخت ہے اوت پارڈ وژ 
کے دوران ال کے م مک ےک ساخت میں شا ل ذرا تک تیب لو مو ے۔ 
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۱ رن٠ (Electron Emission‏ 
این نے دیما تھاکگرم فلا مش فاص پہ بای ری مارک مرق با ور ( رم 3+) را 
ال چ یش سے برق رو کے فلا منٹ بس س ےگ رگر خی تا ریک چانے کے اس رای یکن اش رکا نام د گیا تھا۔ اس 
من کا مطال ھکر ے کے برطا نوی طبجات دان ‘Richardson‏ 9ء نش دیکھا گرم 
دھاتقوں بنیز رقار یزان خار کہ ےکا ان پیا جانا ے۔ برق رال الییٹرافو ںکا مبا ہے۔ اس مشاہردے نے 
ای ین ا رکا یرای تاو میں اطلا کن بنایا۔ ال کا م رد چ نکر 1928 کول انحا م براۓ طبیعات دیاگیا- 


ی( «0 000۱۵ 

56ء ایک ژرَ بارا تبات مرک ڈ ی ورا Marie 06 ۷1٥(۶‏ 1848ء۲ ۶1935) ے ایک رہ زار 
شاا (American PrimroseJ/,‏ کے کے کے کے بظاہرایک ي‌طرن کے تیو ںکی پپړاوار 
نے کے پاوجودان شس سے پگ دوسروں کال تلف رکا دتے ےوہ نہیں اک ڑ هار با چ س E‏ 
0ء وا ۷ پات 1 رت میں مینڈل زار و (Mendel's Laws of Geneticdl‏ اغذر_ذ 
می سکامیاب ہوگیا۔ ای رت میس جرک ابا تا تکارل ای کار Karl Eric Corres)‏ 1864ء۲ 1933ء( 
اور وی اہرایل ‘Erich Seysenegg)‏ 1871ء1962۲ء) بھی اپے ا سے طور پرا نایک ج 
تھے تنوں نے این اپی ددیافت دس سپ رده پند هر ینز ان رید می توا نان پل سے 
اغذک چا ہے۔ سای اغلا قیا تک تا لتقلیرعثال س ےک تیوں نے اپنے ےون میں مینڈ لکواصل در یاف تکنندہ 
اوراپے اپ ےکا مکوا لک نوج تراردیا۔ 

کمک ورام یک رمینڈ لکو هیاس نے کچھ پا میس | ره خاش دی جو ای سے یل کی 
نل میں موجوزنئیں ال نے تاخ کیک دوران ارتقائی بد بی بیش ردیل ہوئی بش اوقات نبا 
مو س ےکوی جاک ہے۔ اس نے ان یمیش( نی میں ” جب ہی کے لے سمل لفظ) کا نام دیا۔ 
پوش بارتظاء کے بنیا وی صورات میں سے ایک ب نگیا- 


خرن (Blood Types lI‏ 
ایسو سی صری یش مارو کپ رورت مند انہانوں اور او نک خون دس ےک کون کیش _ !حش 
اوقت نار ثبت کے اورنهل اوقات فور موت وات »و جال_صری کے؟ خ تک اورپ میس اننال خو نکا Es‏ 
دا گیا- 1900ء ں ایک ری معان کارل لیر Karl Land Steines)‏ ۲۶1868 1945 انال خن ے 
هام خوائص در یاف کر نے می لکامیاب ہوگیا۔ اس دیایب ”ی ھن عطی دس وانے کے ون کے پازا 
( ن خون کے بک عے ) ای گنس ۷۸۰ کے سره باہم جڑ جاتے بلج 8 ۷ کے مرخ غلے با ہم جڑ جاتے 
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۸۷ سل تے_۔ 

غخلیوں کے ای طرںح با جڑنے سے خو نک مارب ہو جاتا اور ول موت وا ہو جا ۔ چنا نج اتال خون ے 
پیل دنا ضروری تاک لی کے خون می وصو کر هداس کے سر لیے پا تم یں ہا یں گے۔ اس اهر کے 
ملع لین رانا خو نکی پار اقام در یاف تک نے م کامیاب ہوا ول ال نے 0 ۸ 13 اور ۸ کانامدیا۔ 
سب سے ر می ےکی اور وصو کر نے وا ل ےکا خن ایک سا وا چاپے- بای عالا تک صورت 0" 
گرو پ نون بر شوب اس ے۔ خن ۸۷" صرف ال لگایا ہاے نک ون "۸ "۸8 ے-B‏ خن صرف 
ال لگایا جا ے شک نکا ابا خون 3ی۸3 ہے۔ ۸3 خن صرف ۸8 خن ما شلوا الا 

ہیں لیت ڑ شیر 2 اقا ل خو نکی بنیا د یں فراہمکرتے ہو اس ای فو ؤل بای اوری دن کو نیا تیا فراہم 
کیا ان خد مات رات 1930 کا فو ہل انام براۓ طب دیاگیا- 
زرد بنا ہ۶٣ (Yellow‏ 

زرد بفارساعی شبروں میں خوف ناک بہار یکی حیثیت رکا تھا۔ نیو ارک اورفلا ڈیلغیا ا لک زو ںآ کے رج اور 
کال جا نی قصان ہوتا۔ 

ا بی ہا فی ینگ کے دوران صورتال اس وقت اورک یکین موی جب و یگولیوں سے زیادہ ای زرد 
بغار اور راب گوشت سے مرنے کے 1899ء یس ام 311 کے سجن Walter Red) jl‏ ۶1851 1902ع) 
ک وکوا وا ییا جک ہو کے نے زرو بار هس میس بج ےکر ےوہ 1897ء یں خاب تکر چکا تھا کرای پار یکا میکٹی ریا 
کل سکیا می س بھی رورا مشایره اس نے می دریکھاکہ ہے هو تک ار کل دوسراامکان بی ہوکتا تاک 
اسے ربهر س ےت من رکو لکرتے ہیں ۔ یری کے کت میں بو ںکاکردار ( دکھیے 1897ء) ثابت ہو چکا تھا۔ 
0ء میں پچھ رکٹ اکر زرد بغار مس تا وه اورکرواے کے بعد والٹرر یہ نے اپے خیا لک قر ان امیر شس 
مرول ال اکر زرد فا رکا غات کیا گیا۔ ام بلہ ٹیش الک خ رک دباء 1905ء شل وا رلْٰ(دددہا×ہ NeW‏ ش 
بی۔ 
(Dreams) |‏ 

انان کے خاب یش اسرا رکاش رہے همرس موو ںکوخواب میں د بے نے روتول پر اگیم 
دیا۔شوا ی خواہوں سے اگوی او رسکو 5:0304 (lê (Incub and‏ پیا ے9 دوسری دیاش کل 
وا وروا زد لیتاول ے یخاات اوران واقعا تک اشارت خال بے جات رس صل میں وتوں پا 
بوتا یا ڈور وراز علاقول م رتو پز مور ے ہوتے قل پشرول نے خواب سے تلق ان تخل کور رد۔۵ 
7 یژ (و کے 2-4 1900ء ٹل نے وال اپ یکناب خوابوں (INter pretatiov of Dre‏ 
می انیس انیا نک علامتی ارگ قراردیا جن میں انان جا گت ہو سے اورشعوری سامت تو لکرنے سےکبراتا 
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ہے۔اگرخواپو ں کا نکی لورت حیشیت میس بخور وکا ہا سے وتیل تی میں تال رر مرد لکق ے۔ 


۰ 


/ مدوم او 

ال وت کک تہ ایا وال در یات ادرا لگ کے جا کے تے جوسب کے سب پر دنن مینک سا اکائیاں 
1900ء رطا نوی اتان کیا دان یژ گا لین Frederick Gowland Hopkingj‏ 1861ء 
۲ 1947ء( نے ایگ اور یهت اس در یاف تکیا۔ ہے ایی ینو الین حاص٥‏ کر لے اس ےگل اتبضام می ںکارکر 
(Trypsin ipl‏ گی مد ے لکول زا تھا کی وش کا ےر پٹوفین (۱ ق میں ٹر نکی وساطت 
مووا ر مو نے والا) ک نام دیا گیب 

5ء مس ایک فرا تک ماہرفعلیات را سر Francois Magen did‏ 1783ء۳ 1875ء( باب تکر 
چا تاک اور لکش جیلا شن بوشن دک ہا ےو زند ونس رکھا جا سکنا۔ با پنز نے دیک اک جیاشن میں ٹر وین موجور 
نہیں ہے۔ . نے خیال کی یکیا ک پٹوش نک وراک مل ہونا ضروری کیہ یړ اناف م یل منک 
انی لو ںکی سای اکا یا ں موف کے انار سے تام نز مر با کیو لیڈ 3ن ۸ (Essential Amino‏ نام دیاگیا-۔ 
ہضور سب سے پیب کنر نے دیا۔ اما اورف زا یکیریائی س ایک اہم اضافتھا۔ 
(Free Radilés)J 7101‏ 

موی ساخت کے مالک ل بنا ما کیمیا کے اہر نک یش موب د ہا ہے۔ددی توا دام کی اکیمیادان 
مر ‘Moses Gomberg‏ 6 1947ء) چار منزیل رگ ایک می کارین ام سے ہجوڑنے میں 
کامیاب ربا اور ول اسے مر kil‏ رنه ده داد ط۶ Je (Tetra‏ ہوا۔ ا گے قدم کے طور رال نے 
اہم سے دوکاربن انیٹوں کے ساتھ مین زین سے تن رک جو کر ہیما خ نال ا خن بنا ےک یکوش کی لیکن تکام 
رارش کے نج میس اسے ایک ریگ دا رع رکب ماگل ہوا۔ 

0ء یں ال ریگ دار رکب کے مطالعہ برا شاف ہو اک ر رکب دراصل موم ایکا نمف تن 
می فیا ان دو برارتوں یں او گیا ے من میس سے ہہ رای کا رہن کے ساتق وابستۃ جن مینز ما باون 4 
تل ہے مجن کاربن انٹم کے چو تھے با کی چ خا لی رو .ایو نکیل کے وقت ای قر ہآ جا ہوگا جب 
چو تھے اک مج سی اور زد خالی ہو چا ایی ےکر دپ جن میں کار ین انم ملک با رک پل خالی ہر یال 
کہلاتے ہیں۔ جب ای یرل بل دک وقت کے سے اپنا وجود برقرار رک رک فو انیل آژاد ری یل 0× 
Radicales)‏ کہا جات ے۔ 


۱ ھی دا لے نار (Dirigible),‏ 
گرم ہوا غبار ے ایک ص ری سے استعال »ود خن بر غبار ے ان رف ر او رمت دول لیے ہوا کے 
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مرول منت ےی بیز سے اور طرف ہوا غبار ےکی اک رق راور مت ےا کے سم یک ایا سے 
امید ہو پگ یش یک ال غخبارے کے شس تگاہ بس رک رک پور دی جا ےا ہوا کی نالف مت کی اڑا جا نا 
سے کن ان اجو لک بعاری گر اور خی رمتوازن مون بہاے خود ایک ستل تھا اوٹھ کے انددوٹی تا اہن ( دک 
6ء) کے نے ماو ست میس سفرکی امیر پھر سے اگ ای کین اس باراد ےکی شک وصورت ایک اور مل 
ب نگیا۔ 

جن مد ep pei‏ ۲۶1838 1917ء) کوخیا لآ با نبار ےکوکوت ی کا را نگل دنینے سے ہوا کی 
مزا م تکا مس یک لکیا چا ال انا مش ال ہرپراؤلٹ (د نے 1886ء) طر خیش ہے سے ابرم کا 
حصو لکن ہوگیا تھا چومضبوی اور گے وزن کی ہناء یر مضبوط اور کے ڈ ما ون کے لے مال دحاتیتی۔2 جل 1900ء 
کزان کارا چهاز ول یس سے ایک »وال بلند ہوا۔ اس یس ایک اٹ درون اران اج اور ردیر با عت کہ 
ہار مطل مت میں کر کن ملق چناغراے''غپارہ ےمطلو ہت 3 چلایا جا کا ہے (A 0 ٤3‏ 

could be directed)‏ شنقمر 301ج ذذ( کا نام د گیا ا ےش اوقت موجد کے نام بر زین کا نامگ دیا چات 

ھا۔ 
ا اس (Knossos)‏ 

کلا یی رل جم کر ی تکوتا بوتا کے جوا میس چ و یکی لیکن ہومرنے اپ نگ رون می ںکر بی ٹکو 
اہم مقام دیا تھا قد > نان اا طی می لک ٹکو اپنے بادشاد د(٥‏ ہ۷11 ) کی زم ککومت اڈائل ونای تہ ی بک 
اپ شرا نایا تھا 

برطا دی اہرآ خارقد یآ رر چان الوا ×۷ 3700 Arthur‏ 1857ء 1941ء) نے مفروض تا مکیاکہ 
اسماط رک نیادہرما لک تاک م ریک اپ ول ہے۔اسی مغرو نے کے تت ال نے 1894ء یں نان ٹل گھراماں 
شور کل اور 1900ء می دارالحکومت :]سل ےآ مار در یاف کر نے می لکاهیاب ہوگیا۔ ال نے ما یکی کے ام 
۱ کین (د80ج*۸) اور لپنان کے بیش ول یط می یر در یاف ہب جنگ رون ے دو پرا رسال یط سیخ 
دی 

1 ن رکیوں رہ رسہوں سے یلگ "Righteous Hormony Bandi Uşê‏ با ال ورپ ے 
م2 "Righteous Harmony Fits‏ کرد اور نکی با ئی قراردیا۔ جب اہوں نے اپ مرق 
کارددائاں شر غکیں 3 اے Rebellion)‏ 80×*۲) کا نام دیا۔ ان لوگوں نے نی ارو یکی 
ر گاہو ںکونشاتہ باب اور 20 جر 1900 وان کے تھوں ایک جهن سفاد تکار بارا گیا۔ جن سرد راب 
ین قیفر ول ا مک مد ور ہوگی ای در پر 15 اکت 1900 ,ویک خا یکنا ڑا ] 

جن لی افریت یش بوترو لک برطاعیہ کے پاتھو ں کاست ہوئی ۔ اکر چہ رود یلا نگ پڑت وم و کی مرکو ٹیش 
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م زیر صر فکرنا ژا رطاخ جم وریہ لوک اپنی نوا بای یش شا کی کے پاوجوداس ج کک رطان وی زوا لک نتظہ 
آازقراردیاجا کا ے۔ 
0 ,مرک آبادی را یک آباری سے ووگتا سجن 76 لین ہو یگ یتی۔لند نکی 66 نآباری £ 
ماس میس و یارک 3.6 لی نآبادی کسام دنا کا دوسرا با رن چکا تھا۔ ام ریہ کے دوسرے سب سے بے شر 
شا بادی 1.7 نی 


71ء 


تار اتلج (Radioactive‏ 

1ء (Pierre Curie) J‏ نے ر کم سے شعا ۶و لک صورت غاد ہونے وای توانائ یکا پش 
گیا۔ر رگم سے لی گنن گرام 140 کیلوری مار مور تھی جرا نکن ام ۳۸ کہ ری ڑم ص دلو رانا ار کا 
رتا ہے۔ریاغیائی طریقول حتفم چا اک سولہسوسا لگ ر نے پا زان کے اخراع کش ضف »وا اگ جب 
اس سمارے ددرا مین خاررخ ہونے وا یکل توان یکا ساب لگا یا گیا تو یس یکی اور ذر بیج ملا ایی رن کے لے بار اک 
یزموارے ےی ےکییائی را سے زیاد وی ۔ ہیں مکی ان چلا اراس وت پپشیدہ پلا نے والا ان کا ایک بے 
رهام کے اندرموجود ین انیٹ مکی سا خت کے در یافت ہونے ادرا کار یود وا وا یکی در اف کک 
اس سرائنس دان ال انا یکوا ۲ی انا کا نام دس رود ے۔ 
رل (مندع) 

ری کل کی کا ظام 12 بر 1901 کاس عرو بر پنیا جب مارکونی ( دک 1895ء) نے افگلینڑ کے 
جو ب شر کون میس انا غہار ےک مد سے بان کیا اورا سے گيل نید فا وبڈ لین یش وصول ہوا۔ ریز زگ 
ایچادای دن ے فو بک چا اد یا عراز رون ایا اتب 
(Europiumjs/4‏ 

11 تادرو اک (Rare Earth Element‏ دریافت ہو گے ےرا ی اما دان ای اناطول 
ڈھار Eugene Anatol Demarcay‏ 1852ء۲ 1903ء) ے پارہوال ایاضر دریاف تگیا اور ورپ کے 
ا زاز ملاس لورد کا نام دیا۔ 
(Grignard Reagent) E‏ 

رات یکییا وان وک پر Victor Grind‏ ۳۶187۱ 1935ء) زکک اورم سے براونے کے 
کارب مروا رک ویو نک هي ماو ساتھ ملانے ہیں بطو رل ای استعا نکر ہکا تھا کان اسے هيده اما 
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ال نہ موی ۔اے پن لاک فیک ینز ( و کے 1852ء نے ڈ ال تال برش کل شهب میاق مکبات 
می زی ککوبطورگل ایی زاتما کیا تھا گرمگنارڈ نے زی کک ہ۰ متم استعا لکرتے ہو ے ایا هلول ایز ی صل 
کرلا۔ 
وا یکل ای مر کنر امین مرکا تک وک رگنارڈ عائ کہا جانا سے ۔ نت تیه نامیا مرکپا تک 
تیاری س مصرو ف میا داثول کے لیے یرعال بہت مغیدرثابت ہوے۔ ا کا م رک رگنار اي ( ر گے 1897ء( ے 
ساتھ 1912ءکا ول انعا م دیاگیا- 

[22 جنوری 1901 کر پرطامش کی کل وکٹو رین ب64 ب عوکر نے کے بعد اتا لک رای ۔ اس کے بے نے 
بھوراپٹرورڈ ۷18 ۵ 141 1980ء( الک نیال _ 

کم جنوری 1901 ءکوکینیڑا کے بعد یریس لت کے اندر ر بے و -2 دول مش رک کے ترک نکی حیثیت 
سے ہوم (Home Rul‏ دا شی ورتا ری د ےدک ال 

7 م 1901 و اکر ارت پل و کلب نکوتاوان کے ساتم سا تج مخ ری جاجروں کوعرید سیک اورتجارلل 
مراعات دپ - 

پل بارفو یل انعبات یم ہو ےب سے بدٹیاۓ سانش کے سب سے بسا عزازات_ج رل -] 


2 سوی 


(Chromosome and Inkeritancaj اورورا‎ pra 

مینژل (و کے 1865ء) نے اس اخ ذکردوقوا ین وراشت شش بیا نکیا تا کارا رک ہر خاعییت کے اتھعو ال 
1 اک جوڑاوا لت ہوتا ا ۶ ل باپ یاطرف ے اوردو امال ایا طرف ےآ ٢‏ ے۔ لول اور باده دولول سے 
خصا ۸ئ سا موق لک د(۹ )(e۷‏ اور دو ۔ ےلوگ منڈل کے ا ون دوپاره دریافت 2 کہ 
یک ( مک 1882,) نے خی تیم میں کروموسوم کردا ر اور میڈ ل( ٩۰0۵۵‏ دک 1883ء) نے تی 
خلا تک افزاتش پر اپنی تختیقا ت م لکرلیں۔ ان سا تاک روق مب امرگ ابر جیفیات سٹو رون 

“Stanborough Sutton)‏ 1877ء۲ 1916ء) نے وید یک یک مینڑل نے خصوصیات ی نکر نے وانے اور 

وال دن او دو س1 ار نے وان ما }و ںکا ور بی اکر موسوم غالک خیال درست خاہت ×ا۔- 
برش (Secretine)‏ 

معدے سے ابیت زد ما مواد جول چون ٦‏ مت می وال موتا لبلب اپا کا شور )کہ دا سے اورا سکیا 


رطو یم تآٴ ول میں رے ۳1 وکا اہرنعلیا ت1 وان یروت و ‘Ivan Petrovich Paulo‏ 1849ء( 


6) ) کا خیال تا ک معدرے سے خوں میں رغل »وف پر فا س شال تیزاب کی( ۸۵۳) کو گنی رتا 
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سے چولب ہکدکا مشرد ار نے 1 پغام دیاس 
ال ری کی حقانیت جا نے کے ہے دو برطانوی ماہ رین فعلیات ارشث ہنرکی سٹارلنگ Ernst Henry‏ 
Starling)‏ 21866 ۰1927 اورال سک اي ونم میرک William Maddock Baylis)‏ 1860ء 
1924 )نے لبلیہکو جانے وا تنم اعصا بکاٹ د ےکن ا ببھی خورا ککی ون 1ت یس دا ہونے پل 
نے اپ ےکا مک آ ا زگ دیب انڑل پھ چا اک هدک حزامیت کے زم اث ھوٹی ٦‏ می کے انددوٹی اتر سے ایک 
کیمیادی مادویکریشن پا ہوتا ہے جو لی ےکو انت دیا ہے را کہ ارگ اوراس نےجسم جس اعصالیٰ کے ساتھ 
سات کیال پم دسا کے وجودکا ہوا اب تک دیا۔ پم رسانی کا کا م سانجام د سے دانے ال نکم مادو کو پارمون 
(Harmones)‏ کا نام د گیا بم بل زباك کے جس لفظ سے ماخوذ ے ا لکا مطل ب کر یکو ریب دیب" سکب 
اکر چرشاخشت ش1 نے وال ہلا پارمو ن یرن ےکنا سک Phrine liil‏ ۰ مب ( کے 
8,) نے ود یاف تک لیا قفا 
جالوروں ® وراشعہ (Animal 10 ۳٤۱‏ 
برطانوی ارجا تات وم Wiliam Bateson)‏ 1861ء۲ 1926ء) میڈ ل کا عکا ز ردست مداں 
ھا اس نے میڈ ل کے متالو ں کا انکر یڑک یس تر جح ہکیا۔ دہ ہے شاب کر نے م ںکامیاب د پا کہرمینڈل کے توانین عام 
دنت می لبھی ات ی کار ہیں یق مم پاات ہیں- 
ایا فاکلییک شا لوا ط٥ (Anaphylactic‏ 
فرا ی ماہرفعلیات چا رال رابرٹ رغلا ۸1 Charles Robert‏ 1850ء1935۳ء) fy‏ ار بولک 
عم ان خطوطا رکا مک ر ھاج ہب رگ ( دک 1883ء) نے دا کے ے۔ ددرا کار ال دیا کار ی 
چاو مک خائ بون( عن ۸) کےخلاف ما چم ییا جاے و رای ای ج نکم میس دا٘ کی 
جا نے جانورمرجاتا ے۔ رکٹ نے 1902ء یں ا مظہرکواینا سر نهاونوهسه کا تام دیا۔اس لین اف اک 
مطلب ”رورت زار (Overprotectio nil lo‏ ج یل ما نکرپ پلا اکا صد ے 22 4 کے 
استتعال میں حاسیت ےردارر بنا چاچه- یی پد چ ل گیا کہ پھولوگوں میں اب رو روک .ا چوزروانوں یو 


(Ae)‏ کا نام دی گیا اس اونانی لف کا مطل بد وسر ےکا“ ہیں مت ریم خی رمتوشع رزیکل ےار یکی 
تیم اعتراف میں رک کو 1903 کا وٹ افعام برا سے طب دیا اگیا۔ 


(Sutures) 
1944ء ) کوٹو نکی ٹا لیو لک مر مرت میں متو مہارت‎ ۲۶18731۸10» Carre) رای مرن گس‎ 
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عم تی ۔ اس نے دد یرول کے مرو لک جوڑن کا الما ریت ایا کیا جس میں صرف تین ٹا کے کے پڑت - 
سرک میں ا کیک کے اضافہ کے اعتراف تلا 1912ءکا نبل انعا م دیاگیا- 
تا ری سک (Radioactive Series)‏ 

کروس نے ددیاف کیا ت کے پش م کےمل پز رع مب کے لول نے ہے شش وس وا رسو بکو ال کے 
سے تابکار یک شر اچا کر اور چھرازخود محال ہو ہا ہے۔ (د یھت 1900ء) ردفورڈ اور اس کے اریز معاون 
یرک سکره 50۵ Frederik‏ 1877ءا 1956ء) نے لوم اور کیا رلیقوں ےخقیقا تک ے 
»و تا کا ریا کے اما مک کیک لک یں ند چلاک اکا ری کےدورانی دونوں عناص مکی 1۳ اکل ے 
گڑ ر ے اور تلف عن ص رکشل اخقیارکرتے نے ہا کے حم خی رتا ہکا رحض رکشل افیا رک لیے ہیں ا لک مطلب تیار 
سلسلو ںا موجود ہونا تھا_ 
ٹوٹ ارگ اث اورا (PhotodlectricEffectand Electron)‏ 

چودہ بر پیل ہزٹڑ نے الا ےی شع یل پڑن ےکی صورت میس دو پلیٹوں کے درمیان موجود ال کہ سے برق رو 
نت یاد م ولتت تج درف و اش رک اش در یاف کیا تھا۔ (د کش 1887ء) اب اس تی رکا مطال نبت 1 سان تھا 
کین یشان معلوم ہو له تے۔ 1902ء یس لینارڈ ( دک 1895ء) نے با یکی کہ رشن ہے 0ھ 6 
یشان مارج ہوتے ہیں جو پرٹڑ کے مھاہرہ کے ذ مد دار تھے کی خاص دات سے الینٹرا نک اخر ار یک غاص یا ال 
س ےکم طول مو کی رش نے سے یکن تھا اس سے زیادوطول مو پردھائی ما سے لیران خار بل ہوتے ے 
خاہ رض یک شر تی ی زیر هگیول کوک چاے۔ ہردعات کے لاف طول مو کی رس ار سے 
زیادہ پہ الینٹران ا لک می سے ارح نہ ہوتے ۔ اس طول موی ک رو ی شرت بڑھانے سے ار ہونے والے 
ائیمٹرانو نک تعداد بڑھ چان ان مارے مظاہ رک وضاحت اثیسویل صری کی طیییات بل ہوک ق تھی۔ اي 
وضا حت رغ کے پاوچودالیلٹرانو ںکا بر رو کے بخ بھی دما وال مل موجودہوتا جات »لیا اورتذلف وها تال میں اں 
ک‌موجوری سے وضاحت مو یک ایشا بلا اشنا تمام دھاقو لکا جازم ے- 
نی موی (Kennelly Heaviside Layer) ilr‏ 

جوب مغر انتان سے غو فا5 یتک وب بواہروں کے زر کنل ہیی ے نارکا مان( دک 
01ء) نے ایک یھ کرد دور بر ایی شما ۶و ںکی طرح د یکی ابی بھی نی سم ہش سرک رتی ہیں۔ 
زین کے متوازی سفرکر نے کے بدا ںکر٤‏ ار کے سات نیش انیا تو میں سفرکرتے نیو فا و یڈ لین تک کے 
کے میا سے سیدہا پگ لکرخلا ئؤوں سکم ہوجان پا ہے تھا۔ 

ایک ام 1 یکلا ۳-4 Edwin Kennel gs!‏ 1861ء۲ 1939ء) نے ری دی الگا 3 
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لا فضا خی چارجع شدہ ذ دا تک ایک تب موجود ہو جو ر یرو ںکو وا یں ز می نکی طرف ش کر ریق ہو۔ یوں ان 
ارو ںکوز ین اورا ی تہ کے ورمیان تس و گس ہو ےکروز ین کے ساتحوسفرکرتے نید فا ون لین کک جانا جا بے 
ایک پر وی لیکش یگل جر اوور وی سکیم وی کیا بل چا رح شدہ ذ را تک اس مفروض تہ 
کت ہیی سا یت کا نام دی ایا -ال تا لآ رائی کے درست ثابت ہو نے میس ال بیس با ے_ 
س ری (Strato Sphere)‏ 

یاک ایا (د ‏ 1783ء) کے وقت سے سائحنمدان اسے بالا فضا کے مطالعہ شس استعا لکرتے ےآ 
رے کن لی برک مج ترارت اور وین کا تسب دوول ناقال رراشت عد کم ہوجاتے۔فرانھی 
امو میات لبون زرک ڈیی اور ٹا +0 دا Leon Teisserene‏ 1855ء۲ 1913ء) نے ب بارخغارے ںش 
لا کی ےکا سل شرو کیا ہکا وا ی پرمطال ہکیا جا ا۔ لول اس نے معلو مکی کم پل رات لک بائ ی کک درجہ 
حرارت میں سن لیک تی بل پا ہے لین اس کے بعد ہا لک خبارہبھیچا پا سک ور چ ارہ تقل ر _ 

پیٹ نے اپے ان مشاہرا تک جفیاد ره ہوا گردوتصول می ںییم کر ےکا سوچ ایک دو حص جس می ںآ نے 
وای دول کے باع ث موم بد لے ہیں اوراس سے ادپ دو حص ج ہواکی ایی تہوں تل ہے جودرجررارت کے تل 
ہونے کے پاش سان رات ہیں ۔سسا ت کل ت ککی کو وکر +030 <0 ۳ نان اتاج کا مطلب”تبد بی 
کاک“ ہے ) اوراں سے اوک تہو ںکوسٹریٹ فی( “2172٤09701‏ وال لفت شک مطل ب ہو ں۷ اکرو“ ے) 
اک چ کر موا سے تاق ہجار ےتضورات کان تبد ی1 گی ےکن تاحال وی نام چ ہآ ر ہے ہیں۔ 
لاا O‏ اور ریا (Symbolic Logic and Mathematics)‏ 

جک ریش دا کا ب رم092 +7 60٦061‏ 1848ء۲ 1925ء) نے بول( دک 1847ء) کی ون کردم 
علامتی من کو وسعت د ےکر ریا یکواڑیی قفا رات مرن ےک یکوشن کی جس میں مغرو ےکم اکم ول اورکو کی کی 
بیان ان #وت کے نہ ہو۔ دو ہیں بل نگ ا لام بی روف (ہا۔ 2ء ںای ےکا مکی ووس ری جلد تیاری کے 
اکل مرت اکہاسے 2 2 Bertrand Russel)‏ 1872ء 1970 کی طرف سے ایک خط وصول ہوا بش 
میں اں کےکام یس موجودایک دار ضا دک نشاند یکر نے ہوۓ ڈو رک وکا گیا تھا۔ ف ری یکو کے باوجودتضاد 
ڈو رکرنے میں ناکام رہد چرس ےکیل کے1 خری مرائل پر انا کام لا بے وقت رآ یا نی پر اس نا کائی کے 
گر ےتا وا تب مب ہوے۔ 
الام (Ultramicroscope) s/f‏ 


مک با ہنی مق اد پا س کل سی جانے پر ابی ےآ ول یا یل مب بٹ جاتے ہیں جن کا مقر پل 
کے بیان تنا ہوتا ے جیب اوقا ت با الکو ل بہت بڑے ہدوت ہیں تج پر وشن الکو ل با الیل وله 
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ہوتے ہیں کی نک ہونے پر دہ با ہم ای ےبجھرمٹوں میں اک ہو جات ہیں مج نکا م پان کے ایو لول سے بڑا موتا ہے۔ 
61ء یس کاٹ طبیجات دان تا گرا طد× 7+۳۰ 1805ء۲ 1869ء) نے ریما کملول میں 
موجودچھوٹے بای باریک مسام دارگیلوں سےگزد جاتے ہیں۔ چوک ما مٹھوں حاات میس پک مو ں کی کل شس پاے 
جاتے میں چنا ہی ام میلو ںوکس ٣۰٤٥11030‏ >) کا نام دا گیا جم ٗخ الک للا ت( C٥110‏ ) کہا 
گیا۔کولا یڑ وان پات لگوندوغیرہ کے لے استمال ہو ہے جس ,لول بڑے ہو تے ہیں۔ 
1ش بات دان ان 1:01 «طه3 ۲۶1820 1893ء) نے مشاہر ہک یکرو کرس ۱ میڈ لول 
زر رارق ہے جب کول میڈ کے بڑے مال می لول گر پر روک وشت رک ے ہیں بی طول مور 
1 طول مو ج کی اہریں زیادومتاٹثر مون ہیں۔ بیشم رخ ل ا 8006۵ 70311 کھلا تا ے۔ چگ ہوا مش 
ھن اک زراری چول اہو ںک وشت کرت ہیں ٦‏ ان غلا نظر] م ےکن شام وت چب روو ہوا ک‌نبع مول 
تہریں ےگزرنا ا سے سی طول مورج ےک مشق رہونے کے باع فآ سان سر نظرا جا ہے۔ 
2ء میں آ س ریا ناد جن طبجات دان ر 12 ارولف ‘Richard Adolf Zrigmond i‏ 
65 1929ء) ےکولا یڑل ذرات ےو ری کے مظھہرے فا ده اُٹھایا۔ ال ےر ای ایک مو گلول میں ہے 
گمزارکر اس کے ٹوے درجہ پر منخطف »ول واے ح ےکوخوروین سے دیکھا۔ بل عام ره نظ رن ہآ نے وا لے 
لی ل یھ میں سک ماب + کیال نے اپنی ورد نکوالٹا ا یکر وکو پک نام دیا ا یکا م اس 1925 ,کول انعم 
برا ےکیمیادراگیا۔ 

رمک ری طور بر طا قةر ہوتے بر خدشات کے کیش نظر برطاعیہ نے جاپان کے ساتھ 20 جتوری 1902 ءکو 

معاہ ہک رلیا۔ ا لک خیال تیا کور یا می سے وی ماد کے پیش نظ رجاپان شرن بی می اشن تام رک ےکا اور بوتت 
ضرورت پرطاشی انی وج اورپ میں بن مر رکوس ےگا. 31 کی (Treaty of Ve Reenigung1902‏ 
تحت پور وار تم ہوئی۔ وم ول نے اپٹی رز محا شرت نہ چھیٹرے جا ےکی حرط پر بر طا نو ی مل راری تقو کر لا ریہ نے 
کب ے اناوت کال ل کن پیٹ w7 (Platt AmendmenfF‏ کو 111 (Protectorate) lil‏ 
یں درکھا۔ اس معاہرے کے تک پاک ایا ارام کل نما سک تیا ےا ریک نظو ری ال ہو جرا هریم جب 

مناسب خیا ل کر ے وک براغل تکرسکنا تما -] 
وال (Airoplane)il‏ 

جن طرں زان يار مش١‏ ی تا ام کی اہرفلگیا تکمّل اھ Samual Pierpontê‏ 
)اعا ۳1834 1906ء( گل تیر می 1897ء سے 1903 کک تین پارا اکر اڑا ےک کون کی کان 
کامیاب تہ ہو پایا۔ رده بجا ہو ںآ رد یل( ٣۷111‏ 0 1871ء 1948 اور و رده ۷۷116 ۲۶1867 1912ء ) رامٹ نے 
ییک ر کی ٹھانی۔ا نہ ویں ےریم میں تر 1 لاے ہے ول 1 زادے پا لٹ انار بل د ے دیا۔علادہ 
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از اپ اڈ لکیآ تش کے یرای موا سک تیا رگ ا نک بھی دزن نبا اکا تھا 

3بر 1903 وٹی اک ارت ھکیردلوناش اور ولل راف نے ہوا سے بماری مکی مشییٹری اڑا جنس نے ہوا س 
ایک منٹ موجودر ہک رکوگی 850 ف کا فا صلہ کی - 
خلائی (Space Flight)glJÎ‏ 

جس سال مرا اڑا یقت بی غلاکی پروازگی ای سال ورست معنوں میں ای و کا رکز ی - 1903ء شش 
ایک روی طبعات دان 1 سس ارڈ وف سک Konstantin 7۷ Siolkousk‏ 1857ء( 
5 )نے ایک سا یس راک -موضور] پر مضا نکا ایک سل شرو )کیا ال نے لا لباس خلا چھازوں 
اوقم شی کےسیاروں کل مکرنے پہ بلغا شین کے اکا نات پ رشن ڈا لے والا دہ پاش 
ال 
الیم دار (Electrocardiogramy‏ 

وا ( کے 0ء) کے وقت سےمعلوم تھا اک شیف سا رت نشل پ ار ے ہیں۔ د لگ ایک تھا 
ہے اور ای ک؟ پک میں دع کا ہے۔ چنا خی ا ےبھی ای یتم اور پآ نگ پر اقا زک انظہاکرن چا پے۔ اس تد ری 
ہگ ٹم ںآ نے وای تید بیس بھی اورطر بی ےکی نت جلری دیھی جات ہے۔ محلہال یف برق ردک درست طود پے 
پک لکن تھا۔ 

ای کے ایک اب فعلیات ۳ زر Willem Einthovends‏ 1860ء۳ 1927ء) ن الط ےگل کے 
هدن مه اصول برای یآ لہ ای ۔ ایی پیت پات مؤیسل ا ریک تھا سی میران جس سےگز ار یکی ترا 
سے برقی روگز رنے ارم اور تن کی خطوط کے مات زاوی ےقا باق ات ساس تی کول میس پیدا ہونے 
وال برق پل کے تیج جس یه الب ردک تک سکن تھا بی پیل اکا رام تھا ا یآ ےکی اد تهوولن 
کو 1924ءکا ول انعام براۓ طب وفعلیات دیاگیا- 

رم نے خی کے وو سکاو کو لا وال 1 پانامہ سل سے ایک ضہرکھورن ےکا فیصلہگیا۔ ہے علاق رطق 
ریاس تکولبیا کی مل را ری بیس تھا ی کے سات اس موا بیس 22 چنوری 3 ,ایک موایزه ہوا کی وبا کی مقر 
نے معا ر ےکی اوق سے اکا رک دیا۔ ا ریک شم باو ر ری سمل اي بانامم- 3 نوی رکو زاو یکا اعلا نکر 
وا 

پاک ر باوت کے بعد رول نے اد ایض لیا سے چاپانی پا مال خأیمت خیا لک ر ے کے اس پر ووفول 
ما لک کے تعلقا تکشیدہ ہونے گے۔ 

الیک گا ڑئی نے 25 دن یس راکو رکیا۔ ا رگ صدر روز دیلٹ نے پور دنا گرد یز بجہتار ایا 
ال میں بارہ منٹفصرف ہوے۔] 
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4 ری 


۱ رین ری (Electronic Rectifier)/ Û‏ 
ریا نوی الیل یل یت جاك ایر ohn Ambrose Fleming‏ 1849ء۲ 1945ء) نے ایک 
ٹوب می خلا پیړاکیا اور اس کے اثر ایرو ڈو لک مد سے این ایکا مکا آ نا زکیا۔اسل نے دیا ک فلا مشش 
سے ٹھنری پلی ٹک طرف لیا ,با لے ضردری ےک فلا من کاوژ اور پلیٹ اینوڈ موم فلا مت نی اور پیٹ 
پر شبت چارج ہو ۔ گنا تی کو گر مکاتھوڈ جس ڈالے جانے وا ائینٹرانو لکوت زارت پا رکیل ری جب رخا ے بت 
ائیٹردڈ پان لے جانے وانے الیکٹرانوں کے پاس نان کے لیے مناسب اانا درک ریس ہے۔ ان ائیکٹروڈوں سے 
7 نگ برق ردداب کرک صورت میس ج بک یکرم فلا من فکاٹھوڈ بیان ی پل ٹک طرف کے کین ال 
کےاینوڈ نے ی سلسلہ بند ہو جاتا۔ بو رون رم نو کی ست ایک ہی رھت کین بھی بر با ار ہونا 
ارگ شرا - ول اس ٹوب میس ےک نے دا" لیگ مرق دوک چگ مرق دو کے ی کسی شرارے صل 
و2 اٹ سم تک 7 روال ٹل سےگمزرنے نپا - چنا چہ هلال ےک امیت کے اعقبار سے اسے 
"وال" کانام دیاگیا ہام می می نموم دجو جا تک اس وب“ کہاگیا۔ ددالییٹروڈو نک موجودگی کے پا مث 
ا1018 کا نا مکی و گیا دازا ٹیو بو نک یک سلسلہایبادہواجس کے باحعث ایشا 7لا ت کا نزن ہوا۔ 

اسسا (Atomic Structure)‏ 
الیٹران اورفوٹھ الیک ر کل کے وورا ن تتاف دما جوں سے ان کے اف رار جع کے بعد خا لکا جانا غ ر شتی تھا 
کاک سب سے وناز رہ ہے اورعز ی رچھو کے ذارات ےک کل بنا ہے اس کے سای اتزاء یش سے ایک لیران 

ہونا چا ليرا نکی دریافت ( کے 1897ء )کی ذمددار سے ۔اسچ تاک کے ی ۔ 

اب کہ ام یت و ایک معنرل زره تھا۔ چا تال میں شت ارح کا شائل ہونا ضروری تھا۔ الیکٹرالی 
وجودادرشبت ارچ کے اخ ا کو ملا کے ہو ے تھا ن کہ اک انم یں لیگران اک طرح موجود ہوتے بل ےکیک 
میں مشش اورا نکی تعدادشبت ار جک برا ہک نے کے ان مون چا ےا برق بو کات می بجی الیکٹرا نآ زا 
چھوڑ ده جاتے لد سپ ہونے کے باوجودانٹی ساخ تکا یہ ول جل ہی تر کرد ییا پڑا کیک ےکی سے در یافت 
ہونے وانے ما تشر میں اکا م ہا تھا۔ 
۳ ام (Coenzymes‏ 

نر ( رکشت 1896ء) نے در یاف یکی ھا یٹ ے اخ شده ایام زیرهم ے پاہ رگ فعال رہتا او 
دریافت مرن حیاقیات کے لی ایز ائم س وپ یکی بی وجب کی اوران باتک رف ریز 
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4ء میس برا نو ییا دان رر Arthur Harden‏ 1865ء( 1940ء( نے پم یرہ 
کے گے ایززائ مک لول ایک یم فوز 3ہ 1داد 10*03 3ہ 5) کی یش درکھا ی میں سے صرف تچھوٹے ول ہی 
دوسری طرف جا کے تھے جب بڑے لول اس طرف روک لیے جانے تے۔ ہارڈن بی دک ھک جران روگ یا تھی یش سے 
کل جانے اور پا رہ جانے والےاجزائیش ےکوی بھی ازخو وک یک خی کی ابیت یل رکتا تھا لیکن جب ال با ہم ملایا 
گیا تو وہ پچ نف رک نے کے امل ہو گے کم یکی ویار میں سے ندز کے دا بای ل .ال جانے وا ام لوں 
سے جسامت میل با -2- 
جب بڑے )الولو ںکو ابال ا گیا تق دوسرے جے سے ملا جانے ےکی یر پا ند ہو سکا۔ مطلب کہ بڑے 
لیو لوں میس ابا سے جانے ید بی تھی الکو ی م اور ساف تک برقا رکا جا سے فو ابت موتا ھا ایز امک حصہ 
ون تل تھا۔گزرجانے وانے جھےکو ہا لے کے بعد اند روف که میں شا لکیاگیا و تر بے ری صلاحیت برت رار 
ایت مو اب اباس جانے پم او کیاکی ال کون سے ا کا رگن نہ ہونا ات موگیا۔ لول پت چل کہ 
خامرے نار طور بر دوتصوں تل بو یں وان عبر پر ایک دسر سے الگ ہو جات ہیں ۔اک 
حصہ وسن رتل کت سے دوس جےکو تی یاه س رھد٭٥ہ٥)‏ 1 نام دیا ا چ تام ایفزائم ےی 
از میں ہو ئے ےلین ن جال بی جود »و2 میں انرام م زکاراورغزال ضروریات ۸1 اعم میں معاون خابت ہے 
دا 
ام (Organic Tracer) gli‏ 
ال وق تک کلم ال اخقبار سے ایک یاه کس یاک یں اس میس خوراک اور ہوا کی صورت داخل ہو نے وال 
چزو ں کا کم تھا اورقا شل مادو لک صورت باہ رآ نے دای چوک کی من اندر جانے اور بار نے کے ددرا نجسم یل 
ان کے سات کیا بنا ے ماری نظروں 0 کا ا ۴ انجام یک کی قام تپ ریو ںک وگول یا الم 
(Metabolism)‏ & وی ام دبا جانا سے جم u‏ جج تلو ل کو ورم گلول (Intermediary®‏ 
Metabolism)‏ کا مداتا چ- 
4ء می جتان کیا > ایک جهن ارا چم ۸00 2ا۴ ۶1875 1946ء) نے اندرو نم 
ہونے وال ول پرمعلومات کے لیے ایک تادر طر یقہاپنایا۔ ال نے نا کے اق اجا یس شا کار بی یرون 
(Carbon Chains)‏ کےساتھ ہزین کے علق لاد ہزین سھگ Benen Ri‏ م ھن الیل 
اوۓے اورٹو پ توح تاکرب مکبات شاب مُلمودار »ول گے۔ 
نوپ نے یاکرش ایس کارب انیو نک تعداد جفت اعداد بل ہو ےکی ور م سے ار بوذ وال 
ہینزین عل کسام دوکر انم وابست" مج الیسژ سےکاربن ایو لک طاق تراد تل ہوئے کی صورت 
ہزین علق کے سات ای کار ہر انم ابت تھا نوپ نے اس مشاہرے سے تتو اخ کیا کم می کیال م رصل وار 
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بونا ہے اود رح کارب یھر ےکار ہن ایو ںکا جوا تک ہو چا تا ےکی ک٦‏ خر میں میززین علق سے جڑاجوڑا 
رہ چات جونار کر دیا جانا ہے فش یمقر دورا نگ فا ایک م عل م کارب ایو لک جوڑاہی الکو لی 
ساخت میں شا لکیا جانا ہے کی مر عل میس اکیلا ایم استعا لکا موتا کیوکگ ترت جس سے وا تما نی سول 
کاربن ام فت تعداد جس پاۓ جاتے لوپ کے اسقعا لکردہ طاقن تعدادکاربن ثم یم یہار ڑی 
مش تیار کے گے 2 

نوپ کےا سکام میں بین ہیں عل ےکوی اس کے س اتی بطو رشناضی نشان کاب گیا تھا جس کے با عث اس کے رک 
مرلے بر شاخ کان ہوک ق ھی _ اجزاء چو سض دانو ںی خاش ,لول ہونے وانے درمیانی وای تھاملات ے 
۲ ہو کیلع استعا ل کر نے بل ید۳ کہلا تے ہیں موی طور تیا کرو یربا لبون وانلے 
کا مکومتا کر کے ہیں۔ چنا یر یر الکو و ںکو بیک وقت فطری اور تن شناشت ہونا چا پے۔ بلا خر سان دان ال 
رع کے مرا لک نے سکامیاب ہو گے _ 


ئ٣‎ 

لور درو شکوکیان اور رفن موز بوذ کے پاوجودان کے ابعد فعلاآل زل اثرا تین تھے اود مرا نکی 
عادت ہو چان ےکا خر اپٹی بل موچ وتنا لود ے بپ رعال کبات چانوروں کے یش رن تیزم کے طور 
ناس ہیں۔ 

ام کیا کے اہ رین بل ثم 1904ء میں ووولان با کت (هنه»۳:0) 117 ال ول دریافت کرنے میں 
کامیاب گے یں ایک درهش e‏ پہلوموٗڑژ طور رو یور جے اور ےتا ک۔ بی مقائا وروش ووا وتران 
سازول کے ہا ں تصوصییت سے مقبول ری ۔کیمیا دان اپنے مقاصه کے تصمول بیس اکا مگ ہوتے رہے۔ 1898ء س 
ارفن ےکی موم وروش یرون دریافت مول 22 1 بطو رنش چا ہکا 7 سے شید هل - 
ستاروی دعار (Star Streams)‏ 

جب کی نے ستاو لک رک ہون میا نکیا تھا۔ (د کے 1718ء) اہ رن فلکیات نے اپ ےکم ے تاخز 
کیا تھاکرستارو کرت خی رط ے- 

راب لیات یو بک رتس 92122 Jacobus Carnelis‏ 1851ء۲ 1922ء) لف جج ر 
ال نے 1904ء مل در یاف تکیا کہ ستارے دہ بہت بڈے دعارول مل اس سیے جا کے یں کل ستارو ں کا 3/5 
ایک ست یل اور 2/5 الک تالف ست می گر شکرتا ہے لول ال نے مار یکوکشاں ش2 ۷ Mik‏ ےک 
میں ستارو ںکی رک یس موجوو تر تی بک نشار یکی + سک وضاحت یل ای چوتھائی دی باق 


(Jupiter's Outer Satellites) ds جو پیر کے‎ 
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ال ونت کک جو پر ے 1 باس چا ند دریافت ج جے-_ 1904ء اور 05ء ںام ماہرفکیات ۳ 
چو بر کے ده وس جاندار در یافت کے ج پل 71 کے متا بے میس 7,000,000 کل بیط ار شش کے 
جۓ نہیں جرب ر شم اورم سےکہا گیا۔ بعد میس ین اون دی مال کی نت کم محروف اپسراداں کے نام پر ہالیہ 
(Ear (Hima)‏ کا نام د گیا ان یش سے ال ال دک 110 کل اورم و خر الک 50 کل زیاده چوژا 
تں۔ جو پر سے »بت ڈور ہونے کے با عث ماپ ری نک خیال سب کہ ےسیا پچ لد دب اپنے علق ججازب 
ٹس نےکراپاچان بنالیا۔ 

اپ وا کو ہد هکس[ می ںکا میالی ام کہ نے الا جا پان با دی پر دی قبضہ برداشت 
کر وتا رل تھا 8 فرورک 1904 ءکو جاپان نے رال روک بندرگاہ پور ٹآ رفھر پر بمپاری سے روک بیڑےکو 
تال بای اور 10 فرور عکواس کے فلاف اعلاان جن کک دیا۔مشرق بعد س جاپانیو ںکی عددی بت ئ رو ی فی قیادت 
11 :ال ال کے مال ی متیر ہونے وا چ زار بل طول ریا لان کل اما راو راندرون کک بذاوت 
اوراشتظار کے با عث رو لاوگلست بول-ردل جاپا لیا2 W۷‏ ۵ھ م3 «دوس جنگ کے تج ٹس چاپا کور ی اور 
جن یم چو ریا پاٹ مکیاد جاپان سکپ حول رو کی لست ونیا کے هرا نکن 

ورپ بی اتاد ول کے لای ب رطا کے ی فاٹس کے ساتھ (Etente Cordier‏ گیا۔ان 
کے دما یک کے درمیان اخملافانت نے ہو گے _ ا مر یرطا ادد ارا ن کےز شا گیا-] 


5 ری 


(Special Theory of Relativity) ili خی ی نر‎ 

لسن با بر بات (و کے 1887ء( ے عاصل ہونے وا ”تی“ اج ایک ملع ہے تے۔ 
ف رال( و کش 1892 )او رلور یئز (و کت 1895ء( ےکا مس ایک رب کل بویا تی یں ںیل طبی ی 
اظ ر ےکی عدم وود مم قزار بڑ نے کے سا تیا عسل ک یھی او ری کی ز یاوق جی ےتھدورات ہوا می۲ کل ے_ 

لو ری رک نڑا جات دا نآ تن ا ی( 110+٤٥1‏ 1879ء 1955ء) نے 1905ء میس می کیال 
اپنےنظری ےکا 1 از ای مغرو نے س ےکی اک ضلا می رشن کی رفرار ایک سل ہے اورمظاہ کر نے وانے کے جو الے ےن 
کی رتا رای پراٹراندازننیش »ول ہے۔ بھی | لسن اور مار ل ےکا مشا پروی تی لیا نک نخان مصرر اک جب دواپنا نریم 
اخ کردہ تھا ق ان کےکام سے انیس تھا۔ ای مغرو نے سر سا تال یک کی او رکی تک زیا ونی کا تزا ی 
کیا جا سکن تھا۔ علاوه از ی رش کی رفا رکا ملق م رف اور ول کے سات وقت کے بہا کی شر می سک یکی ای مغرو ضے 
سے اخ دک پاک ق تی ۔ اسے؟ ئن شا نک خصو ی نظ ریہ اضاف کہا جانا ہے۔ لاٹ سی مشاہ ہک نے وانے کے موا ے سے 
با ےک کا۸ 1:1۱۴۰ ۸) کی لوی چ موچ وزیی نس کے تا رس ملق مرک تک با تک جا ے۔ 
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مشاہ م٥رنے‏ وس هواس سے ولاک کے اضال ہونے کے باعث ہی بطر نریم اضافی تکہلای۔ لق اں 
(Absolute Space)‏ ا ste Spa‏ یکی کو چزموجووکیس اور کی کے وا نے کے جوا نے 
سے می او وس عق کے و وچو کے پاوجود جات کے وان کے وا کے تام ففریوں Frames)‏ 
٭٭٠۲:٠:۴۴)اطاق‏ ي u‏ ^ مہو لکی وال ( دک 1865ء) ایک ورس تھی ں لیکن نیشن کے توان 
وکت می تدر ےھر ب یکن ہیی _ 

نون کا نرب اضافیت وی (ا«نهه 50) ال ل کہلانا ےکہ اس میں صرف تفل رفر سے جک یکر نے 
واےاجام سے کشک ال تال می تو جات کے تھا ملا تکوز ورین لایا ات ہے جو برچ موجوراوراسرار 
1 باحث تی 3 تی سا کا ری روزم رہ ر ےے کے غلاف ےکن روزمرهزنرگ کے واقعات بل مارا واسط فت ام 
فاصلول اوررفاروں سے پڑتا ہے۔ائن حالات میں تین کے ت انی ن1 ج بھ تق مل طود رک رگ ۔ان الا مت شس 
۲ نایک مادا ں بھی بد لکر نیشن مساو ال بن ان ہی مجن بہت اپ رف رول اور بہت ہوے فاصلوں کے ےی 
7 سا نکی ادا لکا رک ہیں اور یک - 
کیت او (Mass- cra) Ûê‏ 

۲ ئن سٹائ نکفص وص یری اضائفت کےا مس سے ایک ی کہ ماد تاک نامزلا اس 
ال خیا لک نخان شبورساوات 77-2 کی صورت میا نکیا گیا ے یہال"'/(" کیت اور "روک رق ار 
ے۔ روک رذفارایک ہت بذک مقدار ہے۔ ای مک ماد ےک اہ ٹکھوڑ یىی مق رار ےکی ضرب دی جا و 
حاصل ضرب بت با عددکی صورت کا ےا یکا مطلب س ےکہ ماد ےکی تھوٹڑ ی کی مق را رکون اناگ یکی ت بذک 
مقدار می جر کیا جا سک ہے۔ ای گرام بات طور پر تا تج رب لکیا جاے تہ اس کے 900 لین لین 
ارگ( )م “ل »وت بل - 

ج بک ی یکل کے دورا ن انا غار بو ۓے کیت میں مک دا مو ہے۔ اس کے تاتا مزب 
کرنے کیت ٹل اضافہہوتا ے۔ عام عالات ‏ لکیت یل ہہونے وای ید ام ہوئی ےک معلوم تی ںکی باق 
ای لیے یدائزے نے ماد ےکوذانائی سے الگ اور بقاء پم انا( کت 1769ء )او رکم وف اناگ یکو مادرے سے 
الگ اور بقا رتل مکی( کت 1847ء) جن ہکا ری کے دوران فی اک اد مانا کا اخراع اتا زیادہ وتا کے 
اد او رانا کی ہے مسادات قاب ل ۲ ز ہاش ہو جا ہے۔ چنا غچہقانون بتا-2 انا یکووسمت وےے #و-2 اس میں 
اد ےکوی زان لک ای ی شک کے طور شا لک یاگیا۔ ب کل ای طررح تون بقاۓ مادہ ٹل تب یی لاتے ہو اس یں 
تون گرگ اد کل کے طور پر شا لکیا گیا ۔آ رح تا نون بقا-2 مادہ اپٹی زیادہ درست کل ںاون بقاے یادہ 


یه« (Law of Conservation of Mass and‏ کہلاتا ہے۔ 


ٹوٹوا لیک رک اش اورکوان ا (Photoelectric Effect and quanta)‏ 
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5ء می ںآ کے سای ن کم نظ ره ( دم 00 )کنو رک اڑ پر لینارڈ (د یھ 1902ء) ے 
مشاہدا تک جع لیے استعا لکیا۔ ال نے ماب تکیا کار رو اي کال سے جن کل رانا یوی (طو 
مور کے ول تنا سب ) کے ساتم راست تنا سب ہے از وھا کونوانائی کا یہ بل مت گراخ را جذ بکرن ہوگا-۔ 
لین دحات ‏ بن ھا وتا ہے اوراے کا لے کے لاناک ضردرت ہے اگ پڑانے وا رشن کےکوا ایس مطلوے 
انا موجود ہے و الییٹران ات چذ بکرنے کے اعد کے میس کامیاب ہو چا گا۔ ہردحائی سم کا اپنے 
الیٹرا یگرفت مون ہے۔ چنا مچہ ہردحات سے الینٹران ہکا لے کے فیس ونای کا کون مت خصوص ف ریک 
شعاں درکار ہوگی۔ اگ ری دمات پر پڑنے والی وی فر سی ال نای صد ےکم ہو ھکوگی الیکران نار خ ڑل ہوگا_ 
خواہ شعاعوں ا یک شر کٹ یب یکیوں نہ با وی جاے لن نی کے اس خاص حدکک کا ہی این رخ 
ون گے۔ اس عد زیادوف رما یکی صورت خارج ہونے وا ے الیک رانو ںکی رف یڑ ع کک کی من توا یک 
وه جوالیلژا نل سے ڑکا لے کے بعد گا ا سے مرک ناک صور ت قل بویا کی دعات سے الیلٹران 
کے اخرارع کے لصو موی10 ٣٣۲٠1‏ کی شعا کی شرت با غ سے نار ہونے وا ے الینٹرانو ںکی رار 
بمب جا هگ 

ا ئن سا نکی دضاخت اتی بج پر کب سے اس می ںکوئ یکی شش موکوا م ر ےکی دا یت مظہر 
کی تشر ہوئی جس می کل یی طبیجات نا ام ری ۔ تک نے نیرمت ار ہونے وال نذا یک طقف 
شا تیم کے لے فارمولا پش رن ےکی خر سے شی کیا تھا۔ ا سکی برد سے ایک پا کل تائ میتی مق رک تر نے 
اب کر وی کہ ریگ در باضیانی یلیل بیع تکا با قاعدونظریہ ےم ید بر بان کے موی نظ ره ( کے 
8 )امک چیچھہ اورمیر ومرت می موی گیا جکلا کی طبیجات کے اعاطرادداک ے باورا ے- وق ای 
شعاعوں مول رو کے ذرا تکو اب فوثو کہا اتا ے٦‏ نا یکوفوٹھ یرک اش کیا ال ژور رل وضاحت بے 
1ء کا و مل انعا م دیاگیا- 
رال کت اوراٹم کی جیا مت (5120 (Brownian Motion and Atomic‏ 

باون کت اتی دریافت ( دک 1827ء) کے وقت سے یک مت پل 7 ر یکی 1902ء میں سوت شکب 
دا وروی 0+ 8۲۰۵۸ ۲10۵0 ۳۶1884 1971ء) نے ایک وضاحت چ کک ماک شلک رات 
رف سےکگرانے وانے ایی لو نک تقد ای ایک ست سک باذیادہ ہوجانے ال ٹیس اوھ اوھ ےل کم تک 
کت پیړا مون ے۔ 

آ نخان نے اس رس کا !خو چا هروا مکی اکر اق زره الکو لوں اھا لیس ہت 
kd‏ ےلو تام تون سےکھرانے دانے الولو ںکی تخراد ات زیا ومست سے ولو ںکی تخراداق زیاده بولک 
می بھی سی :03) نے واک یکی س یلول مال قو ت لک کر ےکی اود ها توت صف رر ےکی ان ذرات کے 
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وروی چام تک بو گرا وا ے بلیولو لک تعدادکم ہو جات ےکی کان قو تک عدم اواز ن بای اورقالي مشاپرہ 
تبد بی لا ےا۔٦‏ ئن سٹائن نے اعت ےر بایان مطالحہ سے ایک سادا ت کی اخ کیا ۔ ال مساوات کے خیرات 
کی پت کر لی جا و ماگ کیو ل اور ایو ںکا سس الا جا سکنا ہے۔ ہی مسادات لر ہی فی ر استعالات شآ نے 


(Color and ۲ Luminosity) bs ستاروی رگ‎ 


تاد دوسروں ےزیادہ رشن و2 ول - اج رن فلکیات ستاروں کال جج ک کت (Magnitude)‏ 
شس یا نکر ے یتارب پرا رظ ےکا رو وب بات مق یں با و تارم ر ربک ہے اود رشن کیم میرار 
از کر نے یم (Luminosity)‏ کا عائل ہونے کے پاوود لرا رنظر٢‏ ے ا پر اس گا 1111 

17 زیادہ ے ال ےرت 1 زیادہمقرارخارن ہوری ہے نماک کے باب فللیات ار پرٹر‎ (Luminosity) 

Hertz Prung)‏ 03۲ج کا 1873 1967ء) نے تجو یز کاک ستار ےکا فا صلم علوم ہول صاب لا چا 
ےک اسیک خاش مقر رکردہ معیاری فاص پر ال اک (Magnitude)‏ تی بوگی۔اں معیاری فا عص کو پااک 
(ee)‏ اراس ج 32.6 فور سال کے برای نا -ال فاص کیک ستار ےکی حساب اکا یکی ت رکواس 
کی ملق ج3 bote ۱4٣*806:‏ ) قراردیا جاۓ او سور پارسک کے فاص پر موق ا سک قرر 4.86 
موک اود رمرم متا وار - 2 سور حکیم علق ندر 4.86 »ول- 

تاف ستارو ںکی ملق ت رول کے مطالو سے مرد ہرگ ا نکی اضافی تیان کا اب ا نے م ںکامیاب ہوا۔ 
5 ا نے مر ستارو ںکودوگرو٭ول میں انی مکی دوسرغ تار ےک نکی ابا بت زیادہ سے را ہ مآ ج 
(Red giant)‏ کے یں اور دہ س سار ےہ کاب سکیا بم (Red dwar‏ کانام دة ہیں۔ 
درمیانی بای کے سر ستارے موجودنییس تے۔ ےکا م فوٹوگرائی کے ایک رسا ے مشچ اور یھ زیاده تچ نہ ےا کر 
سگا۔ اس کے پاوجوداسے سار وی ارتقاءپرکا مک ایتا خیا لکیاچاتاے- 


(Planetesimal Hypothesis) 


ظا یکی اتد اور ارتقاء ‏ پلاں نے ایک ری پل نود لا کی مروضر( دک 1796ء) ٹن کیا تھا اگ چ اپ ہین 
فلکیا تک بق و تعدارخلف حوالوں سے اس پر اپنے کوک کا تہارک رت یی میا نمی اورنظ ر ےکی عم موجودگ کے 
باع(ث کف موجودتھا۔ نیل کی عفرو نے کے تحت ضروری سک ج بگیسو لک بلس ہوا رز میں سور نج کی کل 
افتارر ےلو ظام ی کا ریا ام زدیا ملد هه سم الا 80۲م۸)اپ می رکز ہو ہے ان یقت 
حال یی ےک نظام شی کا تقر اقم مارد جک تک وجہ سے ہے۔ تید رک اپ زور یگ رل اورال کے بڑڈے 
نو ںکیگرش کے با عث نظام کی کےکل زوا م و مک سا دا سے اس سیا سے سا تفت ہے۔ 

5ء یل ایک امم 1 ماہرادرضیات تاس 35 ‘Thomas ۲ Chamberlaigê f‏ 
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43 )ورام گی Molton)‏ 1872 52ء ظا م ی ب اپا ش وکر بجی لکیا۔ 
۱ ی یک رو سے ظا م کی سور اور ایگ دوم ے ستارے کے ایک دوسر ےک ترت ےگ زار سے چائ کے باعث 
وجود می ۲ ی کش قل کے باعث سور کب مال کےکومڑ سےا بج رآ ۓ پچ ریگ سے ٹو کنا شرس - 
ڈور و ی گے س تاز ی کنیا کے باعث یاردں گا صورت ان ہونے وا کو منک ا گولو کو 
(Planetesimals)‏ امد گیا۔ان کے سے سے ہارے نظام شی سار وچو شس٦‏ جنک انا یک زوا 
موم اتب نف دی مک خاصامتبول ر ہا اکر بینظریردرسصت ہے کات مم ما جیے نظام کی بہت 
کم ہہوں گ گکیوگستارول کے ات ریب ےگ رر ےکا امکال روز برو زم از ہوتا چلاچارہاڑے۔ 
2 یل اما مم (Metabolic Intermediates) dle‏ 

ایب سال (Coenzyme yil Sd‏ ن ای خامرے( رگم 4ء) کی فان یکر نے وا نے پارڈن 
نےگلوکوز ال چیست راثا کا مطالعہ ار رکھا۔ پیٹ ے ماک کرو ایز ا لھ ولولو کو ی جیزی 
سے بد ما اورکار بن ڈائی 1 کسائیڈ پیر اکرتا چلا جا الین پچ رو نت کے سا تحدساتھ ا یکی رف رست بز چا - بظاہ بجی نظر 
7ج اک موز کے سا تال کے ووران خودیھی ٹو گیا ے_ 

5ء مج پارڈن نے اس ی فعا لآ میزے میس غیرناممائی فا سفیٹ ڈالا۔ امرس ب رت زکی سے اپنا کم 
رد غکردیا۔ سب با له ترا نکن تا کیو یر ےک کے دا یواژ شا مر اور تال کے نیج میں لے 
وای اکل او رکا رہن ڈائی 1 کسمائیڑ میس ےی یں افو موجو وی ی - پارڈ کیک ایا ل ملا کے س اھ 
زاسفیت کے وو وپ شک تھے بجی شور فا سفیت درا بیٹا و رکی درمیافی کی یا مرعلہتھا۔ ابقداکی او ری رارج سن 
کیال تال کے از یم حصہ لے دالے ماد ےا نے فا یور یک تی هلر ہک نے جس بان 
نےکامیالی حاص لکی۔ بیٹا زم ٹس فا سفی کر د پک کاک دک ب کا م کے جوانے سے پارڈ نکو یک دوصرے ادان 
کے سا 1929 ,کول انعام برا ۓےکیمیا دی اگیا- 


باون( ×ہ10) 

ارگ نے 1905ء شس اتی در یا وف یکرو وکر کن (ہ نا٣٥“‏ کے 2 )کو پازمو نک نام دیا۔ اس نے 
تم مکی اود پارموتوں ایا موجووگی کے امکانات رون ڈا 2 ہے خیال ظا مکی اکہ رفرودول شی پرا ہے ہیں- 
ا لکاخیال درست ات »وا 
خصوصیات 1 (Linkage of Characteristics‏ 

مینڈل نے مر پراپے تج بات ( کے 1865ء) کے دوران سات تحصوصیا تکا مطال ہکیا تھا جو ایک دوصرے ہے 
71 زادا اکل س ل لوقل بو ہیں مین ل نے ب ,وی کا و مدا رای عال یا تیر( ٣٤٤٥٣‏ ۴) کوقراردیاجھ پر ورکو 
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تل ہوتا ےک نے قرار دیا تھا ک ےکر وموسوم بی دراصل می ڑل کے فیک ہیں جو بارآ ور یه کف مال اور پاپ کے 
خاس کنیا کے ہیں یٹس نجس نے سب سے پل جدانات سس بیس وراش پرکا مکیا تا ( ر گے 1902ء)_ذ 
ےکا اک متصوصیت مود ور ہاور زاراد / لس رل بللہ یکا 8 تصوصات کےگروہوں کی صورت ہوتا ے۔ 
خصومات کے متنا لے می کر موسوم وک تخ راد بہ کی _ اس لے ای یکر وموسو مکو بب کی تصوصیارت کے اتتا لکا بب 
ہونا بان اک کر موسوم بہت سے ٹیکٹروں رتل ہونا چا بے .کرو موم کا ٹلٹروں رتل بوذ نیال نے 
ینیس کی ترق ںکیرں کرداراداکیا۔ فلس (وہ ۸ا دہ 6) کی کن نے بی تیار فک دای تما 

اوج در ےکا lږ)Pressure (High‏ 

کم درچ دبا کے حول میں یہت پیل ہکا میالپی حاص٦‏ کر یکی ھی یکن اوج دج کے دبا کا حصول ر رےمشکل 

کا م بت ہوا۔ او در پکام کے خاش مئر ڈاکربیٹ کے امم 11 طا لبم طبیجات دان ہکا Percy A GA‏ 
Bridgman)‏ 1882ء۲ 1961ء) کول ہوا کے زم استعال آلات پ نل ہیں اس نے 1905ء میں ت رآ لات 
با ےکی طرف تج دگی۔ ا لک اہ مکام اک سول (8+910) کی ییاد ے جو بعد با وکا ثرا رو کش _ ای بت ری 
کے باعث دہ 20,000 کر) وا تن 128 شن فی مر ا نک دص ل کر نے می کا میاب دب - 

میا ل زات با ۶ (Intelligence Quotient) i‏ 

شارت نشیات کے ہنس فرا ی باب نشیا ت افر با کط(0 13:0 ۸۱6۲۰۵ ۲۶1857 ۸1911) کت 
مندانسانی دا افعال سے یی وہ انناف دما کی اسلا ورگ قوت استرلال رکا مکرنا چات تھا۔ وہ ال 
عم ليم وآ موزش سے انگ ایک صلاحیت کے طور پر دنا چاہتا تھا۔ ال نے کول میس استعال کے ےآ مائنٹ ںکا 
ایک سس مرت بکیا اور 1905ء یس چھپدایا۔ ان بل ول سے شام کے نام لو کے ےت تیب چو ںکوترحیب دیے اور 
تم کر بھی ی1 زمائٹوں ا نکی ذہاخ تک انراز هگا چا تا-معیاری وت مالک ک٦‏ ز انژ ںیہں ے 
کی کول کے تز ف میاه سال طا بک مک کر تا کیره الم کے لے مناسب قراردیا جاتا۔ وت کے 
سا تست متفیاس ذراعت مقبول موی جس کا فف(10) کیا ہا ہے یورال وف اور جسمانی را رگ نبت ے100 
گراخ لکیا جاتا ہے اگ رکوئی وال چرس سالہ چ کے لیے ا کیا گیا یت پا یکر لیت ہے ال کا ۲ کی یا 
قیال ت (100× 1۷) 167 ے۔ اک نے شخمیت ذبانت" صلاحیت اور ردان ونر هگ پل سے سس ےکی 
1ز کی تیارکییں۔اننھیٹو لک افادیت فرشا ز مل ے۔ 

81 بر 1905ءکوردی ای ول ساتھ ایک معاہرے پر ار بو جس کے تح کور یا ما را یرہ سای نکا 
جنو لی حصہ(ج جاپان کے دیک ہے ) ادد پور ٹآ رر کے علاتے ول کے جو ال ےکر د ہے گے ۔ رد نے ولاف 
اوا کر نے سے انا رکیا جے جاپان نے وعره ان خیا لکیا۔ رو ںکی کت میں اہم حصہاندروان ملک شور شک تھا- 22 
جرک 1905ءکویینٹ پیٹرز رگ یس پل نے ران مظاہ رین رک چ اک 70 پلاک اور 240 زن یکر دے۔ پور سے 
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رویں می جبوریت کے میں او راق الا > فلاف مظاہرے ہونے گے _ 

ارو ورن کے ز رکو مت تھا۔ ایک راشای کے تی یس اس زاوی گی اور 455126 1905 ءکوڈنمارک 
Haakon Ve‏ 1872 1957ء( نام سےا ںکابادشاہبنا۔ 

یری نے مراک فرانس کے جوانے کے جا ےکی خلاف ورزی قرار د سے مو سے له بل کے معاہرہ ووت کی 
خلاف ورزی قر ارد 2 ہو سے برطاعہ سے انی ریک نها رکیا۔ ار 1905ءکو یی کے وم 2 مشک 
1 زادی ای تک دگی۔ ال کے بعد ے پل ول میں ب ٹگیا۔ رن او رال کے علیف ای یکرو اورف راس 
اورال کے علیف دوم ےکر یس شال ہو گئ-] 


6 سول 


ری لوولوز اور را۵ ہ8 (Radio Waves and‏ 
پیل بال ریز یلیر ںکومور سکوڈ کے ڈاٹ اورڈ مل کی تریل کے لے استما کیا گیا مرول وا یگ راف 
کی ییالال بی گراف استمال کے سب پی کینی ڑا ناد ام مکی طبیعات دان الآ فیس ڈ ن 
Reginald Aubrey Fessenden)‏ 221866 1932ء) کوخیا لآ یاکہائی رم یل یں نشرک ای نحل 
(Amplitude)‏ کاانکھمارانسا ی آواز عجار چاو بو 
اس رپ کا بذ نک صورت س کیا جاچا تا وا زک ار کارب خفن (Carbon ۶۱۷٢۵‏ 
زرا کو و اکر ا یک موصلیت میں تپ رل لت لو لآ وا زک ار ھا برثی اہروں کے اجار ھا شش بدل چاتا- 
دوسربی طرف اس اتر چڑھا کوووپار ہآ واز مش پرل لیا جاجا۔ شش ازع ھ 1ں ۵ )۷1٥‏ بق رو کے ذر بیج تار میں سز 
رل 
آواز عجار چا عاد کے معان ا رر بل نار لگنا نک (Amplitude)bz‏ آ داز (ogi‏ 
ساھ ب0 تاا نادنز (Am Pte Modu‏ کہاگیا۔ دوس رک طرف ن وصو لکند: نہ ۸٥1۷‏ ) س 
ان برو لک داز س بل لیا چا 24 کر 1906 ءوایہا پہلا پا م میا oS‏ قیال 


ہیا پ ہلا پت 
(Triode)yl#‏ 

مق رو رگ فا کر نے کے ےیگ کا تا رکردہ ڈائوڈ ( دک 1904ء) ایک مفی 1ل تھا یں اس کے 
ا قالات رود کے اں نا یکوڈورکرۓے ہوۓے اک ار یی م ومد ی ڈی فا رس Lee De ٣۱٢۰:۱‏ 1873ء 
61ء) (Grid) bl Ã‏ :ا ی ایی تیسرا جز ووا کر کے +و ےرا وٹ( ٥ذ٣‏ 7) ایا دیا سرا الیک روڈ پال 
کی شل میں تھا ت ےکاتھوڈ اور پیٹ کے درمیان ای گیا تھا۔ لی پہ پا ررح کی موی کی تبد بی کاتھوڈ سے پلی فکوجانے 
دانے الییٹرانو ںکی تح راون ٹیوب میں برق رو کے بہاۃ پراش انداز مون - جال پر چا رش یکر دیا ہا تو الیمٹراوں کے 
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شش پیا مون اورکاتھوڈ سے ار ہونے وا ے الیکٹرانو کی زیادہ تخرد پیٹ کک کی ۔ جال تی پار ے برق 

با ہوجاتا۔ جا یکوک مو یآ لیگ برق روو ےک یوب کے برق با مش بای تب بل لا پاک ے۔ اک ہے 

روز کی فان رکا کا مک/تا ہے۔اں سکام لے جاتے رہے۔ ال یکی مرو ےفیسنڈ نک بو ر ہکروہ ایی اۋان 
دز تن 365 بان یزور یی موق 


(Alpha القاژرات(وع۳2۳۵۱‎ 


ال وت معلوم ہو چا تاک بی شمان درا تز یشان چا شی یں برقی میارج 
کا طول مور ارت ےکی م ین الفا شعاعوں کے اب زامن الفازرات کی مایت تا حال معلو متفر 
(ر کے 1897ء( نے ات ایک جر تن معاون ج پا Johannes Geiger:‏ 1882ء۲ 1945ء) کے سات ‏ ھکام 
کے ہوے اقا رات کے لیے ار اورکی تک نت معلو مک نبت وب ی تھی جو دوالیٹران کم انم مت 
یش برد 

زارو رڈ نے شش ےکا پگ دلرارول وال یک ڈیہ بنو اکر ال پم ذرا تک بو ھا کال شمل او در ےکا خلا 
پیراکیا گیا ق زرات کی ولوار س کل گے اں دوران ا کی وان یکا بیشن رص رف بوگیاچنانچردہ دوسری دلوار 
2-8 وی مشاہ کیا و ایکا مم مون جات گیا اقا رات او رم ,لس 
تلق بات وکیا کین دوٹوں ای یں کون یش ھکاس رال شئ ےکی دیواروں ےکی ںگزریتی۔ 
مرها یر (Characteristic X-Rays‏ 

گیارەسہال یا دریافت ہونے وای اع ر یڑ اب گی ماہ ری نکی تق کا رکز با وی ۔ برطا نوی طبیجات دان 
چا شس گور Charles Glover Bark‏ 1877ء 1944ء) ن ےگیسوں میں این رے کے اشفار ےکا م 
کے ہوئے ریاف کیا کہ الیک لکا دزن بش کے تسیر ال ر ے تفارک بات چلا جانا ہے چوک یل 
رےاننظارکا چا شدہ رات س رال ہے چنا نچ با کا نے اخرا کی اک ری ایو ل ٹس چارج شده ذرات 
کی تعدادنتتا زیادہ موی ے۔ ایس رے نارکا وری اخنظار سے متا ہو نا اس ام رکا توت تھا کے اچس رے 
درا برقی متنا شی شمان ہی ہیں ۔ اس نے یکھی معلو مکیاکخنلف عناع رک نش کروم ایس راید اک الک قوت 
ایتک حا ی ہیں۔ ہرک رک یخوش توت مرا ہن1٥‏ ۱۷ (Penetrating‏ ےا ا ےکی قوت آفوزعص را نی 
کیبت موی ہے۔ اس توا انتا ر شد ما کس رےکودواقمام میس ہا نا اگیا۔ زیادہ اک واک رای یک یل 
ریز جن شس سے اڈل الد رہ ۵٤1‏ ۸->) اور غ الد ٥٥۵1ھ‏ -.1) کا نام د گیا ۔ لف عناص رکا 
خیش طرز اظنظار بعدازاں بردو ری یا ری کت لک ینف یم میں اہم ثابت ہوا۔ انس رب پرا کا م کے لیے بارکلاکو 
7ء میں طبیعا تک نو ئل انحا م دیاگیا- 
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(Third Law of Thermodynamias)s می تکا تسا تا‎ 

ھیں اتی ڈرو نکی کل میں ملق صفر سے چوده گر بائ دک کا درجہحرارت ماص لکیا جا چا تھا۔ ( کے 
8 )کنا تھا رمق س زک حول رز اوه ڈور ہے۔ تا ہم 1906ء ل ب کن طبیعات دان دابا نس 

Walther Hermann Nernst)‏ 1864ء۲ 1941ء) نے کیا اتدلال سے اب کیا ک ع کول سم رفآرنور 

سے زیاده سر رسک ب کل ای طرح مق مف رور اتکی رک ہا عد ہے۔اس کےقر یب ے تر بکک بای 
جا مکنا ےکی ن ی بھی طریقہ سے ا کا تصو کنیل ہے۔ اس ام رکش اوقا ت کیا کا ترا نو کہا جانا ے۔ 
ال ددیافت رن ٹکو 1920 کا نویل انعا م برا ےکمیا دیاگیا- 
وال یکا شون ومد (Vitamin‏ 

جب سے ہابت ہوا تاک بر بر یکاخ نز کی سے سے( دک 1896ء) حیاتاتی کیمیا دانوں نے تھزیکی 
کے ان کے وال ادوس رک تار یا کی در یاف تک ۳ 

بان ( دک 1900ء ) تنل تیک زا کے پیج کت بلکہزندگی کے لے گے ہیں کین نا مس ان کانبات 
تیل مق رارش مول ہجے۔ 1906ء مل ال نے اپ ایک نمی ناناب کہ ےک جا اد رش اما نج گا 
هیلاع ال خقیف اج اک مرم مو جودگ یکا شا خہانہ ہیں۔ چنرسالوں کے بح دان خخیف اب اون نک نام دی گی" 
ساتم بی انی پرادری نے وٹا نک تضورتوارف نے شی اج رجہ ےھ زع) اور کن کی خد ما تک اعتڑا فگیا۔ 

واو 1929 ,کی انعا م برا سے فعلیات وط ب شت رک طور پ دیاگیا- 


پچ مھ ه 


ردو 
(Magnesium and 009‏ 

لیر ٣1۰:8٥‏ کےکورونل دریافت ( دک 7ء) ئک نے کے بعد سے اس مادے کے اہم ہو ےکا 
احا بڑھتا چلا جار ہاتھا۔ ہے مادہ رعا جافوروں'جشمول انان کے لے دجو پک مر سےکاربن ژ ال 1 کسائیڑ اور پا 
کوخوراک میں بدا ہے۔حیاتیائی کیان ا لک ماہیت با کہ تاب ے۔ 

6ء مس جرک نکیا دان رج ڈ Richard Wis tater)‏ ۲۶1872 1924ء) کور کی ساخت پر 
ای ککیاری ای تک قفا مکرنے می کامیاب ہوگیا۔ ال نے شاب کیا کور کی سا خت میس ایک یم ام 
طرح موجود ہے که وگو نکی ساخت میں لد ےکا اٹم ہوتا ہے۔ ال در افت پراسے 1915 کا وم انم برا که 
دماگیا- 


(Chromatography At 


روک ما ر+ایات 1 Mikhail Semenouid Truett‏ 1872ء 1919ء( Û‏ رگوں ۷ 


کا کرد تھا جوتقر بب لے دک ایب نامیا مادوں سے کر ہے ہو کے ہیں اور ای لے اہی اک کرم مشکل بہوتا ے۔ 
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حیاتیائی کمیا من اہک مشکلات ےک و وای ہڑتا ے۔ 

6ء مس نے مادو کوا ل کر ےکا ایک عریقہمعلو مکیا۔ اس نے زم یرومم کہا یڑ ے یود 
ری ایک ٹیوب میں قطرہ قطره بکایا۔ پا 5ڈر س ےکی ہاب ر سے لول کے ابجزانے پا ڈر کے اجا سے جل لے 
گے لول ےاج ایل وک م٦‏ کہا یڑ کے اج ا ےک فقو فوں سے جنع رال پا وڈ کرو بدا زا یہ اور 
ا اف وگل گے جب جا ڑا نے دانو ںکو بعد جس نک ہے ۔ اکر ایلو ھم۲ کہا تی زک موب مناسب عرتک می موتو تام 
اجا اوہ لے تج ہا یں کے اور بعدازاں ال با سانی رن کیا جا ےگا۔ اجا کے انگ ہو ےکا پد ا نکی 
تناس تاف لا ول اور ول کے با تا تک تہ سے ہو جا ۓگا۔ نامیا از ا کے لول سے اج اکو انگ ال کر نے 
(chromantography SSSI‏ 1 نام دیاگیا۔اں بنا ی کی بک مطلب”'رگوں میں کل 
کیک ول ےگ رنے کے ب مگرو گرائی یر وگلولوں اا ے تب | ا کک کا۱ م ذ یہی نک 
اکا ری ادرزڑ (Radio Activity and Earth)‏ 

6ء س ایک ارک اہر ارغیات iS‏ ارڈ ‘Clarence Edward Dutogê‏ ۲۶1841 
2,) کے و کیاکی قشرارٹش من ز م۳ن کے ہےر ونی ول خول بیس موجدتابکار مادے کے فخا ای رارت پی راک ے 
ہی کران ےآ تی فان جیے مظاہر چ تے ہیں ۔علادہ از مت ات پیا مول انا ز مین سے غلا س مرن توا یکا 
ازالی رن ے۔ 

7 - سس ہوا کایترای عالت سے موجوده زار ت کک کے .0 کے وا رتاو مک نے سے زین 1 
کالتی نکرن پگ زیادہ درست طربیڈننٹس ےد اس ل رار کی هد مقدار ہمہ وقت زین میں خارج مو راق ۔کرہ 
ان شبن سا لک یبھی ہو جا نو گرم رکا 2 

کارا نے زین کے اٹہ زازلوں کے شع ک یگ رائی اور لژ ن ےکی ارو ںکی را معلو کر ےکا یف ربق کی 
در یاف تکیا۔ ول ز نکیل ما ریت اوق ساخ یک کیمک طرف ایک اہم یی رفت موی _ 

برطاعی نے ریا کا ماقو ر تر کی کرک از دیون ده Dre‏ ثرر یی اا رک رک ہرک قوت رقت 
نے چان هک مہم یز کر دی فراش میں ڈر ی کا ق مہا سے اخ مک نیا 12 بر بععداسے لاز مت پر با لک دیا 
کیان 

[ مقر رپ ماس وقت ج کی بادی سب سے زیادو تن 62 من دوک دک 120 نی 
ام رک ہک1 بادی 85 مین موی ای -] 


7 مری 


اکا ری ےز ا ن ےکا (Radioactive Dating)‏ 
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بت معلوم ہو کا قاری یس او رام اورتھوریم دوسرے تا بکارانیٹوں مم برل جاتے ہیں۔ وجود مس 
نے وا ی اتکی تکار کے نیج لو فکردوصرے عناص رس برل جاتے یں( کے 1900ء ای تب بی 
2 ءا کا رطس ) فط ری طور بر پیا ہو کے والا سوال ےتا اک یسل الم f tx‏ امرگ کبیا دان مم پارڈن 
ك Bertram Borden Bolt Wood)‏ 1870ء 1927ء) ال جج پر مہا تا کہ اریم اورتھوریم ے 
رو مو نے وا لے بلط پا (Le‏ ہوجاتے ہیں- 1905ء ٹس دہ اپنے ال مشاہ ر ےکی ابی تک ول 
ہوگیا اک اورم اورتھوری کی کول میں سس پیش موجود ہوتا ہے۔ 1907ء یں ال نے خیال بی کیا کہ لسن و 
دحات یل سی کی مقر اور رت مکی شر رک ےکا کت کے اتی علوم ہونا چا ےک ہز می نکاکوئی نا ح کی 
در ول مات میں موجود ‌اورال میں یں ۹1 اک بش مول _ 

اک یکوگی سوا (Hatton) Ju‏ نے اعلا نکیا تاک ال ےک ر٤‏ ار شک جار کے آ نا زکا دوراہمعلوم 
کرٹ ےکا ایک تل برس ریت دیاب سے بیط یقفہایتعدہ ار دےر اج 
هنامس 

ال وق ت کک نایاب اک معد یات سے ره« ره الگ کے ہا 2 تھے۔ 1907ء می فا یکی دان ہار 
George Urbain‏ 1872ء۲ 1938ء) نے چودعواں عم در یا ف تکیا اور ات بییں کے متام رقم خر >) 
رو تھے کے نام پر مک نام دیا۔ 
تالیف شما موی ر لے ےب ی میاه (Synthetic Pepi‏ 

انا تو معلوم ہو کا تیا کے ردان این لیڈ ےکر نے یں کن جاحال یقن ےک سکہا جا سا تاک ہے اباو 
الیٹڑ با مس طرح و باب ہیں ۔ ایک ری ےتک ای ایا الیکا امن وکر وپ دوسرے کے الین س کی بنرآن 
اتا ے۔ 

7ء مل شر( 15 7) نے جو اس سے پیل گی کے ولو کل اخ ت محلو مک چا ( دک 1884ء) 
ایک یاس کے اھا وکرو پکو دوس سے کے الینڈ سے م اکر پر دن الیل بنانے میں کامیالی حاص٥‏ کی اس نے 
سب سے بڑا پر دن الیل انھار ہا یماغو الی ی زر را لکیا۔اس نے اپنے اس :الک یکا تقایل وران اتبضام 
ام ردل(دہ 75770) یسل سے ٹوٹ وال بون یاون سکیا اس ند چلا کہ ایا ال کول ره ما یڑ 
Ûy Peptide)‏ ہیں بضع مک رن“ )اپ جنیادیی خسانض ٹل اس ہے بے اول سے < انا ی خامرے 
اس نوتالیف ہہیا می ڑکونوڑ کے ے_ پروئن ,لول کی اجا ےکی معلوم و مانب عال ا نکی تیب موم نہ 
ہو ایی ۔ااس کے لیے ابھی نمف صر ی ظا رکیاجانا تھا 


(Chemotherapy)} 4 
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از سکیا دانوں نے تخل کیاکی داد بیار ول کے علاع یں استعا لک ے یکوش کی بیشن نا کم 
رے اورکوئی تی لک میا ی ہوئی بھی توش عاوثاج_ ورا ګل وہ بار یکی وجوپات اور احتمال سے پچ کیاکی اوو ںکی 
ماہیت معلومكکر نے لول بے نر تھے۔ چنا را نک ط ریق علار تروک ہو ہکا تھا- 

2 بابرا پال امرگ( ×52 7۵۰۸:۱ 1854ء۲ 1915ء) نے ایک پاد ی کیاکی رز عا کی طرف 
موجہ ہوااورکی وھ اپ یکی اصطلاع بش کی نگ نے معلو مک رلی تاک موی ط رل سے بزائۓ گے ریگ نلہوں کے ہے 
صو ںکور کے ہیں اور ےکونئیں _ ای ط رح ہے یه متا ہہوتے جر اہک ککوخیا لآ اک ار یبا نگل جائۓے 
ج پهارگ پیر ار نے وا ےغلیوں کے سا تح میا تیا لک ےکن دوسرے غلبا تکفوی ر ہیں تو ا کی پداکردہ پیارگ پ4 
تاه پایا چا 2× سک 7ء ہج انس نے (Trypan 1۵ dF‏ نائی نگ دریاف یکا جوغتوری طار یکر_ ۵ 
داثے ایک پروٹھ زوو(هه:۳۲0۱02) کو ر کے کے ساتق سات اسے ہلا کک یک کک ے۲ زاش رین رپ وافتی اس 
ار یکا علاع ایت ہوا۔ ابر رورا یکی گیل وت تی بے 1908ء کےا بل انحا م بر2-۱ فعلیات وط بکا ایگ حصملا۔ 
فروٹ فلا (Fruit Flies)‏ 

مین نے قافون ورات مڑرکے اودول شقن سے در یات کے ( دک 1865ء) ورن نے ا نکی تقد ان 
حوانات پکام ےک( کے 1902ء )کن پپرول کے متا ےے س چانوروں پرکام نیت بت خل ے_ 

جم 7ء یں امرگ بام ریات تھا حف Thomas Hunt Morga ıl‏ 1866ء۲ 1945ء( 
نے ای ککیٹرڑے ڈورسوفیایا یا فروٹ فلا پر اپ جینیانی کا مک آ ا زکیا۔ ان س سکروموسوعز کے صرف چا جوڑے پائۓے 
جات ہیں۔علاوواز یمر قفوں سے ان نکی ای سل کا بای تقعدادییش اور آ ان حاص٥‏ لک ہاگن ے۔ 

دورا تن ال نے معلوم کیک یج ھتصوصیات با مشاب ہیں او رای 1 ہل مون ہیں کن ہن اوقات ہے 
مرو پک صورت سل ہوتی ی1 نے وی خصوصیات الگ اش ےکی ہیں ۔ رب معلوم وہای تم 
خوصیات ای گکردموسوم یح بو ہیں اس نی صورتوال کے مشاہ ےک تشر کے لے مورکن نے خیال پٹ کیک 
یس اوق کروم وموم ایک دوسرے کے مات اجک چاو ہکر لیے ہیں ۔ اس کے نیج می رو هی صورت شل ہونے وال 
خصوصیا تک ال ہونالکن ہوجاا ے۔ 

ا تین سے نج مس تزارٹی طرزکاری ای یز ۳ ہو ےکی مورک نکو اس ام پر 1933ء کا نوٹل انعام برس 
فعلیات وطب دی گیا 
(Conditional e‏ 

خوراک رک پر نہ لعاب دہ نک جانا افو رکی ساخت یس موجو ری جا لک کارکردگی ہے 1907ء یں 
او ( ۲۱۷1۱۰ ٴد کے 1902ء) نے اس بیدا نظا مکی وضاحت گے ایک سے نظا متیر لک لک نم لیا 

خوراک دکھانے وس کے کے مد بس رال گج رآ تی ہے۔ پاولاف نے خوراک وکھانے کے سات ی ای مق 
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با کاا تما مکیا۔ ایک دق تآ کی داز پر ہی کے کے منہ میس را ل ےکی ۔ اور گن کی وا زکوخوراک 
72 ے ے شک کرو تا دہ بل پر دو کی کے ہو لن کالما نکر نے لگا | سے رو طکہا جا اڑے۔ 

مٹروارگل ےاکشاف سے بیخیال سا ےآ اکا (Learnings‏ راو حیات یس درب مشروورول 171 
پراوارے۔ 
مکان (Space-Trime)Jk‏ 

7 نان کے نوس ی اظ ری اضافیت (د ی 1905ء)نے بہت سے طبیعات دانو ںکوکا مات پاپ دادرا ککا 
از پا تہ ےک یف یک دی۔آ ان کےکام سے دا وکیا تھ اک کا متا کا عا م کت تصو رن اکان ے۔ 

٦7ء‏ یں روی ناد جهن رک دان پہرمانع ماو Hermann Minkowski‏ ۲۶1861 1909 
ای یکناب نان ومک (Time and SpaceU‏ ال جکرداگئی۔ مرکا کی نے غاب تکیاک خوش ینظریراضا فی تک رو 
کات مین وق تکوایک ہی جت کے طور پر شا لکرن مہ ہے۔ اس کے خیال میس ونت اور مکال دونو لک ایک 
دوسرے سے الکو دجو رتیل کا ات زماں و مکاں کے اتصال پینی ہے۔آ نان نے اپنے اس ےکم ٹیس اس 
نظ ر ےکوڈیشل نظریرکوا۔ وہ اضافیت میس پوت رفا رد سار اجسا مرا زور لا نا چابتا تھا اکتجاذب کی واحت 
کے لے اخزشمدہ ساواقال باہرشدد ھٹا ڑے۔ 

سمو رر اور گی ۹1۳ یقرت بڑھانے می لکوشال رش سے خوفزدہ اتحاد لول کے ملاشی برطاش نے 31 اکت 
7ء ورن کے سا تج ایک ما( )R con citi‏ پر مق کے _ ای وق تکا اورپ دو ررہیں ٹں یٹ جا 
تھا۔ ایک رؤز ایا ای8306 کی ف راس اور روی شای جے اور دوس اتماد ما شش میں ری 
7 سٹریااور گر ی تھے بارددکا ڈعی رلک چا تیا قط کار یکا انا رات 

7ء میں جارکین ول نکر تعدار... سوا مین ...... اع یہی وا ہوگی اس کے بح ری ایک سال میں ای 
بای تخرا دش تارمن ون ام ریم میش ول ہو ے۔] 


8 وی 


امک جا (Atomic Size)‏ 
او کت کے مت رکے مادک وران؟ تا ینونک جات مزع 
ایک ماوت اخ کی -(و کے 1905ء) 1908ء شکاتھوڈ ردو ار نج کے عائل رات پتل ماب یکر ےس 
کامیا ی حاصل کے وا( دک 1895ء) پیرن نے خوردئی مشاب( سے 0 سف ئر ہیں بان راتک 
تداومعلو مکی ا نک ن ون ایو ی تصاوم راو رک تکا نف تھا۔ ا ہے مشاہدات پآ کی فانک مساوات کے 
اطلاقی سے وو ایو ںکا ہم معلو مک سکن تھا۔ کی پر یراہ راست مشاہرے سے انیٹ چرام تک اندازہ لگایا جار تھا۔ ال 
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ریت سے ایک امک قط رای کف مرکا لیک سول وال 3-۰-1113 1 ) حص لا ایک ار لا 
شش 250,000,000 اشم ر کے جا کے تھے۔انشمکوہہلی بارش مادک اجمام کے خوائص سے براه راست بار شک یکر لیا گیا 
تھا۔ اب ی لکیرائی تھا لا تک یم وت فا کر نے دالا مقرو ض ےکا رپ تھا۔ 
ا (Liquid Helium‏ 

وروی سال پیل ار کو ا مھا چک تھا۔(د ے1898( ینعم ایتک وا ع کس بی 1 ری شی بے 
اس جنایا جا کا تھا 

8ء مض یج طبیعات دا نکم ریگ ‘Kamerlingh Onnesyl‏ 1853ء۲ 1926ء( ے'گم اڭ 
ناس ےکا کا مم سنپالا۔ال نے سی مکو ماع پیز رو نکی خر سے ٹنٹراکیا۔ بات دبا کے دی بہت ٹین ی کی مکو ند یکی 
اوو یدزی ہوئی۔ اس ط رہل سے بالا لیم ماگ ب نک سے ماع اتی رشن یں ر کے ایک فلا بک میس کٹ اک رلیا 
گیا۔ ماک لرتنک فلا سک اس کی بڑے ماگ ہوا کے فلا سک میں رکا گیا تھا۔ ینام ظا م اس _ ےکی گی ھا 
کال کم کے ارت چ بکر نے اورکیس می بد ل ےکی رفا رکم اکم رکی جا کے۔ بعدازاں او ن لم اک ر 
زیرگ پیراکی مکی عفر ے مرف 1۳ 0.8 در رارت ما لکرلیاگی کین جہا لک 4 رر ےملق پا 
ب نگ یھی د8 0 ور ہے ملق کی ٹھوں ب یک مکو ماک بنانے یی اع زاز م اون کو 1913 کا نوب انا 
2-۸ طبجات دباگیا- 
کیرک 3 (Geiger Counter)‏ 

ا کارب تالا رات اورک گیا کا ب یت باب یکر نے والا ردرفو رڈ( دک 1906ء) تاپکار مادوں سے 
ار ہونے وا وتان کے حا درا بی مصروف تھا ان را تک شناخت اور بعرازال غا رک نے 
کا مآ کے دا سیک ل ےکی ایا نے ا کا کا مآ سان بنادیا- 

بہایچاداں در معاو نر (و کے 1906ء( ے ال اترا کل 8ء ,یساسا لاپ 
سس میں بآ لیس بھرے سلنڈر تلت جس میں موچورووالیلٹروڑوں dlrs (Electroote®‏ ادج 
1 شل برق رار رگم گیا تین بیغرت انتا زیاده دقاکلسکی 7 رامت مادک ارگ دبا اروش 
الیٹروڈ سے شہت الیش و دک بر باه هار مو جا-2- تاد مادے سے نان ہونے والاکو زره وی ال ٹیوب یں 
ول ہوک ر اثر رموجوریی ین عگراج ایگ ددائیلٹران کال دیا۔ ,لول شت 0 ینک رکاتھوڈ مجن تی یکر وؤ 
کی طرف کیٹ - راہ میس چٹ اور ولو ےکر اکر ال ئن بناتے جآ گے مری دآ ئن پیز اکر سے ۔ اس طرح 
7 ول اور تیاو نک ایک بوپچھاڑ پیرا موی الیکٹران بت الیک رو ڈکی طرف اور نی الیو کی طرف رک 
کے یرون سرت یس ایک ےکو پگ یی مل رودوژل اورگ کی واز یداو _ لول چا رع شدہذرے کے 
وا ہ وکام مو چات لک اد راک مار حواس براو راس تی کر کے ے_ 
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(Sunsputs and Magnetism تید اور‎ 

9 تن صریں سے مار ینا فیا ی وصول کا مشایرهگر_2 ۳2 رے ےکن ا نکی معلوار شی 
دعہوں کک ےکیٹ بے ھن کے انرا ان کے دور ی تور اور دراگ ٹس ےآ کے نہ باقن ینیم ول وگراف 
(د کت 1890ء) کے موجد اور ابی کرای چا لاس اپ ایکا ی دور ٹین ( دک 1897ء ) کی کی لکروانے وا ےیل 
(11210) نے ظرنام بدل دیا- 

5ء مس ال نے شی دھہوں کے ی مطالعہ سے ان یس زی مان اث (د که 1896ء) کے مشاہر ےکا اعلان 
کیال اروت کرد طاقت رت اثرات جس ہیں ز مین کے بعدسورج دوسا گی جس تھا جہاں نی 
میران‌موجور»و_ 4 کےشواہر لے ے۔ 
(Richettsia)s‏ 

امرب اہر ماہیت الارش پاورڈ ٹیر رکش Howard Taylor Rickett‏ 19101871( نے راکی سل 
کو 1 اک بارئل×ہ ہ۶۰ (Spotted‏ رشن کے دوران دریافتکیا اک‌مویشیول 1 رل کےکا 2 سے پا بول 
ے۔ 8ء می ال نے رل کے ے انہالوں میں وغل E‏ بهارک پیدارنے دس رام دریافت 
کر لیے۔ یہ جا شی ازخودزفد ہیں رہ کے هل دام نک مر کی دوسرے لیے میں رہ ےکی ضرور کی جس کے 
اعضات ا لباز ضرور یکا لاب بوا کے ہیں۔ پل 2 وال اور مکی ریا کے ورمیا نکی تصوصیات 
رین دانے جرثڈےثابت »ود در یف تک نے وا کے ازاز س رکش کا نام دیا گیا ۔ 


(Assembly Line 
وچوو م ںآ نے کے میں سال کے اند رائ رکا رکوکا فی ترق دنا ی لیکن تا حال راما کاکھلونااورقوام الا یکی‎ 
1863ء 1947ء) نے مور سار یکا ایا ط یت ا تار‎ Henry ۴٣ سول سے امک -ام گی صضح تکار ری ب‎ 

کی اک درف اس بک دوس ری تا سحتو ں کا ط ر زکاربھی بد لگیا_ 

3ء مس مکی و رکا ر بنانے وانے ہشرکیافورڈ نے 99 ءکک ایکا رسای بای ا کا سح نر اککار 
بہت بک تحداد نمردد0 ذا ۳۲۵۵ Mas‏ شک اورا تی ہو چا هک اوسط دد ہے کے اھ ریک دیس می ںبھی 
موعت ٹل انقلاب پیر اکر و غ وال رینھوراس کے ز جن مس 1908ء ی سآ اک کا رو نکی تیار کی راع یں پاعف دی 
جائے۔ مرکا کا م صرف ای ککارکن کے پاس ہو۔ چنا شی اس نے تب لک یکا رکا ڈھا چ ایی یٹ پر رکودیاجھ اے 
این ی پر ساذدسامان اورضروری اوزارول کے سات یکا رک کے پاش نے جائی۔ دو اپنا کم کرت او رکا کار 
کے پا کچ انی ی ک٦‏ خی مر مل ےک لکرکار میاٹ سے اتن توا ے چلاکر موت سے لے جایاجاتا۔ 

ورڈ ےکارو لک ایک سس ل روف بی کے اتبار سے تیا کیا اورا نگ اکر ےب اڈل (Mode1-17‏ کو 
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دس پیانے پ قاری کے لی موزوں پایا۔ شرو ملاس کی تست 590 ڈالرشی ج پر رص اعدم ہوکر 290 ڈال رر می _ 
اپ اوسط داچ آ مرن کے دالا ب٦‏ د یکارخ سکن ما 
مر 1 ر (Haber Process)‏ 

اون زندگی اود دم اک خی زموادددفوں کے لی ضروری ےی ریکل ( دک 1886ء )نے در یاف یکی ت اک گل 
دار ود فا او کج کم اور می نکوذ رخ بناتے ہیں من اون شروت سے کی نا کان مون 
ت 

ترت میں نات ریت انیج نکی مفید تر کل ہیں جونٹی میں لت ہیں کی نل وس ےک نام بارش غر ہکا 
ای نیس بہالے جاتا ہے۔ چنانچرکھیادوں اور پارود ویره کے لیے مطلوب :نٹب کم پاش سرا علاقوں میں جوا کی 
یشاب یکا مرا علا تہ اس حوانے سے مفی رت بین ھا۔ جر یکوخطرہ تک جن کک صورت میں برطاوی بی 
یہ گی سے نی کی سپا کی کاٹ د ےگا اور عطق را میں بارددکی تیاری مشکل مو جا ۓےگیا۔ چنا چ ےہک کوت 
فقا رو ےر بیٹ کے حصول کے لیے ا سا شرانوں کیا حوصدافزائی شرو کروی _ 

چ هک نکسا داع فٹ Fritz Haber)‏ 1868ء۳ 1934ء) کر ہوا کی ارون سے لیپارٹیی مرکپات 
ک تیار ی کال شرو عکیا۔ اس نے :اترڈ ارب روج کو ہلا ن کیلے لوپ طول ی تا لکرتے و بلنعد دبا 
راو تیا رک سے یشک تیاری شس استھا لکیاگیا۔ 1908 کک معجراپنا یھ کر تولف تم 
کے کیت ںکی تیاری می یی ہوگیا۔ ا سکا لی نے رش یط وبل لایو لین بنادیا۔ 

۱ مر سلطنت عثاشہ کے زم ساط علاقول لت پلغار ہے نے 1908ء غ لآ زاد یکا اعلا نک دیا۔ بلقان کےغال 
مخ ر یکونے میں بوش ہرز TI, (Bosnia-Herzegovinak‏ گر ی کر او رگ یٹ لونان کے سا تیم 
شال ہوگیا۔عٹانیوں کے پااس اورپ میں تطتطزہ سے مغر بک طرف چا رد اتک راک تر کیک تز مل پر انل پی 
و لک جماعت فو جا ن ےک ں٣‏ بج۱۱١٣‏ ۷) نے ترکی سلطا ن برام رای ( ۲۶1842 1918ء )کو بجو کیا کے 
اش لیلد ہو سے ت ےآ می ن کا اعلا نکیاہاے۔ 

0 جون 1908 کو وی سا بر یا یں ا بت کی معلوم تا رئ کا سب سے تا ہکن رای اطراف شس میلوں 
کک درخت ز مین بل مو گے اور میوں کے گے کے گے پلاک ہو گے _ ب کک افا تا یر بادعلاتے می کر ےکی وجہ 
سے ای کبھی انان ہلاک نہ ہدا۔ شہایے یتیب بہت چھوٹا رہ ہوگا کی بعدازا ں کو یک ھا( ٤٣‏ ھ٥‏ ) درل سکا-ال کے 
بر فك تمولات فا زین سےکگمرانے سے پیل ی طرارت سے پیت هه 

یو یارک شرآ بادی 4.4 من موی -] 


9 سوق 
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(Syphilis) î 
نین کی ایک یهار یکا سبب بے وانے ام رای خورد حیاجے فا ینو سو مکو ہلا کر ےکی دوا بنانے می اہرل کک‎ 
کامالی(د کے 1907ء) نے اسے وص دی اکردہ نارود نکر دینک سے برل دے کل (یادہ ز ہر لا تھا۔ ا ےکی‎ 
دوائی سےزیاد ہم ہونا چا پے تھا۔ ال ےآ ربتک کے للف نامیا اور خی رنامیائی مرکبا تآ ز ماے۔ چرس چیو می پار‎ 
زی استھا لآ نے دالا مک بآ رج رس لے مائ نکہلاتا ےکن یی مرک بکبھی ٹاک پوس کے متقاے میں زیادہ مو‎ 
کے‎ (Spirochetes) ات نہ ہوا کن 5 کے ایک معاون اس کک سیب ے وا خورر اي سچیروکشں‎ 

فلاف مو2 پایا- 
پا رسو سال سے خاک عرش نا تام لی علاع چا ٹا نی سرگرمیوں سے واک یکی بنا پا سے چا جات اور 
یں اورک تيزک سے یلا - رس فد انس باع پا سال کے نارای اورفراس میس مریضو یک تخرد 
وگ هللا چ رف شاف کے یاف اوکواعت زاش ت اکآ تک علا سے بے راہ رو یکی حوصل افزا یکی چاری 
ج 
Hast‏ 
کل متحری مشک دیا بار یار پھوٹ پت ی .فو میں ین ایک فرا تی معا چرس جین ہضر یکول 
“Chae Jean Henri Nicole)‏ 1866ء 1936ء) نے مشاب هي اک باق سک شر لاو ال سے انرک 
نیت پاہ ربہت زیادہ ہے۔ جو رکرنے پا یہام فیصلہ نظ رآ کر مریضول ےآ ے بی ان کے کا 
جات اور یں تال کے د عل ہو ےکر سے دس جات کول نے پان ےکپڈروں او رم کے یوسب یتیب 
فو رکیا توا سے جرک ہی ایک ییاز نظ رآیا ج عا ھر صمل چ ہکن ان علاقوں مم ا کی شرت نبت زیادہ ے هالک 
بی وجہ ے ان او رکپٹڑے دو نے کے موا عکم 2 ہیں ۔کول نے با تاه ربات ام یکی کہ جو م رین کو 
کا کے بح هیکت من انا نک وکا ہیں فو یرک چی ار نے وانے جر مو لک انال ہوتا ہے۔ ا کا مطلب باکر 
جن معا شروں میں تہانے یکیو نک صفائ یکا مناسب موا تح میس نی جووں ب تابو رکف سن کیا جا سکتا ہے۔ بیع رط 
آ ےکک تقر یا یں بر لگ گے۔ 
(Ribose)!‏ 
(K6‏ نے کیک ایک نائردجن بنیادا ئ گکر نے می ںکامیالی حاص ل کر فی کین دہ ان نے گے 
یں جا کے تھاادرظاہر ےک ولیک ایس ناتوب رون تل تھا 
9ء یں روی نژاو ام 1 ماش دان نہیں اون وژر (Phoelous Aaron Theodor!‏ 
(1940+18961.۷ء) نے ولیک این ےکی یکر وپ اک کر نے می لکا میا حاص٥‏ لک اوراے( 18:<0۵) کا 
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نام دیا۔اس می ںکارین کے انانم »وت ہیں۔تمام ولیک اییڑوں بش کر پان ہوتا ین جن میس رم وجودہوتا 
بے انیس راب کیک ایس ڑکا نام دی گیا نی ےکر وپ سے ہی کیک السو لک شنا خت بی کی ٹیں بر لک عرص 
با تا 
(Genes) jê‏ 

فروٹ فلا پر مو رگن کے ر بات ( کے 1907ء) سے وا ت وکیا تھاک ای فکردموسوم خصوصيا تک اکا تیا لکا 
ایک لورا سلیل موجور وج ےہول کے لے تصوصیا تک ما یکر ومومو مکی ا یکو نام دیا شروری تا 1909ء میں 
ڈنمارک کے ماہر تاجات یم لڑوک ‘Wilhelm Luduing Johannserğ&‏ 1851ء۲ 1927ء( ان 
او ںکوئی نک نام دیا وتو عام حاصل مون _ 


شش (Tungsten Wirey‏ 
ای ین نے اپنے گی کے بلب ( دک 1879ء) م کا بن فا رکا فلا منٹ استعا کي کا بن کے وگ ہو نے 
کی وجہ سے اہ سکی تا رش شک کی اور پرا سک ری زیاد نہیں طابر >کرامی دحا تگضرورت ت جواو مج دج 
کا درج 7 ارت کک یت ہو اود ا سک لش بھی ہو وان یش سے بلن تین دوج ھا ین 
کان ۲ کے ییات اھ کی نکن کک ہون ےکی وج سے ا سک اش لیم 1909ء میں 
ایک ا مکی طبیجات دان و مٹیا William David Codidgê‏ 1873ء1975tء(‏ تشن کا تا ری کا ایک 
یق عکرنے میں کامیاب م وکیا ب لول ری ول اور ووسر ےآ لات می کٹ کا فلا منٹ استوال ہور ا 

تب 
ج یت (Bakclite)‏ 

لاس بل یه تحار فکُرداۓ گے پا 1:٤0‏ دک 1869ء) یلو لا یڑ کے بعد ے مارکیٹ یں 
کول نا پا نکی ںآ با تھا۔ چا جلف متنا صد کے لیے پلا مک کو بطو رمٹی پیل اپا هکل لتاق متا 
ام کبیا دان لیو بی Hendrick Backland e‏ معا 1863 1944ء( کےکام سے پاک دور 
کاچ معنوں می ںآ تاز ہوا ۔ امیا میا کے تج ربات لاک و شرآ لات ٹل ناس وال با قات صا فک ن ایک 
ستل بن جا جا ہے صفائ یمر نے وا می یکی لاش بیس اس نے ایک ٹیوب میں فیول اور فار ڈ ی اتی ڑکا ۲ مه ڈالا 
اور پرا ے صا فکر نے کے لے موز و کل حون نے تشک دوران اس شاف ہو اک کیاکی تی ل یس ے 
وا ے مرا موی تلف متنا ص کے لے استعا لکیا جا نا چاچ ای نے بی موادزیاد وس اور 
بڑکی مقدار یش بنانے کے لی بر با تک آ ا کیان حاصل ہونے وا(ائلول منا سب دبا اورترارت پر اپ بر نک کا 
کل انتا رک لا تھا خت ہو چانے پر میا تھا ملا تک مات کل کا رم ول او رت ول بن چات تھا۔ ا تک اور 
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مین پر استعا گرا بھی آ سان تھا۔ 1909ء بل وه اسے بیلااحیٹ کے نام سے مارکیٹ میں لایا بت ہو جانے کے بعد 
ارت سے نم نہ ہونے دا نے می تھرموسیٹ اون سے ما کیٹ می لوالا لپ کک تھا ۔ 


مورو هل ع (Mohorovicic Discontinuity‏ 

کروشا کے ایک ابر ارضیات ا میڑ ریا رد ‘Amdrija Mohorovici@‏ 1857ء۲ 1936ء) نے 
09ء یس باقن یش ؟ نے وا زار کے مطالعہ ےت اخ کی اک ز می نک کنب کرای س س کر نے والی 
ری نبت ام ی سے سفرکرنی ہیں۔ اس ےنت راخ زک یا کہ زم نکی بون تہ ہز یاد خت اوراستوارتہہ پ رقا ہے۔اں 
کے زیادہکیف ہو نے کے با عث نی ری اس میس زیادہ زک ےس کن ہیں۔ ال نے نت کی اخ ذکیاک ایک کے 
اهر دومری تہ مرعلہدارشرو ہیں مون بک إلا رام موی تی اور پگ ی تا اتک شوت ہی تی ے۔ ای راو 
مورو هل عرم رنه هفا همه م9 -îlç lî (Mohorovicec‏ 

ییا ا رکا پہلا ا هکره ار متا س ایبول قل ےج نکی خصوصیات ایک دوسرے سے ب کل 
لف یں۔ 
ظےاٰ(۲۱۱ (North‏ 

ازع تن سوال چارکی شال خر یک رگا هک لاش اوراس بیس سے تطب شال ی کک سالک بر سل برف کے 
اتھو لگلست ت سے دوچا ر مون ری اک کام رکم ج راث ای ون ل۵٥ Robert Edwin‏ 1856ء 
0ء)نے 6 اب ل 1909 موقط ب جن ی سخ رک لیا ۔ ال نے اپ ےکا کا آ تاز 1886ء ی ں گر رن لین کی مان انی سے 
کیا۔ 1891ء یں اس ےگ بین لین کا شای سا علاقہ چا ڈالا جع ال کے اع زاز مسآ رح بھی یری لین کہا جا تا ے۔ 
ال نے شاب کیا کمگر ین لین ایک ج یرہ ہے فا کا شای تن حص زین ےکی بھی اورک ےکی نبت قطب شا ی 
سےتریب تر نبرک نے چو مکیل دی اس کے تام ارکان لے شد ہ پروگرم کے مطا بی لف تا صلوں سے والیں 

2-1 فط یرل اس اک ساہ فام سا اتا ۱ (Methew Alexaneder Hênsog i‏ کے اه 

تطب غالک پیا۔ 

میرک کے ایک ساسا فی رکف نے میرک ےبھی پیل 1908ء یس تب شالی یکا و یکیا۔ کر چ ہے 
از لس ہو کا جن قط ب شال ی کک سب پیلک ہکا از ازو ہیر یوی دیا اسب 

261 ابر یل 1909 کوسلطدری عم عبدا می ما یکو چات سد لک دیا گیا" ا کا م (944 1ء 
8ء)یا سلطان بتا-] 


0 سول 
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ون (Neon Light (Zl‏ 
0ء کے؟ تاز میں رای می دان جار کاڈ ×15 ۲600۲72 1870ء۲ 1960ء) نے ٹاہ تکیا کے 
فیا لآگمول‌وموون (Noble‏ ےک یگزارکر رو ےکی پاک ہے۔ان سر رش یکا منظرسب ےزیادہ 
پئ رک گیا ے نیو نگل ے ما لکیا اج تھا۔ چنا ران س بگیسول سے عاصل ہونے وال رو یکو ون لائ کہا 
جانے لگا۔ چوک گا ری ٹیو بو ںکو ہرزادیے پرموڑاجاسکتا تھا جلد ہی ان ہے وف هه ور ال اوہ اش رول 

کی تہ استعا لکیاجانے لگا۔ 
9 ی اور ع0ا (Mathematics and‏ 

رل ( رک 2 )اور پرطانوی ریا وان الفر ی ول و ك ‘Alfred Nobel Whitehead‏ 
1 ,)نے با بھی اشن راک di‏ انقلا بآ ("Principia Mathematical îj‏ سے 
بھی کی تن جلدوں میں سے کی 1910ء می یی - پراش ک وع کی ایک شا کے طور پک مکرنے او را سے 
ذیاد یت ریفوں اورملوں پراستوا رک ےکی ایب او رکش ی اور ییا بی ط رکا تق ریا مل اور یج کا تھا۔ 
گل اورچینا با (Sex Linked Characteristies)‏ 


فروت فلا ی تن یں روف مو ۳۶ ے(د کے 7 )عام رن شض وا ییون میں سفی رآ ا گے وال 

ایک غیدزکھی دیکھی۔ ولی ی میٹ تی جس مشاہرہڈی ددائر(د یک 1900ء)پودوں کر چا تھا۔ 
مورگن نے سفی د گے والی ن زک لاپ ص ۲ کون وال مادہ س ےکروایا۔ ہار انل سر ۲ گمون وا یئگ ی (سرخ 
الب ,)۲ یل می سرخ او رسفی ر دونو | 1 حول وا یکھیاں شا یں _ فی رآ ۲ وی تا مکی تام تس _ 

ہن سے تحلق کے کا ہے بل مشاہ رہ تھا۔ ا کا ایی بی طالب تن کی سرت ق لکر نے وا ے عا ٣ی‏ موجود 
سن تما م کروم وموم پا 1 ال چوژول تلاس اك .ا یں سے ایک تن مادوفروٹ فلا ما ال پک 
جوز( وولو ل × کروم وموم ) تل تھا۔ جب رر می ایک ما م کر وموم × اود ددرا ر ار موسوم ری رآ گت 
تلق ری وا ے سرخ ٦‏ کے اق رک دالا جن عاوی ہوکتا ین زک سفی ر کے اتال و و ۲ ۳۱ 
کرو وموم رکا جن ۲× کرو موسوم کےتبد بل شرہ صے الب ال کا 

ای نراور ده ےکس ے تح می نبھی ای اصول پل یں - 

61 گ ۶1910 برطاع می یرتمک انال ہوا اورا کال کے جے نے ار جم (1885 :۲ 
6ء )نے سھا لی ۔ را نوی سلعلنت کے اف رل تبوضا ت بیجن لی افر یہ اور بو ںکو ماک نآ ف اتر اف ریت 
بل f‏ جوم طور پخهتانگ_ا لک لا وز ام لوی Louis Botha‏ ۶1826 1919ء) جر بولگ طرف 
ے جرگ لور میں شرب تھا۔ 
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کال میں انقلاب کے نج س۲ رص دک پرانیٰ بادشا ہہ تشخ ہوئی۔ 1908ء یں اق ارسنی_ والا 1 خی پادشاه 
Manuel DEJ‏ 1889ء 1931ء) N4‏ 1910 کو کک ےرا رہوگیا_ 

ایشیا مش جاپان یت پپند یکی کلست کی چاری کے ہوے تھا۔ 22 اکست 1910 کوال ےکور ی کا اپ 
سلطنت سے الا یکر لیا ام ری ہک یآ بادی 2و طین موی 

کیل ےکا ڈمدارستارہسوررجع ےکر و سے »وت موا تس رگ پارتمودار ہوا۔ 1705ء لک کو کے بعد یرک بار 
خمودار ہوا تھا۔ ال کی و نے زی نک وچوا یکن ای پد ری یک یی طر کے اث ات رب شرک رگا-| 


1یسری 
ا ا (Nuclear Atom‏ 


الا رورفو رڈ الغا را کو وساف پایٹوں گرا ہا تھا۔ ال یکا خیال تک ذ رات اثر ر رای تکر نے 
کے بج دربھی منعطف وا لزان کے انشا ر ےدصانی انیٹ مکی ساخ تک پھھاندازہ ہو جا ےگا۔ 

8ء میں اپپنے ایی تی ایک ر ے میس ال EZE‏ کے ایک ورق بسک موق ایک ای افیا 
بزاروال حص تی الغا ذدا تک بوچھا ڑکی۔ زیادہ تر سیر گر گے ن دہ اپے رتے سے خرف نہ ہوئے۔ 
تق 2000ایخم مو لے طلا درتی ے الفاذرا کا و ںگڑرچان اہ رتا تھا مار سے یس تا ی کمک بن 
حص فا تھا لیک نچ ورات اپنے اکل د سے خرف ہوے اور رکف وگ راک پلیٹ پم رکز ی نقطہ سے زرا 
کر گے کمن بہتیتھوڑے سے الفاژ رات ایپ تھے جن کا اف چا خاصا تھا۔ اس سبط رمو تکرام 
کا ایک حصہ نا یکی تکا ہے اور دصر کہا مک تقر بب سار یت ببت مچھوٹے سے صے مل رود ے۔ 1911ء 
کک رورفورڈ لیامت می نا سے شواہر اکٹ ےکر چک تھا ۔ کلت کک ام کی سار کیت اس کے ایک بت وله 
سے سے میں مرچ( ہم جا ہی ںکہ یس کا جم انم کل ایک لکھواں حصہ ہے۔ تام شت رخ 
ال مو نے صے پر ہے۔تھاممنفی چا ری اس کر وکر ےالیٹرانوں پر انوا کی ترادا ریاس ۲ 
بت چا ے برام ہو جاۓ کہ ام کے برق طور پر ورل موک وضاحت »و گے اظ رفور تمو لک ل گیا 
کوک ای ےکی صوالو ںکی ای وضاحت بو ی _؟ کلم اٹم اورالفاذرات کے پا یاک وضاحت ہو جات تی- 
انز رات درا کلم یس يم نف ۔ای سے اس کے برق ارو بہت چم جم کے بعش 
توت رای تک دضاح تک ہو بات _ 
(Cloud Chamber 33‏ 

رل ری دریاف کر نے ( دک 1896ء) کے بعد سے تر ارت اس ذرات ۸80010 50 
31[ :)کا استعال متو اتر بڑھتا چلا جار ہا تھا۔ ان کے تخا معلومات راہ کر نے وا ےآ لا تک ضرور تک بصن 
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ناوغرا نکی شاخ تک رکا تا لین ال سےکہیں زی و معلویا کی ضرورتتتی- 

کاٹ طجات دان د ( 0ء۷1 ۶1869 9ء ) پادلوں پرکا م کر تھا اور لہا ڑی یش مطال کی غ ے 
وس پیا نے بر اد منانے کے لی ےکوشیاں تھا ا سے معلوم تھا اک رور کارت پراورد با5 بخارا تک ایل غا ی مترار 
کی بہواٹس رہق ہے۔ درج ہار تک ہونے برآ میزے یں نما کے دانے بخارات مال س تپ رہل ہو ےکا ان رکچ 
ال نے نے کے ایک سلنڈر می ہوا اور بخارا تکا سیر شد ہآ یزرا اور رایک نع مگ کر میزہ پھیاایا۔ 
الک درج ارت اچا کم ہوا بقارا تک ایک حص ہآ میزے مل مو جو رآ ول اورغا ی ذرات سے چ کر ض سے 
باو لکی کل افیا رگیا۔ نڑیں سے سن کے ذ ہن یس ایک انظلا لی خیا لآیا۔ اک »وا اور بفارا تکا ۲ میزہ خاک ذرات 
سے پاک ہواودر اس ٹنٹراکر نے کے بح دای مٹس سے تابکاری کے ارح شده یز رف ذ رات وس جا یں تو دہ اپے 
رات پر میا س ےکا ے۹ تو ںکی ای کک ر چو ڑ ے جا نہیں گے۔ پا کوتیار بفارات فو رآ ول ےکر ویج بو 
ال ما سب فا سے اور زاو سے سے رو بذ رہی »ول قطروں ے بنا راستفورأ نظ رآ جات ۓےگا۔ ال کے علادہ 
نے وا ےک و ںکی تخراد وافل ہونے وا نے ذ را تک 7 من ساز کی طاق تک اندازہ ہو جات ۓےگا۔ اگ ای تس کو 
نی میدیان می رکاۃیا جاۓے وا ہونے وانے ڈرے کےقو ‏ نا هک ست اورقو ل کے قط رے ذرے ب ار 
کی مقدا را کی وعیت اوزقتطر ےک یکی کا مبھی ہو جا ۓگا۔ وال بو وانے ذرے کے یلولس تصادم کے 
تا اعم مو کی کن ہو جات گا۔ 1ء میس ون اپنے ا ںآ - کم لک چا تھا۔ بآ ل بہت جلد وکیا تین ے 
لیے گر تصورکیا جانے لگا۔ ام کا م پر وک 1923 مک ول انعا م دا اگیا۔ 
اللژان (Electrone Charge‏ 

تین الیکٹران کے لیے چا رح ادرکی تک رمع مم کر نے کے بح دا کا تقائل عا مآ تول لیے معلوم شره 
ای مقدرار ےکر چک تھا۔(د کے 1897 ,) لن ا یشان هر 11 انل مقدارت حال نامعلوم ی آروگ- 

ام کی طبجات وان رابرٹ ایی ڈ ر وی ( Robert Andrew Milli Kap‏ 1868ء۲ 1953ء) ے ہے 
چارج معلو مک ےکی ٹھای۔ اس نے 1906ء شس اپنے تج بات کےآ تاز لپا کے بہت تد نے مرق چا رع کے سا لا 
قارے ہوا س یرل حت نے داد یړک طرف ایب چات شدہ رسای پیٹ ان قطروں نالف 
توت ار ی تی کن پاک تخر باعشنا کاب ہوجائے_ 

اپب یکین نے پا کی تل کے تطرےاستوا کر )یاب قووش غل س کی ری موق 
اورچارن شرہ پلیٹ اد ړک طرف اک دوران اکن ند ے قطرول ردیل ہوا ٢ک‏ پرا کا تفر 
سے پچ فک را لک اریت بات اد رک چارج شدہ پلی شک شلاچ اتک بح جانی۔تطرےگرن ےکا رقار زی مت 
رال بکردہادکوأشنیکتی۔لی ا نکا خیال تک قطرے بم ازم ایک الییٹران کے چا مراب اضاف ہوا ہے۔ اس نے 
بط رول جم چا در کے اس اضف سے پیل اور بعد جس ین کو گے وال قوت تپا زب اور او کے ال برق کون یکو 
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تاز ن کیا اور ال رح ایک الیکٹران رکا چار معلو مکیا۔ ہے ار ای ککامب کا ای ککواشٹواں ۵ہ 0) 
( 001037110031 حص ایت ہوا۔ ا لکام پل کی نکو 1923ء کا نوکل انعام براۓ طبعجات دبا اگیا۔ 
کا انی شمائیں 

نزانا شعاعو نک موجودگی کا راغ کے کے استعال وف دا ےآلات میں سے ای کول یف الیک و کوپ 

(Gold Leaf Electroscope)‏ گی ہے۔ س٢‏ نے کے روورق ی ہربن(۹::1:0) شش کے جار بیس یں لکا ے 

از ںکہان کےاو پر کےکنارے بام ج ے ہدتے ہیں۔ اکا باہر سے چا دی ات ےلو یال پار کے ماگ 
وس ےک وجہ سے ایک دوسرےکو پرے کیا ہیں اورالی ۷ کے ےنظ رآ 2 ہیں کول فو انا شعاں باہرے اندردال 
بی ہآ من ساز یک ہے۔ پرورق چا مذ بک ےآ ہآ ہت ابا ار عبھوتے لے جاتے ہیں اور ۳۷7۷ بند 
وجا ے۔ 

سائنمدانوں نے مشاہد ہکی اک چارن کے یش نکی بظاہ رم مم جودگی بھی ان ورقو ںکوکھ لایس رگا جا سنا اس 
ابر ن نے خیال چ لکیاکہز ین کے اندر ےکی طر کل شعا نرق ہیں جوان پارن 21 رن کا سب نمی 
ہیں۔ااس قا کی٦‏ زب کے ٦‏ مٹیا کےطوبجات دان وف ال (1883 ۲ 1964ء) نے ایوپ چا ر 
کر نے کے بعد ایک غبار ے میس 1911ء یں اڑا کہ اسے مفروضہ زبینی شعاعوں سے بچایا جا گے اس طر کی ال 
پړدازوں سے ایک ی مسا باکر بلندی 7 زین ےکی گنا تری ے ورلوں 7 پاس ×جاجاے۔ 
وا پگ تاک شع تھ نک ںآ سان ےآ ری ہیں۔ چنا چٹ یکین (د یھ کوان من درج الک ما شاو ںکانام 
بو کیا جج لگیا۔ 

اس در یافت پر لک 1936ء کول انعا م براۓ یجان ت کا ایگ حص د گیا ۔ 
گر رکنھ iG‏ ی وی 

کی بتک اون کش مکو ماع بیانے کے لل میں رور ملق کال ہے یگ اک دج ارت عاص لک نے مس 
کامیاب د تھا( د کے 1908ء)اب ا کا موضو کم وت در جرت ارت پر ماد ےکا بلق توس - 

ب یں معلو لم کے مطاب مر کو یقن تا کورچ ,تاد تک یھی کے متیر زا حسم لب جات ۓے گی اور 
1 7 ملق مر پر یگ عفر جاۓے گی۔ا ی نے اپا مفروضر پادے ا زایا دلج رارت کے 4.297 »ویک مق 
مزا تمت ال کے خیال کے مطاب کم ہی کی ۔ در رارت کے اس سےگرتے بی برق مزا مت عفر مواق ملق صفر 
ےق ریب کید هی کا ملق موسل من چا کا من رپ کن کٹ ٹیکہلایا۔ ددسری دحالو ںکا کی ایک فا ج ریک شرا 
ہونے کے بی راق مول بن انا بے سے ابت م وگیا۔ می اص درج رارت جس پرکوئی وما تاق مل تی ے 
اس دحا تک نا صیت اور دوس کی دھافول کے ای در رارت ےتلّف- 
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(Chromosome Map) موسوم‎ 


مورگن با بت ار چا ۳ الم چو ڑا ی نی ل کے دورا نچیتو ںکا پا لا رکا تن اک جوڑار موم 
ٹش ایک پر کین دوس رے مل ہو سک _ لول جو خاش ایک سول ہوتے تھے اتک ال ہونے کت یا 
جو خاس ایک ال ہو ر ے ہو تی ایک تغل بوذ کے جو ینکر موسوم ایک دوسرے ے چنا ور 
وس ان کے دوسر ےکر موسوم پل ہونے کے امک ات ا بی زیادہ ہے - 
مورگن اور اس کے امرگ معاون ماہر جیفیات اف ری ‘Alfred Henry Sturevan lê‏ 
3-1 لاپ کے دوران جیتوں کے اقا لکا تد ومعلو مک نے شک ول دد لی موسوم 
ہرم وچو دای نام جا نکو جا ندار کے خا سے ابس ےکر نا چا جج تے۔ اس ریک باتش 1911ء مل وجودٹ لآ - 
ds‏ کے وا ۷(۶ (Tumor‏ 
دہشت ناک تر بین بہار ول یش ے ایی یضر بناج رمت ری یا هو تک مرف یل سے پچ کرو داحد مر شین 
بللہ بہار یو ںکا ایک موم شا لب ہوت ی کی اقام فکحضروں کے سات صو ہیں۔ 
ایک ام گی معا قراس پش ن را لزنم Francis Payton‏ 1879ء۲ 1970ء) کو ایک چو ےکی 
سول دک کا خال »وا اکر چراسے لقن تھ اک کیش رتور وک من لین چوزے کے مره ال زم دیکن میس 
کو حر نر ھا۔ اس نے رسو لی واه کو چا اورایک | یط جس ےک اراجوسواۓ وائس کے باق برچ کور د کے 
ک صلاحت رکتا اوه ی دک جرا ك د هگا قط یں جرا ثم موجود تے جس بھی دوسرے چوزے س ر پرا کے 
ک‌صلاحیت رک تے۔ااس نے ابی ر لوٹ 1911ء می شا کر وای اس پار یکوراؤس کن اراو وار ده هدن ۳ 
Chicken Sarcoma Virus‏ کہا جانے اسول پیر اکر نے والے وار ہو لک ہے در یإفت ہے دالا پہلا خانران 
تھا۔ اس دریافت کے یہن سال بعد 1965ء یس اے یک او رسا تیدا نکی شراکت یس فوبل انعا م 2-۱ فعلیات وطب 
واگیا۔ 
(Earthquakes and Faults) ررıl jij‏ 
یز معلوم تاکز شی نکی بل بت یس با ۔ھ( 001+٥‏ ) موجود ہیں _ لین ال یج ہیں موجود ہیں جہاں دوف 
طر عک چٹا فیں ایک دوس سے سا ےآ چا لگنا کہ ایک نی طرں یل او مو ہجو دی ںی دج 
ان می درا ڑآ گی اورایک مراک کی اد دا تسه اي یا سرے سے لکیا۔ لفط رک مارا 
ا یں ۔ عام خیال بی تھا اک یل لک وچ ے ہوتاے۔ 
امک اہرارضیات ہیک یژ ر Harry Fielding Raid‏ 1859ء۲ 1944ء ے۔ان کوش 
آ نے وا نز ےکا مطال کیا اور 1911ء یں ال جج پر اٹاک نکوره پالامظپرزنزلوں کے باعث دو پر کال ہوتا 
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بل زاژاو لک وجو جات ٹس سے ایک یی دا باغ کلف اقا مکی تہوں کے یآ نے سا نے سرخ 
اد کی طرف ساح ہیں اوروه ام انداز موتا ے جے زا زل کے ہیں حب سے بر یتقو لکیاجا تاد سب 
(Seaplanes) il Jie‏ 
ا مک موی کن کد Glenn Hammond‏ 1878ء( 0 ال اُڑاوں می دی 
رکا تھا۔ 1908ء میں اس نے مرش مکی باد ای کل ط وبل پروا زگ - 1910ء یں ال نے البانی سے غویارک کک 
دا - بل 2 1911ء یں اس نے جھاز کے نے پہیوں کے میا سے پییرا ای ادر چہاز ای سے ہوا س ناب ۔ 
فطب (South Poles‏ 
پیر یک قب شال یکک رسای ( دک 1909ء) کے بعد تب جنو مرک ےک یکوشمشیں اوربھی بو قب 
موی 11 قوب مشک ل 1 ی۔ید+ۃیہلنتا؟ پادعلاقول ے فا صے ی اور دور ے شی کے اک وکا 
کے وسط میں ہو ۓے 1 وج ےا کے طب شاکی انیت زیادہ ٹا ہوے اکان تھے۔ 
3ء می تاروت عم رو لا کت Roald Amundsen)‏ 1872ء۲ 1928ء) ]نے شال ی ام ری 
کے شای ساعلوں کے ترا علاتہ بچھان مار ور ال خرشال ریک ره حاص٥‏ لک یی ۔ اب ال نے قطب جو کور 
کمن ےکی تاد شرو حکردی۔ 
1 1 ,ووو هکتزن کے اکم رواٹ ہوا جو شکار گار اکر کے اور إو رورت ایک دوس ے ده 
14 و رکو لب جو ب اور ریت وال کی ٦‏ کان برطانوی م چ رای اکن Robert Falcon‏ 
Scot]‏ 1868 1912ء)] کی ایکوش ٹیش مصردف تھا۔ دہ ایک باه بعد قطب جن ی یی ایا ین وای ےر 
ٹ اپ مرا میوں میت ماراگیا-_ 
لف (Self Starter) lk‏ 
7 وموپ لکوا ببھی پم سٹارٹ د ینا پڑتا۔ سا ےک طرف سے ایک تزا رسلا ای کے روٹر یں چ کر 
گھمائی پان ت کا پا لوہ وجا اور سلا ا لی انی ۔ کان شض اوقت ان نکی رر اتی یہو جانی ک رسلا رئ نہ مال جا 
کی تھوں سل چا اورسٹارٹ د ےے دا ل کا پاز وٹ چاتا_ 
ام بی موجد پاس کان Charles Franklin Kattering)\}kÊ‏ 1876ء:19585ء)] Ã‏ 1911ء 
میں ایک برق سار بتایا جوش جال یگمائے 7 ار کر دیا سب سے پیل اس 1912ء کیڑی کک 
C1)‏ شس ب گیا۔ اس کے بعد ایک ایبول سے مقبول تر بو یگئی۔؟ ٹو مو پتل طرز زندگ کوان اضا غ 
کک مت تی دید 
(۶1911 تن یات Sun at Sen‏ 1866ء۲ ۱61925 کے ب پاکردہ انقلاب ‏ تیچ میں ہو ن 
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Hsuan-T un‏ 1906ء۲ 1967ء)] کا تخل دا گیا اور لول ما نچ خانران کے اڈ ھا سوسالہ دو روم تکا 
نوبز بر کے بعد یہی با رگن کی باوشا ہک ککومت جر چم نکا قا مک سآ ی ۔ 

میلو میں انقلا بآ یا روس میں پراش اود بور پکی سا راجت کی ای ہار یی - 29 تبر 1911 ءکواگی نے 
ایو کے فلاف اعلان جن کیا اور 15 اکن یرکو لیا EVE II‏ رگ مزا مت ے 
قال یں هلول چا رسد بل بح رٹاو ںکوشالی افر یقہ غا یکرناپڑا۔ 

ادر لواپ میں صورتیال ہر ے برت مون پل پا ر یی ۔ راکش شک ٢‏ زاو یل ات د ہے جانے کے پاوجود 
رس نے شالی راکش رھ لک ے ہوے فیط کر لیاوا ار ا تاک وہ راکش ےتا کش میں ہے۔ جزننی 
اور رال شش جنگ ہو نے ہوۓ ر وی اور 4 وہر 1911 مکو برش نے مخرلی وی اریت میس فراٹس کے ز ےتا بے 
علاتے کوش م راش ب رای توصل مک رکیا۔) 


2 سوی 


(Sepheid Variables) 
رتا رو نک ای ےگوہ ایا ےجس میس چک ککا تق رددری صف تکا ما ی کچ کدی ازم‎ 
پر جاک ددپاده رت ب گآ نے مس ایک غاس وت ۹ ے۔ وقن تکا یہ دوراشیہ تار سے کے الگ اورال سے‎ 
میں دیکھا گیا ۳ ال سیفیڈ ستار ےکہا چاتا‎ (Cepheus) ê خصیٴں ے۔ کہ ای طرں کا پلا ستاو ع اف‎ 

۳ 

ام گی اب لیات »ینز ماس ین 8(۷ ۷1ہ Henrietta Swan‏ ۲:1868 1921ء)] - 24 (Milky‏ 
( ۷ سے برے پاے جانے وا لے کیک (Magellanic Clouds‏ نی ستاروں کے ووگھوکوں ٹن پاے 
جانے وا سیفی ڑرات کے مطا لے سک تہ یت اہم ا اخ کین مشاہدوں سے پت چگ ستارہ نا چلرار 
گا ا کا دورن نطو ہوگا۔ ہمارے نزد بی تتاروں میس یک هتسه ہوتی ےک کوک رمک 
نز ویک بو کا بثاء پرزیادہ پرا را ے )کو پرا رتنا وک زیادہ فا مل گی رب ےر مظرآ ےکن یگل یک 
ادلوں یں وا ستارےتقر یبا یف ہے فاع بر تے۔ چنانچہ ا نکی ظا ہرک چیک ہی ا نک اسل چک نت جا بای 

رونهه‌منصس ال ٣ق‏ ے۔ 

2 من لیوٹ نے ستتارے کے دوراہیے سے ا سکی ما انی معلو مک ےکا یک طر یلو مک رلیا بای معلوم ہو 
تو طابرک پچ کک باتش سے اس کے فا عل ےکا اب ایا جا سنا ہے اس ط ربق ہکو ستت رداص کر _ کا ایک محر 
ذ رہم نۓ کے لیے ضروری تک یکم از ایک سیفیڈ تار ےکا ملق فا صل کی ادرطرییے سے ماد ےم سآ اس - 
من زد یک تر بین سیفیڈ تار ےکی امج زور ںک ملق فا کی بت مشک ہے۔ جب اس مشک ہاب پال یا کیا 
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سیفیڑ را کو ایح وور وراز ستاروں کا ناص ملو مک نے ۲9 لے اطور معیار جا 6 جم یکا فمل زوا 17 
ZL (Parallax)‏ یق ےمعلو مک رن مشک تھا 
ولا 1 ولا (Nebular Velocities)‏ 

این رو میاه ۵ ۵٣‏ ۸) نلک وور نی مشاہر+کرتے تن صد یا ںگز ربک یی مان بیتاعال اہ رین فللیات 
کے یی مم بنا ہوا تھا کس اورخبا رکا ال نظ نے کے باوجودا کی رو ستارو ںک یی خصوصیا ت رت تی 

ال ھی مطاللعہ کے دوران تا رہ خطوو اد و ےا ضرورمعلو مکی Ce‏ کہ یکم سے ڈو رٹ دبا 
ہے با مارک طرف :هد اے۔ امم بی اج فلکیات وکو یاون سلف رد 51101 Melvin‏ مام ۶18751۷ 1969ع) 
ا ےا ی شطوطپرکا مک نے ہو در یاف کی اک ایی ڈ رومیڈاز بی نکی طرف 125 ل نی ی دک رتا ر ے بڑ هد پاے۔ 

چرس و یرددیاقت په زیاده امی تک ال ثا بت نہ وق کین سلفردوصرے نیو لا و لک رق رمعلو م کرم چا 
گیا۔ زین کے جوانے سے پیرفاری رداک (اھ نھ ھچ ) کی پاک ہے۔ اگل ی سال می ان مشاہرات اور ال 
نے کا حا تک ساخت کے جوانے ے مار عتضورارت می تنل ذکرتبیایا نک _ 
برننی7 ت270 (Continental‏ 

ساژ_ع جن صدکی سل جن لی ام کہ کے سا حول کے سا تح سا تسف رس نج بل اس کے خدوخال ساٹ ےک نو 
کی لوگو ںکوخیا لآ اک جن لی ام لہ اودافر ی ہکوقر یب لای ہا کاو ان کے ساعل کن ایک دوسرے میں سا ہا ی گے 

2ءء ٹس ایک جن ماہرارضیات ارد( ٭×٭ہ ۷ Lothar‏ 1880ء۳ 1930ء)] نے مفروضہ می لکیا 
کہافریقہ اورجز بی ام بھی ز شی نک ایک بیکھڑارے ہوں گے جک وج سے ٹو فک رانک »و -2 اور رای کت یا 
پا کے نج مم دہاں لے گے جہاں ہ مآ رالد ہیں مل صورت میں ا یکا ری ہے تاک شر ور می لکر٤‏ ارش 
کے دو جے تے_ ای عم لکا نھگ یکا مت دع ہہ ۳ ( اوتا فی لفن ج سکا مطلب تا مکی ) ہے۔ باق سب سحندرتھا جو 
الک »و تھا۔ا٭٭٭+1 ۶000( ”قمام سره لیے ای لفط ) کا نام دی گیا گر یف ہے بنا 
رھ یک وچ چم حسوں میس بجر بسا( 8۵0۵1) سن ری رل هک وین سال میس اپٹ یآ اکا 
هک چوک کر نیت کے لت رسک خیال ھا تنا اي قو ل نج تھا۔ چات ہکم ول ا نظریے 
پجیدگی فو رکیا۔ 
انس (X-Ray Difraction)li‏ 

بارکلا Jz #(Barula)‏ چا ان رےورشئل برق نا انی ارز بل ہیں(د کے 1906ء)زان کی طول موح 
معلاو م کر کا سوال اھا رشن یکی طول موج معلو مر نے کے لیے اسے ایب نہایت با ریب با( ہ٤٤۲‏ 6) ے 
گ ارا جا جا لین انیس ری کی طول موی تن و تحت یک اس کے لے موزوں چا تا بت تی اور نہ ی ات 
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با یک اور ہاب قرب خراشیں لگا تاکن تھا 

پارکلاکوخا لآ ان مو لک 1.۵600۵ صورت میں ال ف سے دشاب ےم یش ایو لول کے 
درمیان تھا تک نکسا فا صل موتا ہے۔ انیس ر ےکم میس س ےگزارنے پراسی رع اکسا رکا انا رکرن چا تیه 
رون جال اک ینگ میس ےگ رن ےکی صور تکرتی ہے تم اور عام الیم صرف ایک فرق ہے جال قرب قرب گی 
توا زی او پتل بو جم مس انیو نک سکن ستوں میس مترتب ۵٥ع ٣٣۵<‏ )ہو ہیں۔ 

ال ا روڈ من مل رک و2 جرک طببجات دان تیوؤ زیاس نان Max Theodor Felix Von‏ 
۷e([‏ 2ا 1879ء۲ 1960ء)] نے زیک سلفا یڑ یم ےا اسر ارگ اود تیاغ ایک ٹوو 7 2 پارڈ کے 
5 سے ماگل ہو نے وا اسار ولو ے۱ ایس ر ےکی طول موج معلوم کا جا کن تی طول موج معلوم ہو جانے 
کے بفدائس رے تا قوش ایٹو ںکی تیپ معلو مکر نے کے لیے استعا لکیاجا کا تھا۔ 

ال زی پرا کم کے اعتراف می لاو 1914 کا ول انعم براے طبیجات گیا ۔ 
ون کاڈار) (Neon Varieties)‏ 

تن (د یک 1897ء) کون برش ی کول بر گکی در اف یکرو هیال ریز (د بت 1886ء) برع ی رکام یش 
دی رکتا تھا۔ ردرفو رڈ ےکا م (د کے 1911ء) سے 1912 کک دا ہو چا تھا کہ ہے شیا یں اسک کڑوں ے ہو نے 
وا ےرا تک بو چم وت ہیں۔ 

7ء میں تھا ن نے برق سنا یی مان یں ان ےا ۶ا فک پا رہ لے کے لے انیس بول‌ستوازن اک یاکہانا 
سےگزرنے پ چا رح اورکی تک تلف بل رک وا کے ذرات فو رگراک پلیٹ کلف جہوں پړ جاک رگ میں۔ جب 
ال نے نو نکاس کے ملز و ںکواس اتظام میس ےک ازا دہ پر دک وک ران هیا کرو لف لول پگ ے۔ ا یکا 
مطلب بیتھاکہ یا تد تام نون ملا ے ییساں چا یع کے ما لک یا ران مت تاف یں یا پچ ردونوں اخلاف این 
11 مہ موجود ہیں اس طرںح کے مشاہرات سے اس سا تخل پرا ہے تورات ہا ےآ کو تھے ج ڈوررں ضا و 
اقب کے ما ایت ہو ئے۔ 
ری ال (Dipole Moment) Jı!‏ 

یاو ں کا اییٹوں میں موجود ہو گم ہو کا تا اگل ی ازا سی تھاکہ جب اٹم کے ائیکیٹران الول 
بان لیس از رٹیم ہو۔ 

ارتو لول کیان (Symmetric‏ ےت لکول پل چات نیس بوک رم 
ریکل ji (Assymetnid‏ انیو لک ایک حص موی ےی اور دوسرا حص موی سے شت پار کا ال وکا 
ہیں کول تی اور ت چادت کے حائل دو قطب بن ہا س گے۔ ایا الول روقطیول کا حال شن 0010011 
Molecuse)‏ کبلا ۓ گا- 7 میران ست اور نی الک یکول اف رولول کا مقار ہکرس 2 چوک ددتشی 
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لیو او ںکی صورت غل ای ےک ی چا ری دالا حصہ ددسرے کے شبت چا ری دانے عے پرقو کش لگا ےگا اور شت 
چا دالا نف چارج دالے ےک وک کا چنا نی دی یادن بل مادر ےکا نطہ لاو ارو ۶ ری کے 
مقابلہ لاوما وکا 

2ء ٹل ایک ژد طبجات دان چٹ رجوزف وم دز طط وط 0 ‘Peter Joseph William‏ 
4 ء)انے وی الک لوں ےط رزگ لک وضاحت کے لے ر ضا اواس بش مکیں جس ےکا 
اگوی مادو نگیم شش ردنا کام پر ڈ بب یکو 1936 کال انعا م برا میا دیا 
و (Vitamins)‏ 

ولینژژا دک دان * کر Casimir Funk)‏ 1884ء5 1967م)] نے سا مسا یب نز کے ہیی ںک۷ردہ 
۱ لتضوری غرویرےمایت 11 )کہ یرک یرک سر Uf sl (Pellagra) ks‘ (Seuroy)bs!‏ س ول 1 بی ساك 
(وات:ل1م) ورال غزا ٹیس حانی کم نالات کے اگ م یلان بای تم مقدار س با جانے وا اوو ںکی 2 
مو جودگی کے باعث پیا مون بر - 

تس خی ل ماردپ من ترون ایٹوں کے سات دو روت انیٹوں کے لاپ سے 
لے ویک مهن ک نام دیا۔(لا من کے Vita bil‏ ن جات“ اور ایا یکا مب )کن 
جب چنرسال بعد پید لاک یهن تتام وٹامنو یک زو از من نب مئ رجہ بالاحو الخ کر نے کے لے نام شس سے۷" 
اڈ اد گیا ادب( ہن ھا ۷) اخیار/لیاگیا جر تک چا آ را ے- 
کو کے 07 (Coal HJirogenation) Jf ٢‏ 

جک ا دان بش [(3: 30٥‏ ۲۶1874 1940ء)] نے ا مو نیا تیادککر نے کے ہیر کے رت کوک تر بنایا۔ 1912ء 
یس ایک اور بت نکییادائن فر یرک £ ں)gius Frederich Ber‏ 1884ء۲ 1949ء)] نے می رکا چھارگی دا کا 
اصول(د کے 1908ء)استما ل کر ے مو ےک و کے اور پھارکی تک با رشن وان تیارکی۔ بعارک دبا سے 
کیال تواللات پرکام کے ھو انے سے بول اور سکو 1931 کا نو بل انعا م برا ےکیمیا دا 

( سرا بغار اور یونائیوںل کے اتماداور ےکی کے درمیان باقان میس 18 اکن بر 1912ء یک چ ری ۔ گر چ تکوں 
کولست ہو ری تی لیک نک مٹر ی ہگ ری سرب یاکوزیادہ طاقن یھ ینیل دنا ابا تھا یل اما اقوا مکی ایک بذک ترا 
اں ےجو ب شرق علاقوں شس٦‏ بای ۔ 

وی بر طاش ی شس نرم انان سر ات ماف ہوۓ میں ال علاتے کے نام بے پیٹ ژاون من 

(Piltdown Man)‏ ام دیا میا نین پل برساضی وتا کا یرتا م بین فر یب اور رھ وک ہابت ہوا۔ وراس برطا نوی 

اہ رین ر بے اور دمتیاب معلومات کے نا کاٹ ہو کے کے سا تم سا تج می ناخ کے بخا رکا شا ری ہہ وگ ےکیوکلہ اس وتک 
ام ل انان رتفا اس او رچ میں تے۔ 
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53 ری 
8 چ ا ووب (Isotopes)‏ 


7ل "اک ریپ جار تقیقات کے نیج جس اشعا ی شرت اور را تک انا وفیر هی تصوصیات پکام 
ال چوده سے شی ں ملف عنا راطو ر یارس سے جا گے تھے جیلہددری چرول بل ان کے لیے ال ےزیادہ نہیں 
مت برض _ ا سکا مطلب تا با او دوری چدول ل1٣۲ ٥۵1۰‏ ۴) کے اصولو ںکا اطلا تی ا رکا رعناصر ہش وت 
ا رن عتا ص رک یکئی فموصیات نظ ا نرا کی ای 
اس مک ےکا ج وکل برطا نو یمیا وان فر یرک س وڈ کی( و5000 Frederich‏ 1877ء۲ 1956ء)] ے دا Cî‏ 
(Rodioactive Displacement Law)‏ کہلا الا 1 رو حول عصرالفا زره مارح کر ہے فو اک ۲ 
نمر شس برل جاجا + لک کیت اور ار پیل ضر سے پیب چا دادر دو مون ہے۔ بنا رہ خر مک ےکا 
صورت میں یا سے والاخضص رچارج ٹل ایک زیاده ہوتا ہے اورا سے تا انا جانا ہے کین ا سک کیت بط دا ےکی موی 
ہے که ری کی صورت یل چا ری اد ریت دول لکوق فر نیس پڑتا۔صرف انیٹ مکی انا لی نی ے۔ اول 
ال ربکا ری لا ےکی ماد ے وجو شآ کے ہیں مج نکی جا رکا رصوصیرت میں فرقی ہوتا ےلان دہ ایک تیعر نکی 
رک یج ادا رو ےڑیادہ مادو ںکوووری جرول سای ی یرک ۳ کن ے۔دوری چرول ٹس ایک چلہ 
پآ نے دالے مادو ںکا ان اد کیان ات کیت کلف موک یانش "ایک کے لیے تمل از 
ےس وڈ یی ای مادوں کے یہہ 100) کی اصطلاں وکا واو پکی دریافت ادرتابکاری ے اس تلق 
کی وضاحت کے اعتراف میں وڈ یکو 1921 کا نول انام برا ےگمی دی اگیا۔ ای وقت ہپ لین ڑکا بیجات دان فا انز 
)5 ز۴ 1887ء 1975ء) تھی ایس بوڈ ی ےآ زاداضہ اورا ہی کہ می تاو کرد ہا تھا 


6 با و لاپ (1:0۱00۵9 (Lead‏ 

سوک اکا رعا صر کے موانے سم چا کا تور کی تیا کان رات یک مقر ار میس دستیاب ہے ت را کا 
وز گر ے ہے 0 جال کے وجودکا 4 بو تل دیا ما 2 ین سوڑ ی کے اون کی رو سے بی پم اورتھوریم 
کوتابکاربی کل ےگ ر ے سے کلف ہم جاؤوں س تبد یل »دا چا پے تھے ہسیسے کے ہم جا ں کے جوالے ہے 
اس قافو نکی تج رپ ترا رگن 

ا کی یات دا نتیوڈر ر Theodore Wiliam Richard‏ 1868ء5 1928ء) نے اى دزن 


مطلو کرت ات معلو مک رن کا ط یتک اک ماضی شا سک شال سدق ۔اس نے دوچل ے سیل ایک ان ی 
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دعاال ےمین مل بورکم اورتھور یھ ی موجودتھا اور دوس ا دساتوں سے من میں ی دولوں فص رموجورگیں ھھے۔ 

3إ یں رمڈ نے سے کے ایو ںکا وز نکیا اور اسے ملف اوزان کے ایبول من سے ےمم او نک 
موجودگ یکا تج توت کیان او زان پرا یکا م کے اعتزاف یں ر چ ڈگ 1914 کا ول انعام بر -2 کم دیاس 
کوانا مز ڈامٹ[ (Quantized ۸٤2‏ 

ردرفرڈ تلا انم ( و کت 1911ء ) کے بعد ہا می روش نکوایک شت چا رع مالس اوراس کرو 
گر شکرتے ی نی چارج کے مالل الیٹران پتل فر کیا جا سس این یخس ےکر کر لکرم لیران 
ورال داب با ںی ارتعاش میں ے میسو کی اواو لک روا بر سای شی بل نار جک ال 
از کہا اخراع کے نج مم ا سکم قاتا ضا موی ہے اسے ایک مرول دار ہے پرسفرکرتے »وت اندد 
یٹس شس جاگرنا جاہے۔ 

ڈنمارک کے طبجات دان ل 7 4 Neils Henrik David Bohr)‏ 1885ء۲ 1962ء)] 4 
تیاو ظریه کے اطلاقی سے کر ےک کیش شک _ال نے مفروض یی کیک الیکٹران سل تانق غارس 
کرت بک یش ایک یکی ضور کرجا ہے۔ اس بل انم یش موجودت انا من پانے پر نار تلور موی 
ے۔ لیران ول داد رات پر چت لیا تریب ہو نے کے مہا ے تدا کا ینڈل غاد ککرتے یی اچا کل 
ہےادد یس ریب ہو جات سای طرر ہر اقا خا یکره ویس ےرب ہوتا چلا جا تا ی 
کر وہ ام چاتا ن کے مر یتر یں ہوکتا۔ چنا راب دو یقن ارت سکرتا ای ط رخ تن 
ُز بکرتے ہی الییٹران نی من لود ہو جاجا ہے اوہ چگ لگانے کے لے ذانائ یک هرا رات نی ال 
نے یئ جاتے »هخا کر بارقذانا گی کاکوائم خارت کین لس ہے ور ہوتا چلا جا جا ےی کہ 
وکس اما کش بت انٹم سے ہا ہل ان ہے۔الییٹران بھراعل نچ جات ہو ےنیس طول امواج خار کرت 
او جات ہوۓ و یتخصول طول موی یز بکرتا سے ۔کرچوف ےکی نصف صری کی مشاب مکی تھا۔ 
( درک 1959ء) 

یذ دنه اورمشاہرے کے لے ایک ساده انم ہ ےکیوکہ اس بیس ایک نی الییٹران ے۔ اس سے نار 
و وا لے طول |موارج ےس ےکوسادہ مساوات ے بام ضلک کیا جا سک سل طبیعات دان با( 0100 5ا“ 
5 ء))ہائیڈددشن طیف اي یک ادات چیہ سے اخ کر چ تھا۔ (دبھتے 1885ء) ان مساوانوں ے 
بپ رکو پامیڈروجن انم کے لیے الیک ران رارق کر نے یں ماوت جن ادخ ہہونے وال اپرو ںکی طولمورج بدار 
ےی کے ات شک ہو۔بوپ رک الین مماواتوں می سکئی نامیا ںآ ان سے طی فک تفمیل ار کا اج ارج مکل تی 
برای سوا لکاکوئی جوا ب ہیں تک ایی خاس ب رار می گر کر نے وال رن مرش ہونے کے باوجود ا نکی ار 
کل ںکرتا ان اٹم پرکواشم نظ ری ےکا اشن اطلاقی ہونے کے جو انے سے بو رک کا م بہت اکم تھا جس کے اعتزاف 
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بیس ات 1922 کا ریا ت کا نوکل انا م - 
(Coolidge Tube‏ 

لیگ بلب کے فلا منٹ کے 1 استعا لکرنے وا لکوت نے ( کیت 1909ء) اس رات کام 
چارک رکھا۔ پل ال موز ریز موب ران بلاک لو شت الیمٹروڈ ن نژ ۸۱٥‏ )استما لکیا ال 
کے سات یز رار الیکا نک ر را یل ربز پیر اک ےکا ایب موم اورستا زر ایھادکیا۔ ا بیش لیپار زک تک مرود 
رج وا یا ٭ ایس ےلو ٹیو بک روت صنعت طب اوروندان سا زی یش استعال ہو گی _ 
نار نار کل کے (Nitrogen Filled Electric Balb)y-‏ 
RE 0‏ تو وہ وو ماسب یزرو دیے E‏ یج 
چ0 ی گرم رکھنا مر 4 انی تار ے بقارات کے رے اور وه گی و2 ےلوٹ جائی۔ 
ام 1 اا دان ار ینگ لیگ ٣ا٤( ving Lan gm ur‏ 1881ء 1957ء)] نے خیال بی کیا کہ بلب میں موجود 
خلا فلا من فکی ری حول فزا یکرت ے۔ ماسب دیا یس ب رکا کی شر کک جاک ے۔ اس مقصد کے لیے 
ایس دار ج ولاز زارت کین کے سا ھکییاگی لاپ ہک ے۔ یط ناوت نک اتاب ہوا کر 
إعرازالآ اک شی بھرنے ے بلب کے ارک خلاأتم م وکیا چتا چ ماد را-2 جانے پر بلب 
کا دم کے سےٹوغا بھی بند ہوگیا۔ 
ٹارگ (Stark Effect‏ 


3ء ہیں ج کن طبیجات دان ج پا Johannes Stark)‏ 1874ء۴ ¢1957] نے طاقزر برثی 
میران نے زے اھ ی وکا اجزامیں ب کج خطوول کا مظبردیکھا بی تن میرن لش لو کے 
اجتزائیش نے ( ی زی مان اک 1896ء) کا برق ماک سے ال دریافت پرسٹارککو 1919 ,کول افعام براے 
طبیجات د گیا 
یلیک پادلول' کا فا صلر (Magellanic Clouds Daistance)‏ 

سر داوتاردل٭ہ9۳وا8 (Rde Giant‏ اون اون ستاروں میں فرقی ( و کے 1905ء کرنے وا پرٹز 
نگ نے 1913ء یس پھر سینی تہ رمتا رو ں کا زا صا علو مک کیا۔ ان فاصلو ںکو 1912ء شی لیوٹ کے در یاف تکردہ 
ووری فی نها (Period Liminosity‏ میس استعا لک ے ہو ے م یگل نیک پاولوں لوا ك ستارو ںکا 
فا صل هلو مکیا جا کا ہے ان متتارو ںکا ز کن سے فا صلہ 150,000 تو ری سال ککلا اور ی میگلینک بادلو ںکا فاص کی 
تھا۔ مما ری اٹ یکہکشاں ن ور ۷۷ جاانال) باہریہ پیل اجسام تھے جن کا فا صل انان نے معلو مکی 
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اوڑ ولو ط6 (Ozonosphere)‏ 

زین ےگردمو جو وکر بولک اجو ہو نے کے پاوجوو جن کے تن اش ال ول من اوزوك (وکے 
0ء )ک مار ےگروو کش میس انا تمل مقدار ستاب ہے۔اں کے زرط اشرات کے بااعث یگ ایک مت 
ے۔ 

1913ء می ایک فا ی طبیجات دان چا یر Charles Fabry)‏ 1867ء۳ 1945ء)] نے نا بت 
کک کہ ارش کے بالا کے مل 66 ے 30 می لکک اوزو نکی تنل ذکرمقدار مو جودے۔ ای لیے رح ص راوز و زسفیم 
کی ہلا ہے۔ یتسود نے دا کے طا قد الا ےی شعا و ںکوجذز بکر ہیں جواصورت ویر انا جل کے 
نقصان د« یئ یں۔ 
ts‏ کی۸ اور 8[ (Vitamins A and‏ 

وٹامنوں پر جار تن سے پد چلاکہا نکی کی اقمام ہیں۔ 1913ء س ام کی انی کیا دان امم ورز می ک6 م 

‘Elmer Vermer MeCollum)]‏ 1879ء۲ 1967ء)] (l^‏ کاک یال مس ای اجا با جات ہیں چ 

زندگی کے لے از ہیں د کان چا مل پز خاک میں خفیف مقدار س شال ان ادو لک الکو ی ساخت یری 
یرک دنغیرہ کے لاح یش استعا کا میا لی سے استعال ہونے وس ون سے تلف مون پا شی انش لک پم 
تے۔ ہرددکی بای لی ساخت سے بج رہو نے کے با عث می کا م نے انیس ناش پز ۸ ادر پا ئل پذھ 
8 کا تام دیا ج بعدازاں وب تن ۸ اور وف تن 8 کا ناما رک گے ای کے بعد سے ونامتول لی حرف نک استعال چا 
1د ہے شال کے طور پرا سک کروی کے لے شفا کش ما ( کے 1747ء )کو وناک نکی کا نام دیا رکس 
یلو ںکو بے ینت ہونے سے رو کے وال عا ل وغ ن ڈ یکبلا با 
یال سن (Michaclis Menton Equation} Isle‏ 

تل ازارو دقع اظ رانا ناکل اتکی زاستتما لکرتے وس ایک صدیگز تیان ا نک ط رین 
کار نامعلوم تھا ایک اسرار تاک ییات تال یں حصہ لے خی روہ ا کی رف رکس طرر مھا کے ہیں من ات یتھوڑی 
مقدار می موجودنا معلوم مالک لی ساخ ت کا میہمادہکییائی تھا لا تک رف رپس طرر اژ انراز ہوسکتا ہے۔ 

جک یکسا دان ر Leonor Michael)‏ 1875ء۲ 1949ء)] اود الک معا و ما لیورا“ گن 

km)‏ ضا فسلاق ےنام ں ٣ل‏ ای یا ےت ہونے وا لے تھا ما تک را رمعل مر نے کے لیے 

ایک مسادات اخ ذکی ا نک مظروض تاک خامرے اس الکو ل ے بوست ہو ہا کے ہیں ا سککڑوںن میں و زک کال 
کارا دب اور (عراژال ال سے الگ ہو جاۓ یں۔اس بنیاد پراغذ بوذ وال کال مین مساوات ے پھ 
۳ ےک ہز تال ماد ےکا o (Concentration‏ تما لکشت یر ار انراز ہوتا ههار 
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( موی طور پرکہا ہا سے تول ای رتیل الیو ںکو چم ہو نے کے له کہ ے ہیں اور ہیں تیال میں 
"ول پیدا موی ے۔ استھارأبا تک ہا ے فو یوں مو کل ای زکافز کے ہن ےکی تج کے یل میں 
وت او رتی زی لا ےلان چا ونر او رک فک حص نمی ول یل ای زو نک مار مو ےکی میدوب 


(Glycolysis) لیس‎ 1 


برطانوی ماہرفعلیا تآ ر تی بالڈ دی دیاڈ آؤزتانط “Archibald Vivian‏ 1886ء۲ 1977ء)] پولک 
مرا اورترار تک پیرش کے پا بح یتعلن میس دوگبی رکتا تھا۔ ال نے پل سکاو کے دوران پیرا ہوے وا ی 
زار تک ہکم مقدارکی پل کے لی lea (Thermocouple Thermometers‏ لکیا_ 
اا رارت پیا کی مدد سے درجہترارت شی ایک ری کے ٹن پارو ہیں عم کی تبد بی مین کے بیسومیں صے می ںبھی معلوم 
1 پاک ق تی۔اس E‏ 3ء کٹ در یاف کی کہ چٹ رز کے دوران بجی صرف موق ہے اور نہ بی زارت 
یبا ہوٹی ہے۔ یہ دوفو ںکا م ہے کے وای حالت کون مآ جانے »وس ہیں۔ 

حال کیا کج هن tt0 Meyerhof i e‏ 1884ء۳ 1951ء) نے تصرف نمورہ پل مشابرات 

قرا نک بر ی معلوم کک علق راو کے دورا یکلا کون غاب اوریایک الی ۸380 »ناس طابر 
ہوتا ے۔مطلب یک ھکار یکر وپ اغآ تن یکت ۶ار تک پی ړال ےت کاب گروول تول »رما 2 
ہیں۔ بیو لاک اس پیدا ہوک رحعضلا تکا یس او روک دا ہے (اورہ نو کر 2 ہیں )سا کل ہوجانے 
پیلک ایمز (Oxidation)‏ 4 صرف او ر2ارت پیړا بول ے۔ ورا راو کے ووران توا 
77 مین ےل ری Giyéolysis E‏ +( ا سمل کے ونان الفاط ے ماخوذ اصطلارع) ے حاص٣ل‏ 
ہویتی۔ 

ا کا م پل اورمی ہو فکو 1922ء کا نو ٹل انام براۓ طب وفعلیات دیاگیا- 

[30 یکولندن بیس ہونے وا معاپرے کے حت ترک نے قطنطفیہ کے سا حتقہ ایک پیا کے علادہ ما سے 
اود پی علا کے سے تب ردارگی یرگ ترک کے کیھوڑے علاقوں پر جلقان اقوام ٹس ددبارہ نک موی ے دوسری کی 
بلقا نک نام دیا جانا ہے۔اس یل بغار وکات »ول بل خر 10 اکس تکو ہو نے وال ایک موا پر ے کے تحت یہ جن کی 
شم ہوگی ج سکی رو سس یا ام ونان اور بخ يړکو کی علاقوں سے حص وی کیا۔۲ مٹیا کر ی سب کور یرکف 
کک سا کل د ینا چا سے تے چا نچ لباضیگوای ل1 زادملل تکا دوجردے دیاگیا۔ 
(Atomic Number‏ 

لاوثاب تر چا تک تون میں اسر )×-R ay Diffraction jli‏ کا مظہران کے طول مو کی 
ورست اش میں استعال ہوسا ہے۔(د یک 1912ء )بار کے نے ابر کروی تک عا صر ےا نکی اتیازی ایس 
مار جۃکروائی جا کق ہیں۔ ( دک 1906ء) اب اعسرے اکسا رکا ری استعا لمکرتے ہو عناصر کے انيازی 
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ار کی طول مور کی بل بوک 

رطان وک جات دان ہن ری موز Henry Moseley‏ 1887 1915ء( نے عناص رک خار کروم ایا زی 
اکر ے کے طول موی کی انش سے ا زا کاک عاص رکا وژن بڑ عغ کے اتر اتی اتا زی ا مسر ےکا طول مو کم 
اورف ریز بان ہے۔موز بے نے امن زنب کدرا شبت چا بے ھن کے سا تح شک کیا ۔ 

ال دریافت نے میٹ بلیف کے دوری چرول (رکے 1869 ع۶ کو پر باه میس برو وی مین بلیف نے دوری 
چرول بڑ عے ہوۓ ای اوزان کے حاب ےت تیب دیا لیکن نل اقات عنا ص رکو ان سےگمردہ ٹیس رک کے لیے 
ام وزن ےاصول سے تدر ےا۶اف کر z4‏ تھا موز ےے نے ما بب کیا اک راگرووری پرول میں ری ربک معیار 
انی وزن کے یا سے تلا چا رر نک نایا جاے نیع رکواس کے مقام سے با ےکی ضرور نیس پڑ ےکی ۔ 

ان کے شت چار کور کے اٹیب رکا نام دناوتن لیے ایک اور ای و معلوم 
سب سے وزلی عض ریم کے سے 92 تھا۔ کل ہا کیاکی دان من مو ےک کلت عا ص رای دریافت ہوا باق اور 
دوری چرول ٹل ا نک چ کہاں ولا موز لے کے وفت میں 1 اور 92 کے درمیان صرف سات اعراد 6143“ 
2 87 اور و1 ای تے مجن کے سات کوئی ع رواب یں تھا کر موز هکلب شم یش اران جات وی 
خدمات کےاعتراف میں ا لک نویل انام حاص٥‏ لکرم نی تھا 
۱ مسرے طول (X-Ray Wave Pîper‏ 

دو برا نوک پاپ بنا طبیعات دالوں وم بشرک 93٭ا William Henry‏ 1890ء( 1 ) )ادروم 
ون 4 William Lawerence Brag‏ ۲۶1890 1971ء) A‏ ۳ یں ےا 1 ے اکسا رک رفا 
تخمیلا ت اخ زکییں اور طول مور کی پاش کے لے استعا کیا اا ںکام پر اس باپ نی کو 1915 ,کول انعام 
2-۸ طبجات دیاگیا- 


(Ions and Crystals) sl 1 

مال پل لین ۲ خال یی کیا اک رت (Electrolyte)‏ با کل و رش اور شت 
وں میں بث جا ول -(و کے 1884ء)ا کا خیال تھا کرادت اک اول ے ج ول »ون شت وڈ م 
N+‏ اور یکورین۔ح میں بٹ جا ہ ےکن اعسرےاکسار پک مکرتے و میگ پاپ بجی نے خیال می لکیاکہ 
ا مت رک ہن ن[فبیم کے نینم کو الیو لوں تل ہا سے کے با -2 جیومیٹر یک ترحیب سے سول اورکلور بین 
4 سول تل خی لکنا بہت ہوگا_ 

سوک ومیل اور بہت سے دوسرے مرکبات الیک لوں پتل ہیں ۔ نی اورشبت چا کے حا 7 تون 
ےم ترب ہیں جن ہیں برقی مئ شی تھائل نے با ہم جوڑ رکھا ہے۔ 
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از رات (Beta Particle Exergies)Ul tI‏ 
می انم سے یلار ےکا اغرارح درا سل ناج سے نھرارہپھوٹۓے کے متراوف ہے۔ چنا چپ راو 
ایک تصوی ت وای کا حائل الا یا بنا ذرہ مار کنا چا اور بیان ال ات مک انقیازی “نع :“دہ ا×××دط٥)‏ 
ہے جو اس د در ےکنا ہر ے 2 ور ے۔ 
وم رک یی (د کے کنوان من درج الا 1904ء یش د کچھ چک تھا اریم ے نار ہوۓ وا ے الفاڈ را تک 
انا تلف »ول بہت زیادہ سے ےکر بہت کمک کی کی در ےک انا ان ذ رات سے وابست ہوکتی سے کت تی 
کرد ٹریم کے اندرہونے وا ےل فل ان رات کے اخرارج کا سبب ہیں اور رل کے نج می کلف اورتصوص وان 
کے ذرات خارں ہے ہیں- 
جا م 1914ء میں اکر طبیجات داك مر یڑ James Chaduick‏ 1891ء 1974ء( ٹا کی کے 
با ذرات کے ساتھ یرما تیان ے وابست وان ہت بلند در ے سم یل ایک مورضطل میں گنی ے با 
ذرات سے واہستت ال اسرا رکیل ہونے شلک سا ل کک گے _ 
(Protons,‏ 

تان نے شت شعا عو لکوتیز رار یش کادھاراقراردیا تما( و کے 1912ء) 1914ء یس ردرفو رڈ نے وکیا 
کہ ڈرو نکی شت شعاون کے زرات ن مرلز سب سے و 1 خارال و 1 شت ذرےموچر 
تس چن رای نے پائیڈروجن ر ے(٥‏ اع کر پروٹان (اڈ ن کے لیے الق ماخوذ) ک نام دیا۔ 
پروٹان کشت چا رت الیکٹران پل اد کے با ےکن ال ال زک ریت می مخ رالزکر سے 1836.11 گنا 
ار ے۔رورورڈی ال دریافت کے بع رقا سک وائ یکی ہا گ یکہ بھھاری ایبول کے مک ےکی ردان ےک 
نے ہیں۔ ول پرا سی ٹکار مف روغ ہک تلا معنا صر کے اٹم پائیڑ رون انیٹوں سے لک نے ہیں ایک اخقبار ے درس تر 

6-1( دک 1815ء) 
کن گر روا وں تل ملز تم مس ہو سک کبوگ ایک سا چارن رک دا لے وان ایک دوس ے وت 
و یں گے۔ ا کا مطلب ہے ےک نف چا رح کے حال الیک رانو ںکومرکڑے کے اندر ہونا چا یتاک وہ پروٹانوں 
کے ماک بعش کا کم دبس یکمک رکز ہ چار ول کیت رکتا ہے جبد شت چا رت مرف وو وا ول جتنا- 
اں کا مطلب بی (Ey‏ سک لاه کے اندر وو این کی موچور یں ج رو بوٹانوں هرن کا تور لل 
(Neutralization)‏ 6 ۲ یں ج لہ اتی دوپ و لک پاد اپتاا تہارک ےکن دوا لیران او ری 9 ج رکڑے 
ین لیس گر دگردش میں ہیں ی نت ہبی اخ کي گ یلک اتم س پروٹانوں او رای رانو ںکی تح راد ایی سره 
الینٹران مرکا مس پروٹاوں کے چا کو برا کرتے ہیں تین ا سک کیت بر تام وکر ا ہیں و2۱ جک بے 

یزان مک ے کےگروگر شک رت ہیں- 
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بنظاہرسادہ کنر نے والا امن ماڈل بالا خر فل ایت ہوا من معاملات کے سیر صا ہونے می ابھی سولہ 
پر ںکا عرصہ باق تھا۔ 
زی (Main Sequence)”‏ 

رگ نے ال اھ کی طرف اشا ہکیا تاک سرخ ستارول ٹیش سے ید یوقامت اور هب تھے درمیاٹی 
جات کے ہر ستارے موجودنہیں ے_(ر 3 5امرم 1 ماہرفلکیات بشری ورک رل Henrry Norris‏ 
Russel)‏ ۳۶1877 1905ء) کی ۶1914 ان طور پاک جج رل نے ایک ندمآ کے بداها 2 ہوے 
ستارول کے درج رارت اورا نکی فی کےدرمیان ایکگرا نکن بل حاصل ہو نے دالے ون کیا خط سے پد 2 
Jr‏ محر »و کے (Luminosity) gl‏ 1 موق پل بان گرم تایا ستاروں ے 
مر رم ستارو تک کس خی اکومرکز یعس ےکا نام دیا گیا سرع بون سیت 95 فصو تاه ال پآ جاتے 
ہیں۔صرغٔ تا ال خط پ لآ تے کیوکک ہاچ بڑے ہم کے باعث بیشنرے مر غ) ہونے کے پاوجودزیادہ 
تابا تے۔ پیل بل ی خیا گیگ اک خطاستناردکی اقا ناهن ستارو کا نا زگیسوں کے اجار ے ہوا 
جنول نے پلا ر ستارو ںکی کل اختیا رک ب رکثافت به سے ےا گم سکم ہے چے ان 1 
بیوصت یحی کہ وہ مرک ی سل کی چو پک گے جہا ںگرم تر سار مو جود ہیں پهرو سے اورک جاباں 
ہوتے لے گے تی سر بو نکش اخقیارکر گے ۔ اکر چہ تشر بعدازاں فا ات موی کان مہ مشاہرات پا 
گراف رمال درست ہے اود برچ کو اڈلی تک فا ده دس ہو سے ا گرا فک بلا خر چگ رل ڈایاگرام 

(Hertz Epring Russel Diagram)‏ کاامدیا اگیا۔ ا لک خفف(. لق ڈا گرام ے۔ 

(White Dwarfs)! سفیر‎ 

مرکزی لل میس دآ نے وا کے ستاروں س سا من (51۴108) کاس ای تار هی تھا۔ اس ستارے کے موجوو 
ہون ‏ کی لک ٹیسل نے ( دک 1884ء )ادر مشاہ هکل رک نے ( کے 1862ء )کیا تھا ۔ 

امس وا یش کے مطالقی سای ستار ےکی کیت سور کے بابر ون چا یسایس فا صل 
سور تکیت کے عائل اتیک تباصا سار ےکو بہت شرا »دنا چا یے۔ چنا نات مرن کا نظ رآ نا چا بے 
ان ری سای ستارہسفیدنظ رآ تا ے۔ 

4ء" ام گی ماہرفکیات SI (1956-1876 Walter Sydney Adam! djl‏ ۳7۹ 
مارب علض مطالع می سکامیاب گیا سی رد ے ا کا درج زارت سورخ ےک گرم مت »وا سور نع کا کا 
جامت بین رم تار ےکودرج ال1 (Magnitude‏ سارو لکا سا تاپال ہنا پاپ جک ور یقت وه‌انتامم 
تاک صرف طاقذردور ٹین سے ہی دیکھا ان تھا۔ ان سارے مشاہرا تک ایک ہی دضاحت وک ق یک سور گا کا 
کیت او رال سے یدهم تار ہم یش بہ کم ہے ۔ا سک جم ز من کے ہکم سے زیاد هکل ہونا چا پے۔ تی بات اکر ند 
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سال یآ چالک مرح کیت رکه دا لے مکا ہم زین جتنا ہے اس بے تی قراردے دیا جا جا ان ردرفورڈ 
کے ام بیس الیکرانوں اور مک ے کے درمیان دن ال جک تضور سے ان مشاہرا تک تفر وک ق تی۔ ہو سک ے 
همقل میس ام گے ہوں ال صصورت یس ماد ےک یکثافت عام مادے سے ای کی نگنازیادہ بوک 

اب تسام لک د(۸ Sirs‏ او رسای ستارےکو(ھ (Sir‏ کے ہیں۔ بعار کیت اهوم کے اس 
سفیدگرم( Sirius‏ آوسفیر ہو کا نام دی گیا- ال وف ت تک مشاہرے هلآ نے والا اپ وی تکا ہے پہلاستارہ تھا 
اکر چک تات من ارچ تتا رو نگ التبا کے با حث مرف قر یب کے چند ماس ز میمشاہد ہآ تے ہیں۔ 
(Jupiter ۱‏ 

4 ں ام کی یات Seth Barnes Nicholson) iY af‏ 1891ء۳ 1963ء) س جو ہر 
کافواں چ جو ٹر ×1 دریافت ہوا۔اس سے پیل 1904ء میں جیو پٹ شم اورم اور 1908 وی دریافت ہو 
چے تھے تید اچ یار ےکر داوس 0 مل نف قط ر کے برا ر گر کرت ےکن جیو پٹ نم 
ا تیازاے کےگردایک پر دوسا ل ایک باه میک کرت ہے۔ پور سے فلا مک لکوکی چا مد اپنے سارے سے اتا ڈور 
نمی اور شی ای کک زی شک کر نے میں اتا دورا لگا تا یی ونم ددفوں قط رم تقر یا25 مل ہیں اراس 
(Sinopesl(Pasip hae) 7Y‏ کانام دیاگیا سکب 
ای ener lecholino\gEJ ê‏ 

راو 11 ایک پچ پیھوندی بہت سے ا ہےے الاڈ پیر اکن ہے جو جانورو ںکی افول پرطاتذراثژرات 
متب کن ہے۔ اس ری سے متا نکاس سے ا یع( نا ۳ )ای وہای مرش چا موی ہے۔اصل 
سب ب معلوم ہونے سے یط ا کی وبا زور وشور سے چیا اکر یی ر 

ارت مق میں مصروف اہرین یش سے ایک برطانوی ابر حاتات ہنی کلف Henry Helle‏ 
(0(د0' 1875ء۲ 1968ء) نے ال میس سے ایا لکو ین نا ی ایک رکب اک کیا جو اعضاء یش تل اعصا بک کا 
ای پداکرت تھا۔ اس ددیاف یک اگل ابمی تک نکن ال بعر شارہولی۔ 
زم نکا چا غلاف اور م۲۵٥٤ (Earth's Mantle and‏ 

یح اوقات اک ارت ین کے تام تصول می لک نک پا تغل مالا دو ای طاقن ںک ال ہر 
حون کیا جانا چا هالک مطلب ےتا کہ ن کے که صے زلز نے کے لے ممنوب علا W۷‏ 0 طS)‏ 
(27000 لوگ ا ر ہاں ی کی ں٦‏ 0 گیں۔ 

جهن ارام رک اہرارفیات رشن Gutten Bergî‏ 690 1889ء۳ 1960ء) نے ا مق رکا مطالعہ 
کر »و 1914ء یں انپا کی اک ز نکا تق 2100 ل نص ف قط رکا کر انی )امت او رک کیب ٹل ال 
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ے بام کے خول سے لف ہے۔ مرک کے طرف سک وال ری اس می دا کل ہو پا ٹیس یراتس اس انداز س 
منعط فکیا جانا ےک ووتو زا وی نیا پگ لکرس ببردلی فلاف میں ” متو علات “ سے پرے بی جا ہیں۔ 
زار ےک ع ی موجوں کے م رکز میں اقل ہو نے 3 رگ نے انتا اک یاک دہ ما تل ے۔ 

چنا غیرز ین ددتسوں میں م ہے۔ ایک مرکز جو ایک اورنو تسب میں مکل ہوے لوہے اور له 
اوردوسرابي رون چنا ون تل ص (Mantle)‏ کج ہے۔ھرکڑے اورینٹل میں وی‌ست ہے جو ایک اڈے 
ک زردی اورسفیری می ٢ون‏ ےک پچھلکا کل پ8 مآ باد یں انڈ ےکا چک خی لکیا جانا چا پے کل اور رک زکو 
لور مک ے والا شر( ٹن رگم زد ده وا (Gutten Berg‏ کہلاتا ے۔ 
گردار (Behaviorism)‏ 

ال وق ت کک فرائیڈی نات ( کے 1893ء اور 1900ء) اخچائی مقبول ہو پچ یی لیکن اس سے مخ لی نک یبھ یکی 
نی تھی امرگ اتقات ان دا( ٥ی٤۷‏ 3090 1878ء 1958ء) نے ری کی اک اناف رد ےکی 
وضا کت شروو رلک اصطلاں کی پاکن ےک مظاہرہ پاولاف پالوروں پرا یات ےکر چا اب 
( کے 1907ء )وا وراش کر رو یه اوک باس یرس تھا۔ اس کے خیال میں انان میت تام جاور ا ہے 
اعصا بک pé le (Wiring) Zs‏ 2-0 ہیں۔ البتد اعصا لی رستوں کے موجود پادلات مدکی ای کک 
ا اب اور مشروطیی تک «چرت دول کی نبت زیادہ استعال وکت سے اور ایک خا ۶ی دوه می اپا اظهار 
e‏ عون کے اس خا لکوگردار مت کا نام دیاگیا۔ 

سیا کے ایک دہش کرو ےآ ری نکی ےآ رج ذ ریک راض فرڈعی کش لک دیا۔ سی کون نے ہر ملے 
کی ےآ سر یری نے مو سے فا ده اھا کا فان دول نے سیا ورجش نے1 سر یکر یکی بشت پا قکا- 

سیا پر 23 جو لاگ یکو یره کے درو اپنی فو میں رک یس لایا۔ جر نےبھی ا کی تقل رک اور 
اک تکوروں کے فلاف اور 3 اگ کو ای کے تاد فرالس کے فلاف اعلا جن کک دیا۔ یز رف کی تصوبہ بندگا 
تت مغر بک طرف با او رال 4 بک رجاضہدارگی پا ما لکردگی۔ 4 اگ تاو رطاخ نے بش کے فلاف 
اعلان جن کک وی ہیں کی تیم ری مشر نک طرف می کے با صلاحیت جتزلوں نے مغ رگ اور سور انمض 
رو ںکوقلست سے دوچ ریا او بیرق ہوگئے۔ جنگ کے1 خ رک جر یکو شرق از ےکوی خطرہ لاج نہ ہوا_ 29 
ال رکو رک نے رہ لک کت سے فانده اُٹھانے کے لیے جر نکا سا کر ےکا اعلا نکر دیا- مرت سے بکرالکا لکی 
رن خوضات م1 گے ر کے جاپان نے 23 اک تکو جنگ ٹیل رطا ہکا سات دی ےکا نمل کیا 

مغر از ین افو فراش سکن پک کگگیں۔اسے دریاے مارنے کےکنارے رل سے شی ں کل ڈور روک 
جا کا ئچلرسال کے بقایا ضے من دوفوں اطراف بعاری جانی تما نکی ما لول یش صروف ر ہیں۔ ال وق کک 
اریہ نم رجاجدارھا- 
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جول اف ریق مھ گورو نک‌نسل تعاس کے فلاف جدوچھ دکرنے وا موان دا یکرم چگ نگ 
(1896ء 1948ء( نے ہندوستان ار تن کےخلاف عر م تشرد سول تفارک فیصلہکیا۔ 
ار 1 سایق فلای کارکن زیت او Margaret Lovis Sanger‏ ۶1879 1966ء) 1ب 


کن رو لک اصطلا استعا لکی۔] 
15ء 


نارق کے بعرا مکی جوب می را کی مض پیل موی _ ار بو تک جار ارت ادرعک یں 
راک چیا تھاکہرا کت نک دا نک کی سے ہے( کے 1896ء) 

آ وی ژادام 1 معا جوزف کول 1811ۃةضص.. ۵ Joseph‏ 1874ء 1929ء) کے مشھاہرے میں 
آیایمش ان طبقوں عام ےک زا م تورم ہیں اور دود آوشت اوراٹڑوں وره ےک ہے۔ 1915ء U‏ 
اسان ےس ہی جیل کے پچھھقید یو ںکور ا کے بد نے رضا کارانہبنیادوں پر ر بے س شا کیا اورا نکی خوراک ے 
رورواو رآوشت ا 1 27 کی ۔ چاو بعد و یلگ اکا شکار ہو گے ۔خوراک یں وولو ل اشاء باکر پا نک مض 
ڈور ہوگیا۔ اس دلو ا نگل رکه ساتھیوں نے یر ا کے مریضوں سے رضا کا تیر ہو ںک نیل جول ایک سات رکه 
ہے اد دیول تاد ےکی دک بسا وی لیکن کر اقل نہ ہوئی۔ یو ول بر تی اعلا نکر دی کہا بہار یکا 
پوت کول اور یہ خوداک تک ای جو یکی سے پیا ہوتا سے نے دا مرا «مودلله۳) 
PP Preven tine)‏ کا جا سنا ےت م انس مرک بک کیال ساخت تا معلو مگ 


تال را hon‏ 

چوتائی صدی یل موم ہو چیا تھا اکتا رای رورم ستول من ار (Metabolism‏ ک رفار6 زم 
داد ے۔ اگ ریم ایک ان ہ و اس کے تیزیا ست بہون کارا رای لک تیک یا اتب ارگ 
کے پارمون متوار فکروانے ( کش 1902ء 5ء) کے بعد سے خی کیا جانے لگا تھاکہتھاکی ام خدددجھی اپے 
انا لک ام دی کی ان نکی وساطت ‏ ےکا 3 ا سے معلوم تھا کہ تن را می سک ہآ تو ڈین زنر کیل 
اگ عاص رس سے ایک ہے۔ ایک بون تا رون 0 ال ے جک او رود شا لج _ ۳ ون ال 
اپار ےمنف دش یک راس می سآ موی نک ایک انم پیا جا ہے۔ اس وق ت تک معو میں تا بوڈ نکائندگی سے لے 
لاز ی عنام_ 

ام کی انی ۳4 دان ایور گیلون Edward Calwin Kendal‏ 1886ء۲ 1972ء) کے یرو 
گنک یل مالو شرو عکیا۔ وہ اش لکوئی ایا ساد اور ضیف مقدار میں پایا جانے الا زوا شکر:ا پاتا تھا تے 
11۳ رام ڑم پرکنٹرول 2ر لے استعا لکرتا و 1915ء ل وہ ہے دال کک نے س کامیاب ہیا اوراے ال 
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رالسن کا نام دیل گیا نے وا کے سالوں میں تا تن ۲ وشن داتفا رن ثابت ب گیا اور ہیں تا 
رالسن کا پارمون مون جا یت بویا 
یر ہا (Bacteriophages)/‏ 

خلیر ےکی ہے وا کے رسے میک ر با یکفویس ہے وک مارب ریگ دمم ٹاؤورٹ 

Frederick William Twort)‏ 1877ء۲ 1950ء) ے 1915ء ٹل الک الک )مد یافت کی جو یی اکوکھی 

ہلا کک دی ے۔ ہے کے بح هکنیا اد یربا فلس Felix Herelle f‏ ۲۶1873 1949ء) ۓ 
کی اس طور رکا مک کے »و کی وال در یاف کیا ۔ اک نے اسے تیب خ6 000۳:0۳۵۵ )B‏ کا نامگ دیا۔ 
بشاوی| (Elliptical Electron orbit Û‏ 

SEs‏ ام بالگ طی فک ایو او ریا تک وضاحت س تاد بظاہرسادہنظ رآ نے وال 
جا رل خلوی ورد یت پر بہت قرب ریب خطوں کےگروونظ رآ ے _ 

۱ اظ 1 وضاحت ل 2 ور تدا نآرنلڈ جھ i‏ سوم ی ‘Johannes Wilhelm Sommer‏ 
8 7ء) نے تھرازدیا کہ بو ہر کے دا موی برارو لک چ وی برارو ںکودے دی چا ےلو سی کل ہوک ۳ 
درل دائردی مداروں کے کیان ار من (سیارو ںکی رع )اوک درگ اخقیارکر کے ہیں ۔ بابر 
نے مینوی مداروں پرا نخان کے خصو ی ریم اضافی تک اطلاققکرتے ہوئے شا کی اک ام مرف ای طرر کے 
مینوی مرا اخقیارکر کے ہیں- بشادگ او رگول مداروں کے للاپ سے اسک طیف کیا اک جن ات اود باریکیو ںک یبھی 
وصاحت موی چ لومم کے دائروی مرارول ےگل نہ ہو لش ای ےکواشم اش اڈ ل وض اوقات Bohr‏ 

Som eer fel Model)‏ ناگی دیا جا تا ہے۔ اس یس تون ری کے وی رظ ریا توا نم نظ رهاظ اضافیتکا 
ملا پک گیا تا 
| رون کم کاہاک (Hydrogen Helium Conversions‏ 

ی کدی ری رات یس سے ایک یکی بتایا تاک انم ان ری توانا گی کا بہت بڑا ذ یرہ ے۔ 
(ر کے 1901ء) 1915ء یس ایک ام 11 اکمیادان وم ڈرچر (William Drapêr Harkinssy‏ نے Seks‏ 
کم یچس کا مره میڈ رشن مرک سے سے گنچ زیادہکیت کا عا ل یں ہناگی رک چا رن 
SIE,‏ لیس نایا سے او باد ہک پگ را ات ہو چا ےکی جھ بہت زیاده انا کی صورت نار نع ہو جاۓے 
گی۔ ا کا خیال کل درست تھا لین پا میڈ رون رز ے ےکم رز وکیل و ین میس اک یال پل بر یکا عرص 
درکارتھا- 

1 0۹11 میم جار یھی شاک مر 1 رانس ( ن مغر عاذ ) س تار ب فو جوں کے درمیان خو نآ شام ول 
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کے باوجودیاذ بک بی فی وت وک رکا میالی مال کی ۔ 22 اپ بل 1915 مکو جرمنوں نے پر ب یس 
استعا لکی جوکلوری نکی بہت یوی مقدار تل تی _ اتمادی فی بھا کی و سے کان هن موت سے فدہ نہ 
2۳ 

شن محاذ بر مادک چا صان کے پاوچووروں اپ له 2 رہ۔7 اکمت 5ء ک رہل نے وارسا اورسال 
ےآ ر شس پر لی لینڈ پر فضکرلیا۔ 

سمترر یش بجرعنوں ےآ پدوژو لگ برد سے جا برطاش کی ناکم بر یکا صو ہے مایا جاک برطاش کو ولو مار دیا 
جاگ 1915 ول نے برطاتوی چهاز لیوزکی ٹاٹے( 1ہ ھ٤‏ یں .)ڈو دیا ای مس کل 1198 افراد مارے گے 
جن میس 139 ام کی هلول ام ری شس اتاد لول کےبن میں راہ موا ایحا لول اور بلخا ر ہرمنو ںکا ملیف 
لیا 

5ل 5اک۳ برطاعشی نے قتطلطفیہ کے جوب میں وال می نما گی اول شش ان فو جس أماردی جاکتکوں 
کو چیک سے ٹیا لکر زم سره رول افوا کو رسد ال جا کے۔ صو برطلا نوی سیا تتدان وسن چ کل 0 Wins‏ 
 Churchil)‏ 1965۳۶+1874ء) Sis‏ پیرادارتھا۔ ا ں کلمت 7 ہک بر کطرن کی ۱۳ یلو ول 
نایا 

اتمادیی فو جوں نے سیا یکا ونان یش ا کر کی کے تبوضات مس شال میسو یی کی طرف پیٹ ند ی شرو نکر 
دی ول ے چہازوں ے ئدن پر شی دود بار یکا جو و زیا دہ موم ہابت د مو _ چاو ںکو پل بال میدان 
جنگ کے جا اور رش نگنوں کے استتمال سے لای کے لیے برتا جانے لگا۔ سوائے جرک شرق افر یہ کے ج کی 
تا فو ادا اس کے تقو ےکک کسی با کل ای ط ررح رای ا کی فو دوه جاپان اض ہوگیا۔ 
“ری و (General‏ 

سولہسسال پیل ( کت 1905ء) 1 ئن سکن نے سے فحصوس نظ ری" اضافیت شی شاب تکیا تاک یک دوسرے کے 
وال تال رقار ےھ رک تام جوانے یں میں طبجات کے ہو ای نکااطلاتن یا یکت سے 7 ے۔ 
6 ما رک کی ادرجوانے کے ان فر یمو ںکوکی شا کر لا جو ایک دوسرے هواس 
ریسا رفار رک ہیں۔ھ انے کے اسرار] لاو کے _ موش ا نظر ہی کو مو یرم اضافیت ب موی 
اضافی تک نامدیاگیا۔ 

ال نے اب کا مک آ از ان فروضات سکیا کہ موو کیت (اس را کیا پش ال ہو نے وال کیت ) 
اورتجاز نییبت ( مکی تپا زی شدت ) سے اغذ ہونے وا کیت اب ک(1 ٤1٥۸‏ 1۵) ہیں۔ ال نے کی کیا کے 
کی تکی موجودگی می سگردوٹپیٹی کے مکاں ۸٥۵‏ م8 )میں شی دگ پیدا ہو ہے اورتھا زب اس شید و فضا ما قرت ی 
رت پر سفرکرنے کے رتا نک انظہار ہے۔ ان مفردضات کے با ھی ملاپ کے لآ نخان نے ریا نی ادا تغل 
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اخزکیں جن نکی مد ےکا نات کےمتعلق بلورکل تا کا ار کن ہوا۔ و کون ع( رع ٥٥۶٥1٥‏ ) ک یاد بذک - 
1 نات نک خیال تاک نیش کا تاو ن تھاز بک وی اضافیت کےقریب قرب نار دا ےکن تن مارا یس ہیں 
2 کے مشار ےاورق د ری 4 51 سے پت کا ے ہیقت عفر یب کون سا ہے۔ 
سور کےگرداپنے عداد گرد شکرتا یاه یگ خائص مقام پر سود کے ن دیک تین ہوتا ہے۔آ نان کے 
نکر کی روے اس نقدکی ار بے بد ےکی رقارای زیاده ول با نی یش نکی تپا زف مساوات از مو 
ال قت ےآ کے بڑ ہت کا مشاہ رہ مرک ری کے سال یش ست ریپ ليم یمرک چک تھا( کے 1846ء)۔ اس ارک 
وضاحت ایک یبر در افت شدہ سیارے کے اش س ےکر ےک یکوش کی کی ی کوک نو تاز بکا بسی تھا ضا تھا لیکن ہے 
ار کی در ات د »اوق اضافیت شراک سیا ہے کے اس کی وضاح یکر ی تی۔ 
دوسرے مک موی اضافی تک رو ک‌تهاز ی میران سے اراق دش لکد مسر ہناد دم ےکوملنا چا 
کر کا از ی میړان کی | تقرس تھا کراس تک تد ان پا دیرم کے_ 
تسه میک کی جھاز لی میداان کے پال س ےگز ری رو کون زیم سے ارا فکرن جا ہے ادا فک مقدار 
و مماوات ےیل تیادہ »دبا >- 
1 خی مر مخاہرے کے لے ضرودری تھا کہ سورب منظ یل اس کے قریب نظ رآ نے وانے سے 
جرش کے با ی اور کی کم چا گرا نک ظا کیا جا ۔ اس سار ےک روک رس سورع کےقریب ےگ ر ے 
در یره ہو جا ےگا اورستازہسوررج سے زے ہٹا ان رآ - ۓےگا۔ بعدازال جب سور ع آ ان ےکی اور علاتے 
یش ہو آسمان کے پل دالے هک تصا وی نےکر رو کے رت ےکی شی ر یکی مقدارمعلو مکی ہا کق ہے۔ ایک ت کل 
یک تم کے زورول بمو ےک ور ے سو ان کے وین کے اطا مات کل جے اورووسرے1 تی اک برش 
کے باہرکی نیا سے رارقرب ”شح تھا۔ خی ال مشاہرے کے لے ا ظا کیا جانا تھا۔ 
بلیک »ول (۲۲0۱۵ (Black‏ 
7 نخان کی اخ کردہ وق نظریے اضافیت کی ساواقال کا پہلاعل ایک جن ری دان شوارز چلد 
Sohawarzchild)‏ ۳21873 1916ع) کیطرف سے سا هآبا-ال نے زک تار ےک تما مکیت کے اک نف پر 
ہرز بویا قرب وجار کے تھا زی میران 1۳ ے وال تر ییو ںکا مطال وک یکی _ 
جب لی سے دداجمام ایک دوسرے سے ور ہے ہیں نو تپا زی توت فا عل گے کے اتر میں ہوئی ج 
یی فا صل دوگنا ہونے سے تھا زیی قوت چا رگ اکم ہو ہا ہے۔ تاز یھنا کے باع ت مک رار ش۲ نے ول یک یکی 
شر حگرنی جا ےکی ۔ اب اگ ری مکوابتدائٹ اس ت رز ور دار دمک دیا چا ےکا لک ایت دای رار می سک نے وا گیل 
شر تاذب می ؟ نے وا یک یکی شرح ےکم موتو تا ی شش اس مکی رار م مس لک یکنے کے و 9 
سا کر ےکی ۔ ز تن پرموجو دک ینعم کے لیے رارسا ت کل ن سن جب چا ند کے لی صرف 1.5 جل نب 
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زدن تیال میران ےکل ماک کے ےکی جس کو درکار 7/7 ازم رفا ر مکی فراری رر (Escape‏ 
(وانههاه ۱۷ بل ہے۔ ھی رقار چا نہ کے ےگس 1.5 ملظ 

ڈراری رفا ر مک یکیت او رکا فت کے ا باق 11 ال یل صری ےکی زیادہ خعرصہ پل اپلاں 
( دک 1783ء) نے ماب یکی تاک اکر کی + کیت او رات( و٤‏ 0) مناسب طور زیادہ وق رگا رفار 
بھی نرا ری رفا رما بر ٹ یں ہویتی۔ 

ریاضیائی مطالعہ سے شوارز چلد نے اتکی کے اکر کی م یش موجود اه بولک چلا جا ےکا لک جم عفرکی 
طرف بے عت گے و ا سک یمیا تھا زیی میرن لامحدددطور پے طا قر ہو جا ۓگا۔ گر رو ای تار ےکس سے ایک 
خاک صد سے قرب بب جا و فرارٌیں ہو پا ےگا۔ بر فا صل وارز طلر تصف لو ز0 132 (Schawarzchild‏ 
لا اگ رکوئی م اس نف قطرےبھی زیادوستارے کےقریب چلا جانا ےت بھی فا رک رھ سلا سکرکتا۔ 
فاد دض مبھی وا یں ںآ پا کمک وی 

ری شی تک یی یز کے وائیں تہ ہو که کے باععث اس ستزار ےکوغلا بی موجود بلیک ہو لک نام دیا گیا کیوگلہ 
ا کا ط ر ڑل عام ز بان شی ای ےکور کا سا سکاو پی رال 
یشان اورا ین (5 80 (Electrons and Chemical‏ 

مو سے نے ای نبرک خال کیا ( و کے 1914ء) ق ہے دا ہگ یا کہ انٹم کے بیرون می گرو کر ے 
الیلٹراؤ ںی تعرادال کے اٹ یبر سے رام کوک ام اک تد (Neutral‏ زده سب پائیڈروگن ے یروك 
یں ایک بوم کے بیرون میں 92 جب پا عتا میں ایشا نو نک تعدادان اعداد کے درمیان موف ے۔ 

عاص کی اجیازیی انس رے کے مطالعہ سے پا رل( دک 1906ء) نے اس مشرو غ ےک یار یمک رک ے 
کے بیرون ش الیکٹران بے ہے قط ر ےکروں میں 2اه ہیں سظاہر کرام کے پیرو یکرے میں موچور 
الییٹران پ رو قوس نید سانی عم لک رح ہیں ات انیم سے غار نع بای دوسرے انم مخ لکیا جا سا ے۔ 
4ءی شش یی نکی دان رج ڈ وم یڑک نے الیکٹرای تر شی بک تفیل ت ساٹ ےآ نے سے پیل بی وید خی کی 
یک کیا ات درا سل الیکشرافوں سیک سے دوسرے اہ مک سیکا می ہیں۔ 

جن ال ضورع 4 سیغ کام ام 11 کم دان ۳۹ ین ‘Gilbért Newton Levis‏ ۲۶1857 
6ء )] کیال نے مفروضہ کی کیا کن ابیٹوں کے پیردٹ یکر ے ںآ محر( نین کی صورت میں وو) الیلژان 
پاۓ جات ہیں خصوم] گم ہہوتے ہیں او ریا تنل بنا ے لین جن ول کے بو ی کے نی ایک اورال 
سے می یآ مھ الیکٹران ہہوتے ہیں ( تب سوڈیم بس ے )کیاکی ابا ےخصوم] فعال ہو کے ہیں - یذ را ایک 
رح یشان نار کرد ہیں۔ با کل ای طرع مجن انیٹوں کے بیرو ف یک ے مس سات الییٹران ہہوتے ہیں 2جس 
کی ایک مشا لور بین سے ) خصوصا یالتعا لک تے ہی ںکیوکمہان کے لے ایک الیلثان نے لیبن آ ان ا ہے۔ 
کن ون یکرے میں ر کم کے معالے میں دو)الیلٹرائوں ال انم یس اس لن دی نک ران کب تک باب 
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جانا ہے۔ چناغچران می کیال تھا ل نہ ہونے کے برا بر ہوتا چاو رال فرع ل(100۳۵) عم مرکا نام دیا جات ے۔ 

جن عناصصر کے بیروفی بل میں پار سے سا تکک الیٹران ہوتے میں ان کے م ٹین اورطررح کا کیال بین بنا 
سے تحصوص] ایک نی عض ر کے ابٹوں کے مان ہے رن ز یاد بنا سے ۔ خلا کلوربین کے بے ونی خول یں سات الیلٹران 
ہیں اس کے ودام قر بآ کے ہیں نے ددفوں اسیک ایک الییٹران کے اش راک سے الیک رانو لک جوز ایا ہیں۔ بی چوڑاہر 
وواییٹو لک طلیت ہے۔ چنا دروں یرو خول سآ ۳ یمان جاے ہیں۔الیلٹرای جوڑ ےکا اشنزال 
ال پا ترب رکھتا چاو را کہ نے کے ااال لگا ناپڑتی ہے۔ 

ایا اشنزاک سے نے دا ےا کیا برع نک مد سے با دوج 1 تن کاربن اور نئٹروجن ےیل 
پانے دا ےا مان الولو ں کو بت مس مسق وس ایا رب عشوری رو خضری مض اورٹ لف 
خناصرکے لیے ا لک قمتوں کے لاف ہونے پہ بح ٹکیا۔ او دور پول می ولس ال خا تب سے برغ 
کیا و رگد ش مد _ 

لیگ مر( کے3 14ء )نے اپے طور کیال کا مج نظريه یکیا۔ از میا دان نو بل وٹ سڑوک 
Vincent Sidgunck)‏ اNevi‏ 187ء1952 نے غاب تکیا کہ ول لیگ مرتظریہ چیدہ خرن میا 
مرکبا تک مالک و ی سای تشر می بھی استعال مرکا ے۔ 
(Super Heterodyne Reciever) 3st Jf‏ 

6 ک۰ رین ایک ید ہکاخ تھا اورمو] راا کین ہی اس سے استتقاو کر کے تھے اس سال ایک 
ام گی رکا ۳-4 اپڑون ہودار ڈآ رع کا Edwin Howard Armstrong‏ 19541890 ] ۓ بضول 
بوذ مق انی ا الخ کی طافت ها( (Amplification‏ کا ایک طریت کیا اور لے 

(Superheterodyne Receiver)‏ کانام‌دیات 

ال اید کے بی رکش یک یش نگھمانے سے ر یوش لاپرو لگ وص ول “بترمو چان اورا ے ایک ے دومری ف نی 
کی وصول یکی عالت میں لایا جا سکنا۔ اس ییاد بح در پر ہکا اعتعا ل سان ہوااور ےک رگ رم ےک رمعل بات اورت زع کا 
ذرلچہیا۔ 

[ مرا خن کین رس لکن جنگ جار یی - جو لا ورڈ ن اور برعلا سول( 01۸ 3) تم لکشت و 
و کے پاوجود ےنہر ہا۔ برطاعیہ نے 15 جر 1916ءکوس سے کے میران جنگ ل نیک ھار فک داتے ہو ے 
خوقن ےج جمووکوڑ ےہک یکو ششک لین جنزلو ںکی عدم دیس باعث ناکام ر 

شرق اذ پررویں ےآ ٹیا ری کے غلا فک جارحانہ ل یک نی شوش کے ول بے دست د پا روا 
پک زیاده کر کے۔ الگ اور باقان یس جنگ مرف ےت خو یز یک صورت جار یی ۔ 27 اکت 1916ء مل رومام 
نے انتمادیوں کے سا تشم ولی تک اعلا نکیا کن جل ہی جرمنوں کے توکس کیا گیا جنہوں نے 6 کی رکون چارسٹ ر 
رلا 
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برطانوکی اور رن ۶رک ببڑے کے ورمیان شای سمترر بی چٹ لین کی جنگ ہوئی۔ اکر چ برض ای 
کا رکرو یکا متا ہر هیا کین بر طا نوی ہی ےکی روک برت کی کے پاتھو لگلست سے ووچا ر »وا اسے لآ خر بندرگا ٹل پا 
ینا کی جہاں سے جنگ کے اتا تک باہرنہلگلا۔ 

جنگ سے فا دہ ایا کے ہوۓے ےئ یلوم اقام نے بخاو تگردی-عربو لک عثانیوں کے خلاف بخاو تک برطاش کی 
کر پور مایت ما لی ۔ بر طاخی ےک رکد نز لین یس 24 اہم لوار بخاوت کل دی 

ا میں راۓ عامہ کے زین فلاف ہونے پگ اع ریہ رادار یک عاس مکی اپناۓ ہو نا صد روس 
کون رادار قائم رکه ی ددباروصدارت کے ت بک یاگیا۔ 
کین یکا کا (Expanding Univers‏ 

نالک متا تکوغی تخرف کرتے رح جد ید فکیات دانوں کے خیال مم لب یکا تات یقت موق ری _ 
ستاروی کم ت" ا کا وجود بش ٢نا‏ اور پگ رگم ہو ئے )و رچانا ایض جو ویج وع رق کا نات یس ایک 
دو م۔ ےکن کرٹ اور اول ا نکا ل صفرربتا۔ 

موی اضا فی تک مساوات اخ کرت ہو ےآ تناکا خیال تھا کا منت اکت اورف تر مون چا اپ 
ماوت سے مض کا تیج لے کے لیے اس نے ایک نا عددکا بلاجواذ اضاذہکر دیا۔ بعدازال دہ اک لکواپنی زندگ یکی 
سب سے یوی سای ئ کے جرلا ربا 

ڈنمارک کے باب فللیات و ڈکی Willem De Sitter)‏ ۲1872 1934ء) نے ٦‏ ئن ات نک ال 
ساوات ن اخ رای کے اضا کرده عرد کے ح لک او رمتیہ ای ماق کا تا تک صورت 2۱-6 زمانے یش بعر از 
قیال ہونے کے پاوجود نے وال دای بش ال نے اپ راردا کات 
وروی 01111271( (Microcrystallive‏ 

ریگ ماب کر چا تک ال رے اسار ےکی ہا خت ں کا مطال گیا جا سا ے۔( رم 4,) کن 
مناسب مک لے رر حول شک لکا م تا _ م ہم 7ء می ڈنمارک تادا مکی طبیعات دان پیٹ رجوزف ونم و 

Peter Joseph William Debey)‏ 1884ء۳ 1966ء( نے ما ب تکیاکہ با بک ۳ تخل فستول 

رون کے مال شون کے انیس رے اکسا رک ملد کی سا خت پر مطاو برای م مل کے اب - 
ای دورایے میں اور بی طریتہ اپ طور پراستعا لکرتے ہہوۓ ام 1 طبجات دان البرث وس ل Abert‏ 
Wallace Hull)‏ 1880ء 1966ء( نے ی شراخ کیا 


سای دور (Hundered Inch Telescope)‏ 
باسوا-2 فلکیات کے سان شک "کی دوسرکی شا مج آلا تک ترق نے اتا اہم اور ڈراما گردار اوا یی کیا ر 
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7ء می ارف ون کیلیقور نا رسوار کی انوا ی دور نی بکا کا مکل ہوا گنیس بی ںکک رن اکب 
سے مکی دور یں ریا- 


(Protactinium}#” 4‏ 
سوژی مولو پ اظ ره ( د کے 1913ء) کی قجو لیت کے بعد رتم اورتھوریح مکی وٹ بو کے حاصلات 
یاوه پیل سےمعلوم عناص رک ےآ واو پ ایت ہو کے گے او سای سے عناص کی در اف کا جو ں کی بر گیا 
م 1917ء یش جر تن طبجات دان اذد ل(« ط۳12 0660 ۲۸1879 1968ء) اود ا کی شرف کارلا یر 
Care Meitner)‏ 1878ء 1968ء) نے ایک نا ور یاف کیا جوٹو کر ا“ مم ( هکیت 1899ء) شس برل 
جات تھا۔ اے رکالم (زیینی” !لیم سے پل ) کا نام دی اس کا نشی بر 91 للا مو سے سے اس نہ رکا تصور 
تعارف ہوا( کے 4ء )و روری پرول جا سات مرو نک چنال یں دریافت کے بعد شر دریافت شرہ 

عناص کی تدراو رهگ 
(Sonar)‏ 

پیر رگا در وا لیر ی دریافت 1 اوراں گا ردے Il‏ وت م ومن (Ultrasonic 50٥0‏ را 
کر میں کامیاب گی (رکے 80ء)۔ رای جات دان الکو Paul Langeuin)d‏ ۶1872 
6ء)ا نک کی استعا لک نے می کاعیاب ری 

ارو نک طول مور بت موی ہوک انیا س ات می زیادہ ہوگا۔ عا مآ دا زکا طول مور اتا بڈا ہوتا کہ ہما سے 
بڑےاجمام کرد سےگزر چاق ے او رش یں ہو پا تی لیکن بالا سے صورت موس »بت هو طول مو جک وج 
ها و اجسام ےکی کاس وان د مکی یم ز ورول ی اور نج پروزو ںی نثائریکی 
رورت یصق بل چا ری پا یکا دیول مم روگ ان اج اب کے پاعث اس مقصر کے لے استعا یلک چا 
کق ی _ ین صوتی موئیس پان مس ہز بل »ول - چنا رز ب اجام وی اور شاضت کے لے تین نے 
الا موت اموارج استھا ل کر ےکا فیس ہکیا۔ ال کے بنائۓ گے ظا (Sonar)‏ کا نام دیا گیا £ (Sound‏ 

Navi and Detection)‏ کا خف ہے اس نظا مک شی کل دیے سے پیل تک نتم ہو یھی ام فت 

7 بروزوں یا یو مولو ںک اکور لگا ن کر و وی ہے بلاس ےت رک تک ہناوٹ کے مطا لش کی بت چاتا 
سے ۔سوٹار ےترک مطا ل ٹل انقلاب بر پاکردیا۔ 

(مضرب ما بر پرستو رکشت وخولن اور رول مل اقلا بکا ہنگامہ جار تھا۔ 10 ار 1917 کوگاس با گنت 
ے وتبرواری پر شنظاہی ت کا ات ہوا الیگزچڑر وڈ رو ۳ Abzander Fyodorouich‏ 
Kerensky)‏ ۶1881 1970ء) کی سای میں خی #بوری علوس کا تال یں یا-دورالي القلاب ور بذاوت 
سے دوا ر مول ۔ اکر جن کوت ےکک چاری رکه یکو کی کین روی ان روا برواشت کے باوج دد 2 


485 
ےکی نے فور یش تد یک اور ڈو ریگ دول کے ائ رکس کی لور( رو یکینڈر کے اب سے 24 اکزر) یں 
ہونے وا انقا ب ںہو ری علوم کا تق الا کي او راثا پیش اراو بی ( ۶رف عام م ں کیو نٹ )پر مراف ارآ ے۔ 
لی نکی س ریرادی میں نی تومت اس نکی طا لب 
شالی ال میس 24 1کس بر 1917 کون گلست فاش سے دوچار ہوا اور ومنگی(هزاه «ه ۷) کا ساراعلاقہ جرمنول کے 


نے مس چلاگیا۔ 
شرق ول میں رطان نے و ور 2 پر قضک لیا اور ول ساڑ ے پچ سوال بعد پیش ایک پا پھر 
یاو کے کے می ںآیا۔ 


بر طا وی ری حاصره نے ڑنے کے لیے رن نے بلادریخ آ پروزو ں کا استعا لکرنا شور کیا-6 ال 1917 ءکو 
امرب نے بر کےخلاف اعلان جنگ دیہان John Joseph Pershing, i+‏ 221860 1948ع) 
کی زمرق وتف راس نے وانے ام رک دتت مکی پا 27اک برکو جنگ میں شش یک ہوے۔ 

ال وق تک ام ری کی آ بادی وین + یی -] 
لا ںکا / (Centre of Galaxy)‏ 

لیات سکپیا ںکا نضور رل کے ونت ےرام چ تھا۔( دی 1ء) یبال ایک بہت یڈ تو ں 
کی صور تفا ایک سے فا عسل پ رز مینک وکیرےے اط ر ی ی چنا تم اس رد۷ ران تقر اوہ شس 
و ك خال سب 22 م رما کلت ۱ تضور ر اورا اس ازج تا لاکھول ستزارول کےگروہوں سے مرب 
ستارو مجن ڑآ بان پر ایک کات می نف نیس ے ہرٹٗیل کے بے جان یرک دی رل اند یک کہ 
ای ترا تام î (Globular)‏ ان کے نض فکرے سکع تھے جب باق نص فکرہ نای تھا۔ ا نک تقر ہیا ایک 
چا تداداکل ےش توم( 104+10 +3) میس دح ہے جہاں یایاده رل اورآ اونظ رآ ے۔ 

لیو یٹ اود بر پرنگ در یاف تکرده‌سیفیژ پا ربق ( کش 1912 وج کواستا لکر ے ہو اع ری اہر 
لیات | Shapley‏ ۷ ۲۶1885 1972ء) نے ھی نصب شرہ 100 ا انکای دورڈ یک مدع 
ستاروی سن دل( ھا G1٥ u‏ «دلآ5۱) کا ایک بق مود تیا رکیا۔ ال نے دیسا کی دہ چنڑ با خوش انوم 
SP (Sagitarius)‏ رمع یں ورن سے »بت فا صل بل نے درست طور پر اندازہ ایا کر رز 
در اس لںکپلشانی مرک ڑ کےگرووا ك #ل-ان زو لکا جوفا صل پل ۓے معلو مکی" نر ےزیادہ تھا ضے بعد ٹل درست رل 
یار ہم جات ہی کیان رکز تم س کون بزارنوری سال کے فا لے پہ ہے جب مار غا 0:11 
( ھ۷ کا ایک سے دوس اکنارونقر یبا یک ودرک سا پہے۔ اوں ہمارانظام شی اس کے ای فکتارے سے یں اور 
دوسرے ےق رای ار ؤری سال کے فاص پر ہے۔ او نگل نے نظام شس یکوکپکشانی مرک سے ای رع ال دیا 
تنس نے زب نک مک کا تات وف کت ے مارا تا ( کے 43 )بر باولوں اورخغپاری وک 
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7 باع شاف مرکز مار ینظرول ے اول ے۔ دوس اکتار ولو JIJ leyr‏ ے ووگتا ےکی زیاده نا لے 4 
ہے۔ چنا تا ی۲ گے سے؟میں نظ رآ جا ہے ز می راشای رز س خیا لکرن فارکی ہے۔ 

پل نے تصرف مکی با کشا ںکا درس تج معلو مکی یرال کےکنزارے پر ون شاب تک دیا۔ اس یل 
موجور اب ے دونی یل موجووستار ےکی کے بھی شور باہرتھے۔ چنا اگرایں وت ماہ رین فللیات لاور 
اک دوق ب اون ملک پاولو کو یک لکا تا تضو رک لی تو ی انی تھا ان ال ما بام رین 
کات ال مک ندز کر شرو عکیا تھا۔ 
ضف جماعت بن ری(:ہ::13) (Spectral‏ 

اطالوی فلکیات دان پا ولو Pietro Angelo Secchi,‏ 1818ء۲ 1878ء) نے اکشا کفکیا ھا کر 
تنم ستارول کےطیف ایک سے یں ہہوتے۔ یه ماد سورع کے سے اور کلف ہو کے ثیں۔ 1867 ء یل اس نے 
ستاروی طیفو ںکو چا ر یڈ ۓگروہوں میں ان ےکا م اپٹی جنگ یکو ایک ام بی نات دان ای م پان Annie‏ 

Jump Cannon)‏ 1863ء٣‏ 1941ء( ۷ اتھوں پاچ 12 1918ء ے بژارول ستارو ںکو ۸ 8 اور ) وره 

ی جماعتوں میں ہا کا سوچا ان چگ ستارو ںکاکم ہوتا در رارت اتا موارت کی تروف چوژ دینا ات تے۔ 
آ نم و3 و درچرتزارت وا سے ستارو ںکو 0 “10ک ۸ “1/7 اور یں ہا نا جات ہے کرم ماع تک 
عحفرےٹوکک ول ز بل انیس ہیں شا مارا سوری 2 رل 5چ“ آ ری 162 اور سیم سنا ری 15 ے۔ 
ستاروی ارتقام کے مطا لع میں ہے برو بست ہا یت مفی رخا ہت »وا 
LG‏ سال(۲۳2۵۵ (Radioactive‏ 

چودہ بل یپ ہینزین کے اجه مرا دسا کے ہو ےجس میس پچمنائی کے تول نکن بام کا م 
گیا ا(د سے 1904 )ری ارا وان جار ت کا رل فان George Karlvon Hevese‏ 1885ء 
6 کوخیا لآ اکا بے تیک مرا رسا لہ پپرول شس ن تیم تین کے لے استعا لکا جائۓے۔ اس نے 
عم بیس یش اورم کے انحا ط( وھ ٥‏ 0) سے نے وا ےآ سو ٹو پ تا ہکا رتیل ایک معلوم مق رار ملا کی په را سی ےکا 
ایک ایا رکب ت رکیا ج پا ہش بہت موی ساعل پذمرتا۔ چوک ای رورم یس مق خیرات می کوک فرق 
یں ہوا مرکب میں تیک ام را اک لو ںکا حساب لگا نا ملق مکل شمدہ اس رکب می لبھی تا ہکا رسیسے 
کی تحعداوساددر بای سے معلو مکی ہا کی ۔ ود موی تقرس سراپ اپنے ملف ول تی م کیا ور 
ےکو لے وال متقدرارکا ساب تا کا ری نار حر نے وا لے یس کے اراز سے لگایا جا سک تھا۔ 

زد سرا ساف جب کک سیس ےکک مر ود رہ ا لک افاد یت یا ہنی تی لیکن ہیوڑی ن تین کے ایک 
کارگرط ری کی نفاتر یکر و تھی جس سے قبل میں انقلا بک فری نکم لے گے ۔ ا لکام پر اسے 1935ء کا نویل 
انعام برا ۓگمیادیاگیا- 


487 


(Organizer 

اتا نے ات چ تاکز رہہ جاور کے بارآ ور مکوددتصموں می نی مکرنے کے بعد ایی حص کرم سوکی سے 
ہلا کر دبا و دم حص طول میں نمف ن نکی صورت اتا رک لت ے۔ لول دو 7 1 تال (Bilateral‏ 
Symmetry)‏ غیت ا_ 

جن اہ رخوانات مین رها لزندھد ہہ م5 ‘Hans‏ 1869ء۲ 1941ء) نے جن 27 با گآ کے بڑھاے 
ls‏ ور غل ےکوروحصوں ںیم بوذ دیا اور را لک فک ر ایک دوسرے سے چداک دیا- ب رخلیہاپٹی لہ بڑ کر 
ای یکل تین ب نگیا۔ ییاود بات ہےکران شش سے برای مول کے عالات تلو تن ر ے چوا تھا۔ 
ا نکی ایک شال انان جس جڑواں یہو ںکی پیدانش ے۔ 

ایت + گیا کہاگ بارآورجننن کے دولوں جے بے عے د ہے ہا بل( ایک کے کے ہلا کرد جانے کے بعد 
ہونے والی بوک کے متا مول سے تاف ہوں یمان نے متاخ زکیا تین کے لیے ایک دوسرے پا 
انداز ہوتے ہیں۔ پات سل سے ال نے مب بھی ثاب کر دبا کہ مےہوتزری کے دوران جب جن تفرق 
(Differentiation)‏ کے مم کے میں ہروا ےپ بھی برا بر حول می لکات د ہے جانے ب ہر تیگ ل جن یل 
ال اب تکی ادن 23 کے دوران ایک خا بر تشن خامات ٹل عالات میا ڑل نکی پل مجود 
مو ال نے یگ غاب یکی اک تن هلف خول > غامات اپے ا ہے ساییطیو کے زا پا ہے 
شخ کے6 ڈھیلا مخز کے مادے سے نما سے جب را کا عدس نز رگ کال غلبا تک شیم ے وجودمی ںآ جا ے۔ 
اکر ڑم كو راغ ے ڈو رکھال EL‏ اور ے ے ہا ں/ دیا ہاے وإ نک یکھا ل کی ات عدسہفراہ کے میں 
کامیابری۔ 

ان ام مشاہرات سے بی یکا تاکن می ںاہی کول نم موچوو سے جوظیو ںکو حالات اورنزد کی غلبا تک 
ضرورت کے معان ڈھاتا ہے۔ ال کا م ما نک 1935 کا نو ئل انعا م برا سے طب وفعلیات دیاگیا_- 

ای نکی سا نےنظ ر1 ری ی 3 مار 1918 شرن یل رون 4 برع لک Brest Litoush)‏ 
معاہد ےکی دو سے اپنے سرحدی علاقوں لین لین بل ریاستوں' یر فر س کاکیشیاں سے دتبرداری انار 
کرت »و جگ بن ری تیو لک لی _ ای طط رع روما بین نے 7 یکواش نک ماپ هلیا 

خرف تاق پرا رف جو نک رورا ھا لے سے پیل پیل نی نے 21 مار کو ایک بت بڑسے مک از 
کیا اک ایگو فر ره اق فو نکر ديامن جوم ارچ لک یز بو تخرد ازع 
جر نکامنصو اکا م ر ادر دہ پسپا ہو کے ہو میں گیا جہاں سک آ ناز ہواتھا۔ 

0 تب رکو یلخا ر 30 )کڈ ی کو کی اور 3 نوم رکو سٹ ریا مگ ی نے تھی رال د ے۔ اتمادیوں کے سات ھمجچھوڑ جانے 
کے باعث بی مغرب میں کات یلا چناخجہ و نوم کو وم بان نے وتبرداری یار اور بن 
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بادشا ہم تک نات ہوا۔ 11 توم رکو ری نے چگ بندی کے مار ے پر دحا کے اور ی م اڑل نتم موی _ اس جک 
میس ر ںین وگ بلاک او رل مهن معذرور ہو 2 تال 1 ای تج سرن ڈارتھا۔ ہیک 2 هت پیا میدان 
جگ سے روگنا جن یں ن لوگ کل (Spanish Fever‏ 11 وء س ہلا اک ہو گے ے۔ 

رو می کیونسٹوں اور پرانے نا مکی بھالی کیممبرداروں کے درمیان ات حجار یھ ورپ کے نٹ پر ے 
عمال کا رت لین اور لی ڑ1 زاد ہو ۓے۔سرییا اور نانوی نے دو ری ری کے 
جن لی مشرقی سلاو علا ت کو اتی م اکر رو سلاويم نیا-۲ مٹیا ری کے شال صوبہ جات کے مت ہوک رآ زاو کک چیو 
سلواکی ہا مکیا۔ 

1 ومر 1918 کوساطنت سے جکھرجانے 7 ری کے چا اڈل نے تحت سے وتبرواری اتا رگ اور 
1 ری ووا لک ور تب نس _ 
۲ کا (Mass Spectrometer) jf‏ 

سب سے پل تھا کن نے نون کے دواقمام کےانیٹوں پتل ہون ےکا اشارہ وی تھا( کے 1912ء)۔ اس کے 
رابع روڈ ئ ے٦‏ وو پک تضور کیا تھا۔ ( کے 1913ء ) کن تاک وو پ تتا تا کا رعنا ص ری خصوصیرت ہیں 
اوران کے انحطاط کے نج یس نے ہیں ۔ ا گلا سوال می تاک ہآ یا عام حالات ٹل من رس ان مبھی تا بکار ہوتے ہیں 
ال 

اس سوا لکا جواب د ےے کے لیے برطانو یکی وان ڈرال وم 1 William Aston}‏ ۸18771۳۳9۵۵۵ 
۳٤ء‏ )نے 1919ء میس ن ود دی دمی ایا کیا۔ ہآ ۶تل کھمیتقوں کے حا لک وں 
کوفو وگرانی کم پر نیک با ری لا نکی صورت انگ اک گرا تھا۔ ان نے نون پ رکا مکرتے ہوم ف وگ راک نلم پہ 
ال کے تنوں سے نے وا دو با ریک خطوط ور یافت کےا نآ ول ای کک ایت 20 اور دوس ا 
لاسنو لکی ر پلا مث کے بای تقائل سے 20 اٹ کیت کے انث مکی تخراو 22 کیت کے ایٹوں سے د لگنا زیإدہ یت 
ہوئی۔ یل ون اہ ما اوسط وزن 20.2 لا گر 1 هش ool‏ کے مین مطا لق تھا ای ط رح کور 35 اور 37 
کیت کے دو وولوں تل مایت بو یکا عرو ی تا سب 2 اورایک کا تھا-ا کا اوسا وزاك 5,5 جوگور گ یکا 
ای وزن ایور حقیقات سے ثابت واک س کل لو بشت ر عناص ر کے وا وو ے زیادہ و 
رپ بل قف ےتا مآ موی کا شبت برق پار ایل سا لا نکی ت لف مل ے_ 

ایکا م ٦‏ کو 1922 ءکا نول افعام برا کم دیا گیا۔ 
کیال (Nuclear Reaction)‏ 


ردرفورڈ نے مادے رالفازرا تک لو پچھاڑ پر اپنے یات کے دوران ( دک 1906ء )گیسو ںکو برف باس رگا 
تھا۔ اسے معلوم نک بھی تناس گرا سے زک سلغا می کی سک ہیں پرایکٹماہٹ دما دی کان جب 
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اس نے پائیڑ رون پرالفاذ را تک بوچ پیا ہونے والا رض یکا ما کا زیادہتابال تھا 

رورٹورڈ نے ورست طور پ4 خر ا کیا اکا نان تل ,رون یش ےالفازرے ےصام 4 
پردٹان یرک سے خاد ی ہو جاتا ہے۔ ا لک تیر ٹا ری او رن زیا دہ توان کے با عث ذکک سلفا تی کک بی نکی تا بای 
با ہے۔ 

9ء میں ا نے لژ روش نکی چ اون استعا لکی ۔ اس ر ے می کی زیادہتابانی کی حا لٹنماہٹ پیا 
ہوئی۔ رورٹورڑ کو معلوم تما اک باون اٹم بشت سات چادت ہوے ہیں اگ رالفا ڈرے نے ایک نان کال کی ربا و 
ال پراب :ائٹردجشن کے بے جانے دانے چراود جب ہونے واسل ذد ےکا دوشبت حارج نک لآ کے شت چا دج ہونا 
چا یں لی ن؟ کشت ار سو نک ہوا ہے۔ا نک مطلب یہ ہواکہ انا یچس ک جن کے یچس میں 
برل زا تھا۔ ا کا ایک اورشموت میگ تھا کے متو اتر ایکا ریس اکا وت پرا ہونے وا ماو ںکی تعدا دک ا زم 
بو لی ری مت روتنک جک سجن لے ری ی 

قرا ےک دازون تمعن الطاذر ےکک راک رایک ای رن یس اراک 1 مین 
لاس ما لک تھا لین نے دیا تکیا ھا کہ عا کیال ادلات تصرف این وٹ ہوتے ہیں ( یت 
6,) کن رورٹورڈ لے یں اثر ورا یک تر ب می کا می ای ما کر ی دوس ے الفاظ شل دہ پہلا 
کیال تال پیدارنے می کامیاب ربا کا اتنام انان کیا تھا ۔ 
رو 1 تجازی راف (Granitational Deflection of Light)‏ 

1 ئن سا کک وی اضافی تک یک اشفا ی تاک تھا نی میدران من رو یکی شع ول مس پا سا ےگا اور 
وہنا رم یا ہجاۓ گے سے نیدہ سے پرسف وک ی کی( د کے 1916ء )نظ ر ےکی ٦‏ زا لک ایک ط ریم ىر تھا اگل 
سور رگن کے وف ال کے قر ی روت ستارو لک بخور مشاہ هیا جا سک ۔ جن میم سے پا ہونے وانے الا کے 
باعث میلو ہیں 29 مھی 1919 اول سکا جب سال ے کک وو ے ضے کے مقا لے بی روگ ستارو ںکو سور کے 
دی ون ماب 

لن کی رال سوسا ۳ لیات نے ول اضافت ے 9 Arthur yA‏ 

Eddington)‏ 1882ء۲ 1944ء) گی زمر قادت ای کم برا بل اور درک مخ ری افر ریت کے مخ ری ساعل وکا 

ظا میا سور کا پک کے با عث ال + منظ می ترذ دا ےتا سور کرک کے وق نظ رآ نے کے 
ہیں۔ اہ ری نکوگ ران کے ونت ان ستارو لکا ایک دوس ےا ےےل ووتور معلو م کرم قفا اگ ران ستارول غ 
]4 وال ی ع ر یب ےگزرے برع وای حرف موی ہے ال دصر ف سورخ سے بل چاه پل بابعد 
کے مقا بے بیس ایک دوسرے ےکی فندرے زیادہ فاصل ترآ نا چاے۔تارول ر ووو شی دریافت بوذ 
وا تب بی یں موی اضافیت کے مطا ای - بی مشاہ هوق اضافی تک ببت بڑاشمدت تال نوی اضافی تک اب یا 
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قران > یگ رید یں بر کک اطا رکرنا تھا۔ ال دورا ن موی اضافیت کے متا بے سکئی ہے نظریات 
سان ےآ ےج ہم ھی اضافیت روز برو کم ہونی گی جا ری تی _ اس یکو بل ل تقید ہا ےآ نے می ابھی تم 
چا صد یکا عرص باق ھا۔ 
جر ییون ےدریان الا (Bee Communication‏ 

پاولاف کے مشرو طز گل ( ر گے 1907 )کواستعا یکر ے و دیا چا CE‏ تاک چانو راپ کرک حیا تس 
طرںاستعا لک ے ہیں- 

1 وک نڑاد ماہرضیوانیا ت کا رل وال رطع ۴ ۷0 K1‏ 1886ء 1982ء( نے شہدکیکھیوں می ایک 
خاس بارش رات اکن ےک مشروطیت پیدا کی اور را ہکو ایک نامس رک مشلا کا اکر دیا۔ چگ امش وهی 
ہے انی خورا کک اش میں ای بل جانا چا ے۔ ای نے بعداذا نکاس کوک اور ریگ شلا مرخ سے برل دیا گن 
کیال بدستورداں چا ہیں۔ ا لک یک ہی مطلب تھا کہکھیاں سر رت گک شواخت نمی کت انیس سرخ بھی الا 
ظم تیا کین ا سک ےک کہ بالا ے۷1 ) استعا ل کر نے سے( جانا نکونظ رل )یو ے 
دہاں جانا ین کروی ا لک مطلب تی اک یہ ری کھیو ںکونظ را ے_ 

19 تک فی کین کے اک دوعص از ابلاغ رجگ یکا مکر چا تقایل ما چلہ سے شداکٹھا 
٩۳‏ کے بحرال ےو اکا اطلا پل میں موجودکھیو کوخ 2 هو گا یش اور اوھ ار یز تس 
کی ںگی۔ رف کے دارو ںکی تخداداور فد دور کیا ں وراک کل دوک انداز +ک لی لگ نٹ نے کی 
ددیاف تکیاکہ دورن پروازگھیاں ا سے رت کال نگ نے اور رات برقرار کته کے لی ے1 سمان میس ریش یک یتتطیب 
(Polarization‏ کی مت ےکا م یی ہیں۔ ا سکام پو 1973 کا نویل انام براۓ فعلیات وطب دیا اگیا۔ 

[18 جر 1919 کر ورک (11eنھ ۷e٣‏ قراس می منعق انض 2-۸ معاہدہ ان بی ربک ا اام 
آ ده نگ کے عالات پیدانہ ہونے دیا زمرداری خی ل رل ۔سب سے پہلاکا وہ۸۸0 (League of‏ 
کا قیام تن ج کا مقصد الما دار یکر ماس میں اقوام اپنے با بھی اختلافات جیگ س ےکم ترکسی طریقے ےک لکر 
یں 3 ئن کو جا وس وال معاہرہ سال میں ی کو مو رک یا گیا و (Alsace-Lorraine)s‏ یرش 
مخرپی یوش اک لیاوا تلام تر فوآبادیاں برطای فاٹس اود اپا کے جو الب ےکردے۔علادہ از یں ال سے مارا 
تادان جک اد ار ےکی کیک جا ری ی _ بعرازال جر کے سابقہ اتاد بھی ونر و گے -۲ سرب 
نر یکوتے ڑکر1 مرا کر ی اور چاو سلو اک بنا دی گیا جک ارح یش داح صو بے اک روا ولا دار الین کے 
Sr (Asia Minor SZ l_> sls‏ کے ساد ے علا کے اس کے پاتھھ سل شام 
فرانں سے ہوا ے »وا فسطین اورعراق برطاعے کےا کرد گے ۔ ا اہ نے معاہرہ ورس لک توم کی اور نی 
یت الاقام یآ ق نیش ز میں شرف ہوا۔ ا سمل نے ادا ۓےکویک ناس طر کی عم فعالیت دک ۔ 
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روں می نا خی ارک ھی ۔ و ورپ می انقلا بک یک ی یں ابا ہی میں کچل و یکی _ فور ک ورین 
یس با ال وال می یفن زاستما لآ یا۔] 
ستارو ںکا فط با ستتاروی فظ( (Stellar 101٥۲‏ 
ا بک کک فلکیائی جار مش ستاروں پ رکا مکرتے ہوے ال رو کے تقل کیا گی تھا کان 1920ء یش 
تلف ستول میں رش کی رفار کے تاب کی کوش ( دک 1881ء )کرنے وا لے یکس نے اپے رل پا 
(Interferometer)‏ کو ایک سے مقر کے لے استعا لکیا۔ اس نے 20 فک یک تر اخل اتب اوراسے سو اگ 
دور ( دک 1917ء) کے ساتم شک فک دیا۔ اس امین یک وہ ستار هل ز (* ود0 ع1٥8‏ کے دول اطراف 
]وال رشن یکا مشاہرہکر ےکا نت نز دبک الس بلاصدنہ (Red‏ کے تتحلق امن کور وراز کے پا 
و ستارول متا میں ا کا تط رمعلو م کرم زیادہ قال کل منص بہ ہے۔ اس ستارے کے ال فکناروں ے 
1 نے وال ردیل شعا ۶و ںکا دما زادی بہت وتان ان کے پیر اکردہ رف سے بلس اس زاو ییک پاش 
مس کا تیاب ر یی ترس معلوم فاص ےکواستعا لکر تے ہو ے ا کا جو رکا گیا 260 میرن بت سور کے 
قر ول 300 منازیادہ تھا ای کامیا یک نو رک باه رال 7 اک 
ایی ر1 لو (Noaas in Andromeda)‏ 
یمو یں صد یکی الین دیول ای رومیژا نیدلا ارات کے ما ین ایک قناز ستل بنا ہوا تھا کی بر 
اسے دوسرے نوا و ںکی رع مرانک ایک حص اورگیسوں اور هار تل تل مک ے بل رن کے 
دو م۔ کت گر کے نزو ری ان کے طف ستارول 11 f‏ چا کت بآ چو کوستارو ںکا ایک بہت ہڈا اجار اور 
میا ے خو رآہاشاں خیا لکرتا تھے جس کے ببت زیادہ ود ہو نے کے باعحث انگ الک سار ے وکین مشک تی _ 
ال الک خیا لک میتی تھا جو اس سے یبال کی جمامت اود اس بش مار نظام شی کا ال« 
دریاف تک چا تاج دوسر کت اگ رکا سل ام بی ریات می Heber Curtis)‏ ۲۶1872 1924ء) 
تھا۔ اک خیال تھاک ولا کے بہت ڈور ہونے کے با عث ان می عا م ارو کا ا لک دک مشک لی کین نو وا ےتابندہ 
اجسا مک رعا لتر نا چا بیے۔ بفورمشاہرے سے وو ایو میژا لیگ تم امام ریاف تک نے بی لک میا ب کی ہوگیا 
جنک تاب اک یکم ہوتے ہوۓ محدوم وہای ی من نووا کی کی صفا تک مظا ہر کر ی این رومیژا م نووا ی تخ راو 
ان پر موجوداسل جماعت ےکی کی او ریشن دعب کے متا بے مس زیادہ ات ہو ری تی کر کے نز ویک ہے 
مشاہرےاینڈ رومیٹااوراس کے دو ۔ ے نو اک کشا میں ا بب تک رن وکا جح کان ف بھی یوم بل ۳ )9 کے 
3ء)۔ 
کرش او شلک درمیان ام رج کل ایآ ف سانش کے رد بر ایک میا کا ا مکی گی جو رای ل 
227 تک رسای کے لیے ابھی مر پرمشابرا تک ضرورت' بی۔ 
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ورختڑں کی عراو رمالا (Dendrochrndogy)‏ 

ورختڑں کےتوں میں موجود علق ال نٹ ونا کے غاز اگم میں بطق چوڑے جبلہ بے سیک 
ہدتے ہیں۔ ایگ علاتے ‏ ہا جانے واه درشتل کے ایک تج عالات سےگز ر نے کے با حعث ان علق کا موہ 
ایک سا »وتا ے۔ یو[ درضن لک انیاز ی تصوصیت ہو ے ہیں او یکوگینمونہ پل کا سا یا ہوتا۔ 

ای زوا کے فک موم میں بان گلزی جاو یتحفوظط رک ہے۔ امرگ فلکیات دان اینڈ رید ایا کاٹ وس 

Andrew Elliscot Douglass)‏ ۶1867 1962ع)ان بل ثرامت وا ے وی لیے لگا۔ اس نے خیال 

کی کیک اک س ےکا سے درخت که رتاش پر پراٹ یڑ یکا عرش ترا یوں رکھا جا ےک علق علتوں 
کاو یں تو وہ سال معلو مکیا جا کنا ہے جب پرانا درخ تکام گیا ا- ےکا کے درخت کے سالا نہ عل لے ہو ہے 
بان ادیک ی کے دار هاتصا کیک یں اود پر یی کے عل جج ےکی طرف کن لے با ل_معلوم ہو جا ےگا 
کہ پال یکی کا درخت کلت سال پیل کا ٹا گیا تا راک برد سے ید رن یگ یک عرمعلو مکی جا تی سے۔ 
یرود (بونالی ”نم وت شاری“) کے اس ط رل سے لس نے پا راد بر کیک پرانے ورختز کی ع رمعلو مکی _ 
اقل جار ا ری کے جال ت معلومكکرنے میں اس یت ے تاب ل کر وی - 
1 ب ووا (Climatic Cyclesylssl‏ 

موی تور | 2 زیادہعوائل بر کچد یرت نآ لا تکا مد ےکی ا یک درست یکو شکل (te‏ 
ای بل ز می ک٦‏ ب و ہوا کی در کت سا وه تلم ی چاسکتی ہے اوران معلو ما تیه ای کین سال میں ز مین پر 
وارد و نے وال بے قاف ادوارکی وضاحت س استعا لکیا e‏ باس 

0ء میں لوو لاو ے ‏ مر ییات Milutin Milano uich ss ll* ga‏ 1879ء۲ 1958ء( ۓ 
ری کیک کیا وال ز تیآ ب و ہوا کے ادوار ٹیش فیصل ہرگ نگردار اراک کے ہیں ال نے ز من کے رار یں 
ہا ست رقا ر وور لم رز مجن یور کے او اورا کور وور اڈ کےا 9 ےصاب یا کرزغن 4 
آب دہواکا ایک چکر پا س پار سال کل ہوتا ہے۔ اس پل رکو پا رحصوں خلت مکیا ہا کم بر پر بہار 

(Great lı f sl (Great AutumI#y /# ‘(Great Summer} رگ‎ “(Great Spring) 

۲1٢ ١٥(‏ ۷۷-۔ان ٹل ے ہ رای ک تقر بد بزار برک یط کنا ے۔ میاوو کےنظر ےکا درست 0 تفر 5 مف 
صری کے بعد مرک _ 
(Anemia)!‏ 

لفط یا ایک لت لفظط سے ماخوذ ے جو خو نکی عدم هوجو" کے لے استعال ہوا ے۔ بی اصطلاں الگا 


مه مه 


پیا ول کےگروہ کے لیے تا جا تا ہے جن میں کی ن دک وج سے خون اپ کام درست طور پرسراضام تلادع ا سکیا 
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ایک عام دجم می لد ےک یھی سےہیوگلوی نکی ”مول ےکم پی رآ ےک کے نیج می ماو سی نکی فرابھی مر 
وگ اورم ریش می رگ تک یا اشک ھی مل ت دض 

ا مک ابیت الامراش جار احیف George Hoyt WhippldO¥s‏ ۶1878 1976ء) ے پار لول 
کی درست ابیت م کر کی فش ےکڑل با کا فمل کیا ای ےکتڑں میں رای خون انبم پیر اکیا اور 
دیا کنو ہر خلیو ںک یک یکس طرئح هرک موی ے للف خوراکو یآ زا ای سے پت پلا کیٹ ای دالے 
سے مو تربین فا ہے۔ یو کف خو نک کی سے پیدا ہونے دا ناسکی زیادہخطرناک اقمام کے علا کی راہ 
بھوارہولی- 

ان رات کے ازاف میں دوہ لآو 1934 کا نوکل انحا م برا سے فعلیات وط بکا ایل حصہدیاگیا- 
»وال علاتے (Air Masses)‏ 

باپ ےچ اہم نع موصیا تکورن Koren Bjerkn es)‏ ۶1862 1951ء) اور Bonnevie Ã2 sis!‏ 
(وہ دہ[ 1879ء۲ 1975ء) ۓ میا جب کے کے دوران پر ناردے می موی مشاہرانی تن نصب کر کی 
مر 9 

0 کک وهای تکر گے ےکک ہوائی درج رارت کے حوالہ سےجعموں میں نسحم -چ-منطقماده گرم ہوا 
ابو نکی سرد ہوا درج زارت کے ھوانے سے وا طور پر دوتصموں می ہی ہو ہے۔ ہوا کے ان علاقوں کے درمیائی 
و 2 جر یثر لول آوانہوں نے اورپ جل چاری ج ماس اک مطابقت (Fronts) j‏ کا نام دیا۔ اس ضور نے 
موم سے بلق بل یکوک اگل دراد هریت 

رغاد یش انا پللہ ارک د کت ہو سے سر فوع نے 17 جولا ی 0 ,ل پولینڑ کر دیا م ال 20 
اکس تک پش فوح کے توکس تکا سام نک نا پڑا۔ بو لیف نے موق غیت جات ہو ےکی اسیے علاتے زس لیے 
چہاں پا یلوروں اور رات پاشنرےآ باو تے۔اسو می" لوپ ارت وای کی بان ریاستول بھی اعلا نآ زاو یکر 
ویاے 

۳ کے ترک سا سلی تی ےرم 2۰7 جلا ے ہے ونان ۱ 7 برل /دیااں ونت ا ر یی ہک ۲ بادی 
7 مین »کی - بھاری ای تقصان کے پاوجود رد7 پادی 137 من مکی دنا کی بادی 1.8 نب 
ی 

ال وف تک دا × چاتھا اک نا Dabtese)J‏ 1 لیے نل TS‏ ے۔ اوزو ںک لے 
کال دی وہ بیش زیا میلس کا ار ہو اس چگ اریگ پا رن کا نشور پچ کر چا تھا ( رت 2ء٣‏ 
5 )-اابرین کا دھیا نکی ای پارمون کی طرف جانا عین فطری تما جس ک کی سے نشا کے ک تمول 

(Metabolism)‏ تالا xel‏ چاتا ے اورگلوکوزخون میں شال »و پثاب کے سا تج ار Cii‏ راب 
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کے بحعددوسرکی وا عبات مووا ر ہو ہیں اورم ریش پا مہاتاے۔ 

اتن تو معلوم تیک لیے پو م رن tk (Enzyme lls‏ ین ال اب ج ےی ھل جر 
سارے لیل می پھر ہوا اور جزائرلگر پازز ( و کے 1869ء بلج جاحال نا معلوم تھا مف دض رقا کیا گیا کے مور 
پارمون لے کے بی صے پیدارتے ہیں - ای نا معلوم رمو نکوانس لین۔1 +010 108 < ےکی لا ٹین افیل) کانامدیا 
ا 

کی نے اس پارمو کوا ل کر هکوش لک ارت انس وشن برو نی ساخ تکا حائل سے( جیا کہ بحر مش 
ثابت موگیا) او الگ ہونے سے پیل تی یل کے خامرے اسے ببا در ڈائیش گے۔کیفیرا کے ماہرفعلیات میگ 
Banting)‏ ۲۰1891 1941ء) کومعلوم تیا کار لی ہک رط ب کو تکک نے جانے وال تال پا موی جاے بے 
مرجاا ےکن جا اکر پافزاپٹی رطوبت براوراست خون می شا کے ہیں۔ چا نان متا نیس ہونا چا بے تھا۔ 

1ء میں پگ اام کی انی ین معاون چا رن یٹ300 ‘Charles‏ 1978۲21899 گی 
ماوت میں کؤں یف ر بے کے دورا نکتڑں کول سے1 و ںکو جاۓے وال نا یال سات نے یک نیس تا 
کہ وہ کار ہوگئے۔ اڑا نے له سے وہ ست اخ ذکیا بیز کک علامات فور روک و یں نس انول ن کی 
ھا۔ 

ان مات کے اعتراف میں بیٹن ککو 1923ء کے ٹول انعا م با فعلیات وط بکا یک حص ہد گیا- 
21 ف(8108503016 ل8 

ال وت کک ہی ریک کا ابیت یل برق ہونا ات ہو چ تھا کین جن اد ام مکی مارم الاردیے 

Otto Loewisd ssl (Pharmacolozist)‏ ۲۶1873 1961ء) کو لین نما ۲ ام سا دوران مق 

رو کے سات اتی صو کیال باو ۓبھی اہ )کردا ردارب تحصوصاًاعصاب کے مقام اتصال بر ج وخی فی الا 
(Synapse)‏ 0 ال وال مل روکو ایک سے دورس تصرف لکرن کا کا مکی اد ےکر ے 9/3 
نہیں یک عص م ؟ نے وال بر رو ریک دی ے۔ 

ال 1ء می میرگ کے رل سے ضیک یکس عے با تک کے ہد ےک یریک میا وی مادو ںکا 
ار ٹب تکیا۔ اسے خیا لآ اکآ یا ہے اس اخ نب کت ر یی ےکی دوس ر ےول پراش انداز ہو کے ہیں یا یں ۔ 
مه جواب اشجبات یں کل - میا .دک مس گر کے لی بھی ول ف لکومتا کر کے _لوری-ال 
lڏ)Vagusstofe(‏ کا نام دای سح لاک با کون دریاف تک( چا تا (د کم 4)-ال نے 
شیاخ تکیا کہ ویسلف دراصل اہی وان ہی ہے اس دریافت پرلووی اور ڈی لکو 1936 کا تول انعم براے 
فعلیات وط بش رکرطور پر دیا - 


ے ہہ وه 


(Rickets) رش‎ 
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ال وک ۷۱۰00۱۵ کمن میں ئل زوا 2-۱ اور ن سل پز ون س کوشیاخت 
کر چکا تا( هکت 1913ء )کروی کے علا می موش وٹاعصن ”سی بھی پان شک پز متا نبرک بر کے علخ 
میں رم ہونے کے باع ات تی رکیا ہا سک نا رش سک نار بھی دٹام نک یھی سے شک تک با ری ین 
تین معلوم وٹامنوں میں ےکوئ بھی اس کے ملاح بی مو شر ایت نہ ہوا تھا 
پل 2 1921ء میں برطا وی حال میا دان اپژورڈ کا ہیں 0 ۶1884 1955ء) Ãے‏ 
من او رکا ڈور انه Liver‏ 60۵) می ول پایا جانے وال وغ تن دہ یا تک لیا کی مم جودگی 
ٹس کا سب بن تی نام کل پز ایک ونان ۰2-۱ پیل ےم جودتھا چنا نکنام دای 
1921ء می تی !تش ووسر ےشقن نے در یاف تکیا بطم رعوپ پڑنے کی جلد میس موجود رجہ باد ےا 
وغل بدل جات بل - 
گلوٹتھا (Glutathione)‏ 
1ء یس پا تز (د که 1900ء) بافنؤں سےگوٹیتھا ون ال گر نے می ںکامیاب ہوگیا۔ انی ساخت میں ہے 
ایک راسيا له ا و ذ٣‏ ن تین تسژ و لک کو ہے ےہول ۲ کسائیڑ ہو جانا ے اور اک ہو 
سے وال اپ مکی عالت بآ چات رفظ وکر ای کے لیے یڈ رون انیٹو لک ایک چو ڑا خار جک اوردوپاه 
اپنے سا تالآ سان ہے۔ ب ر نگل وٹیتھا تیو نکی ای خو لی کے با عث اسے بائ کیا می اپ )کردا رکا حائل تراردیا۔ 
از لو یرال مه دسر سنا زگ مکہات کے مات کا کا متا ے ادر دور جب با ی رون امک اران ضروری 
و جے ین بل دوصرے مرکبا کنا تلا صان پنیا کا یلا ای گی ر ے دو یڈ روت انٹم 
ار کر _g‏ رم Gi datin and‏ ک ان و0 کے باعث کلف ادول کے 
کل ف کر ویو نک یکا کا کرت ہے۔ 
یلیر (Magnetrons)@s‏ 
کئی طر حکی ر رلو وت محر وجود ۲ نے کے اس دور می اع مک طبیعاٹ دان الیرٹ وی ال ۸1be‏ 
Wallace Hull)‏ 1880ء۳ 1966ء) نے 1921ء شس ایک ایا ڈا وڈ (و سے 4ب چوا وی شرت او رون 
طول مورک ریہ ری نار کرت تھا۔ وب کے اثر ر ارو ژول پر ٹوب کے باہرر کے ایک من نی میرا نک اطلاق 
کیجات ھا۔ چناخیرا ےکر وکام دیا کیاکی دک یر و کوراڈارسا زی یں اپ مگرداراداکرنا ماه 
یر اسای ل( (Tetraethyle 1e4‏ 
کا ڑ ہو ں کو گل دریٹل مال مس ایک ال کے سلنٹڈر میں این کے جا نکی بے ا عدکیی۔ ججلے میس ای یک 
زک کاژ یکو دمک گا اور گوا ر شور پیړا وتا توان کا غر ضروری اصراف الک تھا۔ 1921ء ٹیل ا رک کیا دان 
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قاس که Midgley J‏ omasط‏ ۳۰1889 1944ء) نے در یا ف کیک ای رگن میس یڑ اج یکل لیر بای 
رکب شا کروی جاۓ و لک گل جموار ہو جاجا ے اورا یوگول ےہا تل باه ہیں ”بح یک کی“ وچوو 
سآ رعش ےکو ہے سے رد کے کے لیے ایت رگن میں بر شی کا ایی مرک کی شا لکرناپڑا۔ لیڈ برو ما یڈ ای 
مرک بآ شک صورت رعو میں کے ساتھ ار ہو چا لول فضا می آ7 ٹو مو پل کے ہا عت شائل ہونے وا یکا فتوں میں 
ایک اوراضا »وا 
ورول یں اور چروں (Introvard and Extroward‏ 

خی 27 ط ریت و خکرنے وا فرا یڑ (و 3 3ء اور 1900ء( کا ا سے رکا ے کار اختلاف اکر 
نھھڑوں ی جاتا۔فرائیڑ کے ان رفقاء نے یخی لی ایل ایا کت بر مایا اور کیل کے گرب ےکم رید وسحت 
دی-ان شی سے ایک آ روک ای میا ال ریا ل<۸۵(1 ۸۱2۵ 1870ء۲ 1937ء) نے 1911ء ش اصاکي 
(Inferiority Complex‏ کانٹریدیا۔ 

اي‌طرن 21ء می سر سی موا کارل 0۷۰7 Car Gustav‏ ۶1875 1961ء( نے ات 
اشنا کے لے دروں 0۲۷۵۴ کی اصطلارح استعا لک ہت نکی دول اور خالات واا رکا 2 واف کی 
طرف ہوتا ہے۔ان کے ہنکس خآ رک وا لص کے لیے بی ردوں تی کی اصطلا ح استعال بو 
روزکک (Rosschach Test)‏ 

نس یتال میں مرش اورمعان کی پا ینگ سے مریی شک ڈانی حال تکااندازہ لگایا جانا ہے۔م ری کوزیإرہ سے 
زار هگ یا موق اور کی جائی۔ مم 21ء می سی می ماع js‏ ک)Rosschach‏ 1884ء۲ 1922ء) 
ےم ریک نی حالت کے جا »که لیے ایک نار ون کی جو مرک راو رو _س ایض تھا۔ 

ال ط ر لے میں مرلی لکوکاغز پر روش کے یرگ دب د جات ےکن دہ اس ادراک کے مطا لقن ان جر 
کرے۔اگر چ بیط ریگ عوام الناس میں تقبول ہوا کن E‏ تیل کی رع الک افاد یت مھ شی جوانے سے میا نکر نا 
ورا شک لام 

یک لیم کے تیج مس ہونے والی قوز پھوڑ سے بعر شرق دی س ایک تا تاز ن تم لے رہاتھا۔امیان نے تام 
روک اضرو لوا باہرکر نے کے بح د٥ل‏ خودختاری ساس ل کر ی -را شا ری کے بعدعراق مس فیصل اڑل ( 1885 ,نا 
3ء )کو پاوشا ناد یاقا کی نے رو کے سا تا تن ےکیا اور اپنے سرعدگا ےنا لے درون می ادجنگی 
اخ مکی سواۓ مخرلی مرم ری صو ہوں ےن لین اسٹو می“ او تون اور لین بن جانے کے رو ںکی جخرافیالی 


وعدت پر ر ارری)۔- 


(Sumeria} f 
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اب ونان کے بیانات اور پل میں بیان الات سے جد بد مور کو اہی ابل او رآ شور ہیں کے تلن بر 
معلومات میس تی ںیک نانوی ابھی 7 جا رق ےک قمر نک حعاججتتجا۔ 

1922ء یں ار ماہرآ ما رق یہ لوار ڈو ور016 e0۲4 W0‏ 521880 1960ء) نے فرات کے زمر میں 
علا تے م نحقیقا تک ۲ نا کیا جنک بدا مق باتک کے باب پاش مرکو رش ار کی با قیات لا شک رن تھا۔ ا کی 
کیدائیوں کے تی مم جد یرد یا 1 جع کے جنوب شرق عراق می ںآ با دق مآ شور تیب" شا ہگ بی الا دیا کی 
ان ی بی اور او نے ہی یا دی - دو یکی تچب این دریافت ای لیم طوفان ےآ مار ے جس 
نے 2800 لک می راکو یا نکر دیا تھا۔ ای طوفان ےکرک مش کے رز م2 ( مکی 2500 ل ع )وت دیا۔ 
پا ل کا طوفاان فورح بھی ای طوفا نکا بیان ہے۔ وو یکی در یال نے تد کم تہز یہوں دیپ یکر ریگ دی۔ 
وی ما من کا (Tutankhamen's TombyÃ/‏ 

زا ین مصرکے چاه وجلال کے نقاضوں لاب پیک تا کون اور دوس بی ثم شا صورت میں رولت 
کی .بت بای مقر ار ان سا وف جا ۔ اس دول کو چو کاس اه ری برفک نکیش شک یکئی ۔ت کمک بہت 
موی او رل اپراموں کے م رکز میں دکھامگیا لین تتام کوششوں کے باوجو دوم ل گنی ۔ ایک طرح سے بہت بھی تی“ 
وول گا 11 بڑی خففداررےگرش لے کے کی صورت یں ند م تہ ییں تاہ وکر ره جا ن 

00 ° کک فراشان کے چاه وجلا لکوزدا لآ یا۔ اک دور یں نے وا بت یرغال ےمان مر 
61ے 1352 0 بی یخوم کر نے وا نے فذ تن نا ا نکا مقبرہ ایک اسنا اکن بی لک مرن وا لے 
ال باشاه کے اکرو اور دومع واورا گی بہت ای مقدار دا یگئی۔ اکر چہ تیرو کی فور ٹک لان ال 
2 کر دار دوپارهقیرست می دیا بر ی اوردوپاره اه کے ا اقا کرال پر ووباد ہت ساف 
کر لک شین موق -دوصر یوں بعد ایک ادرفرعون کے مق رسے کے لیے اہرا مکی تیارکی کے دوران لیے نے ا یکی 
گر کاوین کر وک لول دا غ ےکا بی راستۃ ٹیو میں ص کی کک ایشیده لآ باب 

لار ڈکار روان جار بر برا1100 George‏ 1866ء 1923ء)اوربروار ڈکارڑکی زبرگرای ک مر 
وال ایک جما عت نے 4 وم 1922 ,وال مقیرے میں دا غ کا رستر تلا لک لیا - بیہاں سے کے وا کے 2ری وادرات 
رات شرت یکوای کی اک 

میں ےن رکو نکی اح تک لخوروای تکا کی آ تاز ہوا۔ ا کا میا بگہم کے پا مہ بح د لار ڑکا نون رکا کے 
کے متو ری فا راوروت ہونے وال ب گیوں ے باعث م کیا کان نلاپ هو با موی ای مو توت تخاس نکی 
اعت هواس سکرسکتا تھا کون کار متیر کشا کے سترہ بر بح سیک زره پا 
رٹا۰ن۱ؤ(7 (Vitamin‏ 

رین نایا ت ٹف جانورو ںکمحرودخذاؤں پہ ہا لے کے پات سے جا کون کر رس کرت پر 
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ہونے وا ے ال سکوکڑسی ناو نک اضا کر ے ہو و رکیا جا سنا ے۔ ج پول ال تزا دوسرے وٹامنو ںک یکی 
سے پیدا ہونے وال خرابیو کو ڈور کے خی خصو خرالپی می سک کر نیت خی کیا اج کرای کو ناس وٹامن موجود 
ج 

پا رسالل انان می کر دموسومکی تاد چوٹیں (ج وک ورال کی ہیں ) ہو ےکا اعلا نگ نے دام بی ار 
شرن الابدان پٹ میں Herbert McLean Evan‏ ۲۶1882 1971ء) ے دریاش تگیا کہ رود 
خوراک پر لے واه زب چو ہوں یل پیدا ہونے والا با یه پل خوراک می ناز سلاد پوس انار ورگ الفا الا 
کرنے سے وکیا جاسکتا ہے۔ چاچ ایک اور ونان دریافت ہوا جو وا نے “ارڈ ی“ کی طر) چنا تل پذ یھ 
تا اهنا تن "اک کا نام دیاگیا- 
پڑہوڑ یکا (growth Hormone‏ 

ون "اک" در یاف فک نے دانے الوانز نے 1922ء ہی میس در اف تک لیا کہاگ یی رود ر ٥٤ھ )۴٤ u‏ 

Gland)‏ کا ست پوہو ںلدیا چا ان 1 مامت فر مول ہا ے۔ا لک مطلب تاک ای قروو یں بڑ ہو ری 

کو ہا تاعده ر کے وال امون شال سے ۔ 


رانو (Lysozyme‏ 
2ء ڈل بط نوی اچ رخ روح اا ت لیر یڑ Flemming‏ ۲ ۶1881 1945ء) Ãے‏ 
ددیاف کیک نسوئوں اور لحا لی ی( وساب 008۵ یں ایک یربا کش نامرہ لاکسو زائم پا ات ہے۔ بعد مل دریافت 

ہونے والے جرا مش ارو لک ایی طو بل ف رست یں انت 
حیا تکا (Origin of Life)‏ 

اقا حیا تکا ری کر نے دانے ڈارون ( د کے 1858ء) نے آ غاز حیات کے کول یایب تو 
معلومات تکاس اورووسرے ال کل پر بی علتوں 9 ا غاصا ماس منادیا تھا۔ پا چرس حیات کے 
(Spontaneous)‏ بو ن جم رچاندار باب سے وود میں ؟ ے کے خی لک فاط ا بہت کر دیا تھا ( کت 
0,) ان ال نے انا نظریرز تن کے عالیہ بی اورکیمیائی عالات کے کش نظردیا تھا۔ ایتا میں زین کے مالات 
اع سے »تلف کر موا میں ک1 سجن موجو نیو تھی اور بترت نک رف بڑت اد نکنل کر نے 

وا لوق بھی یاس موی ۔_ 
ال کے پاوجودزنرگی فط ری طور رن کی نال کی مرم موچورگ میس آ تاز کے خیا لکول مکرنے مس ایک طرح 
کی ات حا لتی۔ اس معا ے میس پہلا تن دک رکام ایک روک حیاتی کیا وان یی ماو و وجزلن 
1vonouich parin)‏ 6:1894 1980ء( ےکیا۔ یکلا دیق کومت میں اسے اپنے فطر یآ غاز حیا تک نیہ ہی 
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کر ےک تھ لآ زاوی حاص لتھی۔ 1922ء م ان ےط ر چ کی اک ز مین کے اتد زمانے می کر ہوا اورسندر 
یی موجودسادہ ینامیا مکبات بترت نامیا مرکپا تک طرف ع چلے گے 
یر (Nerve Fibers)‏ 

کی ریشن میں 7 رو کے مطا لع یس ال ایک رکاوت ا کا بہت خفیف ہونا کی تھا۔ ا مکی ماہرفعلیات 
ور ار زد Joseph‏ ۶1874 1965ء) ادر پ ربرٹ پم نیوج ۲ ‘Herbert‏ 
8ءء نے ما نک کردہ | کے 1897م کے استمال سکاب رد 
شقن 7۷ نا زکیا۔ 1922ء یش انہوں نے ددیاف تک ی کر عصوں ٹل رق پنیام کے سفرکی رفا رصح کی موٹاکی سار 
پراوراست شا سب ے۔ 

ا کا م کے اعتزاف می انیس 1944 کول انعام برا ے فعلیات وطب د گیا ۔ 
111 گلا (Expansion of the Universse‏ 

پا سال پیل سطرنے با کیا اک ہآ ئن سٹائ یکی موی اضافی تک مساواقزل کےمل میس ازخو ریق کا ا تکا 
تصور ضر ے ( رگم 6ء)۔ تا ہم سرک کا یات ادے ال 2ء ال روی رک وان الیمزیڑر 
لیذ روو رایمه Alexander Alexdandrovich‏ ۳۶1888 1925ء) نے مادرے ےلو 
کات ےا کی ادان لیکو کر مو سے ما یکی اکا زخو و یلا ام یکا تا تک خصوصیات یں کی شال 3 

301 بر 1922ءکورویں نے لو فن ووی سوشلسٹ رتبلس(009910) کے :ام سے انیل نو گی ےرا 
سودیت لو نکیاجاتارہا-۔ 

ام رک کی بلا یکی وان اننس میس چم نکی آ زاو کی امت دسیے »و-2 ادن ڈد( 000 «ه0۳) ن 
بجی نکی لوٹ میں سب کے ساوک وا کی عام کی افیا رلک او ریق تک یتخب ید راتفا راۓ ہوا۔ 

مص ریش برعطا ہیک یک بھی تومت تام وت کی میس چ وسو الہ لا طی کا نماض ہوا او رال اجا ھک (1881ء 
۲۳ء )ک زمرقیادت مہور یکا نام ل ٹ شآیا۔ 

ال میں ار ایی ریا Andrea 3۹٥+01‏ ۸20113۳۰“ 1883 1945ء) کی زم قیادت داس 
از وکی فا شٹ نیمآ اور 28 1ک رک وخوم میں ؟ گئی۔ برش می اظراطط زر شرح روز افزوں اور معاشی حالت 
کل ریک | 


3 یسوی 


(Compton Effect )ٹن از‎ 
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7 ئی سای نے برق مقی موجوں کے ذراتی خاش کے عائل ہو ےکا خال کی این اس مظاہرز ۱ 
مشاه ںآ سے تھے جنگ تشر یں مق ںآ راک یکام دے کول مو کی یا ور بو اس کےکواا تانق 
کی تاران ی زیادہ موی اورا یک زرا لوا تا ہی زیاد:نمایاں اور طا تر ہوگا_ 

ابر ان را ئا پر پوری نز تر نی تی _ 3ء یس ام رک جات دا نآ رتھ ہہول لک هن ۸۳۵90۳ 

Holy Compton)‏ 1892ء۲ 1962ء) نے شا بب تکیا کہ مادے سے انار اسر ےکی طول مور شش اضا نے کا 

موجب جم ے۔ ہمت رک کن 11 (Compton‏ بلاج ے۔ 

ال شی رک وضاحت کے ل ےکا کان نے ای ےکا مک ا اس مفرد نے س ےکی ککواشم ےکا نے بایان اپ 
ربکا اورکوا مکی یتاذ بکرتا ہے۔ لوکوم سے وابست انا یکم موی ے اورا کییلو ل موم 
اضف ہوتا ے۔ ی راموار کے زرا پیل وک وا شہاد تھی ذراتی خآ کا هار اموا عکوسب سے پیل 
کک نے بی فو ٹو نک نام دیا تھا ا کا م ےکک نکر 1927 کا نو بل انعا م برا طببجات د اگیا- 
زرات لطو را ماخ (Particles as Waves)‏ 

جب کامیٹن موجوں کے ذرالی بو ےکا مک ر ھا ایک را تی طبیجات وان لو ڈی بی 06 عنم 
(اع Bro‏ الع ری از ای سے ہر ذرے کے سا ایک مور وابستد ہو ےکا خیال ‏ کر ر تھا۔ ذرےکو 
اپ سا تھ وابست ال مادک مور ۷۷۵۷ ۷۲۵۷۵۵۲ با حث مو گی نصوصیا تکا مظاہ کنا 7 زب کے 
ساتھد وابستمویج کا طول اس موم( کیت اور رف رکا ال ضرب ) کے متکوں نا سب موتا ہے۔ اس لیے پروٹان 
تج زرے ے وابست طول مو ج بھی او وکا کا سراغ کات کن ہو جات ۓےگا۔ت ہم ایشا نکی کیت ات مم 
کرای سے ابت طول مورج | مسر کے سات قائل تال ہوک سے 

کمن اور ی بر یک تحقیقات کے تی میں طبییات دانو ںکی 2 موق تنداائل ہون ےگ یک تام اشیاء زرا 
اور موی دو مرک امیت کے عائل مون ہیں اتکی عم ہو کن ےکی صورت می (اور باو مکی توان یکی بی ای یکل ے) 
موی ېلوا با انا زیادہ ہونے کی ورت میں ذرائی سن مادی لون پرےگا۔ 

وک بر یکا کا م ایی ماہیت ٹس الع ری نوعی کا تھا کی بر بع ریک ان کرادت سا ے۲ کی رب 
کہیں بر یکو 1929 کا ول انعام برا سے طبیجات د گیا۔ 
(Debey-Huckle Equations) Jar‏ 

یه لاٹ انرا( ٥ن٥‏ :)ب٦‏ یچس ےکا م (د کے 1884ء) سے وا ع ہوکیا تھا کہ چم کات 
صرف جوا کل ہے ہیں۔اعکسرےانظار؟ کی مد لو لک ساخت پر ہونے دا ےکا م سے اتا وا بو چا ٢‏ 
کی عالت م لک مرکبات تن ہونے بل افزاقی عالت جس موجود ہوتے ہیں بلول موی 
افزاق کیا یج ے؟ دون ی0011 ذ0 تور یار فکروانے وا ڈ می ( کے 1912ء) نے جو : چ کیک یلول 
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یس ایرو اکم لعل ہو جات ہیں لکن ضفی چار نع کت دا ےآ ئن کےگردشب تآ تول اورشبت چا رک دا ے 
1 تن گرد تو نک ایک نا مقدار ہجو مک بیقی ے۔ چنا چ دونوں طررج کےآ ئن تالف چا ری رک وا ےآ کو ںکو 
کی مرک فر موک ل کرو ےج ہیں اور بل مل ار اق یکا فا ہرک 2 متا ےڈ ی نے اپنے ایک جر ن معاون ایگ 
مکل کے اتوہ لکرس صورتوا لکومساوا تال یش بیا نکیا جولول کے رو کی جد یج رش کید یکردا رادار یں 
یزاب اسال (Acid-Base Pair)‏ 
7 کت نول نے پل ہو نے والی نز کے شبت اور ی ول یس هم اف اق( 30ا1 051:٥٥٥‏ کا 
تور کیا و یزاب او راسا یک تآ ریف از رو مب دادن ال کول ای کے لول میں اڈ رو٦‏ ۳ 
(H+)‏ ن پان خادت کر یزاب لے جب اذردسل1 (OH‏ دبع وا اسا کہلاے۔_ اب 
اتی ڈ ری نآ کن اود می روس لآ ئن لک پا نی کا ایو ل بنانے گے جن پ رکو چا رل ہوتا۔ بل یزاب اور اسای 
ایک دوسر ےکی تحع <1230( تاه کرت بل - 
3ء میس ڈنمارک کے کم دان ےڈ( ٥۶18798۲٥۶٤۵‏ 1947ء) نے ایک ز یاو هوق ہو یز لک _ 
ہریڈ سے نار نے پر پوت نآ ال هکت سے فو رای دوسر ےآ ئن کے سا تم کر وپ معان ہوتا ہے۔ چنا نچ میا 
دانو لگتیزاب اسان جوز ےک با تک نا چا بیے۔ ج بکھی وا نک ایک دوس و لکول ہوتا ے وان 
دی والا یل یزاب اورقو لک نے وای اسا ہلا تا ے۔ لول تصرف تیزابول اوراساسوں هت تضور وج تز 
ہوگیا را سک افا دت کی بڑ مکی ا 
مر رام ےک (Coenzyme Structure‏ 
پا نے شاب کیا کچ تک اهرهش رک نمکرت ہے ا کا یک حصہ و ساخ تکا ما لک تاه 
ال شرف نامر ےکا نام دیا تھا(د کے 1904ء) نی ال شر ریک نام ر ےک ساخت 1923ء یش جر نکمیا دان 
ار Chaplindl”‏ ۲ 1873ء۳ 1964ء) ے دریافت گی۔سماشت یں بے کین (Nucleotide‏ یل 
از اجو لک مات اکاک حشت رکت لاو رای 11 واسفو پا یری (Diphosphopyritinéz xê‏ 
Nucleotiod)‏ نام دی ا کی 
اں ال ول کے اک جےکونوڑے جانے بے وہ محرو کیال مرک کون ای ۵10۰0 204۵0 :)بت ہوا 
حول یکو ییک ال10 ۸ (Nicotinic‏ ڈُل پرلا Ce‏ ما_وولول میں 71 کار بن اوترون اٹم شل علق 
موجددہوتا ہے۔ واے اش ریک اهر اوراس کے چندعرکبات کے ہے ایو ل کی اورزندہ بات یں پا اب 
ا لکام رن اور پارڈ نکو 1929 کا وٹ انعا م براۓ یمیادیاگیا۔ 


+ + ه 


(Cepheid in Andromeda ایی روم ال‎ 
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تن بل لک شی شپلے کے سا سم یف پگ یا یک ہآ یا اینڈ رومیڑا نیدلا ڈور وراز وا ال پا مل ؟ 
(ر ے1920( 

ام Edwin Hubble doll‏ 1889ء( 183ء) نے 1923ء یس وی شر مسوا یل انکای 
دورن این ڈ رومی ڑا مل پگ عام ستتار ے( ئن نو دا کے علاوه) در یات کے مجن میس سیفی بھی شائل تھے۔ لیو ٹک وج 
کرو کتک (و سے 2 ) اتا لکر ے ہوۓ ال معلو مکی کہ دہ 750,000 ور سال کے فا لے پر وا ك 
ہیں ۔اگر چہ بعدازاں ےنا ص اسل سے »بت ثابت موا کان بی تنا یادها کرایژرومیژا کار یال سے بہت ڈور 
اورایک ال کشا ہونا ثایت + دکیا-ال وت سے اسے ای رومیژا فا کہا جانے یل بارثایت و اک کا کات 
کی اباش و ں پتل اور مسبت مامت نرازول ےزیادہ و ے۔ 


7 
۰ 


(Hafnium)* 
رسال ( وکے 8 ) کا نصور توار فگرواۓ دوالے ری نے ڈنمارک کے طبجات دان رک‎ 22 
اض کردا حرے 7 بک طر پاستمال‎ (Coster) ۳1 1889ء۲ 1950ء) کی میت میں‎ Dirk Coster) کوٹ‎ 
کرت ہوئے ایک نار در یاف کی کین کے ل ممن نام پرا ےکم کا نام دیاگیا۔اگر چگ زیادہنایاب کنر‎ 
تن ےکن ذ رکش مکی ہی صومیات رکتتا ہے اور یش ای کے سات متا ہے۔ رکون مکی مقداراسں سے پیا گنا زیادہ‎ 
مو ہے۔اىی ما گکرنا قر سے کل ایت موتا ہے۔ ا کا ای تبر 72 ہے اور پردوری رول می زرکونم‎ 
ےک سے پایا جانا ہے۔اس در یافت کے ساججدخی دوری رول میں نای مہو ںکی تحرادچه ےک ہوک پا ده‎ 


۱ لرا نی (UItracentri fuged‏ 
اح کے مالیولوں کے متوات زرا هک وجہ سے اس بل ول کے بت چھو نے چهو سل زرا تن رج بل - 
ال مرک ز (Centrifuge‏ از کے تلرش د گر ین کزارو ںکی طرف «علیلا اس ہے۔ ا ط ریت ے 
ان له رده ےکر ان کی ہاگن کر رگد وج پل ےلگ یو 
ےرب ی رلوارول ےم تک رای موق ےئور غیون 60 سے کے ذرات عا نی فو کی 7 
سے الک یں کے جا کے 1923ء ٹس اکن ذرا تک ا سے رک کے ےوک کنیا دان سویز ہگ 
Swedberg)‏ ۲۶1849 1971ء) ۓمو لی رتل ے الکو گنا لا قو ر رک گر بن انث پیر اکرنے وا 7 رکیل 
دیاادراے ال یری فوع کا نام دیا۔ ال نے اپآ لک ولف پر وین ,ای | لُگ ال فک نے کے لیے استعا لکیا۔ 
چون کلف ویو نک با ل وزن الگ الگ ہوا ےان کے نارے گن ےکی شرں تلف بو ہے۔ کول جتناوزنی 
+ اتا ہی جلدی گرد گور سے پر سے یناد ےکک یل کلف الیک لی نی ج ریک انگ سے جا کے 
ہیں۔ ابی رع الیو لوں کے نا ئل وو تک رسا یکا راد سے ان کے کو لی وز کا نی کیا ہا کا ہے۔ اس 
دریافت پروی رگد 1926ء کا نول انعا م برا هکم دیا گیا ۔ 
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ہا لی بدعا ی کے شکار جک کی عالت افرط راورج زرا کے بعش مر »ری متس تزخصوصا انی 
لی ےمحردم ہور بلس تک تز مل نے جرمنو ںکواندرون مل ک تشد وکا رست اتی کر نے او راک کے سر مرداری 
ڈال کی راہ چھائیتھی۔؟ سرو ناد من ای ولف تعکر نے عوائی عزاع کیا اس لہر سے فانده اھا ہو ے نتسش 
سرشلسٹ جما عت (نازی ر( اکومتبول بنانے کے لیے و وت یکو ہواوی۔ا نکی عرو یکت ری اورک ردریی کے کیش تر 
بطق مناسب نین نشا تا ] 
21 ا (Australo‏ 

ال ونت کک رمم تین معلوم 727,۶ با کا دریاف تگردہ تروش تھا۔ ( کت 
0ء) ری ان سا می نمف ہک کوپ ی کے باوجود یر بافنتھا۔ چنا رای ےل کی بر لو یکا 
موچور وا مان ت رین قیال تھا۔ 

4 میں جن لی افریقہ یں چون هک ای کان سے ای ککویزی نی جوسوامم انا کویزی سے نای 
م ٹر ایت یہنوی اریت ے 1 یلین اد ماپ ریش یا تآ رتھرڈار ×10 ۲٢۱۸۴‏ ۸) نے اسے لور رال بثر 
)Primitin € Hominid‏ مخاخ تکر ے وس بلو با کا نام دیا۔نام کے بنا ی اخزکا مطلب' جو ی 
بن ماس ےکن جب ا لک یکی انوا ددیافت ہونے کے بح را یکا سیر کی »ور چا مت م وکیا تو ا کا ین 
وس »ون وکر وی گیا اورا سے اس وق تکک در یات ہونے والا ت م تر بین پشرخم لی مک ر گی _ 
لول[ تن سا شاد یات (Bose Einstein Statisties)‏ 

4 میں بتروتالی طیوات ران سیر تات بل (۲۶1894 1974ء) نے صوص تخت ای ورات 

(Subatomic Particles)‏ کش کا ایک شازیائی ریت ون کیا اک کےکام سے متا رآ ئن مان نے اگل سال 

£ کت وجود بل نے وال لول[ کاک شار ا تکوشت اسک ورات‎ (Generalization JaJ 
بھی ای ےکروہ کے لے بت جا کک تھا ہیں بول کے اعمزاز یس پوسو رات کے ہیں۔ اوسولن(180500) زرا تک‎ 
محرو فر شال ون ے۔‎ 
(lonosphereS sê 1 

ری سا ری کہ ہوائی کے بالا گی صے میں ر وا موا یگ سکرنے وانے ارح شو ذرا تک ایک 
رک پٹ کول کی ( دک 19023ء)۔ ار بز ییات دان ایرد وک ا کوه‌اهاجه Victor‏ 701۷۶0 
#2 پا گر ربا اکہ ایک مہ سان ےآ یار یر لو اموا کنل بک ااا ړکرو راور طا قور 
ود یں کے ز نو رآ یا و ال سو ںکی اکل ہو نگ طافت یں تبر یکا بیعظهررات کے ونت زیاده 
ہمایاں ہوتا ہے ان نے اس عت رک گر ہوا یکی ار شد تہ ہے تاق فر کر نے 4و2 ال رکا مک آ نا زکیا۔ 
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ریز اوموگال کی متام پردوراستوں ےک عق یں ۔ ایک سیرک اور براوراست اور دو ےا ی کور ہ بالا ہہ ہے ا 
ہوکر۔ این نے اے پات میں جوٹرایر اور یواست کی نکا درمیائنی فا ص سمل تھا۔ اس نے ٹرایٹر 
ے غاد ہونے وال لہرو ںکا طول مور تپ ر لگیا اور ویساک رکب یرام راست اورک راۓ اظتا رہ ے وم 
رسو ریک نے وال مو ییا ل دوری عالت(۷٢۶۸۵۰)‏ گل ڑل اور ال ری رل سے ایک دو م۔ ےلوقوت دے 
تنل طاقۆر ا ڈیں اورک موت یال وور یالت ۳ ہیں اورت زاغل سے ایک دوسر ےک وکزو رک ے 
بل مرو کرد یت یں ای نے مشاہدات سے مال ہونے وانے اعراو وشار سے حاب کا کی وی ہا یڑ 
تزع نکی رس از پیا س لک بائ ری روات یں 

سورج نع یی وی اڈ ترا ث جال اوراہرو لک توت میں ہوئی وور یکی بی کزور بان کان ال 
وق کی ایک ع زیر بلئ رت بے سے لبرو لک انا ی چاری ر بت +150 لک رک دای ا ے ان ترا امد 
یتیس بند؟ ول پل ا تہ ھاو ی رکا م دیگیا۔ 
(Cytochrome ۳‏ 

رتو ع سے سے معلوم ترا کپ ول شموگوین] کے جز بک کی اور را ام فص سربنيل 
ےکن ایام بای صرف تیا ںآ رائی وزی لکفیون کے اند تجن کے ات کی مل موا ے۔ 

4ء می روک تاد طا نوی حا کیا دان ڈیو Kein‏ ۵ 7 ء) نے معلو مکی کہ 

JW (Horse Botfly)‏ گلول h(i‏ تد ہہ 57 ا ۸5070) شس ا پٹیاں امک پا جا ٹیں 

جولول ے ہلاے جاۓے رما مب اورگلول ے ید در کے ر ے پپدوپاده نمودار موان ہیں کیان ۓے عفرو ڑکیا 
کال اجزائیش سے بے ج بک ک ۲ تن چزب ی کرت تلو کے جذ لی طیف مل نکوره الا ارپا موجود 
ربق ہیں امن جلاۓ جانے یلا مادہ کین ہز بک لنت ےا ے پیا تاتب ہو جائی ہیں کین نے اس ماد ےکو 
سکرام ( ونان "خلوی ر 1¢ نام دا بعد کے توبات 2 نے اب کیا کہ یہ مادہ دراسل نماعرو یکا 
ایک سے تن انم ایک سے دسر یک کل ہوتا لا خرآ غر ی کے ات سکیا بین بنا تا ہے۔ 
عار( (Irradiation‏ 

وئاک ڈکی پیش اوقت خوراک غ لت پایا جاتا۔ ی ماوق دھوپ گنن ہر جل بل له سے موجو رکو مادہ 
امن ژک شش برل جاتا سے( یھت 1921ء )تا ںآ رای کک کالما نی نج فا ماد خوراک می بھی موجودہوسکتا ہے 
و کاپ توا ن ڈ ی میس بدل جاے۔ با را مک حانی میا دان رک کت Harry SteenbalğS(‏ 1886ء( 
67ء) نے اب تک وی کے وای تزا تمس ایی کیاکی ماد موجود ہے۔خب سے خوداا کک اشعارع کاری فیک خی لک 
با زگ 

[21 جو ری 1924 کر سووییت یئن یش فیک وفات کے بح راس کے نہ چانشتوں می اتا رک رسک یکا آ ناژ 
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Leon Trotsky Isl‏ ۳:1879 1940+( اور ف Joseph Stalin)‏ ۶1879 1953ء( رو 
مضو ماگروہوں ابر ےا 11 سول 1 رت تفت »ول جاری ۳ 
پا رین 1س (Packing Fraction or Binding‏ 

سل نے چم بیس بے عا مر کے نم چاو ل(1:090(۰9) کیت اوران کے مرو تاسب پپکا مک آغاز ات 

(Mass Spectrograph)‏ £„ کیا تھا ( رتم 9,) “یں ٦‏ رج معلوم 257 مم مم ال ٹل ے وہ212 کی 
کیت معلو کر چا ۳ 7 ۹ 175 پآ للا 7ق دے یکر ددرا ر بات ا سے معلوم ہواک ملف 
تم ہا ں کی کیت ی اعدادشی بیان نیش مون“ تکیت ی عرد سے اکا یکا چھ حصہزیادہ وس ورگ اب 
ی بنانے والے ذرات کچ عرا دشن ہی پا سے جا کے ہیں کول تھی ر ہآ دسا يا تال وکا کیت 
ع اعدار کسر ارا فک ایک ی مطلب وک تا یی ذرات نیس بناتے ہے رابخا 
کرات نالک بیدا یٹ کی کیت نیازید کے اتی کی دا کے خی نے اضافیت کے مطالق 
مو سے( و کے 1905ء مادهنا تلا شولا ت کے بترن سے؟ نے والی تاتا یک یتید بی بی نک نان 
(Binding Energy)‏ کہلائی ے_ مطلپ ہے ہوا 7 ۳ وکس کر رو اه یمرن سلو ڑا جاۓ مجن کے 

ولات با م زیادوقوت ے وا سۃ ںا کیت وای س برل جا ۓگی۔ یکل بڈڑے پا نے پر موتو ز تیل نی 
ذروعاصل ہو نے اقا کیک یکی شع ےکی زیادہ موی سکیا تخاءلامت کے دوران ال بہونے وال توا 
ماد کی وان می تبد بی سے ماسلاس مون با ای میس یشان موث ہوتے ہیں ول پا رب ی روت ابیٹوں 
کلم میں تبد لاصو لپ جھ تام ںہ را کی ( کت 1915ء)۔ درست خابت ہو گی- 

نو نکی ونای سے الفا ذ را تک توان یکا سک یکل ہ گیا۔ جج بلوکی خر رم وس ایارک کے ذر ج الفا 
زره خر کرتے ہو ارچ یٹس میں بدا ےج نع نگ تاو نب زیادہ مو بے لی ا سک کیت 
ات بناے وال زرا تک مرو یکت 7۳ ہے کے مقانے مل زی دم ون ہے کیت وان س تپ ر ل ہو جا ی 
سے اور رک انا ی کی صورت الا زر ےق ہے ا بکارگا ۱ وال یش اور ۓ 3 وا یو“ 1 
ری تناکا فرق الفاق ر ےکی کی وان کے اتی راست تنا سب ہوتا سے کر با راک و انا گی کا متا جا حا کل 
تن ہوا تھا ا نکی زیادہ سے زیادہ رک وای تن ونای کے برابہ موف چا ہے کان بش اوقت با زرا تک انا 
ال ےم ایت و ری ی 
اصرل (Exclusion Princip!‏ 

دپ راو سوم فیلڑ نے ام میں الینٹرانوں زان کے لول مقر کے ےی ںکواشم اعرا رک صورت بیا نکیا ہا 
سک تی( کے 1913 )ای وش ت کک تکرام ایرارمعلوم ھھے۔ ہرعردالیلٹران کی ایک اصول ے پان وگو 
یا نکر تھا- 
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آ وی ادام کی طبیجات وول گا 1 Wolfgang Pauli)‏ 1900ء 1958ء) نے ایگ او رکنم عرد 
ک‌ضرور حول وتو اعر کے خت دہ چوتھا عردگی ۱ لزان سے واس ہکر دیا م لے بای تکیا چا ج »کر دو 
رونت نظام شش ا تیان اکش کل ہو کے جن کے پارو ںکواشم عددایک سے ہوں۔ شلا اس رح کے 
ام میں اگ ایک یشان پا رکم اعدادشش ےکی اک کے ساتقوتصف ےلو دوسا الینٹران ا سکواٹم عرو سے سی 
ہوگا۔ ال اصول اش نی اس کے سانش ایا ترتی بکا کا م زبادہ فی ہوگیا۔ ہہ داش کرک یکن باکر 
مین یی فک دوری جدول (د کت 1869ء) ای رع کا کیول ہے۔ اصول شام پا یکو 1945ء کا ول انحا م را 
طبیجات د گیا 
زرا ی (Particle Spiny‏ 

پال کے اصول (Exclusion Principle)‏ کے سا 2-1 کی دو ژر طبیعات دانوں ابلن یف 
 Uhlenbeck)‏ 2۰1900 1988ء) اد رگا و Goud smi‏ 1902 1878 نظ یی کی کر ان کے ال 
کیا م روز را ماو ریا سک ہے برذ روشلا الیلٹرا کک ی دارکھو کت ہے ہا پچ رخلا فگیزی وا راورال ام 
کوشیت نف (۷۶+) اور () سے بیا نکیا جا مکنا ے۔ ای طرح ماو تن بر١‏ بی کل اعداد کے سات ان کے 
ال ضرب )دور ےذرات ارگ داب باس گے 
(Matrix Mechanic) E Je‏ 

بو( دک 1913ء) کے وقت سے طبیعات دان نی خلویا(چوائیکٹرانوں انا جذب باغار کہ نے کے 
مج میں ان کے اک سے دوسرے بداد مل چا کا مقر ہیں ) کی تیر میس فان پارو ںکو سور گرو اروی 
بمارول 11 اما کی 01 کی ینوی اور ور سکس ۳ زاو رید ہے رے۔ 

جن طبیجات دا کا رل پ Ca Heisenberg‏ ۶1901 1976 کےخیال س ایی تا مکیششیں کار 
او گرا ہک یں _اں نے ذاناگی کے لول سے وابستد اعرا وکو بخ رکوگی تضوی ی تیر ہے استعا ل کر ےکا ایی ط رر یقہ 1925ء 
س وکیا ےم رک مایا تکہاجاتا۔ 
مقناطیست او رمق من( 7 (Magnetism and Absolute‏ 


ژفارک کے طبیعات دان ہنڈدک ی Hendrik‏ 1876 1946م ا صفرے 0.5 تک 
لن ورم رتزارت حول می کامیالی ماس کر تھی یکدی پھیلا وکا رین استتعا لک تے ہوے اس تم درج 
زارت صو لیکو امیر نہ رت یتی۔ چنا نچ 1925 شڈ ( هکت 1912 )نے الم کے یب ایک ا 
ماک (باده چو هی خطو کو مرگ کر ہے ) رک ےکا ظام 2-21 سے صر نکم ,لس چراکاری لا 
مق میران میں رکے را ییک او کے رارت تفن شی شطومے کے مطا بن خو وای ی ت تیب دی گے بر ونی 
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مق ھی میران کے ہنا جانے ری کے اورا کل میں رار تک اخراح ہوگا۔ ع کم یکھوڑ ی ی مقراری 
خر سے ال مار تکونظام فاد کہ دیا جات ۓگا۔ بل باد بار د ہر کے سے درجم ارت 0.5916 سے چ چلا جاۓے 
گا۔ 

ھی تج فرب ایک ام رکب وان وم فٴس 0109030 William Francis‏ ° 1895ء۲ 1982ء) 
ےک کن ال وین ایی درا کے بح دملد رہ رن وکا 
(il‏ رٹائوائنط5 (Grvitatioual Red‏ 

ا نان نے یی کو یکی یکرتهاز نی میدان کے فلاف ]قرو امواج انا کا بح سکن مه کے 
باع وال تک طرف صرغ ٹاہ کے مظ رکا ظا هر یک -( کے 1916ء) سور کا تھا ز فی میړان اہن تلام تر شرت 
کے باوج دقابل مشاہ رہ و پاش ہا چا سکرسکما تھا۔ 

ول بل پل ڈبلیوا میں ایم نے اب کیا اک سات کا اتی سا من ا اپنے ہت وه م کے عمش بے 
یف ہے کیت ارم کے اس تسب پیش نظ را کا تھا ز فی میدران سور نع سے ول ہر هگا شد ید نا چا بے اگر 
تھا زیی سرت ٹا موجود ہے و انی شرت کے حائل میران س الک نها ہونا چا چه- 

5 مایم اس ستار ےکی بان لش مطا ل کے دوران رخ ہلا در یاف کر نے مج لکامیاب 6 ھگیا- 
+ سک مقدارعی وی اضافیت کے مطاب ی لین ستارو ںکی رش کی تھا زی میدان مس ی ری (د کت 1919ء) کی 
مرح مط ر ول اضافیت کی تہ بی نہ کنا کا۔ 
ر۳ (Rhenium‏ 

5ء میں دو جر مداو والٹ کارل فر ٹورک ٹوڈ ‘Walter Karl Frederick Naddael$‏ 
۲193 1960ء اور البِائی۔ “Eva 703٣:0‏ 1896ء۲ ؟) نے ایک نا عضر در یا ف کیا مج کا اسک بر 75 تھا۔ 
ددیاۓ رای کے لا ین نام پانہوں نے ا یکا نام دمم رھا۔ ار چردہ ال ام سے لام ین انہوں نے ورال 
اکاسییواں اور م7 کو وو ںک ما ل۲ خر ی قر ور یاف تکیا تھا۔ اب ایک سے 92 کک کے اسک مرول کے ما ی عناصر 
شس سےصرف پا رن 8561/43 اود 87 در یات »وناب - 
(Morphine Synthesis) gl‏ 

مان کی دان اتی وش مان .ول تا رک نے کے لے ابیٹو ںکومطلو ر هو پر ر کے کے لیے 
طرلقو کو بتر سے بہت رکرتے لے جا ر ہے تھے ارو نک بافوں می موجوداایلا میڈ الکو ل (د بک 1805ء) ساده 
کا و نک تحب اوشکسل تل نہ ہونے کے باعث خصوصا چیه ے۔ ہیر ہ الکو لو لک تیف مس بارت کے 
عال ار ef‏ دانع راھ را Robert Robinson‏ 1886ء۲ 1975ء) نے ارف یف س کا ما یا 
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ما کیااک کے و عحکردوطریقہ سے ام کے عوکر مرول پر کا سے جا کک تے۔ اس کام پر راس یکو 
7 ,ےلو کل انعام را ےکم کا ا راردا اگیا۔ 
بر (Perathomone)js#‏ 
پر معلوم تا کے تا رائیڈ روبزم با قاعدہ رک ےکا مہ داد بارمون پیا ہوتا ہے ۔( کے 

5٤ء‏ تھی رای کے اندد وا چا دوس فرورول بر تا رام ڑبھی دریافت ہو گے سے جوم کے تول میں 
باقاعدگی کے ذمہ دار تے۔ 1925ء می کین ڑا کے حالی کمیا دان خر ‘James Bertram Collie‏ 
92 ء) نے را تھا امس با ومون نا ی پا رون در یاف کیا _ 
لوپااورسا 2 یٹ (Iron and‏ 

"یلین نے فلیوں میں نامرو ں کا ایک سل سام کروم در یا تکیا تھا جھ تن یو ومیل رون ایٹوں کے 
گروین سے جوڑت تھا ( دک 1924ء)۔ جنک دا اور میرک دار بج نا۷ ‘Otto Heinrich‏ 
83 1970ء نے ترا وکرو مک مطال کر کے ہوتے شاب کیا ک ہکا جن موا وآ کا تی ان کے سات اک رح رن 
با ریک کیت وگو ہن کے سا بناتے ہیں۔ 1925ء یں ال نے شاب یکی اک وین باک ل جس یه 
روپ ا نک ساخت میں شال ے۔ 

کم در 1925 ءکولوکار سو رلینڑ یش معاپرول کے ایک سال پر رتا ہوے۔ فرقتین میں ای طر نم 
ران برعطا ای ادرچیکوسلواکیرادردوسری طرف زی تھا ان معاہرول یس بدا جن کک مض بی سرعدو لک ضا مت دی 
کال معاہدے سے باعث اورپ میں ای یوی احنا تفر ےنم لیا لین رس نے اپنی ہی سک اتر گنه 
وال حدول کے سا تھسا تھ ایک دناگی حصا رک تی کا 7 غا زک ےاں وت ای وڑے چگ آ در کف 

Andre Magno)‏ 521877 1932ء) عنام نٹ لاک نک نام وی گیا 

ری میں بھی ہل رعوام می اپ یت ری وتقری سے جوف کیفی تک 7 زکر رہ تھا۔ ای سال کر نے پل کے 
تیک ات لکتاب می نکیف (میری لڑائی ) شا کروائی- 

ام ری کے جو بی دی علاتوں کے زی گروہوں نے نظر 2 ارظاءکی ری پابندی عائ دگروا وی حا تات کے 
Thomas Scopes $ rti‏ ۳۰1900 ۵0)پارقاءی ترا کے ارام میس مقر بجی چلا۔] 
“ي (Wave Mechanics)‏ 

تن سال پیے ڈی برہگی نے الیکٹران یه ذرات کے سات مور کف ہونے کا خیال کی کی تھا ( کت 
3ء)۔ 


6ء لآ 7 سروک طبیعا ت دان ارون شاه $۵۵1 Erwin‏ 1887ء 1961ء( 1 ا چپ بی 
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ک ایا وذ ر ے کے بجا ے مو صل مک رل او بوہ ر کے الیمٹرولی برار((و کے 1913ء1915ء)زیادہ تا یم ہو 
با ہیں۔ نجس گرد ایا نکی کی چ رار بی موجود ہو کے ہیں شیوپ ان سے وابستۃ اموا حمل اعراد 
J (Integral Number)‏ ری کیں_ لول سا ان مور ۷/۵۷ ss (Standing‏ ُل 21 گی رما مق 

پار کا تورم ہو جا ۓگا۔ ا لیے رار س موجودالییٹران رق ھن ی اہر ار نی لک ےکا ای ط ررح بوہ کے انٹی 
او لک مماواتوں ( دک 1865ء )کی وابست خلاف ورز یکا ان ہوا اب ال ام رکا جو اب گیا تھا کہ 
ایک مار سکرو کر نے وال یشان انا ار یا مذ کول لکرےگا۔ بد راو دوس رے بجر بیع نے الیمیرانوں 
کے لد ما روز تھے سب کے لے الیکٹرونی موجوں کےگمل اعداد یش موجود ہونے کی شرط پر ہو یتی۔ 
سب ے چھوٹا برا ریک طول مور و بل تھا- 

ور کے اس نما کےکومو بی میکانیا تک نام دی گیا۔ جلد تی ایت وگیاکشردڈنگ رک موی میکانیات اور با 
بر گکی فرص میات ریا ضیائی طود پر ام اگل ہیں لن ون ناک ےکی موجودگی کے پاعث شر وگ رکا طرزکار یادہ 
کی ہوتا تھا شور اسک مظاہر پ4 جریاغیالی تحیقا تک ان یس جرد ڈگ رم وی مماوا تکوکیری ابیت 
م ۳ سکب 

ا ںکام کے اعتزاف یں شوگ کو ام s Dirac)‏ گے 0ء) کےساتھ 1933 کا نوکل انعا م باس 
طبیجات د گیا 
موی (Wave Packet)‏ 

جن طبجات دان گس بورن(3070 13/125 1970:1882 بھی شوگ رکی طرر الیکٹرو نکوبطورموح 
دض ےرات برغو رک نے ہوئے الک اما 80٥0300‏ )تی رکی۔ اس وید کیان کے ات 
وا بس موچ شلک ایک نظ بایان کے ورڈ دہ پائۓ جات ےکا اکان مور لیب وفراز کے مات کم اور زیادہ ہوتا 
ہے۔ اک نے اپے ا خا لک بان نی ںکھی فراہ من ناس بورن ون رگ اور رورم میکانیات ے 
موہ رخا کیا جانا ہے انم مایا کو اجھ کک انٹی زرا تکی طبیجات او هیا تک میا لی سے استعا لکیا جار پا ے۔ 
آئی غا یکا اضافیت ( رکے 5ء اور 6ء) او رکائم میکایات وی صری کی طبیجات کے نیادی نظریات 
ہیں۔ 

کواشم ییات کم کے اعتزاف می میس بور نکو 1954ء کے ٹول انم براۓ طویا ‏ تک یک خد گیا ۔ 
JIG 7‏ ثاریات (Fermi Dirac Statistics)‏ 

ایک بیس یل بو اوآ کی ٹائن نے جوشار بات بش ع کی صرف فو ون یے ذرات کے کا ری نکاما 
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پل تن ات شر یا تک اطلا نیش ہہوتا۔ ہے ڈ رات لیے اطالوی‌طبيیات دان ا رل۴ “E۰0‏ 
1 ء) ی اک ےک کا مرو عکیا۔ 2۱3 یب (و کے 1930ء) ےکی سل کے ایی کے پرکام 
کیا۔ وولو ںکیکرشل کے میں سا مش نے دا یکا موق ڈائر یک شاد یا کلام ہے۔ا یمام ذراتجیین کے ۳۴ ۳ 
شار یا تکا رک ہے فر ی کے اعزاز یل ف مین(« 0« ۴) لا ہیں۔ 


(Galactic ہت‎ 1 1-7 

2 ری ی ۳ نے مشاہ ٥کیا‏ تھا کے ستارول کے دددہارے ہیں جال ف تون میں رک ہیں ( رک 
4ء میس سویرن ے بل لنٹ Lindbald‏ ۵۳1 ۲۶1895 1965ء) نے اس مظم کا ره 
بی وضاح تک یک ہاگ رکہکشا نک ای ےکور هر گر میں ون يلا جا و ستارول کے دودار ےتال ستول 
میں جرک ولا وہ گے۔ ی ی ع سے کے بعد ڈنمار ک کا بابرفللیات چان پیڑرگ اوورث Jan Hendrick‏ 

 Oort)‏ 1900ء( بھی کج یہ کشا ای کور ےکر وگوم ری ے۔ 

۲ 0 ارگ نک (Liquid Fuel Rocket),‏ 
کی پارراکٹ ال ین نے از منہ وی میں استعا لکیا تھا۔ نیشن نے اس تیر ےقانون ے اب کر دیا که 
رو لول میں سفرکا داعد ذ یھر ر اکٹ نی وکنا ہے (دیھتے 1687ء) کان انیس و یں ص رک کے۲ رک راکٹوں میں 
پاروو ی بطو ر ایی رگن استعال ہوتا چلا با تھا جے جلنے هکره ہوائ یکی تن تا رکرم 4 ق ایامک اہر 
طبجات رابرث کگڈاڈ ہ٥ Robert Hutching‏ 1882ء۲ 1945ء) نے راکٹ مل 1 ارآن 
تعار فکروان ےکا سوه جس کے لے کے یہ سج نبھی ماج کل میں رکٹ کے اندرہی موجودہ۔ 16 مار 1926ء کو 
گوڈارڈ نے اشے یل راک 4 بک ار چہ یہر اکٹ وا دوم و مھٹرےزیادہ بت ن ہوک کن لا انا ر 
سفرکا پہلا ندم خابت ہوا- 
زک (Enzyme Crystallizatiorl‏ 

تی نک پہلاایزائم نگ کیو بیس سے یاد ہکا عرص ہو پل( 1833 ,)ین انس وان تاحال خامرول 
کیال ابیت پزياده لین سل کب کے جے۔ذراے زیادہ درج ارت پان کے خیب رفعال ہو جانے سے 
مفروض ام پک گیا کہ اب یمیا ابیت شش ہے بون ہیں - وی ھا د 1906ء) نے خامرول کے 
تلو ل کی قم شک ین کول ری کار لن ین لول یی نیت اس یس نک نش نیس 
بل تی۔ الیو کے ناکام رٹ ےکا وتنا مرو ںکا مقرار یں خبا یت خخیف ون کی ہوسا ےا زی وہ مگ زگلو کی 
ضرور ی جس میں پروشن کے لے یٹ شبت خابت ہو کے۔ امرگ حا یمیا دان مز تی رر 00د 
Sumner)‏ 8260116۲ 1887ء۳ 1955ء) نے کیا ال نے ۶1926 لو یا مس پایا جانے دالا ایک نامر الگ 
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کیا ج لور یا کے امو تیا اورکار جن ال کسمائیڑ یت مل ہونے سمل ایر کام دتا تھا۔ ای لے اس خا ر ویرک 
ا(۵ (U‏ کا نام دیا چا تھا۔دوران تر بات رکوملول میں ہیں چرس ج نک لول یوری الک گل 
یت سرت ےکا تھا۔ ال نے یہ اخ کی یس دراصل بر الی کی ہیں۔ ہو ں کر مرو ںکو ن لص اورٹھی 
یالت ٹیس حاص لکر نے والا پہلا ی ایت ہوا۔ ا ںکامیالی بر رکو 1946 کا فو ئل انحا م برا ےکمیا د گیا ۔ 


ون کی شد فرال (Pernicious Anemia‏ 

خو نک کیک بهار لول سس سے یایی تالف ارگ امرگ معان چارن رڈ lie‏ ر أRichard George‏ 
38:0۵ 1900:1885 نے وک طر کا راخت رکیا جو اس نے خو کیک یکی عام یھاری کے لیے ون ےکی ام 
0ء)۔ مرلیٹ کو ی بم یکلا ے سے مرن کی علامات م کی وا نع ول کنر نے اس بہار یکوقلت زا ےخصو کیا 
جک اگم هن کن ے۔ 1926ء ٹس دہاش یار یکا علا عکئی کے استعالی ےکر نے لا ماب ہو چکاتھا۔ 
ینا مزاٹ اورع رٹ یکو وکیل کی شرا ات بیس 1934 کا نوکل افعام براۓ طب وفعلیات دبا اگیا۔ 

[ ووت اونین میں ان نے بین کے ان کے طور پرخووکومنوالی تھا۔ ا سک یگرفت روز پروز مضبوط وی ہی چا 
ریکل یس چیا کال شیک Chin Kaishek)‏ ۲۶1887 1975ء) ال نف مال قوم مرا کا دیجم 
مال کہ چ تھا۔ جاپان سس شہنشاہ لوی بوک انال ہوا اورا کی چگ ہا کا بنا ہرد ٤ن “11٣٥‏ 1901ء۲ 1989ء) 
تحت پر ٹنا۔ 
اصول (Uncertainity Principle‏ 

اش میں اس اصو لکول ےک حیشیت م سل رہ یت یک مور لات اور درست ط ر زکار برو ےکا ر کی کی 
بی مرا ری کی بھی در کت کے ساتھ پاک جاک ہے تا ہم 1927ء مٹش تن رک ( دب 1925ء) نے ایت 
کیا الام میکانیا تکا بخو رالاس اصو کلف کرتا یی ذر کے واپانکوئی ای مق مقرارطل موم ہک یکی 
دج ترارت سا تلو مکیا CE‏ سے اورا کی طم ا کال دوع کی کک در کت کے سا تمس علو مکیا جا 27 
ین دوڑوں مقرارو ںکی یک رت پل یکی در هکت کےساتھ در یات کی اکن _ کی زیو هکت کے ساتجھ 
آ پا مو مکی پات کر ے ہیں پ اس ےل ووتو کے تلق ان بیقن ہوتے نے ہا ے ہیں۔ ای اصو لک 
اطلا ق کی ذر ےک تو انا لک پاش اوراس مشاہرے می صرف ہونے دانے وقت پگ موتا موک کے پاش عم 
تین اور ووتو ع کے مرم بت نک م ل ضرب پلاکک نل کے برا ہے۔( دک 1900ء) 

ہی لگنا تاک پل ایک تق لک تا تک ر مت (۳۵۳۵۵۵۱«۵90)ییا نکرتا ہے۔ نآ پکا ما تک نات 
ایک تس مشاہ هر بل کهآ پ ال ف کف جا وت ہیں ل س ےآ کے ےآ پم ملق نک نماض ہو 
جات ہے اور تار امکان یش بیان ہونے گت ژں- 

ال لکی لیف ایی وپ ایت نوم کے وروی مشاب ےکا معام ل ےآ پ رون طاتا رر ے چه با 93 
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اورنضوي متسه وانے اہ وسفیر لق بڑے وس چ چاه ہی ںی کک ایک م عل ضور ےکن رون اورتاریک 
رہوں تس برل ہا ہے۔ ول یاو کے بڑ ےکر کے و یگ عد ہے لس گآ پل جا کے ۔ 

انز نر گکا در یاف تکرده ےا صول ال امیدکی مو کات سا شرا نک نمی رو زکا تا تک حقیقت“ جک 
پچ ہا یں ین اسے لو ں بھی دیکھا چا سک ےکہ راصو لک ات کے ر زکار پ رشن ڈالتا ہے۔ ا لک ما دکردہ 
رو وکا یات کے بہت سے ایسے پہلوؤ ںکی وضاح کر ہیں جوبصورت یر ےکن نظ ر1 ے یں۔شال کے ور ے 
کم ےک بھی در رارت د د ہو ےکی وضاحت می دا لک چوطو ہل سل موجوو ہے اس میں اصول عر م نی 
بھی شال ہے۔ اتر ککواس اصول پر 1932ء6 نویل انعام برا سے طبیات دا گیا۔ 
(Electronic DiffractionlSi dE ۱‏ 

یب رک نے خیال کي اکر الیکٹردن با تام ذرات کے اتد ایک موی پہلدوابستۃ ہے( کے 1929ء)۔ 
ین ا+ا لی ے الیٹرانو ںکوموجوں کے سے دو ےکا ما ہر ہک کے کل دیا تھا 

ارک طبیجات دا نکنشن dj‏ ڈلیل ‘Clinton Joseph Davisoı—‏ 1881ء 1958ء) »وا ال 
کیک ٹیوب میں نر کل وات پر سے الیٹرالیکرفوں کے انا یک مطال کر ہا تھا۔ حادا وب ٹوٹ اورگر ملک 
۲ کمائیڑ ہوک لور پر ا کارہ وای ٦‏ کسائیڑ شد ہر ڈو رکر نے کے لیے ڈوک سن نے هک گر مکیا۔ بعدازاں ای 
دا تکوددبار تر بے تھا لگرپ لهکرا لک اکاک خصوصیا لور بدل بی ہیں ڈیو ین جات ا 
ک گر مر نے کے تج مم کل بے شا رون قموں کے بها-2 چند بد قموں جس برل چا ے۔ڈیوک کن نے 1927ء 
ملک ایک بد یق لم سے ائیرال یکرٹوں کے اندع کا معطا کیا ک تما کے ٹج ٹس نی رو ےکی تبد کال 
که ۔ تج بے کے دوران پچ هکم یش سے الیو لکا تصرف انعطاف ہوتا ہے بل یران اہیے زرخ حت م 
ہے ہی ںگوبا وه بر ےکی سی موی طول مو ج کی اہ یں ہوں نم میں ےکر نے پر اکسا رکا ماهر ری ہیں۔ 
چگ اکسارصرف موجوں ے واب خصوصیت سے چن الییٹرانوں سے اموارج کا وابست: ون بطو ر ایک قیقر تلا 
گیا۔ 

7ء میس لیران در یاف کر نے وا برطانوی طبیعات دان (ے سے تان دک 1897ء) کے 2 
ار کف قا George Paget Thomson‏ 1992ء۲ 1975ء( نے سونے کے ورقوں سے الیکرا ن کر 


زا رکرا نک اکسا راب تکیا- 
دوفول تر بات ڈی بر کے مغرو غ ےکا تی وت سے اظ ریھک تر بی تفم ان ڈوک کن اورت سک 1937 ,6 
نویل افعام برا ے طبجات دیاگیا- 


شرا نے 
روی ای (Speed of Lighty‏ 
راز لسن مار سے ربوں ( کے 1807 ء) کے بعد لسن 1 خری سرالوں م رش یکی را زیادہ 
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کت کے مات معلو مکرنے میں جم تگیا۔ اس ےکییقو ری م دو پہاڑیوں کے درم فا لے پان یکی۔ بعدازاں ال 
نے شی ےکا ایک مشت پبلد پور وکو کے ط ریق سے استعا لکیا۔ ( رک 1849ء) 1927ء جس اس نے رشن کی رفار 
8 کلونیٹرفی یائ الآ ر کے جد یرت بن طرلقوں سے محلو مکروہ بت ے صرف چیکلونم زیارے۔ 
Û‏ ان (Comic Egg)‏ 

یلق کا تیا کا ری ضور فر رمن نے # کیا تھا( ر گے 1917ء)۔ سوفن کے فی طبییات دان 
ادخ ری George Henri Lemaitre‏ 1894ء۳ 1966ء) ےا س کے تصصور ے ایک ق توا کیا 
اگرگزرتے وقت کے سات کا تک رت لک مو ںکیا ہوگا؟ تکام کوک ے ہو ے وکاعیں کے ب تیل 
یی لک یات کے لای رور ر حتف لت _جه ہا ےکا امکان موجودتھا لان وقت میں جچیے ہاے مو ے رن کا میات 
کل دیلک ایک نقلے پر مرک ہو جا ۓےگی۔ نے میٹرنے اس وم پل مک وکا تیا نس ےکا نام دیا۔ 
کائات اس انڑے کے یت سے وجور سآ گی اوراس و مک ویک بن ککہاگیا۔ بانط ہکس رح او رکہاں ے وجو ل 
٢‏ نے می ر کے پاس ا سک کو سای جوا ب نیل تھا ا ورس نالعا اسے ڈعون ن ےک کرش میں ہیں۔ 
۱ یران بن رن (Electron Bonds)‏ 

ون ن هکییا نیش کو یشان ایک سے دوسرے ا کول ی ایٹوں کے باب ایا جوڑے کے 
اختزا کا مو رار وی تھا( کے 1916ء( واگ اور اور نکواٹم مکانیا تک دی رکه (د کت 6 ) و رو 
رن طبیجات داثول وولف گا تک ‘Wolfgang Londons‏ ۶1900 1954ء) اور وال کر Walter‏ 
Heitler)‏ 1904ء¢؟( کیال نرآن رال اطا ق کی کو شی سکس - ڈرو الکو ل سادہ تن بدو 
نیڈ رشن ایٹوں پتل موتا ہے جن میس سے جرایک ایک ونان اورایک یفن پتل ہوتا ے۔ بل بے 
ہوۓ دوفوں ام اپنا ایک ایک الینٹران مک ای ےش زک جوز ناس ہیں- 

لول نے تھے اخ کیا ہکواٹم میکانیات کے اطلاق سے اڈ روح اول کے خصائش اور رو ےکی وضاحت 
نایبت ع سے ہوئی ہے۔ آنا ترفد رفتدکواٹم منیا تکا اطلا قکییا کے رو پہ ہو نے لگا کمیا ےی سال 
ل + او کیک رح طبیجا تک شا بک نئی۔ 
یگ ین (Paking Man)‏ 

کیفیڈا کا ایک اہر بش یات ڈیڈ رون بك 1+1 Dvd ۲٥۸‏ 1884ء۲ 1934ء) اس ام رکا ال تھا کر 
انا نکی ایتا ایشیا سے موی ۔ 1920ء یں ا سک یتقرری یگ اون میڈ یک کال بو کروه دہاں سے لے 
وا لے اس ڑکا مطال ھکر کے_ 

7ء ات یگ 25 بل شال میس وا ایک علا ہا O‏ ۸-۰ ) سے ایک انا داڈ گیا 
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ایک داڑھ سے ا نے وس دماغ کی انان ما لوق کے بای لک وت موجود ہو ےکا ا خزا کیا ڈیڈ یک نے 
اسے سنا ول ناه (Sinan Thropus‏ کا نام دیا۔ ال ل نی اصطلارح کا مطل ب یگ ہنی 
انان“ ےا وا پیلنگ می نکا تام دیاگیا۔ بعدکی وریافقل سے پد چلاکہ یگ یگ می نکی طرح ے ڈڑولواۓ کے 
دریافت رده چاوا من (و 1 1890ء( مشاب تھا۔ انا دول یڑ ل اورم وجوه انان ے پچ ال انان نما ہو و 
ار شک ال خی کیا اتا ہے۔ ڈار ٹکا در یاف تکرده؟ سر ین ( دک 1924ء )ان کے بح ی تھا ین حال 
ای انان ارام کیال دریافت ہونابائ یت٠یں-‏ 
(X-Rays 0 Muon 9 - ۱‏ 

دودپاگوں Û (Fruit FJ‏ 2 کم میں مصروف مورگن (و سے 7ء )) ک ایگ ام 1 
Hermann Joseph Milled I‏ ۶1890 1967ع) بھی نہیں خطویا پرکا مکررہاتھا۔ وگول 
کیش کے دوران »و ذ وال وشن سے ملس نکہیں تھا۔ مین ایک و »بت خف ہو ن تی اور ووسر ے ا کی 
کیت پا دورا نتر بات ر محسو ںکی اک میوش نکی مقدار بلنددرجتارت پر بڑھ جا ے۔ اک نے ازات 
کی اککری سے چینیانی مل نو نی ارتا شی رک بد نموت نکب جانا ليام ہے۔ اس نے جینی نن ولو 
پراش ادا ہونے وا سی زیادہ طا قور ذد بے کے تل سو چنا شرو عکیا۔ اس خیا لآ یاک ذیادہ ان تک مراع تک نے 
وال انس ول ردیل ملد )کن ہے بر نے پرخیال درست ثابت ہوا۔ 1927ء مس تقیقت ابت 
ہو یک امس چنا ولا پراش انداز ور میت نکی رف رج رک دیق لیوا وگ کتا یک ری بادول اور 
انم رے نوں کے نزو یک تا نایار کا مک۲ نان دہ ہوسکتا ے۔ مر نے اس ا رک یرک اورشماعوں 
سس لتاق اتد امات اغتیا رک ےک ضردرت پرزوردیا-۔ 
خرن (M and N Blood Groups NIM‏ 

لینڑ یی رنے خرن ے ٴ2 ادر 0 گرولوں سس در بات کے اور اقا خون ٹس ا نکی ابی کی واک 
( دک 1900ء)۔اے خا لآ یا یلکن ہے خون کے پک اورک ووک ہوں جر تال خو کے ھ انے سے اہم نو لین 
جخرافیائی طور برا نک علاقوں یس من وانے اناو ںکی وران تحوصیات اور دلابیت تن تیه سل کے مطا لے میں 


مفیدثارت بو ۳ 
ای خطوط کات بہوۓ لین سی راوراں کے ساتھیوں نے 1927ء یں خون کے ےکر وپ در یافت سے اور 
اس MNJIN‏ کانامدیا۔ 


(Talking Pictures 
چوتائی ص ری ےترک فمو ںکی مقبولیت میس اضافہ مور تھا لن یل کی می کول کا ے بک سے مہا‎ 
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جا وال پیا ایک عام ردان تھا فکموں میں آواز شا یکر ےکی بل کامیا بکوشش 6 اکب 1927 کو وی جازنگر 
(he Jazz Singer)‏ ک صورت سا ےآ ل ہنس میس ائل جیشن٭* +301 ۸1) ےم رکز یکرواراواکیا تھا ایپاد 
نے ا تی زی سے مقبو لیت حاص٥‏ لک یکر دوجین سال کے ارام تمو ںکا دور ہوگیا۔ 

0ے 21 گی 7ء کے دورن ا مکی ہوا پاز پار کش لنڑ ہگ Charles Augustus‏ 
 Lingbergh)‏ ۳۶1902 1974ء) نے نو یارک سے بر لک راف ہیں نر کے ساڑ ے 33 گے س یےکیا۔ اس 
نے بارا سرا تو (Spirit of St,‏ جا شش کيا 

[سوویت لوین میس ان اقزار پاپ کرفت بو ماکرتا چلا جار ہا تھا۔ ال نے نویر 1927ء میں زک یکوکیونٹ 
اث ے ال دیا۔ 

کین ںبھی چا ککائی شیک کا اقترا تلم مور تھا لان ال ےکن با تسین سے ورش یش لے دانے ای 
باز و کے ایو ںکویچھو کر دا میں باز وک عاس مکی اخقیارکرنا شرو ری 

4ب 1927 کوشا عراقی میں تل در یافت #وااور ہیں مرن وی میس تل کے وق ما رک در یاف تک 7 ناز 


"وا۔۔] 


ی(هناان‌نو۳) 

در مافنتیں حادم موان ہیں مجن میں سے ایک تذسلی نی سلاو زام در یاف کر نے وال ای میگ 
( رک 1922ء )ی 800033 30010+ 5) نائی ایک lz‏ ودرا نشی ا نکی افرآتشکررمکالونی روز 
قوج نردے اوه اک کوک ات کی ارش میس تی ری کا چھونری بر ی بفورد یھ بر پن چل اک کا چون ری کے 
گر ووی یکا علاقہ دصر ف پموندیی سے پاک ہے بل رش یش م وجو برا م مر له یں ۔ مز ید ےک جرا ٹیو نک افزائش 
بھی نہیں ہو پا رت فلگ ری کا مطال کیا تو ہے عاتم بیس کی نوع سے متحلق ی سکم وم 

(Penicilium Notatum)‏ کا ام دیا یاک ال کنیس دومادہ ال کر نے شلک ماب وکیا ج میکٹی ریا 

کی کرجا ت ا ے تنل نک نام دیاگیا۔ 

بات سے پت هک میٹ ریا کیا تدم پم ےکن افو ںکومتا کر چا گے ہیں 
بر سائمداوں نے ال دریافت پل دک ان اسے 1945ء کے ٹوٹ انام براۓ طب وفعلیات میں ش رک 
ایا 
(Diels- Alder JWT‏ 


Syn thesis) Jet‏ )شش وی رک دانےسا یران | سس ونت بہت خول ہوۓ ٹیل جب 
ایس ابیٹو ںکوکسی مطلو رترب میں جع ککرنے میں معاو کول کیال عا ل پات لک جا-2- 1928ء یس دو جرگ کی 


واثول اواد پال ہرمان ڈ ظا 01ا ۲۰18760٥٥٥ Paul Hermann‏ 1954ء) اورکر ‘Kurt Alderyil î‏ 
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2 ء)نے ایا ما عا ی در یاف کیا ج کیاکی مرکا تکو با ہم لو ربو کرت تیک ایو کا ایک علقہ وجود 
یآ جا تا تھا۔ انی لش رین تالیض( 4ہ Sy‏ 0:60 لکن ا ےڈ رآ ڈرال فک نام دیاگیا۔ ہے ای 
اما ابیت ما لک ایک م رکب تک تیاری یش مفیدعابت ہوا۔ دونو سکیا واو ںکو 1900ء کا نول العام 2-۱ 

کھیا مر رود پدیاگیا_ 


(Raman Spectra hwy 
3 کن نے دریاف تکیا تھاکہ دوران اگانرمه‌ناهه86ز0) ۱ یں ریز کا طول مور بڑھ جاتا ے (و‎ 
۳ 3ء)۔ اور امرگ (و کے 1925ء) نے خیالل کی تابر رو سیت تام رق مق انی ہروں کے‎ 
Chandra Shekhar اصول درست ےکنا ا‌خا لکا ای مظاہرہ ہنروتا ی جات دان چٹررا ر وکیا‎ 
1888ء۲ 1970ء) نے 1928ء م سکیا۔ اش ر بات سے رش کا بھی وون ر تل ہو‎ Venkta Rama) 
ابت ہوا اورسا تح ساتھ پند چک طول مورج میک نے وای تیر ب یکا شا رکا عمش نوا الیک او کی ساخت‎ 
ےد لوں اس در یاف یکو مال لوں سای ملا لع ںکامیالی سے استعا لکیاگیا۔اس ددیافت پرا نک 1930ءکا‎ 
نویل انعام برا ۓ ییات دیول انعا م حاص کر نے وال پہلا ایشیا ران تھا ۔‎ 


(Game Theory 


ری ادام 11 ر دان چان وال John Von Neumark ê‏ 1903ء۲ 1957ء) ے 1928ء 
س ریک یک ی شان کی ابا کی ۔ ا کی مد سے سادهقوا نین کے تحت کے اپچھا لے تی ےکیلوں میں مطلو تیب 
ام لکرنے کے ےکن تیلست شع کیا اک چنا رد یکا اس شاک دک" کا نام دیاگیا۔ اس 
می سے مال ہونے وا اصولو ںکوکاردبار او تکیت کھیلوں میں استعا لکیا جا کک تھا اور پھر انی تین 
بھی ایی رح کیل ہے جس میں اران ریک ات پرا نم و فرصت مات ہیں۔ 
یسو را اتک (Hexuronic Acid)izl‏ 

وم ری ت#ارام 1 اکمیا دان البرث فان رر ین Albert Von‏ 1893ء۲ 1986ء( Ãے‏ 
راو نغور میں باکر ( کے 1900ء) کی زرا کا مکرتے مو سے یرل نرودول سے ایک مادو هیال 
‘Glutathione‏ دک 1921( کی رع ال رون ابیٹو لک جوڑااُٹھانے او موز ن ےکی صلا جت 
پائی بان تی ۔ ای صلاحی تک بنا پر یه دهع روت ایٹوں کے انال می معاون مت »سکن 

6 کاربن ایٹوں پتل اور کی یے خا کا حا نی ہونے کے با عت اس “یسیو راکک الین کا انم دی گیا ۔ 
1×0 تا مم چرس استعال بونج یاک کی کے ےم کات کے لیے اتال ہونے والا احق ) 
رال ال نے بت وگ اور مالک بیع رکب حاص لک رلیا۔ بن وی اور مال دولوں میس وتا نکی بت بای جاتا 
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ے۔ کر و معو م نے یش تدر ےد ہک یسیو را اتک ایس ما خودایک دنا 

22 مال کج هک یل پات دا یآ وازوں کے تج میس 17 اکت 1928 کر 63 اقوام نے معاہدہ رک 
سا کے (Rellog-Briand Pactyley‏ نام ہے مور ہوا ےکی اقوام ال روط نر یے۔معاہرے س 
گی انا کوعکس گل یکا حصہ بنانے والی اقوام کے خلاف اداد پان ول اقدامات کے پان اک اتظام 
نیس تھا۔ چنا نی معا ہرہ فتتا رکفت بات ہوااورکو یم کر وا رادا ہک ہکا _ 
ہا س (Receding Galaxies)‏ 

این رومیڑاکے ا ے خود ای کے آہاشاں ثابت ہونے تیپ سلفرنے الک زین سے ڈور ےکی رق رمعلوم 
کل ( هکت 1923ء)۔ بعدازاں اس نے دوسر یشان کے یکی اس رف رک پاک کی اود ید روا 
دو سرام اش لا ہم سے بے ٢ٹ‏ دیا ہیں۔ 

اڈ رومی ڈ کو لطو راشای وریا ف فک نے وال اور ایک دوسرے ام رگ ابر لیات من لاے ون 

Milton La Salle Humason)‏ 41972:1891 اس خلوو کشا نک مطالحہ چاری رکھا۔ ایس ند چا 

کشا مم سے ما بنا بت زیادہ قار ے دور ہٹ ری بل اشا ول کا فا صل زیادہ ے زیاد هکت 
کے تی معلو مکر نے کے تاف ربق اپناے اور بل خر 1929ء یں اس تچ کی اشا و لک ہم سے بے 
س ےکی رقا ران کے فاص سا تم را ست قنا سب ہے۔ بے در یاف تک لک تا ولھ ہے1 300۱۵9 لال ے۔ 
سا رون گی رشان کے باق سب ےم سے ژور ‏ اورا نکی رفارول کے فا صل کے سات راست نا سب 
ہو ےک یکیا معویت ے؟ 

ان مشاہرا تک زج بی ہہک ی کر رمن ( هکت 1917ء) کی جو وتو لک لیا جا کمک متا کیل 
ری ہے لا یں (اوران کے ن ڈ) رف ہم سے بلک ایک دفسرے ےکی وو رہٹ ر سے ہیں کیک ی#قلوان 
سے مشاہ کیا چاۓ تام ہاش میں فاص کے اتی تنا سب رف کے تیو ڈور تی نظ رآ می ںگی۔ یو ں کج کے بعد سے 
کت یکا نات و مشاہرا تک وضاحت کے لیے پیٹ سیے گے ور کے با ہے ود ایک مقیقت صلی مکی جان ےکی _ 
مور کےا 22-7 کی (Solar Compositon‏ 

ررتالی صری پل اس ام نے سور می پائیڑ روت نک وجود اب کیا تھا (د 221 62ء) مین 9ء ے 
پیل سورع هی مدال کو اس کے ابتزاۓے یی کے مطالعہ ماسقا لت سکیا جا سکا تھا ری سمل ہد 
Sequence)‏ قیل رل نے مواوت کی ( دک 1914ء)۔ ال نے ها تک اک سور تقر ی ماما ام تن 
اور ای یک بت ے 0 جاے وال اروت او رسیم تل ے۔ پہ موز ی تق رار س پاے جانے وا ویر 
عناصرمیں یں اکٹ وشن تن اورکار بن زیادہ ام ہیں۔ جہاں کیک برد فلکیات معلو مک پا کے میں پور یکا ات 
یں عناص ری نس تکم واش بھی ہے۔ 
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(Solar یں 1ل‎ iE 
تن چوتوائی ص ری ی کم ول ےنت ری کی کیا تھاکہہورج سے غارنع ہو کے والی نکن از راوج‎ 
دک 1853ء)۔ ین اس نظ رس یکول مک هک صورت میس ز نکی عم کن ری کک ںی - 1901ء جس پر‎ ( 
کیوری کے تلا زان کے وج وکوا تر ن ےکک شی قا ناک تپا وال زر رال 7 کا تھا۔ 1929ء ش‎ 
1968ء) نے کو ںیک یکم دو بڈڑے سی‎ ۲۶1904 ۵۵ Cimo. روی ناد ام 1 یران جار‎ 
اجڑاۓ کی جس سے ایک پا ڈرو ری شس چ رل ون ال کیال تقال کے دوران ار‎ 
پامیڈرویشن ال کرابم انم بناتے ہیں اودال اد رون مرکڑوں او رم مسیون کے فرقی ے‎ 
برا دنل بدل جاع ہے_ ین عب کف نکیا ین سےمتلق رت و علم رین تیک گید ا چ نظ ری ےکو‎ 

6 بیان سنا 
(Coincidence Counted ACO‏ 


9ء ل 72 رن طبجات دان وا تر یلم ہارن رار 4 George Walther Wilhelm Franz‏ 
(8 800“ ۳۶1891 1957ء) ےک ا شعاعوں کے بے ای کہ لہ عقکیا۔اس نے دوک کا وتر( دک 1908ء) ایک 
دور پر کے اور اس رب کا مرک ٹیل واک صرف وی زره ریکارڈ ہو جو اہ کاٹ رش ےکر کے بعد 
دو م۔ ے میس بھی وال ہو۔ ایک کے سے نر وی زرا راغ ہو پاے گاجواس گور گرے۔ دوصر ے 7 
زاو با مت ے ی ےکا وتش وال ہونے والا زره دوسرے سس وا یں بوذ AAA‏ شماعوں ے 
زرات کے علاو وگول زره انا ءاقتزش وگ کردونول س DS‏ کے ملق یکا وط ایک سے درس 
کاو ترش داقل ہو نے کے درمیا و ت کی پل ہا کا رک ثابت ہے ین بوذ باوجو دوقت کے ہے 
وف ای اورقحت اد پانے پر بہت طول ےا ہم اپنے الآ ےکی مردست دہ ابر یک نے لکامیاپ د کہ 
قانون بقع وا دروم اس پیا نے پرا سے یکا رک ہیں جن ے گید دظیرہ بے اجام کے لے۔ 


پوت ےکواس تب یکا وخ بر 1954 کا وبل انعام برا ے طبیجات دیاگیا_ 

(Particle Aceelrator (lyr dl 
ار یکی دریافت کے بعد سے چوٹھائی ص ری کی انی رانو ںکومیس رطا قزر تن ز رات الفا ازات ےکی‎ 
جا ہکا رکی نف زتر ت ی تقر موق" اس کے الفا رات ان بی طاقڈر ہوتے ہیں۔ اکر چ رورفورژ  الفا را تکا‎ 
بمہاری سے تیا تیا لات پرا کے می کا میا لی س لک اتی ( دک 1906ء)۔لیگن اس زیاده الا زرا تک‎ 
برد ےکک ن نہیں تھا پا ہکا 117 شیا تیں الفا ذرات سے طارص ان ان کی مطلوے وت او رمقام رای‎ 

سا تیراو لکد دت .تاج - 
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گس کشراقو ںکو پړوٹان تیه بفیاری ڈرا تکو 7 ای میرائوں کے ذر یچ ارا دب ۓکا خیالآیا۔ کی 
کامیا ی برطا نوی طیجات دان پان لک اراف ohn Douglas Cockroft)‏ 1۱897ء۲ 1967ء) کر ےگل 
بو 1929ء ش انہوں نے 7 ۲ (Voltage Multiplier¥l‏ بنا لیا ٹل او درے کے دو سے 
پروٹا نکواتا ارا مل کالفا قرات ے زیادہ وا6 کے عائل »و جاتے۔ ال لکام ےکا 4رافت اور ای کے سای وشن 
Walton)‏ 1903ء) کر 1981ءکا نو مل انعام دیاگیا_ 


7 تن ہم چا اوراشیٴاوزان 


(Oxygen Isotopes and Atomic Weights) 
کم عتارم ہاڑں رشن کےکام ( دک 1925ء) کے باوجودابھی در یإفت ہوا با ے۔ 1929ء‎ 
س کیان (د کے 5ءء نے در یاف کیا کر سجن کے ایک ہرار ایٹوں س ے 9976 ک ای وز ن سول اور با‎ 
چوٹیں بی سے چا رکا ستزه اورشی ںکااٹھارہ ے۔آ مین کےا نآ لوپ لک 6 تن 17 اور سن 18 کا‎ 
نام دیا گیا تقر ما لیک ضدی ےس نکوعناصر کے انی اوزان کے بو معیار استعا لکیا جار تھا۔ ہم چا ںکی‎ 
ددیافت سے مت لک ڑا موی ک٦ سجن امن وزن 16 ھل بسن بای ال تلد یکی ض رورس یسوی مول ۔ پیل‎ 
بل چیک یامگ اک یآ سجن سو لاوطو ر مار ما نکر پات عناصصر کے اوزان یش مزا سب بد کر بان ہلا رکا رم‎ 
کے ہم جا کارب 12 کومعیار ما نکر پا حناص ر کے ای او زان تب یگ ی کیرک با تاب امن اوزان می کم تبد بی‎ 
_ کا متا تھا‎ 
(Deoxyribose)J3 کی رال‎ 1 
سب لیو نے نے ولیک ال سب یلو سک ایی لو ںکی بطور را ہوں شاخ یکی‎ 
دک 1909ء)۔ 1929 ,کف لیو نے اور یکیو لوں میں تمس بای لو ںکی نشار یکر چ تھا جو رائی ہو ین‎ ( 
سے دریافت شدہ یہ لکول مین را یں کے سے 2 فت ان میس یت سجن ار تھا۔ چناج اس ژ ی 7 ی‎ 
رئیو لک نام دیل گیا را یں کے حائل تلا اس را ہو لیک ایس کہا سے چیہ کی کی رام کیک ارڈ وا له‎ 
2 ۱د ۸ 60۳ _کروموسومزو یآ سی راکیب نیک یز تل بو‎ ۸ ٩ ۸ ول ڈ ی کی رابو کیک ایس ( ن‎ 
لاب‎ 
(Heme) کے‎ 
تیم وگو نکا ال ول ون اورال سے وااست ایک پچ هکوپ کے رتل "ا ہے۔ بج رک کیا دان انز فظر‎ 
1881ء۳ 1945ء) دی بیس سے ے پکا م کرب تھا۔ مہ کیو ل ویو کے کس ایھا اواییڑوں‎ Hans Fischer) 
سے لکرنئیں بای الکو ل میں لو ےکا ام موجود موتا ے اور ی ردول سے٦ جن اس او رال بی مکی‎ 
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بافوں لو ژ ےکا ذمددار ہے۔فشرنے دورا کار ور یاف تکیا تا کہ ہے 7 تن (Porphyrin Ring)‏ - 
جو چا وس ای سلسلوں سے کر بنا ہے۔اس علق ےک ل؟ نز سل شلک ہیں ۔ا نآ کے س ے چا رای طرح 
کے اور با دودوا کیک الک ساخت کے مال ہیں ۔فشرنے در یاف تکیاکہ رون زب اس سلسلو ںکو پیر روتف اندازش 
تیب دی چا سک ہے۔اس نے اپنے طا بمو ںکوز ہی یاون سے مب تا مان یلوج یف رنے کم 
دیا وه تار اک ای ت تی بک ال الیو لیم وگو نکی ساخت کے سے نواس رکتا ے۔ 

بل 1929ء کک فش کے کے 75 ایبول میں سے ہرای ککا درس گل ووو ریاف تکر ہکا تھا۔ اسے ا کا م پے 
0 کا فو ئل انعا م پراۓ طب دفعلیات دیاگیا- 


اٹ رون( ))17:٤0‏ 

ایک می فوع کے نراور ماد میس بڈ ہوتر تلف اک یار ے۔ خلا سی اخضاء ای ےکی ساخل ےو پزے 
ہوتے ہیں یل مروا حضوت سل اور ز نا دظرال شبات اور مس تلف ہیں ۔ ای طرں رکا خر مایا موتا ے اور 
اد ہک بچھاتیاں۔ ز جلد چ لی اور پالو لکشتم کے جوانے ےکی ناور مادہ ٹس تقاوت پایا جات ہے۔ 1929ء یں 
دریافت ہو اکا کا مارگ انسانی عم میں پاۓ جانے وال ایک پارمون امطرون پہ ے۔ 
۳ ریا (Surface Temperatureof the Moon} 17g)‏ 

RON Salhê‏ لد کت 1914ء)نے چا ند جییے اجمام فاد ہونے وال زارت ان 
1 کا درجہترارت معلو مک نے کے لیے ساس تین آ لات کی ابیجاد ےے۔ ال نے دریاف تکیا کہ چان بگران سے 
دوران زین کے ز مسا ول اک درج رارت 20090 تک اج ہے۔ چان یا سس کے بعد ہو نے دا ےکا م ے پد چا 
ہ ےک سور کی طرف اس کے کا در کارت 11796 ک کک تچ جوا پاک در تارات سے بہت بلند 
سا جو کرو چان دیگرش کے دوران دو نے ے لیے ا سک وخ سور کے مخالف ست وتا کے ا کا درجم 
ارت 169*60 ہو جا ا ے جواشا رکیگ کےکم ام درج ارات ےکی بہ تم -_سشررول او رک٤‏ وا اکم 
موجودی کے باعث چان بر کے تاا ف حول میں حرار تک کول نام لاور را کا حور یتما کم ہونے کے 
با عث اس کے لف صوں میں ترا تلاکو اطا م موجو دی ۔ چنا چ رال کے ٹینرے علاتے بہت شرس اورم 
علاتے + گرم وه ہیں اند اروف ساخت یر مو لتہوں لس يد تہ ےتارت نار و 
ال ے مہ انددوٹی کے ےق ارت الا رثار ان ا س پا چا ند کے دل اور رات وا 
حصوں بل رر ہ7 ارت کے ورمیان بہت زیادە رق 1 بی دجوبات یں دور کی طرفزمن کرک برش 1 ری اور 
ال پرسندراودکر٤‏ وا کے مو جود ہو نے کے باععث اس کلف علاقول ک ےکم اکم اورزیادہ سے زیادہ دز رت ارت مرا 
پگ زیادە فرت موجودئیں- 
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(Coronograpi A‏ 
لیات ران روصر اول سےجنوپی متاروں اور سور مگ رہن له واقیا تکا مشاپر ہک نے ے زک ے 
جآ اسب حکیوگرا نک مشاہد ہا مجکہوں هیک وتک سکیاجا کا _ 
نی اور مالیا پروواضتپار سے سورج کب وگ اکرہ اکرونا صو ای ت کا حائل سے او رکم سب سے 
پیل ای بل دریافت ہو تی (د کے 1942ء)۔ 1930ء س تھی ماہرفلکیات برنارڈ فرژی من لاٹ Bernard‏ 
دما Ferdinand‏ ۳۶1897 1952ء) ‏ کرو وگراف ٹا ی ایک لہا بچادکیا جو عدے او رک٤‏ وان قش رہونے 
وال رشنکوروکتے ہو سور کافس ایک پردے پر مگ ر کرجا تھا۔ 1930ء یش بیط ریت استعا لکرتے ہو وسور 
کے زم ی ںکردنا کا مشاہ ہک نے می ںکامیاب ہوگیا۔ لو کردنا اود ا کی طیف کے مطالعہ کے لے شی رانو ںک تمل 
ور f‏ ارت ہوگیا۔ 
شرت (Schmidt cane‏ 
ٹیس یں صر یک بای دورو لک ایک سبل تیک رال پور ےآ مان کے »بت و جے پر مرو کیا پاک تھا۔ 
کا نیا تک فلار دیک چوا ے سوراغ میں ےکر نے ترا تھا۔ باکر ےک کس یک کوش کے یج میں پورامنظر 
عند لا ا ماب 
1930م میں السو اد رن چم تاز برنہارڈ والڈ ی مد ‘Bernhard Volteqar Schmid‏ 
79 عم )_ کرو یآ یه کے نط ما سک رک ےکوایک یدرو عدی نظا مکیل دیاگیا۔ (Corrector ly‏ 
(Plato)‏ ییا لی یرتم کردتا تھا۔اب زاولوں کے میرا ن مز ید یلا2 چا گے ے_ 
ا لآ نے ےم دور ہیں شڈ ٹ دور یں کا کر ہلا ے۔ دورڈن کے سا تج دا ںآ ۳ یرد سے 
آ سا ن کا زیادہ دن رقرزرشا رہ سی او راو د سپ مقا م لج بی دورٹیان ال مرو زکردی جانی ے۔ 
متارول درمیان (Interstellar Matters‏ 
تن سی پیل ہی پنۃ پل چیا تک اجام کے ماج غلا ایا اس اوزتب خلا کا مطلب ماد کل عم 
مو جودگی تھا۔ ماہ ری کا خیال تاک کی بھی سیا سے کےکر٤‏ ہوائی سے بابر کل یکل خلا سے وا طاتا ے۔ 
0ء میں سس ادام گی ابرتگلیات دان ایرث Robert Julius Trumple ZU‏ 1886ء( 
6)_ نم علو مکی کرژوروراز کح انوم ]وال رشق ال زیاده دم ی مون ج۴ چم 1 وم 
چا ڈور »وتان کا رون وت ۳3 بت سے ایا ی لم موق ہے اور پروی م انوم جتا زیادهژود»وتاتال مسق 
کی جحلک اتی ی زیادہ ۲و ے۔ 
ا مت رک ساد ت ن وضاحت مکی وق یک بھ یسل خلا یں ہے او ریہ ہیل خلا کا یات غ لکہیں موجود سے 
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اور ی ہوک ہے۔تلا ٹیش ستاروں اوران کے کون ےدرم علائول سآ اورخپار بتک دبا تبات طیف 
کل یں اۓ جات ہیں ۔ا ت طول فاصلوں یگس اور پگ پستا روگ رشن یکا مہم اورسخ من زیادہ 
طول مو جاک ناک طرف رل ہو جانا ین فطربی ہے۔ ٹین ات رو یگس اورک ویش نظ ررکی يا او نکم 
اس ےکی سکم الا شب الا تھا۔ 

زد ماددیا ا لن (Anti Matter)‏ 

ڈوک تن اور تھامسنع نے الیکٹرالی اموارج کا موجود ہونا ما تکیا ( کے 7ء) تو رطا نوی طیعات دان پال 
ای رین بارس دام هه “Paul Adrian Maurice‏ 1902ء۲ 1984ء) ان کے لیے قیاق مساواتں 
اخفزکرنے مل ج تکیا- 

الک اخ زکروہ ساواتڑں سے ایک تی یکی کت ماک یرون اور ونان ی اورشبت دو دوعا ول میں پاے 
جاتے ہیں۔ پہلا مفردضہ ی تیک یشان اور پروٹان نی یک دوسر ےکی ددحا یں ہیں مین ان کے خ یکس اور اض 
کیت کے بہت زیاده فر کی وجہ سے بیتاٹڑ ےک کنا پڑا۔ 1930ء میں ڈائ یف نے اعلا نکیا ک یرون اور پروٹان 
وولوں شیٹ تھا لین ہیں کس ارونو ی حالتوں می بھی موجود ہو کے ہیں نی مات میں موجود لین سوائۓ اپے 
شبت چا دی کے پ رفظ سے شزو کا سا ہوگا او نی مال کا پردٹان سوا ےی چا ری کے باق ہر سے رون کا سا 
ہوگا تی مات میں موجود یمان اور پروٹا نکو پالت تیب ای ایکون اوران پروٹا نکا نام دیاگیا۔ نیریز رات کے 
متفی ات میں موجودہون ےکا مطلب اکان تل نی ای موجودہوسکتا ے۔ 

ڈائ ری ک کا افیا درست تھا ضر ازات موجود ےر ڈائ یک اور شر وڈ کو 33ء کا وتل انعام براۓ طبیجات 
مش کور پردیاگیا۔ 
(Syelotron)Js Zs‏ 

ککرافت اور وان کے ایچادکردہ ورای امرگ ( کے ۶1930 ) میس را کو نی تیم پرسف کر وایا اج بل 
کے کلف ما پا رانا مہ یا کی جا _ متا سب انا کے عائل ذ رات حاص لکر نے کے ےکی لاسرا 
گر ورکار جح تا اور دکھ ہیل ش مشکل تے_ 

ا ریات دان ارض ٹ٦‏ ر لیت ولا سکوخیا لآ اک میا ےی هکت کے اور باعل نذا ائی ف راہ مکر نے کے 
اکر زرا تکو ایک مرول دار رات رگا جاے اور پر چک پا ہونے ریق انا فان کر وک جات لوا را )کرک زیادہ 
مو او رآ سان موق ہے۔ اپنے خی لک جامہ پہناتے ہد ال نے 1930ء یں ایک اسرا عگرتقی کیا جس س 
پروٹان ایک بڑے متف س کے ین کے درمیان مق مریران مرول دار رات کو ےے ۔ بر تعف وار مکل 
بوذ ای برق کون ک مد مر یر دمک ما۔ ول ان کرک ترت + وال بین متواتر مق ی میرن هزم از 
ہونے کے باعحث پر ونان طو بل مرقو لداع پر رک کرت1 نے کےکنارے پاتا ۔آ سے سے نار »و_ذ کے وق 
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تک یبای نای انات حاص کرک ہدتے۔ چوک ہآ لے میں ذرات دارو می لگرد کر 2 هس یرو نک 
ام گیا پل متا گیا سیون مم تک جوئے کے باوجود یت لیے دو ھی پلا ےزیادہ انا رات فرام 
کر تادا ابا لا نک 1939 ءکا فو افعامبراے طیعات دواگیا۔ 
(Compe‏ 
جج نے خالھتا ان طریقوں سے ریاضیای ال کے کل کے لے ایک ن میا هکوش شک تھی ( کے 
2 )لین ال وور یی تیاب ما ڈرال ا ےق ای کرد ہکامیاب وس یو میں صر یک تیری 
دہائی س انرو ںکو برق رو اوراس ےکنٹرو لک نے کے لے در رلو وییں دوفوں وستیا بیس - ول ترصرف ان 
کے ترک بزو نک تخرد نگ + بان سےکام لیت ۲ سان ہوگیا۔ ے بالا کیٹ رک نام دیگیا۔ 
1930ء میم امک الیک یکل ار انار ×× neva‏ 1890ء 1974ء) نے بل شین اج 
ار ڈنل مادا تک کرک ق ی اور جے مغ اپنے خوابو ںک تی رقر ارد تا جا ہم مکی یک ول وی 
تھا۔ 
تی (Crystalline Enzymes‏ 
کنر نے یک امس ےکم می کا می انی حاص کی او ماب تکرد یاک اک پمپ ابیت یں بو 
ہے۔(د یک 1926ء) لکن حا تی کیا دان وی (د کت 1906ء) یے نامور ماہ رین کے متنا بے می ا سر یبا نام 
کبیا دان کے تاج کا میت دکوتا رل ۲-۶ 1930ء میں امم حان گیا دان چان ووارڈ تروپ 3007 
‘Howard Northrop)‏ 1 1987ء) ظا م ا ضام کے محروف ایٹزائم کچسن فا اوراسے بون ابت 
کے می ںکا میاب بوگیا۔ ارام کالما سے ناروپ نے مئل بیش کے لے لکردیا۔ 
ان خدمات کے اعتزاف میں تروپ او رک کو 1946 کا و ئل انعا م پر ام ےکم دی گیا 
وا سک ما (Vitamin A ;Structurai‏ 
وٹامنو نک فا اہمیت کے اعتراف اور دوائؤں میں ان کے استعا لیکو چائی ریبد یھی کین ا نکب 
ایت ا حال نا موی 
30ء می سأ کیا دان پا یرد( 16۵۲ P1‏ 5۶1889 1971ء) نے شاب کی کہ وک ا ےکا ٹا یڈ 
گرو پ ےک٥‏ رکتا ے۔ ای لپ ایک ,لد ل کرو نگ ج یس موجود وتا ے اور اسے الک تصول رنگ دیاب 
ظرقری ایک زردی ٹا یلو ون کے خول اور اناف جل سک یکی طرحع کے کرٹ مہ ٥۵٥٥۵‏ ) پا ے 
جات ہیں۔ ون ا ےکیرشن کے نمف ایو ل سے مشا بہت رکتتا ہے کر نے ون ا ےکی تالیف سے آپنے خیا یکا 
توت فرام کر دیا ای کے بح دوس سے وھا منو ںک کم سا خت کے حا یلم اوران تا لیفک راب لک لک 
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فرکی (Freon)dsl‏ 
ال وق تکک ای رکنڈیشنر اور ر یکی جود ۲ ہے ے۔ ان میس ایس مات استعال ہوتے جو ہآ سای 
گس شب رل »و2 وه ات ردول تاد کا انحجذ ا بکرتے ۔ اگ لگنس می ترارت چ بکر نے کے بعد 

اب چگ دک چان اودد پل دوبا رہ الا ہا - 

اس وت کک استعال بو وا گیسیس امو اسلا کسائیڑ بد پودار اور مه ا تک حا لت _ 
چنا نمی را سے یس مکل ےکی صورت یس صرف نوا کل جات موک ق یں ۔ ما ہری نکوای یکا سک ماش ھی جو 
بے ا ماود گم ہر لے اثرات سے پاک او تياس جارات مل برل چان کی تصوصیات رت ہو۔ 

امرگ کیا دان تی س لے جنیر ( دک 1921ء) نے 1930ء مس ا ہے بی خی اتکی عال وال ظورو ڑا 
گورو۔ پاررذ می کا میا لی ماع لک ی۔ ا لکیس کے ول میں کارمین کے ایک ام کے ساتم دوفو ر گن اور وو 
کور ہیں انم دبس ه-ال ریت ریفریج نیشن کے لے مطلوب تام تصوصيات موجورس ال سکوفری اون 
تیار نام سے تا کیا جانے لگا۔ ایئرکنڑ یش یی سے متبول ہونے کان رف فد رط ررح کے فلو روکلور وکا رہن اییے 
خر تک باعث سینت گے جن نک ادراک فا نٹ بناتے وق کا ہو پایاتھا۔ چنا رف رف ان کے استعا لکی حوصلگنی 
کا جا گی پر لے وفیره ےکا کی پر ان بظارات بن جانے وانے ان م رکیات ےکم لیا جا تار ہا۔ 

رشن اک یر 1929 کو ہوۓ والےثقصان سے اک مارکیٹ ور ٹل ےگ یش یک یھی یل ووپارہ اور لے 
عرص کے کل بولک رس ۵ ۲ موث جرف | (Haveley Smoot Tarrif Ab‏ زر اج 
درآ بر یتصولات ئل ال ثر راضا زرد 77۶ ری اقوام کےا تحدتبارت م اڈ گی صر فکساد بازاری ٹل اضاثہ 
ہوا یات کے اثرات ایر ہونے گے پیک ند ہونے ادر کول وگو ںکی بش وم ڑگ -هروزگاری ٹل اضافہ 
ہونے آگا۔ او پیا کا ایک ده رال نھاری(3 ۲۴۵ ۸۹“ 1892+ 1975ء) ایل لای کے نام کتک بادشاہ بین 
گیا۔ 

بش میں تت راو را یک تست سوشلسٹ پا رکفت اوربھی مضبوط ہو ےکی مکی کاو ارارک نے ا کی 
مقبولیت مل اہ مگرواراداگیا_ 

ام یک ؟ بادی 123 مین موی مین کی ہار ام ری یس وال ہونے وا لو ںکی تحدادا سے چھوڑنے والوں ےکم 
۳ 
ول ]۳۳000 6000) 

یں بر ں پل رک نے ریا ضا کنا س کی بادول پرامتوارکرن ‏ ےک یکوش کی تی لیکن ناکام رہ( کے 
0ء) دور ےلوگوں ےکی بعدازاں اس طرں کی نا کا مکو یں کلب رای کک سر وی ر یی دا نکر ٹگوڈل 

Kurt Code)‏ 1906ء 1978ء) گول وف ہیل ,داجس کے بعد اس طر کوش تی کرو یکر 
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ای نے اب کیا کہاگ رہپ مسلمات(٭ <300 ۸) کے ایک یٹ ےآ ا زکر ے ہیں تو لمات میں اه 
بیانات وجود س Nd‏ کے جونظا ما گرصبول کے اورا نکی تشر اب تر دیدران ملا تک بادول پیش ہو گی 
اکان میا ناتک تفع ان یات دہ رک نوش سےملات مر یکا ال ےلو ایک اور بیان وجودش لآ ےکا مت سی اں 
ے نظام یں تقد ہو ےگ اور نی تر دیداور سمل گے ہیآ کے پا چلا جا ۓگا- 

چا نگل نے ای کر دی اک دبای بل تن موج دیس اور نہ ہی موجودہوسکتا ہے۔ لول ریش می سگوڈ لک کام 
طبیجات ین پا یرگ ےکا م (د کش 1927ء) سے مطابقت رکا ہے۔ برا مکی رعا تیت ےک گوڈ لکاکام عام 
حا بکزا ری طرںح متا نمی کرت او رآ رن بھی وواوروو لک پا ری بناتے ہیں 
ٹر (Neutrino)‏ 

با ذرات ط رز اخرارج نے طبیجات دانو ںکو ایک و ان مش ڈال رگا تھا۔ اوی طور پ تا کا ری کے 
دوزان ارج ہہونے والے با ڈر ےکی رک توا ی ال اورتاکارگی کے بعد وجود شآ نے وال ےکز و ںکیکیتوں کے 
فر نے تات را ست تنا سب ہو ی پا مان مشاہرے کے مطا لباز رات ایک نما زیادہ ےید ہڈا لے نےکر 
تقر می کیک تک انا کے ساتھ خارنع کے جاتے ہیں۔ علادہ ازم کس بھی درجہ لقن کے سا ی گو یکرم 
مکل تی کے با رات جس سے کلت کت رک تنل غاد ہوں گے۔ ج ہم 1931ء می اصول اتشاء ی یکر نے 
دالے پا (د یھت 1925ء) نے با کے اط رز اراک ایک وضاحت کی کی جس سے بتا ے اناگ یکی غلاف ورزی 
نہیں »ول تھی ۔ اس نے کو یک یکہ با رگ ایا خار ٹنیس موا بای کے ساتھ یش ایک ددسراذ رو موجود ہوتا 
ہے۔ دوران تابکارک ایک یش کی دوضرے میں جب بی کیب تک ذرقی جوا ونای فراہ مکرتا ے دہ این اور اس 
دوسرے ڈرے میں یی موان ےڈا 0) پ لاس ای موق نے 

چوک یرانک مرک انا مساو کیت زیادہ بو چنا نهپ ذ ر ےک کیت انچائ یک یا مغ کے برای ہولی 
چا ههار بقاء کے لیے ضردری تھا کہ اس مفروضہ ذ رس ےکوعفظ چا ررح کا حا لو کیا ہا سے ۔ اگ سال ایشا 
تیم پر یاضیائی کا مک نے وا طیییات دان فری ( دک 1926ء) نے ال ذرسےکو وا نام دیا۔ لف کا مطلب 
تسا رل رہ“ سے 

صف ریا اچ یک )کیت ارفا ہونے کے باعحث ٹیوٹ نک رار تج ری طور پر کا ایا ا کا مشاہ هرن مکل تی _ 
ال ایک چوتھائی صد یکک اس زر کاوجونظری دا لک با لی مکی جا تار با۔ 
ک(۰01--0) 

کم خیال کے جانے وا ے عناص رکا ہم ال تل ون ات مور ا تھا۔ ای عناصرکی تعداد بشت پل ری 
تھی۔ساتق ی سات رخال کی زود ا تھا سادہ اور یگ رکنم رن پم رو کا ہم اون پتل بو مرب 
قا ں ہے۔اب یروت نک اھ وز ن ایک کے بہت تریب ہے۔اس سکیا کک کہ ای رون 11-1 
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تل ہے۔اگ 1-2 یاک تم پا موجودیھی ےتڑا سکی تهرا انا موی _ 

امرگ ییمیادان ریش Harald Clayton Ure‏ 1893 1981ء) ے لول اترلا لگیا کہ 
1-2 زیادہوز لی کی ہناء پر 11-1 ک نبس تآ شر کےساتھ قارات می بد لےگا۔ چنا ناگ ماکح ی روش نک ایک بی 
قرا رکو بفارات خن بد دی جا ۶ یواژ رگن س 11-2 کا تسب نت زیادہ ہونا چا پے ادر بر 
اکر 1-2 موجود ےت اس کے ی خلو بجی ۲1-1 س رر کلف »ون چا -عام اروت نکی طییف می بھی ال 
طول موج کا خط ہوگا لیکن نا تن شخاخت »و ےکی ج کیک مہم ناگ 11-2 کا تسب بحا دیا جا و اس طررح کا خط 
مشاہرے می ںآ جانا چا پے۔ 

بور سے نے اپ ری استندلا لکوت ےکی کل دی اد 13-2 کی دریافت می لکامیاب ہا + سکا ال نے اعلا نکر 
دی وتان دو کے لمل لفط سے پائیڈ دوجن کے اس مارگ م جا کے يپک نام اخ دک یاگیا۔ اس در یافت 
پر پر ےکو 1934 کا نویل انعا م برا ۓگمیا دیاگیا_ 
ی (Resonce)‏ 

پار سال پیل لندن نے پامیڈروشن اول میس وو ابیٹوں کے درمیان ایا جوڑے کے اش تراک پام 
میکانیا تک اطلا نکیا تھا 1931ء شش امرگ کم دان لاس پاش (وهناه«۳ Linus‏ 1901ء۹) نے اس اطلا کو 
نامیائی مکبات میں الیکٹراٹی اشترا ک تک پھیلا دیا- 

ال کے طور بر بین یکا مشت پپبلد ھل چ ھکار ہیں ایٹوں پتل وت ہے جن مجس سے ہرایگ کے سات ایک 
رون ان دبس ہوتا ہے۔ ای لے ٹیس دوہرا اد "تن بعد در ے یک سلس کی صورت موجود ہوتا ہے۔ 
عام ناما بات بل دو پرا بر نکیا تیال کے اپار ے خاصا فیال تا ے۔ دو دون ای مس یبھی وفت 
داں بن گن بنا کے یں کان ین زر مس یراجن اصا م موتا ہے اوراس میس پا روھ انیٹم شا لکرم مکل ہوتا 
= 

زین کےاس اتنام کے ل ےکک ر ےی جر هس ےبوڈ یی کیک تیر بین علق تقل اکہرے 
اوردوبر پر ر نوجرس 1 4 کے ایک دو ۔ ےس بر 2 اچ یں۔ 

1ء شی اتف نے اتکی کار اول تام اسم ایک یک می اورتشا کل )Sy ٥٤۲10‏ بول 
(جی اک ہیفزین میس ہے ) نو یرای رام لے پر ہیں کی مو یک کو نبھ مل رای درل بو و 
پر نشین اکر ےاودددہر ےک راف وت ہوں یراون امک لہ کی صورت کے لک وکام دیا 
گیا۔جس یل مک کلکش موجود ہوک وه خاس ام ایو ل ہوگا۔ 

مک ور کیال تعاطلا تک نیم اوران ان چ لول ٹس نای میاو ت ی کک کے صورالے 
الک ی ساخ تک تیم جس نے دای محاونت کے اعتراف مل پا کر 1954 کا طبیعا تک نو ٹل انعا م دیاگیا- 
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(Androsteron (iss انی‎ 

فیلات نے ایک وان پارمون ارون ا کیا تھا( کت 1929ء)_ خیا لکیا گی کہاگ ز نان ارمون موجود 
ہے ے ایک مردانہ پارمو نبھی موجود ہونا چا بیے۔ 1931ء شش بیوٹنینڈاٹف ال پا رون کل مقرار عو کرنے میں 
کامیاب ہوگیا۔ نانبل مرد کے لیے لفظ سے ا کا نام اخ ہک یا گیا ہے پارمون فوطوں کے لبوں یں پیدا ہوتا سے اور 
مروا کم مانتیو ںکا با عث بن ے جونر کے سا تی ہیں ا کی بارمون ای ددیافت پر :یڈ ٹکو 1939ءکا 
نویل افعام براۓ طب وفعلیات دیاگیا- 
پر (Neprone)Ãs‏ 

مور ساز یک ماق صنع کی برولت امسا زک کے ےبڈ اتم خام الک حثیت اختیارکرتا چلا جار تھا۔ ا کی 
یاو رکذ رکز برا ہل تھا۔ گر چراب اس ایا بھی پیر اکیا جانے لگا تھا۔ ددفول پیراوارک راکز رپ سے ور تے 
اور ہل وفره کے ہنا کی حالات میں ر دک فرا بھی میس رک وٹ ن اتو ام وکل سے دوا ر کت تی ۔ چنا نیرا ہے موا 
کی تالیف اورپ اورام ری کے لے اک موی گی جار ہیی ے صنو طور پر پیراکیاجا کے 

ا ںکام می ری سےمصروف ہا کہرانوں میں سے ایک “کین نژ ارام 11 1 وان چر1 رغ 0 

Arthur Nieuwland)‏ 1878 1936ء( نے در یاف کی اک د وکا رہن اور وو پائیڑ رون ایبول مرکب لکول 

اسک ٹائیسن میں دوسرے اتم ایکا زکرمت کی جات ہے۔ نے حاصل 
شدہ اد ے میں ر بے کے ب خاس ےکا اکان م رجور _ 

ال نے دریاف کی اکاک چا رکار بی ول لور اٹم شا کر دیا چا سے تو حاصل ہونے دالا هگن ب کی 
تحصوصیا کا عا ل ہوگا۔ 1931 کک اس نے نیچ وس ےکہلا نے والا ہے مادہتالی فک ر لیا تھا۔ جرا ال جب رب رگ فرابھی بند 
ول اس ا ییاد ا کی حت کے پچ تو کو بن ہو نے سے میا ے یں اپ مکرداراداکیا- 
(Nylone)ds¥‏ 

نبنا ساده ایو لیل تل رشم ترت ٹس پا سے جانے واه پیر وں یس سے ام تن 
ین رم کے بٹرے اون سے ا سکیا عو دی اور راستعالی کے لیے تار ایک مکل کا ہے۔ ام ری اکیمیادان 
مس ری Wace Hume Caro thers‏ 1866ء 1937ء( کو رش مکی تصوصیات ما ی پل رک 
مصنوگی جالی فک خیا لآیا۔ دہ نر دن هک تار ش یولینڈ کے سا تج کا کر چا تھا۔ اس نے اپ ےکا مکا از ڈایا ایام 
(Diamine)‏ او 03:11 00 1013) نا ی مرکیات سکیا - با بھ مل کر مہا ان الیم کی طرر ای اما ری سل 
ب 2 څا ن والا دسا گا 2 ےکی مضو را ا ہت ہوا_ اس یلو کا نام دا گیا ادروئ گر نے کے سا تح سماتھ 
ال نے اک ریک رش مکی لس لا 
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(Virus Particles) i وال‎ 

جب سے ہچ ریک نے وا لک نشار یک (و کے 1898ء) تق رہب چا لاس امراش سے ا کان دریافت ہو 
چا تاکن تاحال ا لک ماہیت نا علوم ی _ 

1ء دای 31 اہر یربا وم جوزف ابقر William Joseph Elfordy‏ 1900ء۲ 1925ء( 
نے اس تلو لک وین ےکن تر بو نلٹروں کےا سل راو فک یاک لکوا سکیا پیداکردہ یاردے 
لطور وال شاخ تکیا۔ اسے ند چلاکہ جہامت ٹل وال یی ریا سے بت مھوٹا ین بڈڑے بون ,ول ے دا 
ت 
وال (Virus Culture‏ 

کر یات پیدا ہونے وال پراس وجہ ےکی تاد پیا جاسکا اک تتاف اقمام کے بیکٹی کی افرش کے 
را نک مطال کیا جا سک تھا۔ ات ری سے پیدرا ہو نے وال رال ایک لت کول دار صرف زند و لیے س 
افش لک سک تما اود یو نا کا مطالمشکل ت موتا چلا جار تھا_ 

بل 2 1931ء لام ۹1 ابیت الاھرا ارٹ وم ڈیا ‘Ernest William Good Pastursf‏ 
6 1960ء) ے اند سل واک افرش لکامیای کی اور وال سے پیا ۸ے دا یك پار لول 
(Poliomyelitis) AY‏ کے علا نج او روک تام می نکا ینیما ل کر ی۔ 

(Stratospheric Baloons) lii 2 

خمباروں میں انسان کی زیادہ سے زیادہ رل بائ ری کیک چا سا ھا اس می بھی ملک خط را تکا سرا نا کی نہ اس 
بل ری پر وا ا طف پا ے کا گا جات پورگ 1 جا سب سوسس طبجات دا نآ اس پارڈ Auguste‏ 
Piccard)‏ 1884ء۲ 1962ء) کا خیال تک کا ما ی شع ول اور سیر کے مرآ ورمطاللعہ کے لیے اس زیاده بلثری 
ب جانا اگ ہے۔ال دول خودکارآ لات ات تق یا یں مک ازخ در بات کے شا کا رف یں پارڈ 
نے ایام کا یبا اب نما ڑھچ بنا ےکا سوپ جس میں زی نکاسمادباؤبرقراررکھا چا 32" 31ء مب پارڈ 
ای دی اتظام کے ق ر بی تقر بہار ں کک بات کک جا نے م ںکامیاب »وا _خورال نے اورال کے معا صصربین نے اک 
ظا مک برد سے ریو تیر تقر یا یں کل کیک او پر چے جا کے کا میا عا کی 

یھت مول عا ھی اد پازاری کے ول 11 کی 1931 کو دیانا کا ایک بیک بی گیا ادر اورپ میں اتتا وی اشا ر 
ا بے عرد نک پیا شرن بل جاپان نے ایاپ کش یکرت e‏ جک رکا اور ا سے | (Mane u ko)‏ 
انام دیا۔ وا یں بازومراجع تک جانے والا چان کال شیک اپ ول ےل نے کے جا با باز وک سیاصت رقم 
رسب دا کے ما کے تیم میس زیادہ وی رکتا تھا کین می جر یت پپندو ںکوز بردست اشا یکا میا ول اور 14 
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ال 1931 ,را یرد X111‏ ۴۸۸0 ۲:1886 1941ء) کرت اجا رک کین میس جبور یت ما مکی 
کا 
(Neutrons‏ 

یں بیس سےا مکوالینٹراوں اور نا ول تل خی کیا جار )تا کی ددشت ای یا بنیا وک ذرات معلوم 
تھے ارو یک ۱ سی وزن 14 تھا جیا من چا شت 7-الکا مطلب تھا ریش یں سات الیو نبھی تے جو 
عات وتان چا کر ہے تھے۔ چنا مج خیا لکیا چات تاک ناوت انٹم 21 نیاوی ذرات بل ےن 
سات پروٹان اور چودہالیلٹران ین جب سے این بک اد ڈصٹ نے ذرانیگھما کا تضور تیار فکروایا تھا( کے 
5 )کیال ساخت کے دنا ایا ن‌تضورش 77 س7 گی تی ۔ ونان اور تیان دونو ںکا ا مار شا 
شبت نصف سے 21 بپروٹان اور الییٹراوں کے ایی ماو کا حاصل مم نصف با ا کال عدد عاصل شرب ( من 
2۸ )ون اج بک 7 مروگ بل عرد راوس ضردری فا لیس میں 
زرا تک تحداوصرف جفت »و چا جکہ ای انل تھا 

فرش پک ار یس بروٹانوں اور الیژونی۔ ونان ذرات تل ےن اترو میں سات 
پروٹان ڑل اورہا تایب ذ رات ج پروٹان اورالیلٹرون سے لک بے ہیں خر ال کر ذرات ایک دوسرے کے چار کو 
معتز ل کر نے ہیں اور ول ان و مال جار نیس ہو تا لیکن ای ےکی زر کی شیا خر مشک لکا مھ کیال وق 
کک زرا شناخت کے تھا مآ لات چا رخ شدہ رات کے ل ہکا رر ے۔ 

0ء ہل لا نے ان کارت( دک 1929ء) ک ہد ے در یاف کیا کبشم پرالفاذرا تک بو چم 
کی جائۓ ‏ ا سیگ ذرات مارع ہوتے ہیں جنگ وه اخت شک ہک۔٥‏ م 1932ء یں ار طبییات دان مر 
چڑ “James Chaduriek)‏ 1891ء۲ 1974ء) نے ددیاف تکیاکہ يم سے ارح بوذ وا ره الا 
رات رفن ےکر اکر ای ٹس سے پروٹان کے اخراع کا تیب 2 یں د پر وٹان کال باپ رک نے وانے ذرا تکویت 
ٹس پردٹان کے برابد ہونا چا اور الما زره :کیت دی پروٹان کے را اور چا رح صغ بو ون یرانک 
وم موتا تھا۔ اس سے فر ےکو نیوٹرا نکا نام دیامگیا اور تیا تھا لات پیر اکر نے میں خہایت مفیدثابت ہوا۔ ال 
دریافت پر چیڑ و ککو 1935 ءکا ول انعام را طبیجات دیاگیا- 
(Proton- Neutron, Nucleus) Eê‏ 

چیڈ دک نے نعان ددیاف تکیا اڈ پا نرگ ( بے 1925ء) نے ضور لک کک پروٹاثوں اور 
الیلٹراوں عاونا نو اور وٹراوں پتل ے۔ 

ول سات شبت ار اور چودہ اش کیت کے باعل نام تروش وکس میں سات پروٹان اورسات وٹرانع موجوو 
اج ہیے۔الن چچودہ ذرات یش سے برای اگما شیت ی نمف (ول+ یا ) سے اب الن ذرات کے سا جج فی اور 
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شب تی بھی تیب دس کیا جاۓ مال تج کل ہنس ہوگا۔ لول نان ان تساک گرا بیش 
مشاہرے کے مین مطا لیک گا۔ 

یوٹران کے تور نے تم چاو ںکی وجو و یکا من لیھ یح لکر ویا لا 1 جن کے اک یں ہم جا تن سول کے 
یکس میں1 ٹھ پروٹان اور یوٹران ہیں جب٦‏ سجن سترہ می ںآ ٹھپروٹان اورفوٹیوٹران جب٦‏ سجن اھارہ می ل؟ کے 
روا ن اوردل نیوٹران موجود ہو بل -| یرب ۲ یز رون ایک و ویس اک وان تل س32 سن 
پا یڈ رون ده شی ایک پرونان ادرایک موان موتا ے۔ 

لس کے اس سے قور ےکم وکا سی رک لکرنے کے اتی سات ہم چان کی کی سی خش دضاح یکر وک ۔ 
لین اس نے ایک تیاو هی ڑکردیا۔ نیوران کول پار یں جلہ پردٹان پرشبت چا دت ج ادرایک جیسے پر ایک 
دوس وون کر ے ہیں۔ چنانمچہ پردٹان ایک دوسرے کے انا بل ره کہ ئوک جیا م ذرووجود ش1 
فیس یں الیکیٹران موجودیں تھے جوذرا تک پا تم جوڑنے کے هبعش کا کام دےگیں۔ 

مرگ ے 1 ہیں 11 اک وا ول اور وٹراثوںل کے درمیان زرا تکاچادلہہوتا سے ج رایس طا رتوت کش 
مہ اکتا ہے اس رح کے زرا تاد لے کے لے ذرا تکاپ اک بہت تریب ہونا ضروری ہے ذرالی ادل سے نیاق 
رات مان قوت کے وجو دک تصورا یی بور یکل لد دسا ها 
il‏ ا سسستتا 

ڈائریک نے ال سنظری بنیادوں پرایک ایا نید ذرہ مو جود ہو کی ی کو کی جو پراغپار ے الیلٹرا نکا 
سا تھا لین پار ی کے مہا ے شبت تا( کے 1930ء) 

ام کی طبیجات دا کا رل دود یز ۸1۵۲۲007 Carl David‏ 1905ی ین کے سا تی کک ان 
شعاکول کار Cloud Chamber}‏ کرد سے شن میں صروف تا وان 27 رفاراق زیادہ 
مو کچ رک یق رطواات کے ددرا نک رارق متنا سی مان ال مس قائل مشاپ روم یا دسلا - 

یرک نے اپے تی ریش سی ہکا ایک پلیٹ کا دی + سک موٹائی کرک تا رہ ای ٹس جب ہے 
کین دوسری طرف ٹین پا کی رار اتن کم »ی »دک برق متنا شی میران اس متسب وف کے لیہس کر کے اور 
یں تال مشابرهتو ی ماصل ہو گے۔ اس اتظام کے سا تج حاصصل بہونے وال ای لصوم بل موجورتو ں ہڈا لے ہی 
اینڈ رک نکو پد ج گیا کہ ی الینٹرا نک نشا نر یکر رتیل پ شت چا دست ےا ےڈا یی کے ضدائیٹران 
کےنکری ت کم تھا۔ چنا رای ف را شت رازن E1٥٤٥‏ ۷۵ا ک در یاف تک اعلا نکروی جو قرا 
پاز یا کہلایا اور ی :ام1 س یں سمل چلاآ رہاے۔ 
زرال ارا 7 وک تل (Partide Accelrator and Nucleur Reaction}‏ 

انان نے الفاذ را تک بای سے پہلا وکیا پیراکرنے می کا ميا ص یک اور یکام رو رف ےکی تیا 
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(وکے 1ء)۔٣‏ مم 1932ء یس کاکرافٹ اور وشن ا اسرا گر انا وٹانو ںکی رتم کے 
تیصو پرکی اوران الاڈ را کا ار ار ہوا۔ 

وکس میں تن پروٹان اور چار یوران ہے ہیں۔ پروٹانو ںکی بو یما هیارک پان یش 
می اقل ہوک راس ٹں چار پروٹان اور چار وا نکر د جا ے ہم * فوراووالفا رات ( ووب ړوٹاك + وو نوڑان)ش 
بٹ جا تا ہے۔ اس را گر سے اسل شد مانا را تک مد سے پیر اکی گیا مالین لیا تی ل تھا 


(Radio Waves from Space) ly خلا سے ر یل‎ 

چام رسای اقفر متنا صد کے لے ر ی کی متبوات ب هن سیک ( ن چڑ چ اہ کی کی مراغلت جوابلا کو 
م اورم وت یکو م و کر ہے ) کا ستل امیت اخقیارکرنے کا ۲ سالی کی فد برق آ لات او رگ ر ے چھاز ا یکی 
دج بات خیال سے جات تے۔ 

تل لنش ےا بے ایک لاز مکارل 001-7 Karl ٤6‏ ۲:1905 1950ء) لرگ 
ےک امو کیا دوراب تن ال د یاک ان سے؟ ٹ کزور یق ار بھی سرک دبجبات میں شال ٹیں۔ 
طول تن ب محلو مکی اک ہآ ان میس ان لبرو ںک عمج # (Sagittarius)‏ ش ے۔ 

لول رپ ریات م ل یں بل اہرین ہجائۓ رو کےآ ال ےآ نی ری رو ںکا را 2-8 اوران 
کی قش کرت ہیں۔شردع شرو شش ری بواہروں پش رآ د رکا م کے لیے متاس بآلا ت دتیا بجی تے۔ فللیات ما 
ال سے ذر بی عکونغی خی زطور باستحا لک نے کے لے کی ہیں پر کک انا رکیا جانا تھا 
۱ ران (Electrone Microscope‏ 

وی نع نے اب کیا تیک الیکٹرانوں کے سات اموارجع دبس ٹین ( دک 1927ء)۔ اس ے ال رشن کی 
اموا کی طررح استعا لکیا چاسکتا تھا_ مال کےطور پل ای طرر استعا لکیا جا سکتا ہے تی رو کی لہرد ںکوخور وکین 
می کی بچھو ٹس ر رک زک سے بو -2 ال کے مطالحہریش با ہا ےد 

کی خوردٹی کی تمم قوت من مطل ]مم کے مشاہرے کے بڑے سییے سک سنا استمال بوذ وال 
طول موج کے اتی تا سب مکوں 'رکھتی ے طول موج تی موی بو خوزو می نکی تی قور اتن ہی زیادہ موک _ 
لیران سے داب مورا بر چنا طول مو ج رک سین برس کے بل اسے مگ نکیا جا کا ہے۔ ا کا انز 
عدیسوں کے یا سے منا سب تیب و گے مت ی ماو نک برد سکیا اا سے ۔ 1932ء یش تین ایر یکل جنر 
ار تست رد1۳0 Ernst August‏ 1906ء۳ 1988ء) Ãے‏ ایک کی خورد ٹین تیا رک رگی۔ابتداگی ن ہوں 2 
اچد یی چ رکو چا رس گناب کر وکیا کی میتی کے بعد ینود آلا تک ہرس تک ایک لا زی جو بن 
کیال یادا کک بہت دم 1986ءکا نول افعام براۓ طببجات دیاگیا- 
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(Prontonsil) iy 

چوٹھائی صدک پیل ابرکک نے ای کی ریات کے ے جرک پی راک نے وانے را ہلا ککر کے کین 
بڑے جانوروں کے لی بک یں تھے ( کے 1907ء )کین معا لتب ےآ لبم پایاتھا۔ 

انتا بہرعال دا ہو چ تاک پئ ریک جرا شیو کور گے اور پلا کر ڈا لخ ہیں نین پا خلیوں پاش انرا زی 
ہے جس حا ی lf‏ دا نمی | ڈوم 1ع د0ہہ٥‏ ۵ 1895ء 1964ء) نے مناس میات مادوں 
کی علاش میس ابرکک کے دقت سے تالیف سی گے رکو لکد زا ریات میس ایک نا ری سر گبھی شال تھا 
سے پولک امد گیا ا-ال نے 1932ء یں مشاہ کیا کہ وکا تشن چوہوں یں سرپ کواسں ےنم مغ 
وال ارگ ڈور( /تاے- 

انان سول لگ جانےۓ سے ڈومی کی ھی (Streptococci)‏ سے را رده باری کا شاد 2 
دوسرےعلاع اک »و پر ڈومیک نے اسے پولک ماک مقدار ری اشگشن دیناشرو ںعکی او کت با ی کے 
آ ارم و سے ۔ اس کے بعد بتک ایک اددیا ت ہر عام هجو ےکی متعری ارا کا خو ف کر دیا۔ 
ال ددیافت ڈوم ککو 1939 کا و ٹل افعام براۓ طب دفعلیات د گیا - 

یل بند ایک تن الین پم ادس کی( اہ:(ہ:0 ۸٥۷ا‏ 1889ء۲ 1938ء( کے لیے ٹول اعام با 
ان کےاعلانع سا رابگر جک شمر یوں نع انم وصول کر ےکا ابر عا کروی ی _ ڈومیک اپا 
انعامہیں 7ء ش کول پایا۔ 
(Ascorbic Acid) Al‏ 

2ء ام انی میدن چا رین ‘Charles Glen King‏ 1896ء۳ 1988ء( نے ts‏ 
یکاک کل نے کے بدا سکی سا خت معلوممکر نے می کا میا لی ما لک اور بل اس بای حقیقا تلو تیک ے دی _ 
اس یں کی سامت رک وانے چ کارین ایو لک ایک علقہ موچ دتھا۔ اسے'” کروی مار کے لے نان لفظ سے 
ا وذ ام اسکا یک الیکا نام دیاگیا۔ ول ا کیال ماد سے پل ( و کے 1874ء) کاکام انا موم 

لین کے متا کا اعلان ہونے کے دو مغ کے بع دیرگ نے دوگ کیا کہا کا ملس زک الین ( هتم 
8 ی ورال داع نی ہے۔ دوفو ںکمیا راثوں نے وے سال سے زیاد هگ عم پا اور خر ان کے دریان 
دریافت یں اڈلی ت کا با چاری دبا 
وربا (Urea Cycle)‏ 

(Metabolism‏ بح کم دانوں کے بڑ عے بو عم سالپ چلا اک بالات اپ انا ز بل 
دارم نما ہوتے ہیں ۔ اکر ایک ز ری ساخت نق تاز سے گل یکئی تخاطات ےگ ز رق رای زیر ساخت پر وا بل 
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ال ےن انگل دوک ہوتا ے۔ا ل‌طر کے داتروی تھاملات می بر با رکوگی نو زب پیراوارعاصل موی 
ے۔ 

رن ناد برطا نوی ما دان کرک مر( “H12۸‏ ۲۸1900 1981ء) معو مکی کین ای ایام 
ای ڑٹو کے اور پھر نے کل میں اور یا کا ایک یل پداکرتا ہے۔ ا تول لکوای وجہ سے بور یا پچ رکا نام دی چاتا 
ہے۔عمالیہ کے نا موجن مروا ر فضلے یس بور با نیال تر ین یت رکتا ے۔ 
(PolaroidYzl/ ly!‏ 

کول ن ےتتطیب شدہ رون کے مطالعہ کے ے٦‏ کس لینڑ سار استعال کیا تھا۔ ( کته 1829ء) کن ب ے 
ماہ رین اس کے کی سے اوراستعال سآ سان تاو لک حلاش میں ے_ 

اکر چیھ نا میاق میں بھ یآ کس لین سار کے سے دوب ےکا مظاہرہکر تی یں سین مناسب جام یک میں نا 
اور پچ یں استتعا لکرم بھی ایک مل ہ تھا یو بہت ون اود ار کل ۔ ام رک موجدایڈرون ریت یشم Ed w‏ 

Herbert Land)‏ 1909ء؟) کا خال تھا اکم کے بججاے »بت تصول تیب یں ری کی ون و یت میں بی 

مطلو کا مرک ہیں 1932ء یں اس تمو نایک ما تیب می لاک رال شفاف پاک یس جمان کا رونت 
اد لیا بل تحرف دوراان استعال ا نک جیب مترادر ےگا لا نکی ٹوٹ پھو تکاس کیک ہو جا ۓےگا۔ 
نت حاصصل ہونے والی پلا من کک شی ٹکو پولا را کا تھا رف نام دیا کی تصرف سای تحقیقات کے لے ستا مش اور 
دی پا 1ل میس رآ گیا بلکہاسےگاڑیوں وی رہکی سک نو ارات بھی استعا لکیا جانے لگا۔ 
کو ۶ (Quinacrine)y‏ 

یبریاعام تین هار لول یش سےایک خا لک ای چوماث مت سکوفوری طور زو رکرو بیغ میں ا نک 
تن صد لول سے اس کے علا یش منطقہ مادہ مل پا جانے وا سل ایک درخ تک چمال سے مال ہونے وال ووا 
کونین استعال ہورم یھی ( کت 1642ء )کان جک یاک صورت میں ا کی فرا ی می تل ےکن اقوا مک 
وت موکں ی ۔ چنا نای کے تاد کے یز وود سس کوش الا ا 

بک یکا میاپی رش مکوت اکر ہی نکی تیف سے حاصل »ول جومی ریا کے علاع می کون کا نو بات ہوک ق ی _ 
هت سالوں کے بعد جیگ پھٹری تسا ےتال کے شدشات درست جات ہو سے ریا کے علاقوں می ںکامیاب 
و ی قل ول کر ان نے اچ مکرواراداگیا_ 

[ام ریہ شکساد پا زار اپنے عرو کی وان بے رو زگ افرا کا مطلب یتاک قو مکی افرادی قو کا 
اک چوقھائی بے روزگاری سے ماش ہور ہ تھا۔ ورپ یش فاشمزم تیزی یل دہ تھا۔ ای میں سو ی٢‏ ر ی0 چا 
ماج رش ر مر ید طا قةر »وت چلا جار ہا تیا گال کی ایک ناش ٹ سلاڑار( 8۵1929 1889ء۲ 1970ء) گی 
ز وم ت٦‏ گیا تھا۔ ورگ کلمت کے ما ل مما کک خی فا شن جات زو ڑ ر ی یں _ 
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8 ری 1932 باو چاپانی ار نے خی مکی اي زک رعا مت کے ما زی کر لی تھا۔ ہندوستان یں موان 
دا کرم چت رگا نی بر طا وی عکومت کے فلاف سول تا فرب یک بک چلاۓ ہو تے۔] 
مصنوگی وبا نکن (Synthetic Vitamin‏ 

ویک مالک بی ساخ تکنگ او کیو کی پیل سے معلو مک گے ے( کے 1932ء)۔ 1933ء لر یڑ ارم 
کیا دانع رشن Reichstein)‏ 1897ء؟) نے و جا لی فک لیا-آ ست ہآ بستنم دوس ے وا کی باس جانے 
گے میں خورا کک بای مقار سے نہا یت مول مقدرار یں وغ لن ا لکن ےکی مشت سے حا گیا وٹام نٹنوں 
کے ضاب سے نے گے جوں جوں ا نکی تہ یکر اتال میس اضافہ ہوا اور رف رف ونام نک یکی ے وابست بہار یاں 
ناپ بو 12 کش گے ھی دان وال نارکن با دس ××11 Walter Norman‏ 1883ء۲ 1950ء) ۓ 
اپ طور پر بہت بعد میس وا نکی ری بل تالی کیا اسے اسکاربک الیکا نا چیا پاورھھ نے دی تھا۔ باورت ھک کیا 
کا م کے پر 1937ء کے نول انعام میں ہش ری کک یاگیا۔ 
(Molecular Beams) I 1 1 ۲‏ 

کی برت میس ےکی او سم در ہے کے غلا ٹس نار نکیا جائے 3 کی چز مادم نہ ہونے کے باعحث ان 
یس انار ان بہوتا اور رک زرا تک ایک شعا اکر نکی صورت سفرکرتے ہیں اکر چ ایبول با خوواغیر 
میا مار کے ہوتے ہیں لن جار بروازااچڑا جن نیون اور الینٹرانوں سس کر نے ہیں۔ ای لے انئیں 
سیسید وی لک ساواتال ( و کے 1865ء) کے مطا بی نے نے مون طیسوں کے سے روب ےکا مظاہ کنا چا ہے۔ یاون 
تل شماعوں سول یقن کے بعد جن تادا مک طبیعا ت دان اور شران(:500 10440 1888ء۲ 1969ء) 
نے 1933ء شں میا نکیا اک الو ل صرف فناعسول کے سے رو ےکا مظاہ رر تے ہیں ی یردیلاٹم میکاثیات 
کے طا کی ہے۔علادہ ابی ال نے ان ما لیکو لول کے مو بی پھلو کے م وچو ہو نے یکا مکیا۔ سر( کا لکام پ4 
3 کا ول انحا م برا سے طبیعات دیاگیا- 
ملق م زیی رہ 70۳ (Approach to Absolute‏ 

وم اورگیاقی نے تفن سی کی کے استعال سے مطلق صفر کے قریب تر ہونے کا خیال کی تھا( کے 
5ء)۔ 1933ء م لیا نظ ری وی جامہ نا ےکی کوش می للم سای کم از ری میدا نکا 
اطا قکیا۔ میران کے بثا-2 جانے بر مقنا بی ذرات دوہارہ عالت اختقار پر جاے لول میں ایم سے زارت 
چز بر گے۔اوں! ال کلم درج رارت »0.25۰1 یروا ی گت ککواستعا لر ے ہو ۓے 2-1 اے 
لول -0.01850164 کا درجم ارت حا لگیا- 

کم در کارت پرکام کے اعتراف می لیکو 1949ء کا نول انعام برا ےکم دیا 
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[ ا می ہل روز ویلٹ New Deaf isi A‏ سک آ نا زکیا جک رو ےلوک ںکی لاح و یود 
واگ زمرداری ٹرار اس کار پازاری شم یل بو لن لوگوں س اعخماد عال ہوا اور ان کے کے میں 
رےگا ہوئی۔ 

0 جنوری 1933 مک جر نک پا کر ب نگیا۔ اس کے ساتھ اس نے حاب اشنا فک بقل کے صفایا اور 
مود لول کے فلاف هبات چلاۓ جانے کے لیے ادارے ام کے اس کے بعد سے جن کی بو ریقوت ببت طا قر 
فو ی نین بنانے پرصرف ہو گی 114کت ب کوچ یآ ف نیشنغز سے الگ ہوگیا۔ پا نے بھی ال معالے میس 
جر یکا نارکا اور 27 یکو یک ور دک 1 سرا کا چا نظ ری نر ث ڑن 1500000 ۵۲ ۶1829 
1934ء( اپنے ملک نے فاشٹ کی نگیا۔ 

سوت لنش سال نکیوننٹ پاٹ کنل رکا اسل شرو کیا پاٹ جس رہ ےک داح شرو یشرو اویل 
وفاداری 27 


(Neutron Bombardment مان‎ 


لپت پا رم ہے۔ چنانچہ نان یا الفا ڈ را تک پا یکی صورت می ا نکی تو انا کا غاصا حصہ 


توت داع برقاب پانے میں صرف مو جائی ین نان هک پا رر یل موتا چنا نیکم تناکا حا می وران کی 
و *ل میں وا غل ہوا س 

ینٹران کے اقل ہونے 3 خی رج بھی (Eye‏ ہے اور دوپاده ای بل حالت پردائلآ ہے کے ۳۳ ۲ با 
ذا ےکی صورت الئیکٹران خمار مک رکا ہے۔ ایک نی ا رن کے کا سے نیوٹران پروٹان ٹس برل چات اور ایا 
یلیض وجود لآ ہے لک ا ینا ایک زیادہ ا ج 

4ء یس فرمی ( دک ۶1926 1ء )ونیا لآ یاک وخ ھ یڑا نکی بہار یخحمی ری اک ال ول 
کیونگہ اس رح ایٹ موہ کا لیس وجوو سآ ےکا امکان تھا جو ق رج موجودننیں موتا لین مہا رک کے تا بے 
زیادسیر_ ےس ان 1 وضاحت ٹل 71 02 1 گے اوران ٹس نے دالے لول >[ مارموجود تھے غوران 
پا ربکا تفر یکو 1938 کول انعا م براۓ طبیجات دیاگیا- 


(Weak atc ورا‎ 1 

ال نے تصور پٹ کی تہ کی تیش ج کی الیکٹران نارن ہوتا E‏ د + 
ارچ یو( دک 1931ء) کی خار کیا جانا ے۔ 

4ء میں فی نے ان دو دی را کیلک ری نیاو یں فراہ مکی کہ برقی نی با بھی تا یکی رح 
نو کےسللے می بھی یب بابھی تی مل موجود ہے_ نیٹر ین دک یتیل میس ا رف با ھی تغل برق مکی با ی تیل 
سے بہ تکنردر ہوتا ہے۔ چنا نچ اس ےکنرور با بھی تخا کا نام دیا گیا۔ بر مت سی اورجھاز لی قو تی فا لہ کے مرل کے 
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اتی ر مکلوں تنا سب ہولی ہیں او راک وجہ سے نا سے فا مل ہج ککارغر ما رہق ہیں ۔ جب زور تال فا له اتی ان یری 
ےک تصرف انٹی یس ا اس ےک یکم فا سلو ں کی کا رک ر ہنا سے ۔ اک ایا ہیک فا ح ےکا ایک اور با بھی 
تخل دریافت تہ ہو جات کور با بھی تخا لکو تیا با بھی تا م Nuclear 1 tera eto‏ کا نام دیاجاتا_ 
(Artificial Radio Activity gt‏ 

چب ے ردرٹورڈ تت اسک زرا تک بمہاری سے ییا ی تخل پیر اکیا تھا( و کے 1919ء)۔طبیجات دان 
ا ینت 2 تاحلات کے لی ےکوشاں تے۔ 

14ء مش دوفرانھی طبیبات دانوں ی اور می ری کیوری ( دک 1897ء) کی بی ری یور 1۳006 
Cur)‏ 1897 ۲ 1954ء) اورا کے اور جو لی کیو ری (1900 ۲۰ ٥011958‏ 303108) نے ایالم اف 
زرا تک پاری _ ایل ویم انم الفاذره چذ بک نے کے بد ایک پروٹان نار حکرتے۔ ایام 27 ٹس ره ونان 
اور دہ ورا و2 ہیں ۔ الفا کے ان اب اور ایک پروٹان کے ارس چوده پروٹان اور سول نحل 
کان 30 کا ینکش حاصل ہوتا ہے۔انہوں نے مشایرهکي کالفا 2 کر نے اور پروٹا نک اخ راخ بن ہو نے کے 
بعدبھی ایک اد رط رر کا انار جار د ہتا ہے۔ جو لی کور یک خحقیجات سے پد چا کر ابو انٹم فا ره زب 
کر کے بعد فان خاد کر کے ہیں۔ لوں نے وال یں در پروٹانوں اور ره نیورانوں تل ہوتاے جو 
فاسفورل 30 یش ے۔ 

فا سورس 30 تد رت می لنٹ پیا جا ا او تن منٹ نمف زندگ یکا عامجا سچ .ال مل سے پاز نوک 
یک لخاد »وتا ے۔ ہر پازیٹران کے اش ران ایک پروٹان نوٹران یں برل جاجا ے اور بیوں فاسفورل 30 مم 
سلیکان 30 بل بدل چات ے۔ جو لی فکبوری پیل طبجات دالن جہنہوں نے پاز ین کے اراح ے تصف تکار 
انخطاط کا شاد هیا او نے بی عام عالات میس ای ک مک رکا اہکار ہم جا ہک لکیا۔ چوک بل قرع طور پرد ھن 
کون لااد دش پیداکیاجاتا ۔ چنا را سے نو تابار یکا نام و گیا رف رف یقت پایشو لک 
برض رل کے اہی پادوطرن کے nar SERED Ln‏ سک یں۔ 

معنوگی تاک ری کی در یات پر جو لی فکیور یاو 1935 مک نول انعا م برا کم دیاگیا۔ 
کون اشعارق 6 (Cherankou RadiationS/‏ 

خی اضافی تک رو سے( دک 1905ء )کول نز غلا س رش نکی رفا رشن 792.5 299 کور با 186,282 
میل ن یڑ زیادهتیزی ےکی سک کت لین شفاف اوی واسطوں شلا موا پالی' خڅ وره نزو یک رثار 
خلائیش ا کی تار ےم مون ے۔ جوں چوں باد ےکا نان اشاریہ بعتا کے رارم موی گی جائی ے۔ خلا ان س 
رشن کی رفار 224900 اور بر مس 124000 کلومیٹرنی سن ہو ے۔ 

اکر چ کو یز قاری امن ذرہ خلا یش روک رف رلک تن ہوا میں ٭ض اوقات ذرا تک رر 
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رت کک رار ے بڈہ ہا فلا کے لاو هک دو ے اسل میں ری ال رفار سے (یادہپ 7ک کر نے والا ذرہ اپ 

هرن موز ایک سوویت اض دان پول لی وکو ‘Pauel Alexivivich Cherenkov‏ 

٢14‏ )نے سب سے پیل اس رو تقافر یک ۔ روک کے اس اخرا کی وضاح بھی ددردی طبیبات دانوں اگور 

کی دح 1206 gor Yeygneyvich‏ 1895ء٣‏ 1971ء) اور ایا خاو و فریک 11+٦‏ 
Mikhaylovich Frank)‏ 1908ء۹) نکی ۔ان کےکام ہک بدوات ش لوف اشعاول کے زاویاقزا کی ود 

ذر ےکی رقارمعلو مکی باک ق تی ۔ ا سکام پر وف ٹیم ادرف ککو 1958 ,کا ول اعام برا سے طبجات دی اگیا۔ 

(Supernova) 

که برای ( دک 1572ء) اورکپپلر نے 1604ء یس ایک رون نووا کا مشاہ کیا تھا لین اس کے بح دکی سوا تن 

صد لوں کے دورا نک رو نووا زمر مشاہر ہنی ںآ یا او و سمان پرستارے رن برای ارگ نووا 

کے یگ سس یک نبا دول یادهد موق - 

5ء مس ای رومیژا نوا ایک وا نمودار ہوا تی جک جا بای سات قد رگ لی ا ےگ یآ کے سے د ها 
سکن تھا۔ اس ونت ال مشابد ےکو یزاوه میت نوی 21 تم جب بل نے جا تک یاکہاینڈ رومیڑادراکل بہت ڈور 
دا ای آہاشاں ہے(د که 1923ء) 2 1885ء شی مشاہرہ کے گے نووا کی جا بای کا از رزو مشاہد ہک یاگیا۔ پد چلاکہال 
نا صل کے ےا ے والاٹو وا عامنظرآ نے دا ووا ےت بای مل بہت زیاددوے۔ 

4 کل شش ام یات فرٹ زوک ( Fri Zui‏ 1898ء۲ 1974ء) ے نشائری 1 اک برای ورهار 
کے زمر مشاہد ہآ نے وانے اور ای روما فان شس دک جانے دا نے نو دا وراصسل پپرٹووا ہیں۔اگر چک ار کے وقت 
سے ای کول را مار یکلا نمودارنٹیش ہوا تھا کان ز وکیا کے ندوسرکہکشائوں بی سا ےک نے وائے ایی ےکی 
ما ہرکی نشار یک - چوک رزو واا یی ابا پور ی کہاشاں “ی روک خار کرت اہے۔ چنا چا سے اوسط در ہک آہاشاں پر 
کے فا سے پردیکھا جاسکتا ہے۔ 
وٹران تار (Neutron Stars)‏ 

کول ستارہ اپنا لیا این خر خکر متا ےلو الک رکز ٹراپ جاجا ےد اسے یلا سے رک کی ذ مہ دار 
راد تک عدم موجودگی یس بای ماقو رتوت زب کے تت مر زک طرف س رکرسفیر ہون ےکی شکل اخقتیا کر لتا ہے 
(ر کت 1914ء)۔ 

زو نے خال کی لکیاکبپرفودائیش بر او بہت زیادہ نا چا بے اپنی انا کر گے رازب کے زا 
رال دراوت سے جن گا اکرایٹوں کے یفن یں مس لے با بل کے اوراس کے نا رات تن نان اور 
لا ایک دوسرے می وم ہوکر یوٹرانو ںکی شکل اتی کر ہا یں گے۔ اس طرع کے یوٹران تار ےکی کیت عام 
ستتار ےکی کی مین جم صر فآ ٹیل قط رکا ہوگا۔ ظا ہر ےکا هو ستزار ےکی قاری مکل موی _ ای وجہ سے 
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ری ڑل کے جانے ک ےکی 35 برس کے بعد نان ستاره در یافت مو ہکا _ 
سی بار (Sex Hormones)‏ 

ژر نے نی پارمون این روسیرون ال کیا اور ا یک سا خت معلو مک یی _ ( بے 1931ء) 1934ء ش 
کروشیانڑاوس لیا دان یو ران رزچشاه‌زس Leopold Stephen‏ 1887ء 1976ء( می پارمون 
پاک جں تال فکیا۔ ال کا م بر رز یکا او رین ٹکو 1939 کا نویل انعا م برا ۓےکمی د گیا ۔ 

4ء مم می تین ڈث نے ایک اورضوالٰی ارون وروت در یاف تکیا جوھک کیال مکانیات یں اہم 
کرداراد اکر تھا ڈوم یکا کی ط رع (د کت 1932ء پر ونڑسل )ٹیڈ بھی ہر کے احا م کے تحت ول انعام وصول کر 
سکاجو اس نے رک طور پر 1949ء یں قجو لکرلیا_ 


تس غير (Bathysphere)i‏ 

تفر گی متقا ص اورا ج ا ورمون بردارصد فک حلش شی انز ,نرق مم ےت رروں می وط خور یکرت چا ۲ ر 
ےکن دوزیادہ دی گراخ چا سکن تھا۔ بعدازاں پر پیشرسوٹ یاه گے ن میس ہوا کا دا مدرک ان کے 
دبا کے برابررکھا جا ا تھا یحو طخ رکواسی زد او با مس الس لین پڑت تھا۔ بلندد ہا پر نانٹروجن خون مم بل ہا سے اور 
دام و یلو نکش افیا رکر ہا نیت لیف دہ می حالت ٹن اوقات فا اور موت 7 موق ے۔ 
رای اہرنعلیات پال Pau Ber‏ ۲۰1833 1886ء) کی تیدپا متآ سکیا جانے لگا اور ای 
لیف مک عدکک تابو پالیاگیا- 

وا ظر٢‏ تا کمن در یی ز یاد ہ گرا کک ات نے کے لیے موم رلواروں کل وف بشما مکی 
ضرورت ہے شس میس ای ککر٤‏ مراک دبا برقراررکھا جا کے بائ رک پر جانے کے لے پارڈ ہکم پیلک کا تھا( کے 
1,) کن ا کا کام اس اخقبار ےآ سان تاکر اندر ونی اور بو دہ کا فرق بیش ای ککر٤‏ وا س ےکم ربا نا 
ین نر میں ہا ےکی صورت میں مد با ای کر ہوائی سے بیش زیادہ او هک را کے سا تھسا بت چا جا ا تھا ۔ 

ام 1 ام فطریات پس وم Charles William Beeb)‏ 1877ء۲ 1962ء) نے ال طر کا 
فور ری خول تا رک صد ر روز ویل ٹک بدامت کے مطا ا نگ ےک غل میں رگا تاگزیادہ سے تیادہ د ہا برداشت 
کر کے_اں بیس مو کارت یکی کیال رو مشاب لیے یکی ص سے ارال کے کے کے 
نا لف ے ماخوذ)شٹشھی فیک رکا نام دیاگیا۔ یی بک ایک مادک مد سے یلا گیا ار بولق ببا ن پرا 28 
فتن 3/5 می لک گرا یک کگیا۔ 

(جیی م۴س صدر مرگ (و1120000<۷۳) کی 2 اکت 1934 کو وفات کے ہیر تست ولسو 

ازلول) رکو فو ہرد( رہنما) کا درج د ے دیا۔ رن جول جول زو را ہا ر ہا تما ا یک کر یف ریات فاس 

ود ویک رو 
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خرب میں بش اور شرق جس جاپان کے خطرے سے باج رحددیت لون نے کیل بندی کے طور پر 18 خر 
4 کو لی ک1 ف نیشن کی رکنیت اقا رک کان اس وق کک یرادارہ مردہ ہو ےکی عدکک خی مو ہو چا تھا۔ یئن بش 
از ےگ کی زم رقیاد کوٹ لانگ مار کرت تن کے اندر ڈور دراز لول یں اتی م وکر ر ے تھے کہ خووکو 
نع عورش 
رتم 5 (Uranium‏ 

سوژ یک طرف سم اؤ ںکا تور سا ےک نے کے بعد سے ( یھ 1913ء) 1 سشن اور ای کے با کرو 
گرا فک ہروا تقر یا تام گم ہم جا دریافت ہو که( دک 1919ء 1925ء)-1935ء س پت چلاک ترا 
عالت ٹل وا بی تیم کے دوآ ولپ »وت ہیں۔ ایک رش م 8 + ل میس 92 پروٹان 146 نوٹران »و2 
ہیں دای کو وپ رتم 235 جس غل 92 پروٹان اور 143 نیوٹران »و ہیں ہے دوسرا ترا نکینی ڑا نژاو 
ام کی طبجات ران 1ر رجزک “Arthur Jeffrey Demyster“‏ 1886ء۲ 1950ء) نے 1935ء شس 
در اش کیا قد رن پم کے 140 ایٹوں میں ا سکا مرف ایک اٹم ہوتا ہے۔ در یافت کے وتک ال تم جاک بے پناہ 
ابی تک انراز وی تھا جو چند بھی سال یی سا ے٦‏ گی۔ 


8 سار سال(1۲۳۵۸6۵۲ (Isotopic‏ 

حا کیال نین تکار ابیٹوں کا الین استعال بیو تن ےکیا تھا ( رتم 8ء)۔ تم ال نے تا یکا رسیسہ 
استعا کیا تھا جو والی باغذ لک جز ویش اور تا کرش ےکی تخا لات کے مولا ت می راخ تک موی _ 

جا ہم اس کے بعد سے ایےعناصرکوبھی نایار بدا کن م کي جو تر رت میں جابکارحالت می نہیں لے بافتوں 
مل سب زیادہ پاسے جانے وال چا رعنا ص رکا زین ٹر وع 1 تن اور اڈ رون کے کلم ہو ہا دریافت ہو گے 
جنیں ان عناصر کے کشر تی تم ہاؤں سالک سکیا جا سا تھا کا رین 13 عا مکارن 12 ے 12.5 فص اور 
اروت 2عام رون 1 سےسو روز کی تک فص ری فرق بڑ من کے اتی اتی کی ق ر کےا یک ہم جا کا 
دوسرے سے الک ری سان 7 وت چلا ہا ہے لول دبیکھا جا ےا لور ےکا در یاف تکردہ پا یڑ رون 2 مفی بین ے۔ 

جم نکیا وان رڈ ولف شون ؟ Rudolf Schoenheimer)4‏ 1898ء۲ 1941ء) نے پائیڑ رون 2 کوچ لی 
باس لیے اسقما کیا صے چو ہو نک خوراک میس شا لکیا گیا لول چو ہے کے سم مس چا ہونے وا تھاملات 
کا سراغ 4-6 ے بای رون 2 کو بطو ر مرا رسال استعا کی گیا 1935 ,کک دہ اس ریات ےیناج 
حا لک چ تھا۔ 

خی ل کیا جات تا کہم میس بر یی کے ذخا بای عالات شلا خورا ککی عدم تیا دغیرہ کے لی ےتفوظط ر کے 
جاے ل چک روز مر هگ ضرور یات رو زمره خوراک سے لور یکی ال ہیں مجن اور الا تسا ےآ ا ککلال 
کی یتاکن فتفوظ زامن چل ا گیا ے اورذ امس اکا لک تحص انتما کر لیل گیا سے ا کا مطلب ہے ہواکہ 
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جسمانی شولا ت سکن بلک رک یں - 

ال کے بعدشون “یھر نے نون 15 کوایمائنو اڈ بنانے کے لیے استعا یکی اور ید ایک یہ الکو ل کی م 
ےک ایک صے میں سکن ر ےلیک نسحم کلف تصول میں ا نک جموئی لازن برقرارر ہتاے۔ 
(Crystallin Viruses‏ 

ایز مکوفلرمانۓے یں کی یکا میال یگنر نے حاص٥‏ لکیتیا۔(د دک 1926ء) اک کے بعد سے نارتھروپ اور دو سے 
ار کی یاو راما( بت 1930ء)۔ یل ایام ساخت کف »ول یکی _ 

امک حا میا دان وی ل مرت یره 1د50 Wendell Meredith‏ 1904ء 2-1911 وک 
کیاساخت کے بے بلس پردہ أُنٹھانے کے لیے اہی لوط رکا مک ےکا فیس لکیا۔ اس نے وال ےتا وت کو 
کے چتو ںکا رس الا ادد پر ین ال گکر نے وا ےط ر کا اطلا یکی ا کا غرو تک دائس پروشین قل ہیں_ 
35ء میں وو سوت نیس ےس لکرنے کا میاب ہوا جن میں دام لک کی یماری پیر اکر ےک صلاحیت بدر جام 
موی 0ن وی شکل میں وان وص لک نے می ںکامیاب دہ تھا۔ با ایک اورسوال کی واگ رال وش کلف 
تما رات ولو اورایٹو نک تصوصیست خیا لک ات جب راف زاش نل حتف ہو ےکی ہناء یر وا کو 
جاندارخیا لکیا جا تا تھا با قاس کو رجا دار اور جاندار کے درمیان حد فاص کے طور پرتر ککر نا وال 
زن دک ی کی انی سادہ شک ل نی اکا سے قلمایا جا سکتا تھا۔ ا یکا م کے تیج یش ٹین ےک مر اور نارھ روپ کے سات 1946 کا نوم 
انام برا ۓےکمیادیاگیا۔ 

ط قور (Strong Ineraction JE‏ 
پٍوٹاوں کے درمیا نکارفرما قوت د LEN‏ کے اقرا رک وضاحت کے لیے پائزتبرک نے با بھی 
تبادلہ سے پیدا ہونے وال قو تک خیال شی کیا تھا( د که 1932ء )۔فری نے ای ضور را یکزور پیت کیبور 

کی( دک 1934ء) 

۳ 0 طبجات دان وکا مه ۵۱۵ ۷ ۲۶1907 1981ء) با یرک اورفری کے تضورار کو اسما لگر تے 
ہوۓ تیا ذرات کے بای کور با بھی تی ل کی یں لیا جسمام کی انا هو نا صلوں کیک مو 
ثو تک نظر یل Ef‏ ا فقو تک وکر ور ہا بھی تیال سے بہت زیادہ طا تر او رع د 42 میں صرف پیش کے انا رگ رود ہوا 
چاے۔اے اتا مہو ہوا پاک ونان کے اکنل يراق مق ی قورت ولح پرعادی و گے۔ چاتچكاے 
طا ےر با بھی تفا ل کا نام دیاگیا- 

5ء گل. لوکادا ا نظ ری ےکوریاغیالی لدب چا تھا۔ اس نے غاب یکاک یلیس تام کے لیے 
پروٹانوں اور یوٹرافوں کے مان زرا کا با بھی تال ہونا چا بے ۔قو تک اعا پیل بقتا و ہوک دش لآ نے والے 
ذر ےک کیت اتی نی زیادہ ول چا بیے۔ ال نے ساب اکر بتا الک نیوٹران اور پروٹان کے ہا بھی چا نے میں7 نے 


541 

وس فد ےک کیت ا یشان ے تقر ہیا دوس گنا زیاده ن پروٹا نکی کی تکا تقر ہپ نواں حصہہولی چا ال وق تتک 
ای اکوئی رہ موجوزنٹیں تھا کین با خر در یات م وگیا۔ ا کا م پر اد و 1949 کا نوٹل انعام براے طبیجات دیا گیا ۔ 
نویل انحا م حاص ل کر نے دالا دہ پہلا جاپا فی قفا 
غین (SalfanilamidelZ!‏ 

سب یی ڈومیک نے پوت سل نای رنگ کے یبال خصوصیت در یاف تک تھی ( و کے 1932ء) 
ڈومی ککوخیا لآ ا یلکن ہے اس چیہ مالک ل کول ایک حصاسے بیصفت عطاکرتا ہو۔ 1935ء مل ال ول 
کوک یکھڑوں میں و نے می کا می انی حاصص لک لی ان میں ے یال ایرائیڑ کی ون لکا وہ حصہثابت ہوا جو 
یی راکش کی ضوصیات رکتا سکیا ان تفیل ابھائیڑ سے اب طررع داقف ے۔ انہوں نے بہت جلد ابی ےکی 
مرکبات بنا ہن میں یت وی ساغا ڈرگ کا نام دیا گیا دواو کا یہک د پک طررح کےمعفربیکٹی ریا کے فلا فکامیاب 
تیا رثات وا- 
ارگ (Cason‏ 

گك م کے وال پہلا پارمون ایرانن ۳ (رکے 8ء)۔اے اپٹر مل نمرودولی سے کال اگیا تھا اس رود 
کے وو جے ہوۓ زل _ بحرازان ہے جے انگ الگ غدددثابت ہوئے۔ اندروٹی تی میڈ Med u11a)Js‏ رکڑے کے 
لیے لا تی لفط جب یرون حصا رن هون چا کے لے لا نی لفت )کہلاجا ے۔ ایر رشن اول الک رکی 
پیراواد ے۔ امم 1 حال گیمیا وان اپژورڈ کون یلا1۵ Calvin‏ ۶:۸۰:۲۸“ ۶1886 1972ء) ۓ 
مم بس پیرا ہونے وا 28 پارمون در یافت ی ںکار ٹیک (Corticoid)‏ کا نام دیا اگیا۔ان ٹس چا رک ج 
جانوروں موم ثابت »و رکب ۸ ع رکب 8 رکب ع اور رکب ۴ کان م دیاگیا- 

5ء می ال کیا گیا رکب ا کامیاب دانع سوزش ماب ت وا ا ےکر لی سو نک نام دیا گیا کا رناژ پر اں 
کم اتف می کی الکو 1950ء سکول انعم براۓ طب دفعلیات ٹل تی ککیاگیا- 
دش کی (Prostaglandins)‏ 

5ء م سل ماہرفعلیات سوا فان Svant Von Euler‏ 1905ء۲ 1983ء) نے ماد ہے سے 
امو نک طرر کا اک مادو شاف ہکا ای کال میں ہے ماد و یت ال وفت غار کرت > جب دو ابو ر ترو وکا کر 
yel‏ ہے۔ چنا چراس ماد ےکو پو سے یڈ نک نام دیاگیا۔ 

اي‌طرن کے اور ماد ےکی در یات ہو گے ہیں نہیں پوس لین ن کا اجا ی نام دیا گیا ۔کئی اور بای بھی اس 
مر ادا ہیں جوجسمانی فعلیات لاتم گرد راد اکر تے یں ۔ 


)۸١4(راڈار‎ 
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رو یکی کر ن معلوم فا عسل ینا اور ای هشقن وکر وای ںآ نے کے دما و ت ےکوسب سے پک نزاو نے 
رش کی رفا رمعلو مکرنے کے لے استعا لک تا( دک 1849ء ) رو یک رفا رکا ین ہو چکا توا سک یکرن ےکی م 
ےکر اکر لو ے کے ریا وق تکوم کے فاص اورت معلاو م کے کے ےو ۹ جانےۓ ۱۵۱-6 سان ای 
اصولون کم یون سور( کے 1917ء ) بنا تھا کی رون اس تر کے لے منا سب امو ج کی نہ 
مرف یم با آ سا جذب ہو چا سے دعر اور »وال ا کا انا رک نبت زیادہ ہے۔ ریب امواع مل ہے دوٹوں 
یال موجو یل کان ا نک طول مور اتا زیادہ ےکہ ال ہونے کے ہیاک نا سے بڑ ےم کرد عم 
7 کل پا ول چون طول مو نع کی رب ری (ماکروویوز) مش حابت موک ق میں ۔ کاٹ لین کےطویجات 
وان یروس وا اه۷ Alexander Watson‏ ° ۲۶1892 73ء نے رو دوز کے اخرارج او رکس ہو 
کر وای ںآ نے را نکی شناخت کے ایآ ایا دکیا۔ 1935ء ٹم وہ ا ںآ کاڈ ے جہاز کے را ےکا تا قب 
کر میں استعا لکرر ہا تھا۔ 

27 کانام دیا اگیا۔ ہی‎ RADARÜÛ* Ra.d.a.RRadio Detection and Ranginlf J 
کے اعدا یآ لوز رورمو کیک ابیت عاصل ہونے وا یت‎ 
(Imprin {i n gj} ومولررگل/تگئیا‎ 

5 میں سرن ڈاد چن ماہ رخدامیا تکونرڈ لور ردص Konrad‏ 1903ء۲ 1989ء( ے 
چاورول رو 7 ر ہو _ے ومواو ری نقشیا ر کو میا نکیا۔ ای نے ای تک یا کہدلادت کے ری زیرگ ۲ 
ایک فاص مرلے جر ترول می انڑے سے کے قرو ہو جا تا سے چوز ےکک یرک مکا تی ق یکرم مج 
ہیں۔ یت رکنم مع ]ا نکی ماں موی سے ج سک نفرموجووی یس ده اننا نج کی رک خیرجانار چ زک تا بک یکر 
سک ہیں _ ومولور ی اقش تک ام لعل ہو گے تاجات انا 1 17 راز انداز موا ربتاے۔ لول لوی ے چانوروں 
م ںکروار یلیل کے مطا لی ےکی سانش زوع 010 3:٤1‏ کیا درکیم اس شارخ میس اس اھ رکا معا کی شا ی سے 
کرا و کرک میں سیک ھا کیا گل بح دکی زندگی رکس ططرں اٹ انداز موتا ہے۔ چاپوروں کے رو یه پر مطالعہ کے جوا لے سے 
کونرڈ لور ین زکی خد مات کے اعتراف ٹیل اسے 1973ء کا فو بل انعام برا ے فعلیات وطب دیاگیا- 


(Richter Scale) رل‎ 

زز ے ات خی ف کی ہو گے ہی ںکرصر فآ لات سے پک سے جا یں اور یز یکرشرول کے ر 
لیامیٹ ہوا یں 

1935ء یں رن طبییات ماہ رچاراش ‘Charles Francis Richter) ji‏ 1900ء۲ 1985( 
ے زازاو ںکی شر تک ال لے رکز سکیل ون کی اںعیل رز ی رک تکواعراد ٹل ظاہرکیا جانا ہے۔ ایک عرو 
جس نز ی کم تکو با نکر نے کے لیے استعال موتا ہے اس سے الا عردال سے د لگنا مرک تکو تلا رکرتا ہے ازاز ے 
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سے ہونے دالا تقصان ا یکی شرت کے سات ری تاسب می کل عاعش اوقات ایک خاس ع دک کا زازلہز دہ 
تما نس کرم یں ال سے پاد ےکا زازلہ وس بود ے شمر ایام فکر دتا ےآ تک رکز کیل بار ڑکیا گیا 
څری رر ین زازلہ 8.9 در ےک اب 

3اک 1935 ءکواگ یکی افواج قوی میس وغل وش بر ہے منصوبوں کل برا تھا۔ 13 جنوری 1935ء 
لیک 1ف نیشن رک زرا کون کی پیراوار کے روف ج علاتے سار ا ن( ہ 81ھ «هه6) 16 ار 1935 کور 
نے مھا ترو رکا زک تخ کا اعلا نکرتے مو سے رن یکوازس رٹ کر نا شرو کروی جس می یتفر کی شا ھی بدنام 
زادورہ ر٠‏ وا (Nuremberg Laws‏ زر لع| روت مود لول تام شون ےترم کر دیا۔ 1 ارت 
5 ھ۰ پشیا کا نام بد گرا میا رکەدیاگیا- 


6 سول 


(Neutron Absorption |i’ | وان‎ 

یڑ وک کے ٹران دریاف یکر نے ( دک 1932ء) کے بعر ے تیال تعاملات دار نے اورخصوی فر یکی 
شحقیقات میں نو ران نے تال رامیت جاک ل کر تھی ۔( دک 1934ء) 

36ء می ری نڈادامم کی یران الیگ ال Evgeni Paul Wignerys‏ ت[.۸.. 6 
یش نان کےط رز ان اب انا یاضیائی کا عم لکرلیا۔ ال نے ماب کیا کک طر وان کے جذب کے چان ےکا 
تارا یکی تن بر ہوتا ہے۔ ایکا م یس نیا یکر ا کر( e0‏ ددم ۵۲ا کا تقسورجھی خوارف 
کروا یکی تھا کسی نا وس فک اکرا کش با زیارہ ہوتا ہے اس کے زان جذ بک ن ےکا امکان اتا تی بڑھ جات 
ہے۔ ا ںکام بر ویکٹر رگ 1963 کا وبل انعا م براۓ طبیجات دیا گا 
(Thiamine‏ 

افش ال وکا نام ہے ج یرک بیرک کیا روک تھا کرت ہے۔ اسے وغ 13-2 کے نام ےکی جانا جات 
ال واک کے موجود ہو ےکا شبرسب سے پیل ہآ یمان (د کے 1896ء) یرب ری تن کے نیج میں پیا ہوا 
۳ 

ارک lef‏ ان رات رز Robert Runnels William‏ 1886ء 65ء)) چاو لک تفر اکن 
وی سے ایک تھائی اوس این کہ کے لکا یی حاص کی ۔ اود ول وہ ا کی وید ہا خت معلو مکرنے میں 
کامیاب »وال کے بحد وہ الک لیپار ری تال فک نے می لک یاب »وا اب ول کے ساب سے نما من تیا کی چا 
تیاو ریک اوس بجو یک ضر ورت ںی _ 
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لفوز (Perfusion Pump)‏ 
ے٭۔_ ے۔تےےتےے سس 


تی کی دبا کر (دیھتے 1902ء)نے اپنے اس مظاہرے سے نا صی شہرت حاص لک یک جس فی عضووخون 
یاس کے کی تو لک یسل سای هد شع سے باہرکھی زندہ رکھا جا کک ال نے ایک مین چوزے کے ول 
ےک ےکواس ط رق سے زس بر ںکک زندہ رکه دراشی ایک چوزے کے امکافی زی سے بت زیادہ ہے۔ ال 
دوران بات ی ر ہاور وق وق کی تر اش خرا شک ضرورت کک ری _ 

56ء ا ےم می خو نآرد د سے کے لیےلند مرک (د ے1927( کی مددےایک چپ تیا رگا جو 
خو کو جرا ی لودگی سے پاک رک کی مضا مت فا رسک ھا۔ اسے مصنوگی و لکا نام دیاگیا۔ رود بات ہےکہ ا سے 
نے ملاس و لکی رح نص بآ سکیا سک تھا۔ 

[5 می 1936ء ,ان نے او پیا دا را مت عدر اپ یز کیا اور و PERA‏ یبال سم نے خودکواتتھو پیا 
کا شہنا ٹراردیا- 

20 جنورکی 1936ءکو برطاشہ کے جار جج مکا اتال »ها اراک یرال نے ایور نتم نا مومت 
سٹھالی۔ ایک ام کی بیدہ سے شادک تاذ رات 10 وب 1936ءکححت سے وتہروار موتا پڑا۔ ال لک مہ اس کے 
وس باق نے ےی اود ہار ۱7 George‏ 1895ء 52ء))کے نام کت یا 

( کر نے ا یھو پیا کی صونتمال اور رطا وت سک کزان سے فا ٹھاتے ہو ےر پان لین ( در ائۓ د ان 
کے مر یکنا ے پر وا کن علاق نٹ فو یں جر دریں۔ 25 اکب 1936ءکو تی نے الگی کے اتی معاہر ہکیا۔ 
موی نے شر يراعلا نکیا کراب بر اور ان دو ور زونه ۸) ہے جس کرو با اقوا مج نا ال 
کے بعد سے بش اورا یکوکوری طاقل کے نام سے پکاراجانے کا 25 وم 1936 کو نی نے جاپالن کے سات ایک 
معاہرے پر تا کب - 

کین میں فو سی مزاول نے لیرل فا ش کوست کے خلاف بذاو کرای اور جزل فرالسسلوفراکو 1۳۳۵051560 
Fr 0(‏ ۲۶1892 1975ء) کی ز قادت ایل زپردست] ریت لد 

8 اپ یل 1936 ,انس کے شا ونو اوکا ال ہوا اور لک با فا رو ال ( ۳۶1920 1965ء) کے نام نت ما 

بر طا فی بابرا تضادیات ان مار کیو 0× ohn Maynard‏ 1883ء 1946ء) نے اتشاری 
معاملات میس وی راغل تک ماء تک سی اب شال روژ 7 یپ و )مس تھی ۔ اس 
کے بعد سے پور وتا کی اتشادیات پراس کے اکا کی ناک طوراثر انداز ہوتے رہے۔ ام رآ پاوی 127 طین موی 
نماد پا زد باع ثآ با دک اضان ےکی شر کم ری۔] 


7ء 
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۳ 0 
Technetium ê 


ال ویک دوری جدول یں تبر 1 ای رون )اور 92 تم ) کے درمیان صرف چا رس 6113“ 
5 اور 87 با ر مکی یں - رکم وریا کر نے وا و کف اور اس کے تیو ںکا خیال تھا کہانہوں نے 43 بھی 
در یاف کر لیے ج بلا خر غلابت ہوا۔ 
اطا وی طبیجات دان اکیلو مجر ے(+جہ 5 Emilio‏ ۲۶1905 1989ء) نے ری ۶ پات ذ؛ن میں رک 
ہو خیا لکیا اک موز م ( اسک نب42 ) پر غوران 11 بو چماژ کنر 43 1 حصو ل کن ہوک سے 
سب کے چپ ام کی طبجات ران راٹ ا ہن Robert Openheimer)4‏ 1904ء۲ 1967ء( نے 
اب تکیا تھ کہ ٹیوٹران اور ڈ او کم بپارڈ منٹ ورال ایک ہی فر ہے رپا ری شدہ زره ہہونے کے باعث طاقور 
وان حصو لکاکوئی ریت موجودنییس تھا۔ ایک پروٹان اور ایک وران تل زب ( ن اڈ رون 2) کے 
نی دس پاک شبت چارج موجودہوتا ہے۔اسے مناسب ارا دیا جا سک جب زره ہرف وکس کے ترب 
4 ےلو وشت چارجول کے درم ن قورت و کے پاعث پروٹاان اس ند ےکزور بنرگن کے ای ذرے سے الیگ 
ہو جاتا ے جب وان پرف سے اراتا ے۔ 
مولیڑ م ڈیم یجس کی پمپازںی ےکر ےحفص رن 43 ما لکرنے می ںکامیاب رہا۔ ہے ہلا هرت جو 
شر ارس می نیس پیا جات ھا اد رر یکاہ جس تیار ہوا۔ چنا نچا سے (معنوئی کے لیے لافس اخو) مکا نام دیا 
گیا۔ 
تر نے پر پتد چل اکا عضر کون تم جا اج نہیں ہے۔طو بل تر ضف عم رکے ہم جا کے لیے بےدورائے 2600,00 
سال ہے ز می نکی عم ر کے بش نظ را لک نشار یس نہ پایا تا اق ری قیال ہے۔ 
کر سسا 
کر ہوائی سےگز رکرز نی وا یکا تا شعاعوں کے محر مروف این رین ( بے 1932ء) نے ایک 
ڈرے کے رس ےک یدگ سے انا کیا کہا سک کیبت الیمٹرون ے(یادہ اور وتان ےم ے۔ 37ءک گا 
دوس رک تر گا ہیں اس ذر ےکی موجودگ یکی تقر ا نکر ہیں کت ت اکہ ہی رہ ہے + شلک کو یکا وا( کے 
35 )کی تک یلیس یش پروٹان اور بان کے با بھی بدا نکی وضاح یکر کے ۔ 
ال سے ڈر ےک واا“ کے ۳ باق لفظ سے ماخوز ام Mestron‏ دبا گا و باخ تقر ب وکر میزون 
(Meson)‏ رد گی کی اور طش کے میزون دریافت ہو تے۔- چنانچ این رن کے دریاف تگردہ میزو نگومیو میزون 
(M-Meson)‏ کم دیناپڑا۔(یونالی شم گر رز OA:‏ سل بر رشن سے می لاک موم زوا( 
تیال رات سے تتا لک لکرتا لگ لوکادا کے اسول سیل واه ذرے کے لے ے لا زی شرط سے قرا ےک 
میومیزا ن تو زو نیل ہے۔ چنا ناسیون ی ر ےد یا 
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ون ۴ 0 ل 1 مل میران بی 7 (Electrophoresis)‏ 

ارت بردار پوت بیو ل لول برق فینکا اطلا قکیا ہا ے تو بیخخالف مت وا الیمٹروڈو لگ طرف 
رک کر نے ہیں ۔ رک تک شر کا تا الیم پر موجوکل چا اد هک عدکک چار کی طر زیم پ موتا ے۔ 
پوت بلول ےتال فط ر کے بیو لا کک ےکا بیط ریت الیش وف رم سکہلاتا ہے۔ 

سویزن ےط کیا دا نآ ر نے یلم 1 رک “Arne Wilhelm Kaurine Tiseliusy‏ ۲۶1902 
1ء نے 1937ء یس اس ط ری کوت ق و ےکر استتعا لکیا۔ اس نے ۲0۱" کلک ٹیوب استعا لک جس کلف 
حصو ںکو یل اراز کے بعد ال٠‏ گکیا جا سا تھا سلنڈری عرسو ںکی برد سگلول میں ے منعطف مون 27 کے 
مشاہرے ری کے ات لک مشاہرہ اورگلول میں ہردوطرع کے اول کاس بکا انداز مکیا ان ہے۔اں 
طز لے ے یرہ کیاجا کے وا ے .یی ل کو لک خی :افص تیاری رازن .0 سے ایک تھا۔ 

پرون ایو نک مدکی اور ا کی برد سے ان کے پک خماش کے مطا للع کے ل ےکا میا ب ریت ون کے 
کےانختراف میں ہیں کو 1948 کا نویل انحا م برا ۓےکمی دیاگیا- 
۱ ران رد (Electrone Microscops\J‏ 

کہ یرای خورد ٹین اه بای -( کته 1932 ء) لیکن تن عام تب عا خودد ین پ اٹ بر تر یکا 
ال ےآ لہ بنانے شش دار کامیا ‏ ی کنیا کےطبجات دان جم ی ہ1111 2m‏ ۱915:؟) کو یوی جو مل 
عام‌خوردتلن سے ساٹ زا رگنا دیش دک ق ی _ وت کے ساتج ہیر اور اس کے ساتھیوں نے رو کیاکی رک 
ال دورن بنا یٰ- 
“Il‏ خورر (Field Emission Microscope)‏ 

الان رون ےکی زیادہ باکر کے وکیا (Magnifying)‏ کا TA‏ لہ زین ادا مک طبیجات داك 
من وم  Eruin Wilhelm Mueller?‏ 1911ء۲ 1977ء) نے ۶1937 خن تا رکیا_فیلزاشن کپ 
ا ابا استعال #لثهاییتکد دا 

الآ نے میس ایک پا ریک سوک نوک ے خلا یس الیکنٹران غاد کر وا ےہا کے ج کل فستول میں س زک ے 
فلوری بیش 2 5 سرا اوروپال وک 1 بہت بو ی موم غتیٰ_| سیآ نے سے رف رف ایک ا مک کے خدوخال 
ساۓےآ ے۔ 
ری لودور تن (Radio Telescope)‏ 

رو خلا سےآ نی ری ری 1932ء میس می چگ ( دک 1932ء) نے در یا تک تیان مرارغ اور 
ره کے م ر1 لا ت میس رنہ ہونے کے با ریا فت حوصل افزا ایت نہ ہو پا ۔ 
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6 1937ء شس ام 11 ریزو | ۳-4 ۳ Grote Rober)‏ 1911ء۹) نے 31 شٹ قطر 11 اک 
الوا Sil (Perabolie\‏ دور ٹین بنا ی جن ب پڑنے وال اہرو ںکی شرت ایک قتل پم زگر کے 1۳ باق 
تا سا تدا ںآ ےک مرد سے ریہرنے1 سان میں وہ نت لاش بمو ی نکی میں م رکے متنا بے میں زیادہ 
شدت سے رل ری خار عکرے ےآ رج کےا ر سے ا یک دو رک چ زی رہ کچ زیی تی کک و ہکن بل کت 
رک دنا واحدر یب لیات ب 
وال نویک الڑ (0ز۸ (Virius Nucleic‏ 

یٹ نے غاب تکی تح اکتا چوں پر دھوں کے ذمہ دار دراصل وائس ہیں جن کی فال در اسل پو پر 
تل یں( کے 1937ء) دائی ںکوصرف پروٹن تلان لیے جا ےکا مطلب ‏ صلی مکنا ت کہ ونان بی حیات 
کال اور با تمام ماد وصرف الا ادرذ کی حیثیت رکتا ے۔ 

7ء یں رطا نوی اہم مایت الاما پا تات فر برک lg‏ باڈاؤ 3 ‘Frederich Charles ٥۷‏ 
8 ) نے وال بیس را بجو تیک ایس( ۸ ۸) در یاف تکرنے میس کا میا لی حاص لکر می پل ابت م گیا کے 
وا ں۸ 1۷ اوں ۸ ۸ مل سی ایک تل ہوم ہے سس کا مطلب بش اک وار ون 1 ہجائۓ وید ون سے 
مرب ہے۔ لول جابت وی انگ 1 xê‏ ہہ )سک 
سا کرک ایس (Citrie" Acid Cycle‏ 

نشا ے٤۵۲‏ ا ۹٣٥‏ ) کول ن میٹا ری یم پپارڈن(د ے1904( مرہوف(د کش 1913ء) 
اوروار مگ( ے1926( کے اہر بن ےکا مکیا تھا۔ 

گرگ (د یھت 1928ء) چا رکار بی تف زاب اےے ہیں کہ باقن یں ا نکی موجود 7 تن کے اصرا فکو 
یف رق ہے ا لط را نکا ناس دکیتجح ول بش کی نکی طوراورت بو رین قیال تھا۔ 

37ء میس جن ناد بر طا نوی حن ۳4 دان پا ایو فر Hans Adolf Ke‏ ۶1900 1981ء) 
دو چ ےکر بی دوتیزابول جن جس ے اسیک محروف سا یٹرک الی یڑ تھا کو ای طرنح کی فعلیات سے وابست پایا۔ ال نے 
سا یرک الینڈ سے شرو ہوکراس یتم ہونے وانے پچ رک یتطعبلا تک ملپید چگ رال ں ایک طرف سے ہنی 
1 ال ول اقل ہوتا ہے اور دوسرکی طرف کارت ال ۲ کسائیڑ اور ی رشن انم کے ہوڑے کے ںای السز 
کے ایک اور رل سات کروم ( رم 4,) ]جن ے لاپ ہوتا تھا او رسای ضروریات کے لے نوا :کی پا 
۳ 

اترک پچ رکو در یاف تک نے وا ےکواعمزاز می گر یب پر کب جانا ہے کر یی بکوا کا م پر 1953ء کا ول 
انعم براۓ طب وفعلیات دیاگیا_ 
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(Niacin یا‎ 

اپ رن نے اب کیا تما کر پارڈن کے شرک ga (Coenzyme)/le‏ ایا (Nicotinamide)‏ 
موچوو ے_(و 3 3ء) شر یک نامرہ کے اخ نمامرہ ا رکوک ایمائیڑ کے بخ رش یک نماهره اپنا کمن کک تھا۔ 
37ء ںا مک حن ی دان ابو ہ٥‏ ز1٤٥٤“‏ ۶1901 1962ء) نے شاب کیا کہ سوا کون ایا یڈ کے 
شرب امرس کے تلام صے اناف حم مم ساده کبات سے تیار کے جات ہیں ۔ چنا نان ایام ڑکا بہت خف قد ار 
شک خوراک میں موجد ہوا ضروری ہے۔ ال مت جباجات بت می سادہ مکبات سے تیا رک لیت ہیں کون ایا یڑک 
عرم‌موجورگ میں نشاست مرکا تک حول متاڑ و ہے اورخظرناک علا مات مورار موی لالم نے ہ تی (نتاً 
اوه مرک کوک ارڈ یوان جم مج کون ایمائیڑ جس تب رہل »چات ہے۔ بہت تھوڑی مقدار می کین م کے لیے 
از ویک ایس اور يهام ساخت پرکام نے ان کا وای ہونا اہ یکر دیا- 

عام وگو ریک اور نکوایک بی یکن ےکی ی سے باه کے لے اڑل الک رکو ان اور ابا می 
کو امن ایمائ ڑکا نام دا گیا۔ بعد ازال ات م وکیا ک فعالی تک الع سے وابستدش ریک نامو کی موجودگی سےمشروط 
کل 
زردیخاری ۷۵ (Yellow Fever‏ 

کی یھاری کے فلاف مکو برای قا مکی فرابی پر سب سے یه نف نے چیک کے حواے س ےکا مکی تھا 
(ر 1796ء( رن ی نتاس او هک کا نے کی دنین ارگ -(و کت 1881ء( 

7ء میں جول اف ریژ ادام 4 Max‏ ۶1899 1972ء) زرد تار 
1 ری نک کمک لکر چکا تھا۔ لوں ال یهار یک دہش کان مرم ہوئی۔ ا سکام بی رکو 1951ءک ول انعم 
براۓ طب وفعلیات دی اگیا۔ 
ارتا اور (Evolution and Mutation‏ 

کوئی ایک صری ی ارتقاء بر لیفط ری اتا بکانظریید 2 مو سے ڈاروع نے مفروضہقائم کرک ایک و 
سل درل یف سےتبد ایا ںآ نی ربق ہیں ( یھت 1858ء )کن دہ ان تبر یو لکی ماہیت وا نمی سکر ہکا تھا۔ 

ژارون کےفورأبعدمینڈل کے تو این درا شهم‌زا000 Laws of‏ ‘د کم 65 )اور ژ یود و 
کم( دک 1900ء) اقا تیر بیو لک مک نا تکا دراک ہونے کے امک نات سان ےآ سے تھے نام ای 
اور طرزکا نیس مھا جا کا تھا۔ 

37ء میس روی نزاد ام ری ماہر چنا Jm‏ ور چوادد ط ح00 f heodosius‏ 1900 
2-5 انا کناب" جینیات اورمہراء الا (Genetic and Origin of Species‏ می ارتقام اور مون 
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کا ہہ تلق ایت خوبصورتی ے جیا نکر دیا۔ ارتا ہک شیم ایو ل وروی ردان بو 

کن کےخلاف چاپان اپٹی جارحیت می سمل فو عات حاص٥‏ کر رب ناسا کے1 خ کک وہ سار ے شال شرق 
ین برقا بعل ہو چکا تھا۔ 13 وگول یواست نلک فی کرلیا او ری وم تکوابنا متفر ور ےکی 
کے بالا لا یگ متخ لک نا پا میدقت سوا_ فش پر کے او رک اقترا مرن ےکو ار یں جس 171 
جاپا لوول دا 

ین میں باخیو ںکوبچھوٹی موی کامیابیاں حاصل »ورن ۔ ا نک یکامیابیوں می ور طا قو لک موو یکا ہوا 
اتتا 

اس اشا س سان ےی ےنام پروی افا ریا رکرو مات 

6 می 1937 ¢ خر ڈال Dirigib1e) J‏ رگ نوجری میں اگ گے سے پم ٹگیا۔ اس کے 
بعد تلو روا سے ا کا استحال تر ککردیاگیا- 


8 يسول 


(Solar Energy Source sit 

:- نے ار رون (Fusion)(d iê‏ کوشی تانق کا شیع قرار وی لا نتغیلات ہیا کر رکا تھا۔ ( سے 
929 

جن 1938 کک یلاق توملا تک رورت ار ہونے والی تاکن تقعبلا ت ہا سے٦‏ بت ان 
معلوما کوسوررج کے م رکڑے میں دبا اور در کارت کے ام اوت کے ساتھم کر جزین نڈادام می طببجات دان خر 
ارت Albrecht Bethe‏ 1065ء ۹) نے ور مل می پا تی روتتن فوژ نک میکانیا تک فصل 
تو یش یکی _ ہیں سور جک توان ےتا میم ور( و کے 1853ء ) کے انیا ے کے سوا لک تی کش جواب کل پار 
سا ۓآیا۔ 

سور ج کی فذاناگی کے یع اور تیا طبجات پر دوس ےکا موں کے اعتراف میس ت ےکو 1967ء کا تومل افعام 
براۓ طبیجات دیاگیا- 

(یہاں سےمفحات کے مسودو ںک یکفتی فاد ے ) 
مث ی کک (Magnetic Resonance)‏ 

ای یکرفوں پرسٹرن ےکا م (د کت 1933ء )کو1 کے ب ھا کے ہوک رن ادا مکی طبیعات دان از ور 
رآ ل[ Rabbi‏ 18100 1898 1988( نے م کک ییک بش کی۔اس نے الیو لکرن 
کی جذب اور غاد کرو ہ لاتا یی ناکت کے سات کون رنایا۔ ا کا م پراسے 1944 کا نویل انام 2-۱ 
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طبیجات د گیا 


و ن‌ای گا lۈ)Sytheris-E (Vitamin‏ 

وف تن اے اور را لبون مصتوگی طور پر تارذ وا لےگیرر(د 3 0 )- 1938ء ل وان 
ای موی طور پر تیارکیا اود یل ا کیال ساخت مصدقہ بو 
دور اخلاق (Phse Contrast Microscope)‏ 

اسار کے بعد روک کیب میں شا ل کلف طول مور میس دوری تر ا(٥‏ ع ےط مععط۳ وا ہو چان 
چات رون میش ایک زره خلہ کے اندرموجوداجما مخللف رنگ افیا رک 2 ہیں۔ 1938ء یس اس ت یرکو استمال 
کر »و دی یات دان رھ ز رسک 3110* 7 2ا۴ 1888ء۲ 1966ء) نے غلمالی مطالعہ کے سے ایک 
وروی ایا دک ی۔ چون کی یائی رگ استعا لت کنا پاتے تے چناخجہ مطالعہ کے دوران خلیہ زندہ تا ال دوری 
الان خوردین رز رک ککو 1953ء کا فو بل انعام برا ےطبیعات د اگیا- 
1 ولو (1conoscope) qs‏ 

موز ر کے( کے 6ء, )کو مناسب تپ اور تحرو کے انلس میرا نکیا یړو ےفلوری بیش 
سکرین پر ڈالا جا-2 انان ۲ گرگ استنقرار شی کی نا میت تضوم دکھانے میں استعا لکیا جا سکنا ے۔ بھی سک ربین 
رازن نویر نکی شکل افقیا رک گی 

پہلا اماب 1 وی کم روی نژاد ام 1 ساننیدانع ولا ڈگ مر ریسا زوری وت Vladimir‏ 
cory kin)‏ 1889ء۲ 1928ء( نے ایچادکیا۔ ال لے ختے میں زيم سلو رکی بے شا رون ون می ںی 
یں رو با پراس تاف صے الیکٹرانو ںکی اص تخراو نم نار خکرتے جنک اما رشن کیا که ہھتا۔ 
الآ 772 کون وکو پک نام دی گیا ال ے ادن ہونے وال الیلٹران الیلٹران یو بک برو ےفلوری بیش 
رون ڈانے جات ال یز کے بق بل تو ارت دیق یی ں رین پ1 کون کوپ میں رال ہونے وا یش 
تووار مو کون وکو پک تر تی ے ب1 ب وی نک امکان رو »وا 
(xerography Ûy)‏ 

8ء ں ام 1 طبجات دان اور 0 پاس فلا “Charles Floyd Carlson‏ ۶1906 
8ء) نے ستاو یڑا تک نققول کے یی ےک ایباد ت نکر 2 و2 در یاف کیا کارب کا پا وڈ رکا کے 
ایی ےتسوں سے چچنٹ اتا ہے جہاں برق ول ارچ موجود »وتا ے۔ چگ اس طر کی نقول میں ردشنائی استما لکن 
ہو یتھیں ۱ نی“ سے لے تمل بای اصطلاح سے اخ ذا ۵3 تیوه ٭) دیا گیا۔ بط ریتراستمال 
کرتے »و2 اس نے 22 اکن بر 1938 ءکو کیل نقول ماع لکییں۔ ای طم ی ے بعرازال ق پا کرحتم ل لو 
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کا پیی کی کل اتارک 
ال لوا (Ball Point Pe‏ 

18ء یس ری دوب ول لی رز لا (Ladislao 81٣‏ اور چار J Ã (George Biro),‏ 
لوا کٹ ین ایھادکیا۔ ای کگھڑتی بو ھون یگیندردشنائی کے ترس سے روشنائی نےکرکاغذ نکر تی گا ڑی 
اورثو را خت ہو جاۓ وا ی روشال ایباد ہونے پر بال بوا ٹک مو لیت میں ایک دم اضاف ہوا اوردوسرے ین موک 
ہونے گے_ 
01+9991 

اش سی ا علوم فوع سک ا تک دیات کی ین ینک معددم مان کی نوع کا در یافت ہو جانا جج ام 
ناگی 25 ور 8 ء؟کوجنولی اف ریہ کے ساعلوں پر شگار کے دوران 71 دنکب ایی یل الق جس 
کے ب برا رات م ے شلک بوذ ال سے کل اھڑوں سے گے ہو ئے تھے سا وتر افریقہ کے ایک ابر 
جات ہے انیل لیا مھ( ذ03 3.1.8.5 ) نے ا سے بطو رکو کے کےطور شاخ تکرلی۔ اس کے تلق فش کیا ا ت کے 
عفرت نما ل سرن ریس ین ڑا سار وقت معدد موی تیا جل کی انوا خن کرای چانوروں 
تاج ۲۹۳۶ | من زندہو هک ابیت رکھتے ال سے دوس رےجیوانات م لیا تھا۔ 

[12 مار کار ےآ سر اہر کے درا زین علاقہ مو ےکا اعلا نکر دیا۔ساتھ ی اس نے چیک وس واکییہ 
فلاف پوپیلن ا زا شور کر دی برطا وی وزرا ام وا 11 مسر وا تسین ٤6‏ 1869 
0ء اور ایی وزیا م ایٹروارڈ ڈالیڈ 1581301 Edward‏ 4ء 170 تین ری 

(App emen)‏ کم مکی سے ہلک رکورا مک ےک یکو ولیک ده جیگ انا سے دو کن ان برق اررکھو۔ 19 راو 
مور لو وا ایک معا ر ےکی DD E‏ نے چو سلواکیہ کے سرعدی لے ج کے جوالے 
کرے ہوا ا سے تا اک دیجم ن کے خیال میں ی1 برومندانماہرہ ا (Peace With Honour‏ ھا- 

فراآ یس ایک ہودی کے اتھوں جر تناکا کے نے جک شس یہودخلاف جن با تکواورہوادی- 9 وہم 
8ء رات ود لول کی عبادتگا میں" کا خی اور مکانات ڈ م کر و اور رییوں زار ور او لکوت تبون 
ش یل دیاگیا۔ 

ین یس چاپا نکی خفحات جار ناور جون یس ال کے بشد رگا شرول پرا م وکیا سوویت نات 
درکراک سرعدوں کے مقام اتصال پرسوویت اور جاپاٹی اف اع کا تصادم ہوا۔ جاپانیوں نے لست کے بعد اپ 
فا تکا زغٔ شال کے ہجاۓ جو بک طرف چا ری رک ےکا فص کی -] 
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9ء 


کیان انشتا ۲۱۵5۱0 Nuclear‏ 

ری نے اٹ یم م3 ا۶ن بنال ‏ کی امیر میں برغم پرست رار تاو نک پچھاڑکیی۔(د کت 1934ء) لکن 
رال زی دە واش سج پک دریافت در والول ال اور( و ے1917( مالک ن وران 
مهم کیمک بر طادیا۔ جب بی کسوب ب کا کی یزان متا ری موجوڑجی۔ بیمظبران 
اوح کین ما تھا۔ ا نک خیال ت اکہ یزان نز اب کے تی بل دو الفا ذرات کے اخراع سے لیم ام ریم 
(ایٹی نہ ر88) یی برل جا ےگا۔ بی مکی یائی وا یس بر کا سا ہونے کے باعحث ال کے سات یچ سو بک کل میں 
یھ جا ۓگا۔ ورال بح طود پر پیدا ہونے دا ےی کا کر کے کے لول میں شا لک یاممیاتھا۔ ا نکا خیال تھا 
کہ دازا تا رکا رض را کر کے ہے خی تا رکا بی می ال کک ٹیش هنیباک ورس هید هگا 

[7 ب ناد ودی میٹز 1938ء یآ سٹ ربا بر یی کے بحرا سک ببہوو لاف کاس گی ےگھ راکرس بن 
77+- 

ن نے انراز لگا )کہ رن روب تیک مادہ ال ها تک سکیا چا سنا کر یک تابکار ہم جا ہے۔ 
یریم کا ای نب ر6 سم يم بے کے لے ضردری س کہ یبا لک یچس ووتصول می ٹوٹ جائے- 
یکس کا وتر بابرا رتوں اس رہ تیا انشقاقی («هزووز:) اس نے 1939ء بل مشاہرات 
دادن نکیا تشن کے سے انا لی عفرو کو بیان کہ پایا۔ یل دوس رک ما مب میٹ نے اپ طبیعات دا نکی 
او را Rober}‏ 040 1904ء 1979ء) کے سا تم لکر 26 جنوری 1939 ,کر تلا انشتان پر ایک مقالر 
را وی رسالےے١‏ ۷3۴۱0۴ بر اشا عت وا دیا 

ای رابرٹ فرش عل بو ہر( و کے 1913ء) کا ش ری کا رتا جس نے 26 جور یکومتنالم ین ےکی یل وشن 
ڈ یی ٹس اس ددیاف تک اعلا نک دیا۔ ام ہی کم رف ان سے لیا انش قکی تج ری تقد ان ہوئی۔ بد رکا ىہ 
خال بھی رف طور بت وکیا کہ پش م 5ى اس کل زرط ہے۔ نکیل اشقا کی دریافت 07م 
144 ,ول انوا م برا ۓکیمی دی اگیا کنو ےش 6ء ںولرک _ 
وکیا 73 (Nuclear Chain Reaction) J‏ 

ری نڑاوطبیجات دان لیوسز Leo Szilard/l‏ 1898ء۳ 1964ء( پر 1932+ Fi‏ تیال ری تیل 
کے امکانات روت ہو گے ے۔ م پر وا نکی بوچھاڑ ےش اوقت اس یں سے ده یوٹران کے جو مریر 
یمرن سےگراتے اور حاصل ہہونے چا را مز پر پار ییون میں لیائی توال پیر اکا لول سل گے ی 
کے بڑھتا چلا اج اتم خارج بو وال تانب تکیت لگن رتخا مین کے بت وه صے مس | 
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زیر یس وژ رچ کہ حاصل شد م انا کیک کیان سے بہت زیادہ مو - مزا ر کی ال سم کش رانول یل 
ال تھا جوک بیبودشنی کے اتھوں بش ے کل کر دوسرے بود يا کک او را مکی سکونت اخقیارکرر ہے .- 
یلگ اتحاد لول کے لیے با ع تق یت ثابت مو سے -مزلا رڈ نے اپنا ری تال خیال پیش فکروانے کے بعد برطانوی 
کو کوٹ کر دیا۔ جا ہم 1932 میک معلوم لا تھا لات ز ری تال جس معاون یں ے ای نے لیا تال 
شرو کہ نے کے لیے زیاده تن نیوٹرانوں سے ہونے وانے رتم لیا تی لکا سنا توا سے نیبم یقرت 

رآ لگا۔ اس نے ام کی ساکرانو کون کرلا کان معاملات می ووا یتین خو رک _ 


و ص5۶۸) 
مرف عناص رن ر4ج 85 اور 87 دریافت ہوا باق 1939, میں فرا سی طبیجات دان با رکه رامیت یری 
Marguerite Perey)‏ 1909ء1975tء(‏ نے جک پالم ام و با اراج کا ایگ ایا مر وکیا 
جک دوس ےہ علوم ہم جا کے ساتھ داب گنیس تھا اس نے وکا گی انی سل لوھک لات پچ اک ایک اکم 87 کے 
تم جا کے خوائ کا سا ال ہے۔ اس نے تحص رکو فر سم کا نام دیا خر کے مم تن تم جا کی نصف گر 42#) 
ہ2216 منٹ ہے۔ ایک سے 92 کک فا وا دض ہے نجس ےک ہم با رنف منٹ سے ز ید لس 
ُوٹران تار (Neutron Stars),‏ 

9ء میں اد کر( و کے 1937ء) نے نا تام تکوسامئے رکفت ہو سے زوک کے یی سکردہ نیوٹران 
ستار تور( کت 1934ء) کار باضیاتقی تج کیا لین اس کے باوجودمعا مہ اھت ظری ربا کول اگ میں بل 
کک ال ےکی دج دک زی کیا جامکا۔ 
مقنا (Magnetic Moments)‏ 

الو می شعاعوں کے مطالعہ سے رن (و کے 3 ) اور رفي (د کے 8ء نے ابیٹوں اور ولو کے 
هی خی ال کا مطال ےکی تھا _ 

سس ن9اد ا مکی طبیجات انلس رک 0ن 210 Felix‏ ۳۶1905 1983ء) نے باتحات اورول میں 
r1‏ هی وا محلو مم کر ےکا ریت وم کی اورا یکواستعا گر بو ے فا یک نی مومنٹ الا _ 
کشت ایک معت زل ذ ر ے کے یھٹا یکا مقنا ای میرا نس اج ہے تھا لن انی در یاف تک ٹم کے ی ضروری 
تاک تا نک بق چا در دار ذرات م رکب مان لیا جا سے ۔ نیوڈرانی تنا می مومدٹ یس قآ ے ہی انپا ہوا 
کہ ایک نفد نیوٹرال.* (Ant Neuro‏ کا ہونا ما نلیا جا کے لک مقنا ی زان مت یس یرای مت کان 
ات ہو 

ام 1 طبجات دان ایورڈ مر ‘Edward Mills Purcell‏ پل 2 ے بھی اج طور ۳۹ 
یرای متا مومت کا مکیا تن بوک اور کاو 1952 کا نو مل انعا م براے طبیجات دیا گیا 
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(Vitamin KJ وان‎ 

ژفارگ ےگا دان کارل کرک ‘Carl Peter Henerik Dam‏ 1895ء۲ 1976ء) _ذ 
مریضو ںکومصنوگی خورال بے بات کے دوران مقاہرہکیا کہا نک کمال کے یچ ادرگضلات کے اندرخو نکی 
کیال مگئی ہیں ۔ وٹام نکی سے ان کے لا یکیششیں اکا م و اس خیا لآ اک بعال نا معلوم چا س 
ل پمک دبنگ کے باحث ہے۔اس و نکی عدم موجودی جس رگوں سے خون ری ںکر بافوں میں جع وگ 
ہے۔ خو نکی مناسب طور پہ قر او رو کے کے جهن اف 8018130 (K٥‏ کے پیل رف کے نام پر اسے ونان 
۳ کم د گا 

9ء ئل ام 1 حا کا دان ایر ورڈ یلیرت  Edsard Adelbert Dois I‏ 1893ء1986ء( 
نے ا کی ساخت معلو مک نے کے بعد اسے مھنوگی ط ر لے سے الی کیا۔ ا کام پر ڈیم اور ام یکو 1943ءکا نویل 
انعام براۓ طب دفعلیات و اگیا۔ 


]را 0 (Rh Factor)‏ 
لین سن ر نے انال خن اس ےکا م کے ہو ائے پا دراو روپ در یافت کے( بک 1900ء) اور 
ون متعات' لین اقا خون سے فی تاق خون کے سل پر کا م کیا (د کت 1927ء) یار یوں کے غلاف 
7 زا مک ایک رو نژادام 1 الپ Pip Levine‏ 1900ء۴) مرخ و لک شدیدکی کے فار 

تون اورتومولودوں پرکا مکرر تھا۔ ایی ومواودو ںکا نگ یلا ہٹ مال وتا سے 

39ء میس لوا نے دعا کہا ہے پچ کی ما ںکی ماں می ۸٥‏ یر موجودگل- زد بل ۹٥ہ‏ ا 
درل در یات ہو نے کے باعحث ال نام سے موسوم »کي ایب ہہوں یا ما ںکا خرن« کی ہوا ےن ان میں ہے 
جزوموجو ڈنکیس ہوتا لکن ان کے باپ ۸1 شبت ادرق رای ور ماو بہوتے ہیں ان کے تی نبھی دا جا شت ہوتے ہیں 
ین قاری مال شس ۸ کے ضد اجام پیر اکر ےکا سبب ن ہیں ج وحن کے خون می نفو زکر نے کے بحرال 
کےسرغ خی ا هکرد سے بل ۸ا ۴۸ رآ نشی سے اس سس ےکا پیل سے انداہ ہونے لگا۔ یوں متا ہے ےکا خون فور 
برل دیاجاتااوراس یار کی بلاکت ایز یک عد کم موی 
Penicillin)‏ 

8ء می لیر نگ لین در پا تکر لے کے بع بھی 1933 کک اسے درخوراخقناء خیال کی گیا_ 
تا کر سٹریلین ناد رطان وی ماہر ماہیت الا ماش بووارڈ وال فور Howard Walter F1orey_‏ 1898ء۲ 


8ء ) نے ب کڈ اد رطا نوک ماہرماہیت الاهراش ارضث اورک Ernst Boris Chai‏ 1906ء 1979ء( 
کےسا تہ لک کال سے سل ض د اجا زف ہ8 )ال گکر نے کا میالی ماس لک لی اس ےآ نے وال جگ س 
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کامیا لی سے استعا لک کی نگ فکورے اورچی نکو 1945 رکا نو بل انام براۓ طب دفعلیات دیاگیا- 
SC‏ محر تا (Errential Minerals)‏ 
(Cytochrome. 1۳‏ درا ترذ وال ان (ر کے 4ء) نے 1939ء میں ماب ت کیا کہ 
کار ب ویک لہا یڈ رال نا ی خماھرے میس زی کک بہت مور ار 0 ال مان پقرارال کرد کے لیے 
از چکگ یضار« حیات کے لے ضردرکی ہے چنا چ زی ک کی لا زی ہے اس کے بعد سک ایک امک دھا یں 
دریافت ہو ہچگی ہیں جونهایت بل مقدار ٹس ہونے کے پاوجودز نکی کے لباز کی ارو لگ ساخ کا 
حص ہیں ان عناص می تیر جا اورمولییڈ نم وخیرہ شا ہیں۔ 
ڈیڈ D.D.TÛG‏ 

رگاپی دا نے وا جراشیوں کے إع انیت کے سب سے بڑے و رات ال داش ہیں - تصرف مرا 
اوراس تک پھار یں پچھیلاتے ہیں یل انا وراک پراش ورس دکو برک عر متا کر ے ہیں سکیا کے مکی ت تی 
کے تھے ساتھ انان نے ان کے خلاف بل کت ای کیمادک مادے تیا رک نا رو کر دے۔ ان ٹل ے مر گر بن 

۳ 2 ے اد رف جدانات رانا ون کے یی ہلگ‎ (Paris Green) 
1965ء( کاب اما کر مش ک‎ 2۶1899 ‘Paul Hermann Muller gk; دان پال‎ ef ان‎ 

طرش یں تھا جوا ہل اکت ایز ری یس پر فک یر وؤ تا دک ا برقرار رک والا اور گوار بد ہو سے پاک ہو۔ 
ر 1933ء یں اس نے 11 کلورو زا نیال ای کور ا“ (Diekloro Diehpenyl Triclorogê‏ 
3:٤1 3(‏ نائی مرک بآ زمایا ےگمو ال کلف نام ڈیڈ کا- نس جانا جاتا ہے۔ 1973ء سے معلوم رکب تام 
تقاضوں پر پا 4-1-2 وانےسالموں بیس یہ رکب یں پچھیلا نے وا جووّل کے متنا لے میں تحصوصییت سےکا رآ مد 
ثابت ہوا۔ اس دریافت پر کو 1948ءکا ٹول افعام برا سے طب دفعایات دی اگیا_ وق تگزرنے وی زین کے مر 
اش اتکی سا ےآ نے گے اورا کا استعال رفتۃ رف تر کر دیا گیا یا مادہ برا کرم اددیا کی ایک ھی 
فہرس تکا یی روتھا۔ 
(Helicopter)/g 4‏ 

ج بکک »وال چہاز ایک تصول رفا ر الک نکر لیت اس کے پروں پرادی کی طرف کے دا قوت تاکن رک 
ے۔ چنانغ موا چھازوں کے ۳3 لوزن وب بان ایک ور یی اور رایس صر فصو ججگہوں پر سےاُڑایا اور 
چڑھایا جا کا تھا رور تیک رار سے حاصل ہونے وال اسقوت اُٹھان سے چاراپ کے ہو ےکوی اورط یتفر 
کیاجائے۔ جہاز پہ سے بن ےکی طرف ہوا ین والا ایک بابر وبکر ا کا ماس بتک تھا۔ چم پر یرو تن ہو او 
بھی ات ےا ںے یں ار Jip‏ رست پر رت کے یج رای موق متو لیکو "مرو نما پل 
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لیے ال لفظ سے ما خوذ تی یکاپ کا نام دا گیا ۔ 

0 سال سے اس طرح کی مین پر مصروف روی نژاد امرگ اشر اور مان ورگ ج1۷9 +180 
Sikorsky)‏ ۲1889 1972ء) نے 1939ء میں الک کش شین جیا رکر ی 14 سخ رکوسو ری نے خودا شک ککہی 
3 هاگ 

یگ یکاپ اور نکی مو لک ضروریات کے علادہ ہنا ٹیا حعالات یل خاصا رک ھابت ہوا کی بھی لسع 
تڑ عن اورا ےکی صلاحیت الک افادمت یں انم گرا رادار ے۔ 
فرب شی 1 (Frequency Modulutionğ îy‏ 

۳۶ ے وقت سے ر مر ریات ( کے 1ء) س من عون ایک سیل یی موش وا زکی پروں کے 
ار اھا کے ان ری لولیرو لک (Amplitude)bz‏ ب اک رنش کر وی جات یی نفریات ادف وڈ اۋان 
رای ےک انی کین ای طر عکی ابر طوفان رعدد پارال اور برق آلات ےکی پیرا ہوقیل اورنشریات مل ناگوار 
براغل تک ND,‏ 

جم 9ء می بر ق )Super heterodyne‏ یادرف وا ے۲ ریمس اتک (و 1 6ء) ے 
ی لک نشیا تک ایک ادر نظام خکیا۔ انل لآواز ردارر یڑ برو ںک ری ایب خا حاب ےرل کروی 
جاتی۔اا لک لک نی بویت نکنام دیا گیا چوک موی طوفافوں اور کے دوسرے؟ لات اک فش ار نہیں 
کر -2-چنانجران میں )گا رشو رک راغ س موی کی نیاوی باڈ ا(۴ ) صرف اوی ف یکی ےکا کر ے۔ 
ان ےزی دہ ڈو ریگ براو راس تن س یقن 

انھکر نے میور 1 موایروو ے #7 0 اووسلادے مکی اور ژیاده2 لاق اک میں شا لکریا۔ 21 
ار کواس نے اپتی مخ ری سرد کے اتک داش مع انیا کے ہک علا سے بح کرلیا۔علادہ از بس ال نے جزیکن ہو لے والی 
1 بادئی ےآ اد شڈ انگ( 021 001) پر قب کیا اور ای کو رکا ے 6 

ای نے اپنی فک قو کا مار کے لیے 17 اپ بل 1939 ءاوالپاتیے پر کیا اور بلا زا مت ال برت بعل ہو 
گیا۔ 

سان نے اپ پچ کے لییے 23 اکت 1939 کو تی کے سا تھے مرم جا رح کا معاہ روک رلیا رون رکی اف اح 
وی مش رال مول اور 3 تیراو بر طاعرادرفراٹ نے جر فلاف اعلا ج گکردیاادد ول درک یی مک آغاز 
ہوا۔ 

ال دوران جاپان تن کے ات علاتے برقا بش ہو چک تک میا مک نکسا تھا۔ چنانجراش مر یریل 
کی روک دک پم جنگ کے نت میں ا سک نی شرت بی دا بر ]پیات ۔ اکر چا مرکا 
نے رداک برق رار رک ی کان را عا مک بر طاشیاورفرانس سے جیردت 
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مرک سے ناہگزیوں ے سزلارڈی وساطت ےآ کی ان کت کیک وہ ا مکی صد ر روز دیل کو یگنن 
بم بنانے پر ماد ہک ریش ۔ انیل خدش ہت اک بش ال سپلک ہتھیا رک تار میں سبققت نے جاک ->-] 


(Neptunium and Plutonium s1 sê 
فری نے بوم پر ورا نکی بو چچھاڑ سے انٹی تبر 2و کا اهر بنان ےکی کوش کی ( کے 1934ء) جک‎ 
اہن اورمیٹر نے ایک لک ت تلا نانک صورت کم تھا( دک 1939ء )اہک دونوں شس ےکی ایک‎ 

لک ہوا ین تی کن کم ر اسک انشقاقی »ونر دو کرش پرل ہا یں - 

ووا مکی یات دالوں ایرو ن سن“ Edwin Mattison MeMii‏ 1907ء۹)اورفلپ پیل 
اک “Philip Hauge Abelson‏ 1913ء؟) ے8 ك 1940 ,کر رتم بے وڈان بو یھاڑ کے نج س با 
اخرارع کے بعدجخم لیے وا یرون 93 کے ما مسر کے راغ کا اعلا نکردیا۔ چگ بتک نام سارہ یور ےس 
کے نام پررکھاگیا تھا ےکن رکا نام ال سے بے پاسے جانے وس سیا رے هون کے نام چوشم رکا یا ددیافت 
وس وال نونکا ہم جا اکا رتاو راک نف زنر 23 دن ی ۔ ہے بنا ذدرہ نار مر نے کے بحرا گے اٹ تبر وو 
س پرل جات تھا ےر بسن سیارے پلوڈو عنام با مک نام دیا اگیا۔ 

پیم سے تدای ما ی در یافت ہونے وا سے الین عا ص رپچ یم اور پیم تاکر چہ بعدازاں اورکگی 
کی در یات »و 

ایا کام یں امم کی طبجات زان لین تھوژری sډإSeaborg Theudor‏ هام" 1912ء۹) ے۱ 
حمر لیا کی بورگ نے ہی نان یک یک پا سے بینم من صر ورال پٹ ر عتا صر تل ایک سمل ےکا حصہ ہیں ۔ جک 
ارم (زایٹیفم 57 )اور خری یویم (انیٹی مر 71) ہے۔ اسی سل کا ای یکر( اس بر 61) ای در فت ہونا 
اتی تی _ ےحفص کے نام راس سل کان تی (n ٤03+10‏ سک نام دی گیا دوسرا سس بھی پت رہ عنا صر پر 
تلت چوا کیم (اٹی نم ر89) ے اسک ر 103 جک کےعناصر رل تما هم کے ام راس سسکا یلٹا یڑ 
کانام دی گیا ا حل کے چ عتا رور یات ہو گے تے اورنو در بات ہوا باق تھے بالا سے ورم عتا صر پرا کا م کے 
اعزاف می کیان اوری بورگ 1951ء کا وبل انعم براۓ بات دیا گیا ۔ 
رم میلس shرHexafluoridegl (Uranium‏ 

لیا مک راہ میس ایک بای رکاوٹ پیک زیر نیا تعائل کے لے موزوں ورم 235 بہت ق رار 
سک تھا۔ ہر 140م 238 کے متقا لے میں صرف ایک بورشم 235 وتاب قارب رم کل میں اور 
ا ےکک ٹیو بوں جس یز رفاری ےگ ڑ ارا ہا ے 1-2353 وزن شس 1.26 فیصد ی ونے کے با عث 0/238 کے 
متا ےے میں فد ر ےت رفری سفرکرتا اور دوس ےا ے سے حامصمل »و دا لے صے میں ا لکا تنا سب ف در ےزیادہ 
ہو جاتا۔ یل باد باردہرانے سے 1-235 کے مطلو پا نالعا جاتا- 
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1940ء میں اکس نکوخیا لآ کہ چرظورین اورایک بورشم انم تل بی تیم میکسا رل ماک کو پر ان 
بخارات میں بدلا ہا سک 0-235 تل یی رجیم میکسا رای 238۔ں پتل میکسا فلورا یڑ سے ایک فصد با 
ہے۔ بوم مسا فکورائیڑ بغارات پر مندرجہ بالا ری فوزی طروت استعا لک ے بو-2 1-235 رشقل بینم 
رای ککیا ہا سکن تیا ے بعد بیس ۲0-235 ما کر نے میں استما لکیا چاجا_ 
(Astatineþ ê” ۱‏ 

0ء می مر ے ون لم ال کیا تھا( دک 1937ء)ن ےمم تھ (انٹ یف ر83) پرالغاذرا تک بوچ 
کت پوداالفاڈدہ زره جذ بکرے یا ایک نان ار برووصورتزل یل اس کے اسک نہر وکا اضاف ہو چاتا 
سے اور 85 انڑھی تی رکا عفصروجود می ںآ تا ہے۔ اکر چہ ےکم 1940ء می مل + رگا تھا لین بی لیم روم سل کے 
باعث ا لک تد ان ہیں جنگ کے افظنام پر ہوکی۔ با قف رر رامق و رال کے چم ال یس سے طو یل تر من نمف 
ره ای انی غ رم کے لے مروج اف سے اس کے لیے ”الین“ کا نام کیا گیا۔ لور ین 
اورگو ری رو ےعلق رکن یت ا نام ہا یی وج می ے۔ ا فنص ری دریافت کے بعر ووری 
جدول می نی ر1 اور ای یر 92 کے ورمیان صرف ایک مرک لا دک سکا انیٹ تبر 61 تھا۔ 
ا (Betatrone)ds/‏ 

سییلوژون وان کب زرا کو رار د ےکرنوانا 3 کے ملے مفیدتی۔وزنی ہونے کے پاٹ ینتا 1 رقار پ4 
بھی نای نوناق ما لکر لیت( و کے 1930ء) ین اپے تک وز نکی ناء الیو نوتیز رک توان 
رخ لاس اتی رقار دیاب چو رو کی رار سے ال تقائل ہو۔ لول اضافیت کے خح وی نظربے ( رم 
5ء) کے مطابی ا کی کیت می لبھی اضاف »جات کیت کے اس اضا ت ےکی مج سییلوژون میں نر برقی پار 
اورالیکٹران کرش ر سے می وہ بی متا موق جوا ےا را کی مدای چنا ی یکو ران میں الیلٹراوں 
کو ایک خاس رثار سے زیادہ زک فرا مکی ںکی جاک تھی۔ اہم 0ء میں ام مکی طبیجات دان ڈودلڈ وی مکرسٹ 

‘Donal ٢۷ Kerst)‏ 1ء) نے الیلٹران کے لیے الما ارا 7 باب ی یس اسے اس ول دار ر سے 

کے داتر وی ر سے می کرو وی چا _ ہیں توان لین ہو چ کن ب رگ الیکشرانوں کے بنا ورات ہونے کے بعش 
اس سے ارا گرا را کا نام د گیا ۔ 
ری ال (Streptomy cine‏ 

ڈدہا کے فا ورین کی ددیات ( و کے 1839ء) ےت یک پاک ای کے ایک پرانے استاداردی تاوا مکی 
ان ابرا جم “Selman Abraham Waksma e‏ 1888ء 1973ء) نے خورد یال میں یر یال 
مکبا تک تلا کا 7 نا زکیا۔ 1940ء میس دو | یی )شس خسن رک وال چا ے ایک رکب ال کے میں 
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کامیاب ہوا ے اس نے ا مو (Actinomycin)‏ کا نام دیا۔ یه ہی دم بعد اس ایک اور فقو 
Strep 0m ce te5)‏ سے ایک اور رکب ملا ےےا ۳3 ا مین کا نام دیا اگیا۔ 
سرپ با یں تصوصاان بیکٹی ریا کے خلا فکامیاب مایت بو جن ملین خیرم تین با نسانوں ے 
لے بھی خط راک جات ھی اوراستعال میں ببت زره تاد من ہین نے ی بان زان ضر 
خوروحیاتیات“ کے لے تمل الفا سے رک" کی اصطلارع شع کیا۔اس دریافت پر اے 1952ءکا وبل انعام 
2-۸ طب دفعلیات دیاگیا- 
رگن (Colour Television)‏ 
اکر چرام رب یگھروں میس بی ویژن دوسری بن کیم کے بعد بن کن یہار ی میں ا کی تیار یاں جار یں ۔ 
1 وین پر نیاو یکا م گر نادار کی ایرپ کار لگولڑ J-l (Peter Carl GoldmarlŞ/l‏ 
مقر کے ل کون مارک نے 1940ء میں تین روموت پلیٹ استعا لک یک چودہ بیس کے تا باه 
پر نے وانےسیٹ بیس الیک دوس را طریقہاستعا لکیا گیا _ 
(سما لک آنا لیڈ پر ری گے سے ہوا نے بذک ہمت ے مقابلدکیا کنبا ۶ 12 بارخ 1940 ءوگلست 
تی مک سپ و ہو گے اورسووبیت اون نک علا ے مول دی مفادات ا لکرنے می لک میب دبا 
وا ل کوچ ی نے شای عا ہحمل کیا اور ایک نی دن بل ڈ نمارک پر کیال کے بعد رک دتے ناردے 
یش جا ُڑے۔ اپ ہل کے1 خ رتک چک دوفو عم لک برا یکروت مہو اکر کا تھا۔ اس صورتمال نے چیب رل کو نع 
و کر دیا اور 7 ی 1940 او ج یل اک سای ۔ج ہم اتمادیوں کے لے صورتمال بد سے بر ہوئی چک یگئی۔ 
4 کی کک یر ین اور 26 میم ک گم فرع ہو کے تھے شال شرق فرانس پکھی رن قبط ہو کے ۔محی کے1 خر 
کک فرش اور 4 کے ات لے وا ہراڈل برطا لوی دتے پا ہے دور پاداکاستتان رک ےآ اد 
ےر نے اپنی فوع دای بلا لی اود با کم این ر کے پر وکر دیا ج ہت رکا کرو یکا مظا ہرہ کر _ برطا فی فی میا 
یرک بل یوی بھی۔ 
وری طا قو نی 2 نید کیت ہوے مس تن -104بون 0 و بط اور ف رس کےخلاف اعلان ج گر 
دیا۔ 14 جو کو یی ای ککاش قرار دی ہوۓ جرمنوں توا ےکر دا کی قرا ی وزی ینلم پال ریناڈ اھ 
Reynaud)‏ 1878ء1966ء( کی ہونے کے Phillip Petain)y is se!‏ ۶1856 1951ء) وز ام 
بناج نے فور کت تل مکرتے مو سے 24 جو نکو جیگ بتر یکا مارا ارمخ ری فرانس رن کال فبضہ 
تھا فا کی دا رگوصت وی فرانس یں ( وا1 ۷) سے متنا م ہت یکر وی گیا رن کل مکر لیے والوں یں سے 
ر لا Perr‏ 1883 1945ء) اس فان یسوم کو چان وال اص لننس تھ چیک ویش نکی یی کے 
11 یدیس 4 ۳ جزل پاس در ماریاجوزف ڈیگالع 0 Charles-Andre-Marie Joseph‏ 
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- 1890ء 1970ء) لندن کے کا میاب کي چا سے اس نے ؟ زاوف رانس نا رف چلاے ری‎ Gu) 

اب برطاشہ جر کے متنا سے میں تھا ر گیا تھا۔ رش نے اس کے خلاف ہوا کی ملو کا طو بل سلسل شرو )کر دبا 
جن سکا بر ف تضوی طور پرلندن تھا کان جن فضا تی اس از ی ناکام ری ای امش رول نے اس و تی" لیٹویا اور 
واي اکوسوویت سوشاست رپچیلکوں ٹس تب ل کر وی تھا۔علادہ از ال دروکا ہم ریا بھی نرس ےلا۔ 
اقا در ال نے 1918ء یش ا کھوے ہو کے قمام علا کے یال کر لے 

جاپان نے شیارا اتف اتماد ی ور یبیل وال ہوگیا۔ یر موی مالا ت کے کش 
نظ رام ریہ بیس صد روز دیلٹ نے یسرک بارصدارت کے لیے لمیر وا رکا مو ےکا فی کیا سکی پیل کو نظر 
موجو زی ی تی ری ہا رتب ہونے وال وہ لاص درا ام یآ بادی 132 مین اورسودیت اون نکی 180 مین بو 
ی جن اورا کے ز مسلط علاقو نآ بادی 110 نجل دا کیک لآ با وی 2.3 می -] 
اوی اا (High Energy Phosphate‏ 

جب سے بارژن نے بافڑں میں فاسفیٹ ایم ڑکا وجوداب کیا تھا ( و کے 1905ء) مر موف ( و کے 1913ء) 
اور دوس سے ماب ربج فا سفیٹ الم یگیل اور یورم کے دورائن ال کے ایک سے دوسرے لب میں بد ےکا مطال کر 
رہ تے۔ 1941ء یں رن ارام 1 حال کیا داك فرٹرالبرٹ لپ ‘Fritz Albert Lipman‏ 1899ء۲ 
6ء) نے اب کیا کہ فا سفیت بن( ۵ <0 ) ال رم کے ہی سک ایک کے ٹوٹ ےکم اوردوسرے کے تو نے 
سے نوا نائ کی نبت زیادہ مقدار غاد موی ے۔ درا وراک او رآ سجن کے ملاپ سے او ہگ انا فا سفیٹ 
بین نے ہیں اور س چا رورت مون ہے ٹوا فکرفراب مکرتے یں ۔ 

اوی لاتا فا مرن ےکا سب ے با meg‏ ال Triphosphate î‏ هش 
27۶ ہ ہے ج سک ہر الیک ل دوا نذازائی کے اسف ل پتل ہوا ہے جم میس جہا ںکہیں توان یکی ضرورت مو ے 
رکب فرا یکا بڈاذر ل تا ے۔ 
ظب 0 یا للا ری (PolarimeteryJ‏ 

چیکوسلواکیہ ےعلق رک وال بی کیم دان ہے کی( رو۷ 1٥y ٥‏ 1890( 7 )ول پارے کے 
الیک روڈ تل ای ےآ ل بنانے می سکوشاں تاس میں پارے کے بہت و قط را تقول ٹس سے ہوتے ہے بے 
پا سے کے ذخرے م کر ے ر ہیں کول ےگمزرتی رو برقی بش کے ساتحدسات ایک زیادہ سے ویادہ تم ت کک ہا 
+ س کا انا رکلول میں موجووتصول چا ررح بردار رات تنوں پر تھا۔ لول نامعلوم اجا کے حا کول کے بو بے میں 
ولت رہق میا تج لے کے اس ط ر ةکو 1914ء میں قطبیت (Polarimetery)Ük‏ & نام د گیا ہیوک یکو 
ا لکام پر 1959 کا نویل انحا م برا کسید ییا 
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ول میس نا ی دا 1 رن ےکا مل ای تر (Cardiac Cathe TerizatioMw‏ 

فارمانع نے ول میس پز رہ ور ید تال داق لک نے کے ر بات کے تھے ( دک 1929ء ) را ای ناد ام مکی 
مارآ تخیر کر 00۳0۵ “Andre Frederic‏ 1895ء۲ 1988ء) اور ام مکی موا گن 
Dickanson Richard} /‏ ۶1895 1973ء( ۓ اسے مالاق ٥‏ بر استعا لکیا۔ نپ کروی اور رج ڑکو 
فارما نکی ش اکت میں 1956ء کا وی انعا م برا سے طبیجات دیا گیا ۔ 
سورخ کا نا (Distance of the Sun)‏ 

سورج کے فا مل کی تشک پہلا محقول طر یت ہکا ین نے وح کیا ج سک بنیاد مر کے بصری زوایائی ٹاہ 
(Pare)‏ کل کی -( دک 1672ء) لیکن مرس کو ےک اکم حص زر مشاہ ہآ نے کے باعث ای دورن 
۵ ر. پاش بھی ایام سے پا ک نی تی تفر ایک صدی بر جن ا ھاگ گل ٥٥۷۸ ۸۰۷٥‏ 
Ga)‏ 1812ء 1910ء( نے مر لک سار ب ےکواستعا کر ےکی تج کی وکا 
ا کائل ووتو زیاد کت کے ساتمعلو مکی ہا سنا تھا۔ سیا چول کے ود و کے سے پیا ہونے دس مسائل اروں 
(Eros)‏ دریافت کے ور موگے_ (و 21 1898ء( کیوکہ ان ماد ھ4 بے من کے »بت قرب ےگ رتا تھا۔ 
1ء میں زین سے ارول کا فاصل صرف ای کروڑ سار لاک مکل ر و گیا تو ماہرفلکیات بہیرل ر 112۲010 
Spencer)‏ 1890ء۲ 1960ء) کی زرا وما لک شں وا ك چوده رص رگا موں شس اس پےمغاہرانی کا مک از ہوااور 
مات اہ کے انددا لک تن با تصاوم ھا و سال کے حا ب تاب کے بعد 1914ء شی املا نکی یک زین 
سر کا فاصلہ 93,005,000 ل هرک زوا ٹا ے رطق ددیافت »ون کف سور کا درست 
تر معوم نا صل خا ل کیا جار پا 
چك (Jet Planes) il‏ 

ہوائی چھازو نک جار کے ی چا لاس سال ال شمان اود پرواز کے انا دیول سے مہ کی انی 


ری سین ماہرین اتا بہرعال جات ےک ایت نکو ہوا کے اتک مک یز رارک سے جهاز کے ی صے سے نار کیا 
چا صرف رار باه جا ےک بک وان یبھی ناکم خر موی _ 

جیٹ ان نیکوگوڈارڈ کے ر اکٹ ( هکت 1926ء ) پر ایک فضیلت ہی حاص لت یک اسے ماع ن کے ات ہیں 
نے انایڈ تی ۔ یکره ہوائی سے ہیآ تن ےکر این جلا کا تھا۔ ججیٹ کے اصول پرا جن بنا ےک یکوششوں کا 
آغاز 1921ء مس ہوگیا تھا ین ٦‏ کل زر استعال ای کی ابترائی کل برطافوی انش فر ییک وکل 1۳۳۵۸916 


Whittle)‏ 1907ء) نے 1930ء یس پش ٹک روا ی- 
اب جیٹ چہاز یش کی بانج 1941ء یں استعال ہوا۔ ان چھازو لک یراع ےک ر نے میس ان دم 
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{A 81‏ ددع راج شم سلوی کرواراوا کر ے_ 
ور و (Neurospora)‏ 


چنا لت کے دوران سادہ اجام رت مو فیصلکن ایت کے ن ہے ہیں چاو ںکیاکھی پرمورکن 
ک تن ای چالک ایک شال ے۔( کے 1907ء) 

ام 1 بابر ییات جار 7 George Wells Beadle:‏ ۶1903 1989ء( ام 1 حال 4 
وان ای ورڈ لارک Edward Lawrie u‏ ۲:1909 1975ء) کی معیت میں کچ پموند یکی ایک 3 ورو 
درا (Neurospora Crassaþd‏ £ 1941ء ن کا آنا زکیا_فطری محالت ونر ایک ورد اشیاء بے 
تی ہے جن سک واحداہم از ہو۔ ین میں ناج فا مفور او رئ درک یه خی نا میتی اج اہ مکی عم موجودگی 
می بھی راچا کام پا 

رکا طر بتر(و کے 1927 )تما لکرۓ وس مور وچورا را اکس رےگرائی اراس مش موش وا ك مون 
ہے۔ ایک میوش ایی موق ےکہ نود چو دا اپٹی بے ہو تہ کیا کے ضروری نامیا نی مکبات بنا کی ملاح تکھوفیٹھتی ے اور 
ال خوراک میں شا لکن تا ےوران تین بی لکو پد چلاک مین وی رکب خوراک میں شا ل کرت ضرور یت 
جا مرک بک یکا م دے چاتا تن ودرا مطلو رع رکب یش بد ےک صلاحیت رک ہے فاخت کے مت 
لت رکب اور پور وچورا ران کےاثرات ے بیژل ن کم تھا لا تکا پتھ پلا ن کز رکر اچوئ ری مطلوبہ 
مرب باکر سے اور ان تھا ا کا کی پت چ لگیا چو حض مٹیشو ںکی صورت س روغ پڑ یں و پاے۔ان 
ات بل ےناخ کی اک جد کا کا فصو یفام کی ل کیک ران ے ادد رین ایک خاس ایا مکی تیاری 
سے الست ہے ج کول تن اپنا خی اقا پیا نکر پا سے تزا لک تل مک لی جا ہے۔ ا ںکام پ یڑل اور 
مک 1958 کول انعام براۓ طب وفعلیات دیا اگیا۔ 

ی -2مشرق حا یہ ولا دار باخار وکو ری اتاو یں شال ہونے پر ہو رکر دیا مر ونان قآ ور ہوا اور 
1 ای تک بلقا کا ارا ج ےہ نما ال کے تاوس تھا۔شالی افر یت شی برطاشي_ذ اطا لوی فو جو ںکوقلست د ےکر لب 
تج کیا۔ کر نے اپنے باصلاحیت جزل رس ا(1 “R0‏ 1ء 44ء) ک رتاوت ٹیگوں بقل وج لیا 
روا دک جن یں سعرائی لڑ ےک ت یت د یی برطا شیک لا تی ےکا بعارک تست دینک دوس ری طرف جاپان نے 
انژ دن پاپ گر ہو ماک نے کے بعد 31اپر تل 1941 ءکوسوویت وین کے ساتھ عدم جارحی تکا ماپ رہکرلیا- 

جنر نے ایک اعلان کے 22 جو نکوسوویت اون پر اچا تک تل کر دیا۔ بعاری ای زان قصالن کے پاوجود 
سوویت وشن پل بین ٹیش فد رو کے کامیاب م وکیا بی رک دوسربی تا فیط 22 ونی رکوروتیھوں ہے 
برموں سے ایک علا خا یکر وا لیا_دوسال کے دوران نوی سے متبوضہ علاقہ خا یکر وا لی کا ب پہلا واقع تھا۔ بج گی 
اثوار کو ما سکوے میں بل ڈورروک لیاگیا- 
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6 یبر 1941ءکو ام مکی صدر نے ین ن نا ئی ایک خف م پروی کے سکی رو سے نيا لبم تیا کی جانا تھا ۔ 
جاپان نے 7 رک پرل پر حم کیا او ام ریہ نے فور جاپان کے فلاف اعلا جن کک دیا۔ جواپا شر نے ام ریہ کے 
فلاف اعلالن ج گل دیا۔] 
2ء 

زا رڈ کا تیا ری تال کا ضور ا بتک نا قائل گل چلا ر تھا ( دک 1937ء) ین بان مرآ بر 
رو ہوا( دک 1941ء) تفر یکو ز ری تخل برو ےکا رلا ےکی ذمہداری سو یکی ۔ وٹنم اور ٹنمک کرای کو 
کاربن ہلاکوں کے ساتھ باکر اس Pilly‏ ۰( اف ایل ساخت بای کارت کے ات گگرانے دا لے 
ان اے متا کے بخی رواپ لس ہو ے۔_ ای دوران ا نکی تاتا کا معتربہحص خی ہو چا ہوتا۔ ان ست رف ار 
افو کے 1-235 کے ساتم تیال کے ز یادہ امکان تے۔ پا لک جمامت بڑھانے سے نیوٹرافوں کے 7.235 یں 
جذب ہونے کے بجاۓ باہرفرار ہو جانے کے اعکانا کم ہو جاتے ہیں ۔ اک طرع 1-2351 کا اسب بڑھادیاجائۓے 
تو اك کی جسامت زیادہ یے اخ بھی نیوٹرانوں کے ضیا )کور وکا جا سکتا ہے۔ پا لک جات جس پر ضار ہونے والے 
وٹران بجائۓ خادیج ہونے کے رید تیال تا لکشم ریس (Critieal Mass) J‏ "لال ے۔ 
۲-5 کا تسب پٹ نے سے فاس کیہ کم مون گی بان ہے اس پل میس نیوٹرافوں کے تا لک شر پ ابو رک کے 
کي مکی انیس وا کیک جن میں وان جز بک رن ےکا صلاحیت پا جا ہے۔ 1-235 کے سا تی ل 
کر نے وا یوٹرافو نک تحدا*قاہوٹیں رت ہو ے پل تلا انشا کو اہو یں دحا ا کا ہے۔ 

2 بر 1942 ءوس یر بوذ چا ہے کاگو یور سوا شکور می پہلا لیا ری تیل حاصل 
کے سک ما ی ہوئی جانا ود1۸ 0ر تھا۔ ىہ لیا دوک 1 جا ڑتھا- 


(Biotin) بات‎ 

ام کان کبیا دان وتف Vincent Du Vigneaudjl y3‏ 1901ء" 1978ء( "H" ts Ã‏ 
کی نیتم مققدار مال حالت میں ےا کر لی 1942ء می وہ ا یک ددعلقوں تل یرہ ساخت در یاف یک چا 
تھا۔ ال مرک کو پا بو یکا نام دی گیا مصنوگی ط ریق ا کی تیاری نے راخت کے درست طور بر معلوم ہون ےکی 
نشار یکروی_ 


(Bacteriophage Structure) lı یر 27 کی‎ 


ایا خوروٹین مج ہونے والی ترق کے پاعث وان لک ساخ ت کا مطایشکن م وگیا- 1942ء من ای تاد 
ام 1 Salvador Edward Lari‏ 1912ء( ks‏ 6 1 تاد کر نے مم لکامیاب 
ہوگیا۔ عام دائس سے بت با کان بیکٹی ریا سے چھوٹا ہے ور گول مس راد د ایک کی وکا عائل خابت ہوا۔ اس سے پیل 
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وال 171 کہ ر سے ہت نشور س کی سی کول نقطوں سے کہ نظ ہیں1 ے تھھے۔ 

(سا لک زیاده 2 راتخاو لوں کے لیے بھاری پا- جو ن کک سا را مض بی را کال جاپان کے زم رتسلط چا چکا تھا 
یورپ یش جر نے اپ سار توج رجب رھگ زکر وی او راک کک سٹال گرا کی چا تھا۔ اغبیقہ س رول شرن 
کی طرف بعتا چلا جار قفا 

ان کے بعد صورتمال میں تیر یآ :ا روغ ہوئی۔ گت میں جتزائر ہوائی کے تریب ام بی ککریے نے بایان یه تا 
کردا 2 اکت 1942 ,کرام 1 Island!‏ «مصمام5) م ای اور جایایول کے فلاف چارعا تلو ںکا 
آغاز »وا غا افریت ش پرطانوی الع ے اج 2 چم سالار برنارڈل ری Bernard Law‏ 

Montgomery)‏ 61976621887 کم برای س جرمٹوں کےخلاف 23 1ک بر 1942 وال نکی فم لکن جک 

لیا جگ جرمنو لک پسپائ یکا ناز ہوا۔سوویت بان مج سال نگراڈی رین ما کک جنگ مون رتی - 19 نوم رکو 
سووی تقو نے چا را لو لک آ تا کی اور نو لگوابتز یکی الت لته بت پڑا۔ 

4 1942 کو زین راکٹ اش ور فان Von Braun Î4‏ 19۷۵۲0۳6۲ 2-19771912 ال 
رع کا پہلا ر اکٹ فا کاخ ٢‏ مآ نع اڈ ڈ مزال کچ یں -| 
ابزر یوک روا و پا (AdrenoCartieotrophie Hormon@‏ 

چول ولا ابو وربا تاک پچوایٹری رود سے تھ رم او رجنی دددکیکارکردیی تب س رکش وا لے 7 
پاامون خار مو کے ہیں ا سکی ابیت بو پل جا رج یتھی۔ کین ڈادا کی جا کی دان چ لهه ط٥ط"‏ 
(ن1" 1913ء) نے 1913ء یں ایک فدودت ایک پارمون ال گیا جھاپڈر رٹل کارش کرک پارموتول (و سے 
5) کے اراک مب دتا ہے۔ اس پارو نکو ای وکا ریاد را کت پارمو نک نام دی گیا۔ اسے نا مک می موب 
فف ٥۲1‏ ۸ استھا کیا جا تا ےم ال کے اٹ ا تکاٹیسون کے ےکن براوراست ہوتے ہیں۔ 
لا ر چک الہ ڑ ال جیا ی ایا یڑد (Lysergic Acid Diethylamide)‏ 

1943ء می سوت ر لیت ڑکا ای کم دان الیرٹ اللہ 101000 ۲۲ط 1906ء ) لاد ہک اڈ پ ےکا مک 
7 تھا۔ ےرکب اد 00ج (E٣‏ ٹا ی ای کا چون ری ےم کل ہوتا سے جانا *م خط ناک اور صورتڑں 9 
بل اشرات مرت کن ہے۔ مین نے مدرک الہ کا ڈائی تال ایهم ناگرا کی ز ا کی اس چا چوند 
کرد وا بگوں نی يزی اور التبا س کی ڈانی التو نک پر ہوا۔ 

فان با نر فر یب پیر اک نے دا ال مرک بکو1,513 کے فف نام را ا_ذ لگا۔ بحراژال ال طرح 
کے اور بہت سے ہلل وکیا (Hallucigenie_‏ مرکپات دریافت »و--زباده‌هقدار س ال کی ر یب بب ایا 
مرح کے اشثرات پی دار ہے۔ ام ریہ جس لت ہو ےکی نام ناد نرہ عاقوں میس ای مرکبات عام استجال ہونے 
گے شابیراں ری دو ری دنا کے التباس سول راق سے دوسرے مرکبات کے وچو می لآ نے میک 
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ام کی نو جوانوں میں بہت متبول نش ورپ دہا۔ 
یز ث کوشا (Seyfert Galaxies)‏ 

)یمس سے معلوم تک کا مات ا نگم کپکشائوں پتل ےلج نکی مین نوری سالوں کے فاصلوں پر 
وا ان اجا مکی اندرولی ساخت تا ی زیادومعلومات اسل مو ےک یکوئی ای نمی ی 1943ء شس 
امک ا کیا تکار سب ۴۵ Key‏ ۰1911:۶1 1960ء) نے ایک ال یککشاں در یاف یک نت کا 
مرک ایک بہت رو د ھی ےکی صورت تھا۔ اس کے بعد ایی ببہ تک کشا یں در اوت »ول - ال سیر اشا ؤ ںکا 
جاگ تام دیا ہے۔ ایک اندازے کے مطا ا نک لککشا و ںکا ایک فص دان تل ہے انیس فا ہاش می ںبھ یکہا 
چاتاے۔- ج بش مر رش کی برد سے مشابرهل قوش وت اور ووسر ےآ لات وزرائح 07) ا نکی 
ایت عزیدمعلومات حاصل »وت _ 


آ ل گن (Aqualungs)—‏ 

رای اوشا وگراف رجا ۳ ور Jacquesyues Cousteau:‏ 1910ء( Ã‏ 1943ء سرا نن 9 بش 
جرمنوں کے لاف زز ین مرگرمیوں یش حص لیا اور اک دوران ز مه ب ت ول کے لیے ہوا کی فرابھ یکا یک نا لا یبد 
کیا سان ر میں وباک کے تحت ہوا ری ای جو تی اک ان پشت هد پان شنت مکی بار تراکب ون تل 
ےآ زادز ےآ ب زگ سے 7 کر کر نے کے قائل ہوا۔ لول دصر فک مگہرے سمت رر می ہرک حیا تکا مطال ہآ سان ہو 
گیا بل کو ڑا (Self Contained Underwater Breathing ApporatyS)% )sSCUBA‏ 
کف ہے نا می ای کی لبھی وجودی شآیا۔ 

[ سوویت افو رج نے جرمنو لکوت نگراڈ اور ال گرا ڑکا یا صرہ پار تیب 3 جو ری 1943ء اور 2 فروری 1943ء 
وگو رک دیا۔ 5 جولا یکو جرمنوں نے سوویبت لو ترس بڑے جن ےکا آ نا :کیا کن و هرس بک می تچ 
پاے۔ یہاں تا رن می نیو کی سب سے بای جنگ میں ج نگ تکھا گے ۔ 

[17 جو ری 1943 رکوشمال افخ مر بت سکا سا بلا ڑکا کے متا 270 گل اور رو زوبلا کے درمیان لاقات یل اور بجرمول 
اور جا پایو کو تیر شر ورا طور تھی ڑا ےک ط زکار نے ہوا۔ 12 مک اشمادگی اواج نے تی سپ یگوری اف واج سے 
نے لیا اور جر شای افریتہ سے کال دےے گے ب ہک رتخا یل کے ہوا ل شرت اغتا رک نے گے 18 ال 
43 ووارسا لبود لول 11 بغاوت بججرمنوںل نے بے کی 0 6 چندایک نے 10-21 جل 1943 ,کر 
برطا نوئی ام مکی افوا سی میں دحل وت - 2 وم کو جن ی ای مم لک شد یر برک مزا صت کے باوجوداتھادی اقا 
شا لک طرف پیٹ تیک گیں _ او برا کال مم بھی اتمادکی افو اع پولک شد یروا مت کے پاوجو دیف کے 
بعد دوسرے بج رے تا بش ہو پیک ی28 وم 3ء آوروڑ ویلۓ“ چرچل اور ان کے یا جنران مل طاقات 
بہوئی کر سب عل توب بتری اک جاتے۔ 
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4 
(DNA and Genetic Materiall# ڈیا إن اےاورنوار ی‎ 


ی امن ریا چا یس بریں سے لہ چلا 7 رہ تھا کہ تزا موادکروموسومز پر موجود ہوتا سے ۔کردموسوع رکا 
یپوت مت تن اور ڈ ی ٣‏ کی را میک اس تل ہون بھی معلوم تھا زندہ اجام جس وشن ,یل کے 
ناد ی کردا رک بناء پ مخروضہقائم ہک گیا تکار اتقال میس وک یو پر نکا 7 نی حرکیری کردار اد ارت یل 
وکلیک الس زک اکردارالیما نی خا نوک ویتکا ہے کے یڑام می سکوایٹزائم یا یوون یس (Heme)‏ کا بنا ے۔ وقت 
کے سا تحدساتھ پچ کی کہ نی ولیک الی بھی هو اک ل لفط اعد کر نے کے نام ط ربنقوں کے با ع کے 
ہو جاتا ہے جن اس کے باوجو یوس الک لوں پر اعتا موزل با 

کنا ناد ام 1 ماہر مٹیم پآ “Oswald Theodore Aver silly‏ ۳۶1977 1955ء) 
وی پیراگر_ذ وا یم یا نول( ۸۷ ۰۷۵٭۰۷ہص۶۱۰۱) 1 دواقسمام ےکا مک ر تھا۔انمیں سے ایک یں تمواراور 
دور ےک یکھذرییشی۔ ا نکیا پا دلول(وه(60۱00) کو ات رب "0(۷ 1ہ 3<9) اد ۱1۵ (Rough)‏ کا 
ام دی گیا۔ مفروض ام کي گیا کہ ۸ ' آ بادیوں ٹس ایی ے کارب ہائیڈدی ٹک کیا ہے جوہموار کی تال کی ذمہ 
دا ی دار اکا (Gene)!‏ کسی طور ۷چ مرخ لد او اصولال 1 7 ی بموارہوچاناچا 3 
اس اصو لکو سا رکفت ہو ےآ وری ے8" کے نذارٹی باس چو ے سے و کان فیا لک ے "۸ ۰ س 
نف ل کرک سل ل شرو کیا اور پلا ۶ وم" 8 " کا جھوارکررےۓ س کامیاب ورین اس پار جر چرشفل ہوئی 
رون یں بار ولیک یڑ - و کی بار ایت ہوا ککروموموم میں و ارٹی مواد پوش یں بل ڈ ی این اے ے۔ 
ال دریافت سے ییا کی داش ایک انقلا ب گیا۔ یق 1 درک وبل انعم تا لکن وہ جل مکی 
کاغز ی کرو (Paper 0 Graphs‏ 

میٹ ( دک 1906ء) نے تاو هب سل کرو رگراک کیک نع کیت جس می مو لکو 
جاذب پاوڈر م تھوڑاتھوڑ اگ رای لول کے کلف ا زاء پا وڈ کے ائ رتسو فا عع کی سفرکرتے اور ول پر جو 
کال نظ رآ ن ےکنا ین یتست او رلو لکی | ی نی زرا رکا متا نا 

4ء مل دو رطا نوی حا تات دانوں 1ب جان Archer John Porter Martirğt zy‏ ° 1910ء( 
اوررچڈلارٹش لگ Richard Laurence Milling Synge‏ 1914م کان زکیکردیا گرا ک آناز 
کیا۔اس شی ایک مناسب طور پر مسام دار از ب فک بھی ړکو یوں لنگایا چا کیل مرا لو ےکی ہوا ر ہے حول کے 
تلف ازاء اپے ایو لوزن کے اختبار ےکا مج تلف رفاروں سے چڑ عت اور ہیں خصو ناصلول پر رک 
جا ےا کے بح کان لا اج ارجام( کیک میں ڈبودیا اج کل کان میں چ صتا اور نگ ہونے وا اجزا مک 
م طور پر مز یر تموں میں ال کرجا اس طررح کان پر ظاہر ہونے وا کلف ریک تلف اب زا کی نشار یکر تے_۔ 
روس ابول و ڑۓے ل و - ونر ول یں بیط بت اجا کا رک ایت موا ار اور سی کو 
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1952ء کا نو ئل اعام برا ےکم دیاگیا- 
عفلر ن‌رم۲00) 

لیام بان لیے پور ]ٹم سا فکورائی ڈکی ضرورت ( کت 1940ء) نے فکوربین کے مرکبات می لو اور 
فلور وکاربن مرکپبات کے ما ل کو خصو ی وک مک بنا دیا اك مکپات کار کے چاروں ولض ے فور ہیں ام 
شک ہو چا - اہ ری کو ای ےکارین ایٹوں کا ایک اور بنا ےکا خیالآیا۔ ای ایک مثال بل ای لین 

(Polyethylene)‏ کی صورت میں یگ موج شی ۔ ای موش ss (Polytetra 710000٤160‏ لآ با 

حرف نکا نام د گیا ۔کار ہن کے تنام ویس فلو ررر سے شک ہونے کے باع کول نیا رکب بنع مشک وگ 
کی وک فور نکی نز گرفت ناک تت ہو ہے۔ چنا چ رای کے جن عل ہونے بای چچ سے پٹ ےکوی سوا لس 
ھا-۔ 

4ء 9 رتارف کان وار فگ/وا اگیا-۔ چگای سے اش شدہ 27 ےلو چرس 
ا یے رن یس ایی کے پیا جا کا ہے ادرا کی صفائی بھی1 سان ہوک ی ہے اور رب رکب کی طودر یل ۔ 
کو 4 1 مصنوگی طور (Synthesis of Quinine‏ 

کن ےکونین صنو ی ورپ تیادکرنے بک کش شک ی۔(د کی 1856ء( تن ال وت تاب طریتوں ےا 
یرہ ال ول چا ر/نا مک ننس تاج بحم 1944ء مل دوام 1 ۳ داثوں رابرٹ 24 ووڈ وارژوه۳ظ Robert‏ 

+۰7 ‘William Von Eggers Doering 7۹ 0 7ء 79ء) اور وم نا‎ ‘Woodward) 

۳ یہ کات انا کے عضری اب ڑا سے تا رکرنا شور سے اور بل 2 1944ء می ںکوین بنانے می لکامیاب ہو گے _ووڑ 
وارڈنے ا کا مکوعز ید گے عایا ادرک دوسرے م رکبات بناۓے ۔ اسے 1965 ,کا ول انحا م برا ۓےکمیا دیل گیا ۔ 
(New Nebular Hypothesis) 1۳ ۳‏ 

اہ بین فلکیا تقر یب دص ول سے نام نکیل جوا ے ہس ےکی غناسب طرزکار تیاس ۲ رائیا نکر 
رہے تھے۔ لا پلا یک ولا کی مفروضہ(د نے 1796ء اس امرگ وضاح ت نی کر کا اک فا یک یک لیت مس فنظ 
1 پصد کے حصدارسیارے اس کے زوایائی موم کے 98 ید کے زمردا رس طر ہو کے ہیں؟ 

ان ‘Planetesimal Theory iJj‏ دش 1905 0 7 کے بت راز فا بات 
کر وی تھا ( دک ۶1919) ان کے خیال میس سورع کے انررموجود مادہ انتا گم بے لم وت اکر پر ےکی صوزت س 
سیارے نے کے ججاۓ ره هراک 

4ء مم وین میگ( دی 1938ء) نے نیدلا کی مغرو ض ایک نی شکل بل کیا۔ اس نے ما تک یا کہ ایک نو لا 
کرو تو ںکی مال م یقت سیارو ںکوکم وش ا نکی اپنی موجوده ول پر ہی تنم د ےکن .قرب ای وت 


58 

س بن کے اب فللیات مینز اولوٹ یگوٹا تلف زور ۸18۷ ‘Hannes Olof Gosta‏ 2-1908 نژرو 
واه ددرت 20 Magneto‏ نع ٛ ک برد نی میدان غل م وجرا فگیسو ںکی کرت 
میا نکر نے مو سے شاب کیا ہا کا تیک کس طرر انا اور دای مومع ون طرفل کرک ہیں۔ اس طورظام 
شی زدیا موم کےسیاروں میں مرگز ہو ےکا سل م وکیا تخو ےکی بہت تب لول کے سات وزرا نظری ظا 
یک لکیل پرمعیاری ناکل مکی انس 
sh ۲‏ سر یل ولپ رو کارا (Radio Waves from Hydrogen‏ 

ی کے وض لواپ مل بہت سے دوسرے سا کشرانو ںکی طررج ژر باہرفللیات پیڈرککرسٹفل وان ڈیا 
Hendrick Christfell ۷۵۵۵۵ Hulsğz¥‏ 1918ء) بھی انی نین مس کاخزا وم باتفا اپورا 
اں نے ای رون انم س ونان اورا لیران سے واہست منک یرثوک مگیا- مینست میں متزائل ہو کے 
تھے ا تاد تاب کی کیا ری اتم یش سای میرانو ںکی ایک دوسرے کے جانے ے سمت بلق لت دو مترائل سے 
مضا یا تشاد سے مزال ست اخقیارکرتے نان سے بر مت شی ل ری نار ہیں اظ ری اخقبار سے ا نک طول مون 
21 حنٹی موتا ان تھا۔ ا یه اتی یجن انٹم کے لیے اک تپ ب یگیارہمین سال میس ایک مارنکن ےکی نک مات ما 
میڈ دجن امیٹو ںکی تراد ات یادہ س را طول مد اہر خلاے بط سے زین پر نی یش کی کی 
اجام سے ری با واج کا اث رات ددیافت GA‏ تا (و 3 1932ء( ین ری ری فی دور تن (و 1 7 )ا 
یل مشارے ےو صتی ب ا اظ ر یکا مکی تان ٹیس اک ونت تھا _ 
امم (Americium and Curiunfyfsl‏ 

پمک تب ری مس مسا نکی محاوت ( د کے 1940ء )کے بع رک پور کو لقن وکیا تھاکراس سے زیاده ای 
ون ری بے جا کے ہیں۔ 1944ء یس ال نے ای شرک-کار کے تھے پوو شم بے نیوٹران اورالفاذرا تک 
بو بھاڑ سے ابر رم اوریورگم 07 ای اوزان ۲ تر یب 95 اور 96 ال الد را م بلہ(۸۱۰۰۴1) اور 
الی الک رکوکیوری خاندان ( دک 1897ء) کے اعزاز یش نام دےے گے ۔ 


دیا(۷-2) 

جب سےگوڈارڈنے ماع رن کے رام ٹک کیا تاد 1926ء) رل ا بطو تیا رز رومت 
ی ام شرو ہوگیا تھا ۸ نے 1936ء ٹس بین مام رین ٹس سے ایک ور فان بران ( مک 21942 کوف ری 
اتعال کے لے راک ٹکو ق د سے کے ایک وکا سرا بنادیا۔ 1942ء می ان معنوں مس بل میا سا سے 
آ کہ پا این اورضرور ٦‏ سجن ساتھھ کر سا یرت کی بائ ری کی جا پچ تھا۔ اس مزا لکو2- ١۷‏ کا نام 
د گیا( ۷اا م کے لیے جن لفظج ناه هه ۱ سے ایا ال میا لکا انشا 7 تبر 1944 ءکولندن منا۔ اس 
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کل 4300 راکٹ چلاۓ گے جن جس 1230 لئد پگ ے۔ 2511 افراد ہلاک اور 5869 شود بی نی ہوئۓ مین ہے 
مزال اتی دب ے بناتھاکہجزغ یکوقلست سے نہ بچاسکا- 

گرگ طاقوں کے پاؤں کی تدم کرم نہ پا ے۔ جرمنو لک وی سددیت لین نے وسط 1944 کل 
اپناساراعلاقہ خا یکر وا لیا تھا۔ روما بلخار ار بلغراو نے پات تیب 24 ات 16 جاور 20 اک رکو ووی واه 
سا تیا رژال دع- 

ان مش برطاعی اود ام رکا کی شت کہ اف اع نے 4 جو نکوروم اور 12 اگ تکوفکورٹس پر فی کرلیا شال میں ر 
اہر یی برطلا نوی دت 6 جو کون رمک یں ا ے۔ اکت کے1 خ رج قرب تام قراس جرمنوں سے پچٹردالیامگیا تھا۔ 
5 اک تکو یس اور 2 تی مکو یرس زپچنٹروال یاگیا_ 

21 یرکو برغ پائی یس ام ریہ کے ترا کال مل ری ہی جاپالی مرک نایار دیا ام ری م روز ویل فک چڑی 
پار ص ررش پکزلیاگیا- 
بویا اشنا (Nuclear Fission Bomb] Û‏ 

ورای یری تی ی ( هکت 1939ء ) کے ا نتر ار کے یقاب انشقاق ماد ے( لم 235 یم 238 ے 
تیا رکروہ لوپ ) کا ا کیت میں ون ضرورک کہ تلا تخل کے نے یس ید ہو نے والے وان بابر 
مار ہونے کے ما2 مز یر لیا تی ل پیر اک ری تنل انشقاقی ماد ےکی ا سکم اک مکی تکا اتصاراں ام ہے 
گہ 235۔ا کا تاس بکیا ےکی بم کے لے نا (Critical Mass)‏ کل ے او رظنف انشتا تی .ادول 
کے لیے الگ الگ ے۔ 

اقا مواد کے دوک ےج نکی ا کک ال کیت فا ےکم مین اک فال ے زیاده ہو چا ایک دوسرے 
گرا ہا وگول و ڑان تیا تی تال رو راکرد ےگا اورسماراماد وین ےکی کم ونت یل پیٹ 
جا - 

6 ل 1945و اسیو می تھا ی گورڈو سے 60 بل شال م خرب می تیا اقا بم ( ۶رف مام شش 
ایم بم نا اے بم) کا ر کیا گیا ر ےٹیل کے گے ا ر بے ےک رانو ںاو 5000 فی بین ف کے راردا ےک و 
تی یں ال راک 0 تشن اہن ف کے باه وال ایک داق ے چگ کا بد لگیا۔ ہا تھے ہی انا نیت کے 
بل بے شات کی سا ےآ ے۔ 
(Synchro 1907‏ 

جب ابش نے سای ٹران ایا دک تی ( د کے 1930ء)زیادہ سے زیادہ طا قزر ذ رات ال کر ےکی دوز 
کیک یں جب ایکون 20 مر الییٹران رات ( 20,000,000۷ کی فذاناگی ا لکر کح تو وی اضافیت 
کے مطابن ( دک 1905ء )ا کیت اتن یڈ یکی مون کر کروی رک تک یرل مکی ہو ہا _ مر یرتڈ انا لے کے 
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مقا مت ک کی ای میرن تخ رک شر جس عدم مطابقت پیا مون اور رات مر راڈ انی حاصل کر پاتے- 
5ء کیان (ر سے 0ء) ے مف ھی میدانی تی رکوزرانی میتی میس آ نے وال پر 1 کسام 
1 ہگ رک می کامیالی حاص٥‏ لک کی یوں وجود ںآ نے وال لہ گروسرپییلوٹرو نعکہلایا۔ اس طر کی مشأینوں سے اه 
زرا تک حصو ل نکن ہوا جن کی قاناکی+:2011 کل زیادہتی۔ امیر بت یک شی رو زکا ات شی ۶و لک تیال 
کے مال ذرات کل بویا کے اسی ا اء میں سووییت طبیعات دان ولا ڈک مر ‘Valadimir Vekaler)/S‏ 
7 6)) ےکی اور سر سیون تیا رک لی 


رهم 

اک وق کک ہی تمس یادها تبر کے ماما رعا صر در یات ہو گے ےک ای تبر 61 کا عنضص رتا حال 
در یاف نیل ہو ایا تھا اور دوری جدو لکا ہے غاد ال تھا۔ 1945ء یں ا مک یکمیا دان ال اکور ل Charles‏ 
Coryell)‏ ٭ذ0 00-2 1912ء) کی زی قیاد ت کا کر وال ایک م نے بورشم انشقا قکی پیدادار شس یضر 
در یا کرلیا۔ اس کے عحکم ت بین ہم جا کی ضصفعر17.7 سال ہے۔ ادیپ لس نے شس یآ گ برا یی 
مرگ یلیل نات سے ود یاف تکیاگیتھا۔ چنا ناس ہیس کےاعزاز میں پر پیم کانام دیاگیا۔اس در یاف 
کے ساتجھ بی 92 سے یچ دوری ا لی £ اب جرک دریافت ہونا تا" معلوم کیو رم 96 ےزیادہ ایی مک 
ناچا چا 
وا ری ۱۲۵۵۹0 (Viral‏ 

ججوانات اور ام ات میں موش کے مطال کی روایت نمف صر کلک" ری 5ء ٹل وربا (رکے 
1942ء )اورا مک ماہرخوردحیاتیات الفرڈڑڈے Day Hershey‏ ۸16:۰9 1908ء) نے ما ب کی اک مکی مہو 
کیش ل ےلارے یں اورای لے زک مکی واءٌی پار یل فلاف ما ووا یارں کل 
ایب ووا تار ہو نے کے ب رز استعال مون ے کال تعالتہ واس میوش کے ر ےار میت انا رر 
لتا ہے جس پر پا مرا ووا کرش مون ہے۔ ا کام ب یود یا ادر ہر ٹکو 1969ء کا نول افعام براۓ فعلیات و 
طب د گیا 
یٹ سره (Jet Streams)fé‏ 

دوسربی جن یم کے دوران بلنعدکی پر اڑنے وانے امرگ اور جا پان پاکٹو رم ہو اک کر بوائی س بلندک پر ہوا 
مغرب سے مشر وق رک ہے۔ بای ںکو اس کا م 1942ء یس م گیا ادرانہوں نے اسے خباروں سے بے بم 
اریہ پ ریگ کے لے استعا ل کر ےکا سوا ام ربکیوں نے 1944ء ٹس جاپان پہ مہا ری کے لیے پرواز یی شرو یں 
ق2 یں اس یق تک ہوا 
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45ء ک٠ک‏ قر لن میگ )کہ ےد ہا »و کرو بولک تنل کیفیت ے۔ یداد لاو اتل وا 
اورٹیلوں دہ زتے۔ا نکی رف رض اوقا ت تین وسیل گنوی ھون تیاس یٹ دهارول یا سری کا نام دیاگیا۔ 
سو ین نڈادام مک مارم یات دا ن کار لگتاف ارود رال Carl Gustaf Aruid Rossby‏ 1898ء۲ 
7ء ) نے ا کا بخورمطال ہکا او رای تکیا رز مو یکیفیات و نکر نے میں ال بفیاری امیت اکل ے۔ 


مصنوئی کرد 006[ (Artificial‏ 


مصٹوگی اعضاءکا چر پا دور 1945 و یں مھ نو یرد ےکی ابجادےشرو اڈ را مکی موجدوم ےکالف 
(Willem 70‏ نے خون یس سے لور یاک کر نے وال من اییہا دک ۔ ا بگمردے اکاده ہو جانے کے بح دی 
خو نکی وف فا کی صفائی سے انا نک نرہ رکا جا سکن تھا 
[20 فروری 1945ء کک سوویت الوا ان ےکی ںیل ڈور ک۴ یی خرری ام امک الان 
خب سے جریا شش راغ مور تی 7ے 12 فرور یک روز ویلٹ“ جل اوران یال جنگ کے بع دک دای 
بات چی تک تے رہے۔ 20 ارہ لکوسودیت افوا ان میں اقل ورت یی اور 30 ایی کور نے خوش کر _ انس 
ناش ٹخلاف نراقت ار رقا ب ہو سے اورانوں نے 18 پر وگل دیا۔ 
[8 ی (یرل 7 کے دن D4‏ 0۷۲ کوش[ تیر شرو طور تیار ال دیے۔ بورپ بس جن کت 
بوئی۔ جا ہم روز دیلٹ ال سے پیل ی 12 ایر کو رن ری سے انتا لک گا تھا۔ ا کا ٹا عب بر ایس ٹرومین 
Harry S. Truman)‏ ۳21884 1972ء) امرب کا 33 وال صدر ب نگیا- ام ریہ نے ہیردش یما اور ناگاسا کاب 
اتیب 6 اور 9اگس کو تلا ب مرا اور ان نے 2 تور طور تھا رڈال دے۔ لوں پچرسال ایک باه کے 
رد ومیل شیم نم ہوگئی۔اس می ںکوئی 55 مین لوگ پلاک اور ول لہ ےگ ہو ےتشر سنوی ں کیک لآ بای 
کا ایک تا یلا کک دیا- 
17 جولاگی اور 2 ات کے دوران ثرون چ کل اوران کے مان لا قات SA‏ بل رھ اکا یکر 
رے ےک تن ارات کے درمیان چرچ لکوانتقابات میں کلست ول اور الک لہ ۓ وزرا ر 14 
Clement Atlalee)‏ ° 1883ء۳ 1967ء) نے لے ی۔ 
22 مھ 2 کے رو میس برسراقتذار چے ال (روز ویلٹ' چر٠‏ لٗ اع ہر سول اورٹوجی) س ے 
صرف ایک بایان و کے دن اف ارس تھا 
مان رلوم 25 اپ بل سے 26 جو نکک ہونے وا کافس کے نیج مس لی ک1 ف نیشن نکی جل ایک نی اداره 
2 رو وجود ٹم لآیا۔] 
ENIAC‏ 


سب سے پہلاکپیڑجس می معمول کے مکانی ول کے سا تھوساتحدر بی ہو ٹیو یں بطو را لیاسو ر یکی تیل 
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شش نے بای تھا (د کته 1930ء)۔ اگ تی اتام سیرک تیاری یج کول رک میا پرزہ دہ »و 
6ء میں یکا م دو ام 1 ۳-4 وں چان وم اه ohn William‏ ۶1907 1980ء) اور چان 
پر از را ول7 ‘John Presper‏ 1919ء( (Electronic Numerical ۲ and‏ 
Computer)‏ 711 ایا سراضجام دیا۔ 1500 مر نٹ يط 30 شن وز يو بہت زی د زان مرف 
کرت تھا۔اپنے وش کا بر نوہ صرف و 27 کے بحلدمت روک تر اردے دی اگیا یخس میں مہ نکر کت ںتھی۔ 
نے دا کول وق ال ے بب ت چو نے“ سے اور بر ہکا رک ری عال تھے۔ 
م دا رو ودک انیا (Microwave Reflection from the Moon}/’‏ 
راژار کے باعث بھازوں ےکم راک راو ے وال رو وید ددے چهازگ رار سمت اور فا صر معلو مکر کول 
مع رن رہ تھا۔ اصصولی طور پر ےر ید چرام گی کے لی بھی درست »دنا چا پے تھا۔ 6ء می ری کے ایک 
ادان زو لک ل پ8٥ (Zoltan Lajos‏ نے کرو ول چاند ریگ اورٹس ہوک وای لآ نے پروصول 
کر نے ی کا میا ملک چا ندکاز شن سے فا صلہ لد اتی صحت سے معلوم فی سکیا اکا تھا۔ 
تیا مت ی (Nuclear Magnetic Resonance)‏ 
یه ماد ںکوطا وراورتا ٹس تنا یراون یس رکھا جا ان توص بی 1 ا تگروولوہجذب کے 
کی صد کت یداو جائی ہے۔ جب ہونے وا ف تیک انار کے ایٹو ںکی متا ی تصوصيات پر ہوتا ے۔ 
یی یلیس و2 متو شی لک ی تصوصیات رک یں _ م سی میران ٹس ان کے میران ایک غاص وخ 
اتا رک لیے ہیں اور یوں ایک اص ف یوی کے لے ایکا ناب بڑھ چا ہے سس نژاد ام مکی طبیجات دان 
فلس Felix Block) Js‏ ۳۶1905 1983ء) اور ارگ طبیجات داك ایرد ظ Edward Milly‏ 
Pu 11(‏ 1912ء) نے پر یافت اپ اپنے طور رک اور دوفو ںاو 1952 ,کول انعام بے طبیعا تش ےک طور پر 
داگیا۔ 
وکال مقن ی ۷ب2 (Nuclear Mugnetic‏ سا زئرہ م کے اعضاء کے مطالعہ 
یش استعال موق ہے کک انا ہونے کے پاعث حداف حم کے لیے اسر ےکی نان وکین نش ۔علادہ از 
بر مار عناصر کے لی موزوں ہے جوحیوالی مم لب يد هکل ہوتے جس ۸R‏ ۷1 پا یڈ رون کے کے عا مر 
سا بھی تالک سکق من نک ینعم میں اکت ہے۔اس کے ساتھ کے افد وکیا سے لو کنو خوفزدہ ہو جاتے 
یں عالاککہ یہاں تاک رک دغیرہ جیےمفہوم مس ستعمل کل ے۔ 
ارا (N oradrenalineJ‏ 
ان کی ایک غوران سے دوسر ول می ایی ¥ لن دنا دا 1جا۸۰۰) کاگردار 4 سے معلوم تی 
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(ر کش 1921ء)۔ 

6ء میس سویرن کے باب فعلیات اولف سواشت فان Svante Von Euler!‏ ۱۶" 1905ء 1983ء) 
نے ریاف تک یاک اعصافی ظا م کے ودکا رہ ٤7‏ 03031 :53) بی ایک سے دوسرے وران من عیے میں پا مکا 
تی ور ایڈریٹان ای کمیائی مادے کے سط سے مون سے جس کا ایک دوسرا کییائی نام فوری بیان 

(Norepinephrine)‏ ے۔ کیاکی ساخت مل ہے مادہسواے ای کار ہن ایم کی رشان سے مشاہ ہے۔ اس 

دریافت ا 61979 ول انعام براۓ فعلیات وطب دیاگیا- 
میم 0 تنا (Bacterial Genetics)‏ 

ریق بنیاو کے فر کیا جانے لگا تاکسا دہ اجسا مکی افزاتش یک لوی جانوروں کے مق بے یں ساده 
مو ے۔ جہا ںکیرخلوی اجسا نی افر اش میں موه اون کے چینیا مواد کے لاپ سے دواد ہدتے نی دہال کب 
غلوی حیات میں غل ری افرش ےل سےگز رکرافزکن یس لکرتااورابنا جیناتی موادا گے خلیو ارف لکردیتا ے۔ 
هاوگ جیفیاتی لاپ کے باع ث تلو لک ایک اص تخداد ے لے مہو کے امکان مت« جاندروں میں کیک خلوی 
چاٹوروں پک ست زیاده »ناج یں م 1946ء بی امم 1 اہ رجنیات جوشوالیزر ‘Jashva Lederberg‏ 
1925ء) نے م(و کے 1941ء) کاک مکرتے ہوئے بات کاک یلیر امس افوا شل ی طو ر نمی پی رتش 
ین ایک خلی کے ازخدداپے تج دو یا دیول یل بٹ چا ےک مرو ۔ بیکٹی کی ایک نوع اق رک وال 
تلف اقا م ( ذ00 باب ملا پک کن ہیں اور بیل ان کی جینیائی موادکا لاپ یں کن ہے۔ چنا چ مکی ریا کے 
سیک خلوی اورساده ریفس ل کا ط ریت ہیں۔ 
راک li‏ عم نا ×6 (Virus‏ 

جب یربک ریا فراش سل میں نیرت ی افزات کدی یی کے معا لع میں مصروف تھا تو جن 
نادامم 1 غورد اتا مس ول ]1١ا Max‏ ۲۶1906 1981ء) اورالفر ڈے برش (و 3 
5ء) اپے طور پر وائیس برای طر کت مصروف تے۔انہوں نے تتو راخ کیا کر وار کے ددا لگ میں 
اچ نال بادولا لاپ تایبا رن پیدرا۷ر کت یں جران ریثوں تلف ہوسا گن ابی کر کی کی 
فرش کل ے۔ا کا م پر ڈئل برک اود ہر کو 1969ء کےنو ئل انحا م براۓ فعلیات وطب ٹیس حصدارہرایاگیا- 
باتش ہہاناادر ہف (Cloud Seeding‏ 

ام 1 طبیجات دان شحف جوزف “Vincent Joseph Schaefer)‏ 1906ء) لیگ ام (و کے 
3ء) کے سا تح کر بائ دی پر ڑنے وا طیارول پروں پر برف ہے کے مظہ ر کے مطالعہ یں مصروف تھا۔ رف 
تلاو کے مطال ھک غرش سے ان وی نے ایک د مریم س 0 کے ناماد ےکن 62 درچ رارت پیر اکر رکا 
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کا وهای ہش کلف اقام اور جمامت کے زرا تچ کر رکو ر سے کہ بقارا تکس وعیت ےڈراتٹ للہا 
کل شرد کے ہیں۔ جولاگی 1946ء یش فیدر ز یاد ہ شخ ڑا کے کے لے اننہوں نے ٹھو ںکا ری ڈ ای 
۲ ای ال کے اند رگ فور برفبار یکا ایک و سا طوفان کت می ںآ یا ترس بی قارات یں شو ںکار ین 
ڈائی ٦‏ کہا یڈ کے ذرات ت بت ہو ئے- 13 نومیم ۴6ء و“ و یس پاولوں کے اوہ رنڈ ے ملا کے میں پرواز 
کے رورا ن بغر نے چ پا وشو کار ڈائ یآ سای بادلوں بر فور برف باری شرو ول رم وم راکم ہوتا 
2 رف پارک کے ہجاۓ باش مون کن ہےر بات با برسانے ےا سے بھی اہم طابت نہ ہو کے ۔ اس کے لے 

پل سے بر سس ےکوتیار پاولو ںکا نا رودگا سک 

اح 2 نتم پرگوری طاققر کےغلاف ضا ی )کا ہوں نے رگ زروت اوچای ےدوچار 
گیا 4 وم اپے قراروں سے مغ مرس کے نارو ے مین ‘Cidkun Quislingþ iis‏ 
87 5ء))اورفراش یس پیر لاو لکوسزاۓ موت دی )ی 1946ء کے رم رگ مقر ے میں برک نیرگ اور 
رب ٹراپ سیت ہلل کے ہار وساتھیو ںکوجگی جرائم جس مو کی مزا .تا مگو ڑگ نے وش یک ری ۔ 

اورپ شش ے الف بن دس تھے سودیت لوین نے شرق ورپ پر نارگ مک لیا تھا۔ 5 مار کو چ یل 
نے سووییت وین کے زم تاشن ور پکو ممبوری مغر ورپ سے ال کر ذ وا آ٦‏ پا (Iron‏ 
Curt (‏ کی اصطلاع استعا لک لوں اس دو رکا ۲ تاز ہوا جے بحدا ال مخرب اورمشرقی کے درمیان سرد ج گک نام 
داگیا۔ 

0 ری 1946 ارام خد ہکا یلا اجلاس ہوا۔ 18 اب لکو لی گآ ف نیمز نے زر لیر ووٹ اپناوجودمعدو مک 
ڈالا ۔ و م یکو اف یکا وک اي نوکل مال ی تحت سے دار ہوا اود ا کا با مب رٹ بان تخت ین موا ہم ایک باه حر تی 
اشامت کرو یکی اوران ایک مقر اردیاگیا۔ 

کین جس جاپای تضے کے نا تہ کے بع کی باتک اور چیا یگ کا یک کی افو اج کے درمیان جنگ جاری 
ری جوب شرق ایشیا س ہن رگ اور اف شرق اگل بویت نامیوں نے فرا یی تار ے لاف ایب ای 
جدوچ دک آنا زکیا-4 جو لا کی 1946 فلت گام یہ سے هن طود پآ زاوی لگگی۔-] 
با (Pion)‏ 

لکادانے پر وخ نو اور لولس ما ٹین ایک ڈرے کے پا تاد ےکا ری دیا قاس سمل لیا 
زرات برثی مق نفورقورت کے باوجود با ہم کل رچ ہیں ( کت 1935ء طا قةر با بھی تال )۔ این رن نے ایک 
زره یو ( دک 1937ء) در یاف تکیا تھا لین سوا ےکیت کے دہ لوکادا کے پیا نکردہ مات میس س ےکی پر راس 
ا تھا۔ اگر ہے طبیجات دان سل فیک پاد Cecil Frank Powel‏ 1903ء۲ 1969ء) نے 1947ء یں ایک 
ذرودد یف کیا جومیو نکی رں یشان اور پروٹا نکی درمیا نی کی تک عا ل تھا۔ اسے پیب پا میفرو لک نام دیا گیا جو 
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بحراژال پر لکر تون f‏ پا نژ رن کے در یاف تکرده زر ےکی تام تصوصیات سوا ےکیٹ کے یزرا یکی ی 
یں - (Lepton ¥ lg‏ تراردیاگیا لہ باون پروٹانع سے تا کرجا تھا اوراس می پیک دا کی ییا نکردہ 
دوس رک صو میا بھی موچ یں چناغراے وہ ذره لی مک رل گیا ج کاب ی تال را کو لس س ر رک 
تھا۔ال ذر ےک دریافت ب پاو لکو 1950 کا فو بل انعام برا سے طبیعات دیاگیا- 
ر14 (Carbon-14 Dating? liz‏ 
مات سال بل Martin David Kameuy iy il‏ کار MW‏ 14 در یاف تک اور پد چلای اکا کی 
نض ف ق رچ رت اگ زطور برطو ل یجن 0ک ال ہے۔ 1947ء بی ام کی دان js‏ ی Willard Frank‏ 
(«ظطاننا" ۲۶1908 1980ء) نے ان در یاف لک انقلاب یز استعا کی ز من کے قش سکاربن 14 کی مقرارتوازن 
میں رتت ےکی کارب 14 بر یراک ری وق ے ان بی مر یر نارون 14 ےکا مان شعا و لک بو پچھاڑ سے بنج 
3 ۵ ود یال ا ْھ(8ذہ* (Pholosy 0٤0‏ کے دوران ہوا سے جوکارین ۋا 1کس ئیڑ 2 ہیں ای شکا رین 14 
بھی موجود مون ہے۔ اکر چرا لک مقدار یت ول ےکن ال سے ار ہونے دانے با ذرا تک برد سے ا یکی 
ا کل ررمت متقدارمعلو مکی م ان ے۔ 

ج ول ب ودا مھا تا سے نذا میس می رکار ہن 14 شا لیس »وکق-ا لک با یات می موجودکاربن 14 کے اراز 
سے ہی پل یکا ہ کرات مره ےنید موی ے۔ا شی اصولوں 11۳ کی کر یرون اورکک ی سے نے والی 
دوسری چزو نک ع رک تین بو ری ول زمانہ ماف ل٦‏ رت کے ول وا ول اور ره مردار سے لے وا ی 
ستاویذا تک قرامت نس یط رکا میاٹی سے استعا لکیاگیا۔ ا کا م بب یکو 1960 کا ول انعم برائے 
کیاد اگیا۔ 
ری وہر و لک ا ارب ولا (Crab Nebula as Radio Source)‏ 


خلا ےک نے وال رپ لواپرو ںکا مرا سول بیس یل ی ے ایا تفا( مک 6۶1932 کن کیان گنس 
ان کے شر ور استعال کے ےکی ی وتان جیب تیم ددم کے دوران ہونے وال راژا ری ایہادول کے باوث مم 
ید 7ء می ںآ ست ربلوی اہ رفلیات جا نک (John C.Boltonyy‏ نے در راف کیا کر غلاوّل میں ریز وٍ 
رو ںکا تیسرا طلا ےرت یش کر یب نولا ہے جو دراصل ایک با رو دادما ےک با یات --(د یک 1054ء) 

رب ارو ںکا پہلا مر کر یب جوا تھا۔ ال اھ کی علامت تاکر رولیت بای ددیافل ٹل موا وت 
کریکتی ہے جنوگ عام رو کے مطالعہ ےک یں ہے۔ 
می کر (Martian Atmosphere)lst‏ 

جب سے شیاپار بی نے مرو پآ یگ رگا ہوں ےآ خر پا سے چا ےکا اعلا نکیا تھا( کے 1877ء) لوگ مرا 
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کت تی یاف تہ یب کے م جودہون ےکاما نکر نے گے م 1947ء یں در دار ماہرفللیا تگیرارڈ بر 
Gerd Peter Kuiper‏ 1905 1973ء) نے مرت یسح ےکس ہونے وا انفرای رکا مطالدکر ے 
مو ے اب کیا کم یکره موی تقر یبا قا مکاربن ڈائی 1 سای تل ہے اور اون 7 جن ی روج 7 
بفارات نا بد ہے لول مرو تر ق یاف تہ با مرس سے زن دی کے سادہ تر کل میس پاے جانے کے امک نات 
بھی رلا کم - 


(Coenzyme-A) jis کوا‎ 

کار لدب مذریت پچ نکی اور رشن 2ے کے وورانی (Acetyl‏ روپ ںو تمس دوپارہ 
سے ج کر ندارکی بافتل ٹن بل - 

47ء میس لین( 1941ء) ضحم سے ایی مادہ ال گکرنے یش کامیاب ب گیا ج ایی ٹا کے ایب سے 
دوم رکب بس انال کے لیے اک بے تھا اس ےکوایزائم۔ ا ےکا نام دیا گیا سے“ گر وپ اک لکو ظا ہرکرتا ے۔ 
کوایڈز اکم ا ےکی ساخت میس ننک ای (دٹامن یکی ای کم ) بھی شال پا گیا ون پا یم راک شرا 
ال »ون چا وگ اراس کل بنا کا اورا کی خی رموجودگی می سکوایٹزائم ا ےی بن کک ۔ 
کور دلو ل۵10 Qu apn‏ 


درک کب ان کے رورا لین ( هکت 1939ء) اورسٹرپٹو امن ( دک 1940ء )کی دریافت ای 
ب یریک کا دور شرو ہو چا تھا۔ 1947ء تس پموندیکی جس نوع سرپ امن تا یکی تی ای سے ایک اور ایی 
مر کر قورع ایہر یا کے فلاف مور - چنا رات لیم با کک 
تراردیا اس تھا۔خطرناک بو باععث اس کے اتال میں فک رےاحقیا اک ضرور تن 


(Holography 


فو گرا ییاد ہو ےکوی ایک صردی ہو یی ( دک 1839ء) اصول طور 7 م ےن بو وال 
E DEDRE‏ بد ییار کر لیا چا ہی ں تکاس روک دو چیا نموددر یکارڈ ہجام لین تسری جہت لیک راکو 
جال 
و شک ب کرو کا ایک شعا کور وحصوں یں سی مک نے کے بع دای کم بر ےش کر وا گیا اور دورب 
ی ےش سکروانے کے بعد وا نم پ لا پیا گیا جہاں م ےکس شدوحصہ ام قوش کے 
رشن کی مواج س مرگ پیراکردی ے۔ دووں نس اموا (Inter ference Pattern‏ 2 
کف جا ۓگا۔ یوں ال تق ےہ ےکی ۔ اک و سے اسے ہولوگراف (یونانی میں کل سے )تھی رکیا 
کی نم ڈویلپ کے فال ےک کان اس میں ےردق ماگ ارے چان تنل خسان نمایال ہوں کے اورسہ 
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مق شییسا 2-1 

اس خیا لک چام ناه هضور نییبت ںکی فرابھی یس یی - رما اس خیا کر نے 
وا ری تاو رطان وی طبجات دان ڈش Dennis Go‏ ۴۶1900 1979ء) کر 1971 > ول انعام 
2-۸ طبیجات دیاگیا- 

ر 1 ہداز( طونا(٣ (Supersonic‏ 

چا زی ایا«( هکت 1903ء) کے بعد سے ا کی رفص بل ہا ری ی کان وی گر کک خصر 
جا وازکی رفار(740 ہیل ف گند ) یک سل 2 ان دوسریی نگ م کے دوران یٹ بازوںکی اباد 
(ر کے 1ء ) کے بعد سے پپرسا ایک قآ وا زک رار ےت ر جہازوں ایا کے امکانات رد ہو جل جے۔ 

آوازگ رفار ہوا ے ,وولو ںی عدرفارے۔اں ےم رثار ےرک کے وا لے چازوں کے ساسح سے 
ول 2 ارات رست د ی گے جاتے ہیں۔ جہا زگ رال دک وچو ے یا ال سے بڑھ ہا ےو الکو ل ا ےرہ 
د کے بھجائے اس کے سام جم مو گیا »وا ایک تم بناتے بل ۔ 

رفا رک وآ دا زگ رفار سے زیاده کم کر نے کے لیے اس تم ونژ پڑنا ہے۔ چنانجرال رف رکوصولی رکاوٹ 

Sound Barrier)‏ کا نام داگیا۔ ال تفش سے چهاز رنے پر پٹ تکردوپا رهق اور ایی خا کڑ اکا پیا 

کر ے :8007۴۶ (Sonic‏ کا نام دیاچاتا سے کو ڑا از ور« کے ساٹ ےکا راا کی طرں ول ہوا کی تاو زج 
ےا او نع پرارتفائی کات از توت انی ہیں جے برراش یکر نے کے لیے جا زکو ایک مناسبشگل و یا 
ضروری بنا ہے۔ 14 اکر 1947 ولام 11 میت 0 ای پاس Ã (Charles Elwood Yeager“ sgl!‏ 
ال وی(0-1 راک جها کی رس کک پوازکی۔ 
وك ارون (Television in to Home)‏ 

لیارژی میں یں ی سے وجودثی وی تاعال عامآ وی اک قو تن ید سے باہرتھا۔اگر چ 7 ,ی ینا لوی شس 
بوذ ودای 7ق کے ت میں نبت سے وی گے لکن اہک یت زیادہ اور ین چھوٹی تی نین بت دیقم 
مت پہمھسرآنے ےر تن پت زرقارقرقی ہوگی۔ چند برسوں من دی نےگھ یوتف کا ضور پرل ی اور را ابلا 
میں انقلاب؟ گیا۔ 

ا ہی صد رومن نے 12 مار 1947 ءکوکیونٹ خطرے سے دوچا رما کک کی ادا دک اعلا نکیا ج مرون 
(f (Turman Doctrines!‏ چاتا ہے۔ اعم کیہ نے مر ورپ سے جگ اه عا ل ما کک ال که 7 
محاوث تک اعلا نکیا ے ام ری ف یٹ چاررن لیف George Catlett Marshall‏ 1880ءا 
959ء) ےنام 77 پلا نک نام دیا گیا برطا وی ساط ٹوٹ پھو کا فار ہون ےگ اے اکت 1947ء س 
روز نا پڑاچچہاں مسلمائوں اور مشرو ول کے درمیان خوف اک فسادات لو پڈڑے- 
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4 جك 7 ,وان اشاء ش 198 ےی ۳ ۲ 1 رپپرٹ عام ول میں بعرازال شین با 
45ء00 (Unidentified Flying‏ کا ام دا گیا۔ ال کے بعد س ےکی با ر یکوششوں کے پاوجود ا کا 
وجوش خابت ۓہوسکا- 
(Transistor) Zl‏ 
ڑل عابتا زاف کی رکٹ کے اندر برق رو کے بہا کو ایک ست رک( ٤ن۸(‏ کے لی کرٹل 
استعال ہے تھے ہم ان :تنل اخقبار رویے کے اف بہت جلد ا نکیا چک ر یہ یو والوں نے نے کی ( کے 
4ء)۔ ایس بیس سے ہیور سیت تام لیا آلا ت مس بی وت استمال ہور یں -۱ م خلا ھا تم رکے 
کی مشکلات اور راکرد بشت لٰیکف(:1.۹1) ہو جانے کے :الس کے باعحث اننس پر بارتی دہ لکن پڑتا تھا۔ علادہ از بی 
کا ش رو ہونے سے پیل ان کے فا منٹوں کرم سرع مو ےکا ا ناگی اکر نا پڑت تھا۔ 
6 1948ء میں وم ورد شا Wiliam Bradford Shockley‏ 1910ء) وال پام ۳7 
Walter Houser Brattain)‏ 1902ء۲ 1937ء( اور Il‏ پارڈ John Bardeen)‏ 1908ء( ۓ اک 1 
طرں کم و کی نک جزواکظم رتم ارم رہ ہا )تھا حن برقی روک تربل میں 
بیدا تال اور رم وکل اشیاء کے بین کن تھا رک اور حرصہ بح دا کی لیذ لسکا دونو لس تے۔ ان خم 
مول عناص رک کی سا خت می نوس عو صر ے اتم انا تیراو میں انیم شائل کے جاتے توان شس کی مرکا 
ملا پیرا ہو جا ہیں ن ٹیو بکاسا کا کرنے کے _ 
حول ام ہونے کے پاعث ا نک بہت موی جات مس بنایا جانا نکن تھا۔ چوک گرم ہونے کی ضرورت 
2 چنا چ دص ف تدا کی بو یک ان تل رکٹ را گام شرو کر دجا ا رک انیٹ جان ران یر 
John Robinson Pierre)‏ 1910ء) نے ال انوس رکا نام دیا 6 رڈس رم («13691:00) شی سے ق رو 
گمزار نے کےکام میس لای اقا وی صد یکی اہم ت بنا ابیجادات یں سے ایی غات مول ۔ 
انگ (Long Play Record sd‏ 
ری ادام بی طبیجات دان پٹ رکار کول Peter Carl Gold Marl‏ ۳۶1906 1977ء( نے 
اب کک زم راستعالی چ ےآ نے وا 78 مرش ن من فک چ 33 گر ش فی من کا ما ی یکا رڈ پیت رکیا۔ یل ایک 
ریکارڈ پر چ رگن زیادہ موادکی ر ییار یکن مول پپر “شی ایک یی ییار ڈ پیا ےکی _ 
ایر (Cybernetics)‏ 
امک رک دا نار یرٹ Weiner‏ ۱۲0۳۵۰۲۸ 1894ءا 1964ء ) دوسرکی جن مم کے دوران موا 
حملوں کے غلا ف خودکاردفا ی نظام پ ہکا کرت رپ اس طرح ےکی موش نظام کے تلآ ور جها زک رتا ر اورت ہوا 
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کی رفاراورسصت چہاز پر فاع کے کک ےو ےکی رف اور ووسر ے وا لکوتیز رق ری سے سا سکاب می لا نے وا لاکپیوٹر 
ب میس ننس تھا۔ ا کا م کے با عث اطلاعات کے ابلاغ کی د غیت نیاو اورا ابلاغ کی برو ےکی نظام ول 
یش دیزک دی بت چ یکئی۔ 1948ء یش الک حقیقات پیش یکا با' ٥٤1٥‏ ۲۱۳۰۳۷" چ پکی چیو رکنٹردل پر 
ین دالی ی مکنا بتھی۔ 
تیال ساخت (Nuclear Structure)‏ 

عاص رک کبیا خواص نوم 7 کےگردائیکرانی تر شیب تور دور رو لکیل بھی ای تحب کی 
ی(ر کے 1916 )اشرو ںریلش ےک روکروں یں موجود با نکران سے داد ظا ہرک ینرک یک یی 

عناصر یلیس سے واسن ماب رکی تر کے لیے ان کے ولات ونان اور و رانو نک شیلوں مس 
موجور ونا فرش ریا گیا جر تن ناد اهر کی طبجات دان وپ مہ وه اب 0۷ 1906ء۲ 1972ء) ے اب 
ہیں معلوم لیا خوا شک بد سے نیا شیلوں کے خاس پ ےکا ميا پد لاک 8'2 82'50'20 ادر 126پروٹانوں یا 
نیوٹرائوں کے حال یش اپنے مسا یناعم رک بست زیاده کلم ہیں ۔ ان (Shell Number Je sls‏ کا 
سای نام دا گیا۔ کن طبجات دان جہن جس ن بھی اے طور تین کے دورائن انی تا با چنا چ 63ء 
کے نول انعا م برا ۓ بات نہیں اش راک یں دیاگیا۔ 


کرام ۱ (Quantum Electrodynamics) I3‏ 
ام بات دان رایس هروه Richard Phillips‏ 1918ء۲ 1988ء) دام نظ را 
اطلا کرت +و-2 الیٹران اور بر متنا یرت کے تھاللات ےکوی روپے بے سہاواتھیں اخ ذل جنک برو ے اجه 
مظاہر لزید هکت کے ساتھ ی کو ی کان ہوائی۔ ماوق کے زاریش لکارفرا نظری نک میب ثابت ہو اکہ 
اب إعرازال ٹور اور طا قزر تعاطا e (Weak and Strong Interaction‏ ذرات رو پرساوالؤں کے 

ازاج س بطو موناخ رگا ایا کات نک 1965 کا ٹول انعام برا سے میات دیا اگیا۔ 


مپ ‏ جس »“ 


یف (The Big Bang)‏ 
لامیتر نے نظمریہ بن کیا تیک ہکا نات ماد سے کے انا کات کے عا ی ان ے' کے پچ ہکم کے سے وجود 
س٦‏ ( د کت 1927ء) یمو نے 1948ء یس نے کے اس دات کو بی گکا نام دی »وال نان ہوا قب 

پورکیانس مش کمیا ی عنا ص رک کی ب وی امیت مال ے۔ 

اس نے کوک کک ہک یگ کے ونت ناریح ہونے وال توان یکی اموا ع کم ماو کے ساتیرشنژی 
پڑنی چا جانا چا بے ادراب ا کا در رار ملق سف ر ے فن چنددر ہے انا ہونا چا بیے۔اس کی کوک ےرا میں 
سے ایک یگ کم پہ ہرطرف سے ضا ص طول مو جک با تیر ولوک بو چماژ موف جا پے۔ 


580 
مر (Miranda)Ã#‏ 
تق یبآ ایک صدی سے بور ےس گرد ار چا نو ںکا پیا جانا معلوم تھا۔ 1948ء یس مرک یکر ہوائی مره 
والے ما ہر فیا تک( کت 1947ء)نے ایک پا وال چ رد یاف کیا جو پیل سےمعلوم چا رول سے مھ وٹ تھا۔ چوک 
پیل سے معلوم هار میں سے تن کے تام پیر کے (The ı9 (Midsummer Nights DreanJ/‏ 
Tempest)‏ گا )کروار اروا ادبیران(۰۳00ظ0)؟ (Titania)‏ اور 1ے (Ariel) J‏ رک گے اس و 
ددیافت پا (he ep‏ ک مرو نام ب مراک نام دیاگیا۔ اد یکردار ہی ہی کی مرا ڑا نو 
یس سے کیل تی جس کی ہکا نام کي 
تیال الیڑشی ںتوازن(ہ و( (Nucleie Acid Base‏ 
الور نے خا تکیا تاک جنال خیس وین لکول کے جا وک اوی رائج یلیک ایٹر۸×م کی 
وساطت ےل ہوتے ہیں (د کت 1944ء) تفآ ےکر ومومو مکی ین زک این اے سے رکب ہے۔ ایک اچم سوال 
ی پیا تا س کڈ کی ان ا هک ساخت غ کوک نا میت کین خدا شک انفا لپ ے؟ 
اتا و معلوم ھا کی ان ا ےکی اش ت کا ایک حصہ پار ٹول (Bases)‏ تل سے مین یں ے رو 
(Gunine)ys! (Adenine)‏ دوحلقوں (Purine)Ã-ls‏ الیل اور باق ده‌هندها و اوه دنه و1 ایب عم 
والے 90101( مال کول ہیں م امرگ e d>‏ دان اردن چا نموه ‘Eruin‏ 
5ء) نے کافز یکروا وگرانیٰ سے غاب کیا کے ژی این کے نرکودہ بالا چا اجتزاء شش ے(۵ ۸ز ہھںی) اور 
)A den (‏ آخراو یٹ باشیپ( «ذدم)(6) ا٣(‏ < ذ3 7+ 7) کے برا »و بل خود چارکیف اس اخ زکردہ 
3 کی امیت سے ترد ہا چنا جال نے اپن یتحقیقا ترآ سل بد ایا 
۳ کیو مایا ہ۸1۵0 ط٥‏ 0ص) 
مناٹ اورعرنٰ کےکام سے سا سخ ےآ یا تھا مگ یس موجورایک زان باو ہلک انا (و کے 1926ء) س شفا 
تل حابت »وت ےا تم تاعال اس جوک کیال ابیت موم ۔ 1948ء ل ار 11 میا دا کار لک کر 
Karl August Folkers)‏ 1906ء) نے “لوم کیا کہ کیال باد ت ےگو دٹا من فی بارہ(3-12) کے نام سے یا کیا 
جات سے ایک نار کی نٹ ونیا کے لیے گز یہ سے جر کے لت ی حول کے سا تد اس مرا تیل 
تال مرکپات کے موجور یا خی رموجود ہو کا انداژه ایا جا کا تھا۔ مزب رحقیقات نے جا یہ تک دی کہ ینکن اپ 
لیو لی اخت میں خوش اکا ول ناپ بقل رر ےکہیں زیادہ که ساخ تک مال ے۔ یہ دصرف این 
ساخت میں تمام معلوم دٹامنوں سے تچ مقدار یں پھ یک زا رگا رکا قا- ا کی ساخت می ایگ سا از 
E‏ اور ای کیال انم موجودتھا۔ یل وچا تک بثاء پر اسے اتیک ولیہ کی کا نع دا گیا۔ اں 
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دریافت ہک امیا ےنات کے لیے بے تھا شا" یکھان ےکا ضردرت ےنات دا ۔ 


(Cartisone and Arh ris) کِا اوروڑر ںی‎ 


ام کی معا لپ شرا یلد 13 Philip Showalter‏ 221896 1965ء( ے پیقان اورایا مکلے 
جوڑو نک سوجنن میس ہونے وا یکی کے مشاپ رات سے ازا کیا اس ییار نک او راتس با نابز یو 
الاب 

جوژی ال کلف دو مش کے فلاف بک سم دوسری اشیاء کے اتر ہا ےکن ال (ء>٤)‏ درا تکرده 
ای کار پارمون ( دک 1935ء) ک یآ ز مان کا فم کیا ان پارمونوں جس سے ایک 1946ء یں لد کي جانے 
دالا رکب ای( )ا کا رسن کی شا تھا۔ 1948ء یس اس مرک بکا استعال شت تاج کا حال خاہت ہوااور لول ات 
کید ال کے اتر شر اکت میس 1980 کا فو بل انعم براۓ طب دیاگیا- 


مر سا کت(ه دنه ی (Tetra‏ 

اد لا یه ام ری ا اتات ا مک دوه( Benjamin Minge‏ ۲۶1872 56ء گا 
دریافت کروم لی ای ٹیک ن ض رحو ہے 8ءء ارو ا (Aureomycine)‏ ام ے مارکیٹ مل 
در الف تکردا ول پا ول پتل مرکبا تک اس ماع توا کی ز بان میں تراسا کیت نک نام دیا چاتا 
ہے کلطر کے بیکٹی ریا کےخلاف مور اس و و او وخ طور استعا لکیا چات اورا سے ےآ نے وا کے عراش ا بھی 
ایک دور دوا وال کے متنا لے می سکم ہیں۔ 
(Tissue Tein nato 11 ۲‏ 

7 لول (وه ده اوران کے چی رده ژر نارول تور رکئے کے لمکا را تی نام ضر 
تو (Aib di)‏ چی کرت جو ان بو اک لو سے شلک موک یل ےب ا کر و ےج ہیں لیگ نلیض 
الق ضردری ہو چات ےک کسی ایک یم ےھ با فتی کسی ووسر ےکم میں کف کر دی جا میں ار وصو لکر نے 
وا ےکا جم ان ول افول کےغلاف رای ادے پرا کرنا شرو کرو و مور ہی ہو انی امرگ ماہر 
جیفیات جار جن ل(50۱ ٭ج09*ت؟' 1903ء) کو لقن تھ اکہ ہے ونی افو ںکی و لیت با استردا رک جینیاقی یادل 
موجود ل - 1948ء ل چوہوں بات کے دوران وہ دریاف تک نے لک ماب موی ک هتقو لیت پا استزوا کال 
حول مدع تایانج oh‏ کا نم ہیں ا کام پر اے 1980 ,ک نوٹل انعا م 
2-۸ فعلیات وطب دیاگیا- 
(Virus Culture JZ‏ 

پیک رای میس حاصل ہونے وکا یاو نک دجورات می سے ایک بیٹی ریا کی باه انش اورنش وا 
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یی ۔ یں یی ریا رکف مرکبات کے ائ ا تکا مطال ہآ سان م گیا تھا کان وا مر صرف زترم یو کے انور پرورش 
اه ےجس کی وسیت‌الن ون وا تک ما ب کک ست اور لا ا تھا۔ بان کدڈے (Chicken‏ 
m۲۷ 0(‏ یش واک ےکک کی کی تی لیکن ان کے ساتھ یا ہو کے دا بر دای مطا کشک بنا 

وہج_ پنیسلین میم فو ا سے دام چ ر کے سات مل دیا گیا اس عاونا ری اور وا کا مطال کن ہو 
سکام 1 ماہرخردجانیات ان “کان John Franklin Enders) itl!‏ 1897ء۲ 1958ء) A‏ 1948ء 
یں ا کی کوت ق دی اور وال پیدا »و وا ی پر پہار او ںتصوص] ومولورول کے فا (Poliomyelitis‏ 
علارخ میس کامیای ال کال کام پر ار رز اور ال کے 2-6 کار فاص مکل ور1101 Thomas‏ 
Weller)‏ 1915ء) اور ر زر چپ دن ‘Frederick Chapman Robbing‏ 1916ء) کر 1954ء کا 
فو بل انعام برا ے طب وفعلیا تش رک طور پردیاگیا- 
سار (Starch Chromatography)‏ 

اس مانم دریافت کے بعد کرو گرا (وکے ۵6 ) کول کول نگل ز استعال 4 ریگ 
8ء ل ام 1 حال ۳4 واثول مفو رڈ ⁄و(ٍe M00‏ 5۵۵/0۲۵ 1913ء 1982ء) اور وم مووارژٌ و 

Wiliam Howard Stein)‏ ۶1911 1980ء) نے نشاستہلبلورانحز ای باه اتعا لکرتے ہو ےکر وما وگرانی کی 

ایک خی کل حور فکر وای سکی برد سے ایا اس اور یم کو اتکی گيل ایکا م پر 1972 کا وم انعام 
برا ےکیصیادیاگیا۔ 
ی ین( رزوری ؟ (Bathy‏ 

اکر چ میب شش سر( دک 1934ء کی مد سے زب کرت لک ماب ر تھا کین یہ لکل طود پ ابر 
سے کنٹرو لک ان اب[ زاوا 7کت اورزیاد هگ رال کک ا نے کے عا 70 دک ضرورت کے کش نظ رر لژ سے 
طبیجات دا ن کف (Auguste Piccard‏ س سکیف ایا دکیا۔ ای ے یل وہ غبار ے مس IIL‏ 
سفیرتک دبا تھا۔ لو ہے سے بنا ا لک ها خاصا وز فی او رمشو تھا تکریاد هگ را سیک بیٹھ کے اور پا فی کے دبا لے 
پیک نہ جاے۔ بوقت ضرورت باپ کے اور اوا نے کے لے اسے غبار ےک برد سےقو تفر مکی - 1948ء 
می ششھی سکیف میں بیٹےکر وو سمش رر یس اتر ا اورکوئی انان یل بار 4000 ف کی گرا تک پیا تھی سیف ا کل پچررہ 
بش باکر رت اورانمان ی بارانکشاف »اک رال ی زندگ پاک ہا کب 

رر 1 اورپ اورا مریل سکیونزم وی سے عون آکوروال دوال 2 نین پر مطا و یگلرار یک نما موا اور 
4 کی 1948 سمل ان صربوں کے بعردوپار وتا موا 

لوو سلاد ے نے زپ روز امروف ہے 8٣٥2(4‏ 0ذہ70' 1892ء۲ 1980ء) کی سر یرانک میں سوویت تاو ے 
کے کے لیے باو تکردی_سوویت لوین ےکیونٹ خلا فعلومت تام و کے خوف سے لو سلاديم پر ڑھائ یکر 
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ویر شرن جن یکی حددد می وا لیکن مخ پی جرک مومت مرن با نکی ناکم بتک »و پا ریش مکو بز رلچم 
بوائی چا امان ضرورت فا مکرتارہا۔ 30 جرک 1948ءوایک دناد 4 کات یکذ کر دیا۔ 

کور یا ووتصوں ب ٹک رآ زادہوگیا۔شا ی کور یا سووییت وا او رج کر با ام ری نو از ہ گیا کن یں چارک خاش 
12 می سکیونٹو نکوکا یبال ال مور ی یں _ 8ء می کی ہار جیٹ چہازوں نے کیره اوقا ول بو رکیا۔ ای 
سالک یل ل ای رک ڑ رصب هس - 

8ء یں یت وا یلکمابوں م سے پا ‘Charles Kinsey)‏ ۲۶1894 1956ء) 11 (Sexual‏ 

۹1 رسپ شا ین پلٹدہ ہونے کے پاوجوونا ی‎ Behavior in the Human Male) 

(Icarus)//bا‎ 

ارا )٣ع‏ )کے بعر(و ے1898 ے بعر می رارش کی سیارپے در یات ہ ج٥‏ ویک سیارے 
کی فبرتے زین کے نزدیک ر لے 3 (Earth Grazer‏ کا ام دی گیا پگ اور یار چ ای ےکی 
دریات ہے چا بدار پړدورا گرو سور ندرگ میں زہرہ ےکی بڑھ جاتے۔ یں االواجا مکا امد 
گیا 1949ء ش ڈراو( کے 0 ٹا ی سار چہ دد یاف تکرنے دا کے بی نے زین سے چاد اکنل کے فا صل 
ےک۰ رے وال ار گر زرد یاف تکیا-علاوه از بسیا اس نے ایک Sun Graze J‏ )رر اک جوا دار 4 
دورالي کرش 1.127 رںے اح رور سے فط ایک کروڑ 77 لال کے زا صلے پر ےرتا ہے۔اے مم سے جڑے 
پر اکراُڑ ان ےک کو کر نے وا اون اسماطی ری یکردار کے نام پراکارل(٥+9٦1)‏ کا نام دیاگیا۔ 
مر (Nereid)‏ 

تق ربا الیک صرک و نک ایک چان ادن ( ہ٥٤۲‏ ) معلوم پلا رہ تھا۔ رانا( بش 1948ء) در یات 
کرنے وا ل ےکی پر نے الک ایک اورنیاً نا ند در یاف کیا ادراسے نی یکا نام دیا۔ نی ری کون ےگرد هرا نظام 
شی ک اور کرش را سے سے مشاہ نیس رکن - 
کانمن (Atomic‏ 

گن کے پنڑد ملاک ( دب 1654ء ) کے بعد ےآ وان وق تک زیادہ ےزیاد هکت کات پال 
کیو میں کے ہو تے۔ قدرت مس پا ادا اور غی خی ردوری رکا کی سل بش مالین لو نک سح جک 
تر یی شال کے طور پر پد کل چا ا کہ امونیا کا ال ول اپ دو ملد یڑا ہیژرل اخکال کے وریان 
0 ارف رش رتا ہے_ ور حرارت تغل ر ےا ریف رمک یکی فرت ررق ہے۔ 1949ء 
امک طبیجات دان رال ونور 110:18 1913ء) اس باک لی ارتی کو وق کی پاش مس لطور ووری 
رک اقا ل کر نے می ںکا میاب ہوگیا۔ مہا ان اس یکاک تھا۔ ونت کے ات سات زیادہ سے یاد کت کے ما 
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اسن یلاک بنے جه ۔ اب ایک سیون کے ف انو میں صے کے ماٹو میں جح کی پا ناص ی صححت کے ات کی جا تی 


(Berkelium and Californiu 


پا بس هک بورگ اور ال کے سانتھیوں ن ےکیوریم بنایا تھا ( د کے 1944ء)۔ ادر یراب کک جهن ام 
(ان۴ی بر 96) چلا ر تھا۔ 1949ء مم الین م97 اور 98 کے حائل زیادہ یدرو تقو یور بر کے بیس بنائے 
اورا اتیب ا درکیور کا م دا 


“وو یت 9 (Soveit Fission Bomb‏ 
پار سال سنوی انشقاقی اورم مرک ده دار پگ یآ رد یی .اہم سودیت بش متواتر ام مکی 
کی کک ره من اور 22 تم 1949ءواآۓے دای بم کا دہماکہکرنے م کا یاب م ھگیا۔ ول ام یہ اورسودییت 
وین کے درمیان اس میرن ں ایک طول دوڑکا آ ناز ہوا۔ اقوام ام تلا تاو ںکا شکار ہومیں نس ےجا حال ال 

چا رل سکا۔ 
درا نما ر 0 غ ےک ابا (Sickle-Cell Anemia)‏ 

انی کی البرک تن کے ر غل غ شدہ پدا ہوتے ہیں اوران می آ7 و نکی تح لک صلاحیت تس پال 
الا لک زیادہ 7 اد ہدتے وال یار یکی ششاخت سب سے پیل ام ری محارم برک این میرک 
ames Bryan Herrick)‏ ۳21861 1954 نے 1910ء ی سکی۔ 1949ء میس لش پا ئک (د بک 1931ء) 
اب کر نے می ںکامیاب ہلوگیا کہا یک ذمہدارگی ای کین می نے وا تب بی پر ہے۔ لیل اس بار یکا نا ہونا 
ات ہوگیاکہ با کیم وگلوی نک یتیل کا تچ ینف می کردموسومز ےنوس جوڑے میں سے فصو 
جی نکی موجودگی می زر ممول کے ماگ رس ہی ریا کے غلاف عراحمت م ں کی اضافہ موتا لیکن ب 
ایک پار ی٣‏ گے چنا تی طور ر لیر ہے۔ دوفو لکروموسومز ران مین یا مو جودگی یش هار یک علا متووار مو 
#ب جال ایک جن وا اس کن لک رح ے- وبال ردول م وگول مر #7 ون سکب ہیں برا 
وا علا ے میک اوردوتذو ل وا کے اشنا شک تراد س ایک تو ازن کے اقرا رکا ان ملا ے_ 

ال ول با ے پیرا »و وا ی دریافت ہو ے وال 4 پار یی ۔ ای کے بح وین کے لا( پرا 
ہونے وای پیاریاں ہا ے۲ تی مو لک بووین Jak‏ اج۸ ۔داو1اءق‌ع5) اج وے لہ 
درا نماخلے 11 هار یکا باعث بے وا یوبن Hemoglobins‏ بلج ےل 7 ے سے پد چا 
روتنک کیب میں شا ل تین سوا يا اي کے زیر سللے میں ے صرف ای کک خرالی مالک لوا کے مول 
کے اقعا لک انجام وت تاب لننیس رہ ے دیق - ول ایک موی ی بے اتکی کے خر ناک نت و وق بکا ادراک 
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وا 
ی ا (Embryonic Immunological Toleranc@Zls#‏ 
کل ار بون کے فلاف جسمانی مرا مت کے پاعث با فی اتال مم کی٦‏ نے وال مشکلا تک وضاح تک 
چاتھا۔(د 1948( 
ار باتش الابدان پٹ یرک این Peter Brian Medawan‏ 1915ء 1987ء) كوخيال اکى 
کن تین شلک مرح خاک پر وشن کے اف مزا مت پیدانہ ہوگی ہو۔ ال نے چو ہوں کے نین لصو 
بافنذں کلف سر بن(0:ه80۳) دال کے اورا کا خال درست خا ہت »نیو لک با ے خو ایی اففرادکی جاندار 
کے مورت اقا رک نے کے بحدبھی بیردنی پافل کے خلا فکوئی رہل سان نمی ںآ یا۔ 1949ء یس میژاور نے بان 
انتا لکی مشکلات تالو پا کے سس بیس ا کتک کی افادیت شاب تکا۔ ا کا م کے اعتزاف یں اے 1960ءکا 
نویل انعا م براۓ طب دفعلیات دیاگیا- 
(Essential Amino Acids) ll SE‏ 
پیل زگ وزیافت ( کے 6ء) کے بعد کول ہیں اماو اڈ دریافت ہو کے تنعل 
پوس الو لی 2 ہیں۔ ان میں سے؟ خر تھ ودنہ٥‏ ) 1935ء ٹس ا مکی حا کبیا دان وم کیک رول 
Wim Camming Rose)‏ 1887 1985ء( نے دد یاف کی انا عم کے ہوا ے سے دبیکھا چا نے ف ھ بھی ایو 
ای ضرورک ہیں کا نآ کے اییے ہیں نج نک خو راک میں شا ہونا نزمه کی بیان م میں ن ۔ نیس گے 
یسایس ڑکا نام دیا جات ے۔راں نے 1949ء می ان اا ن کی ت ر ان ہو ہا ےکا اعا نکیا ۔ 


وم دارسار ےک سا (Cometary Structure‏ 

مشاہرے جس چلا آ رہ تھاکہ ج بکوئی وم دارسیار چگ شکرنا سور کے نوا میس ماپا ا اس کے بے ہنی 
ی وم ودار بو چا ہام 1 ماہ رفلکیات فر 4 Fred ۵ Whipple‏ 1906ء) نے ال 
ری وضاح تکرتے ہے وم دارسیار چو ںکو برف پتل ق رار ویا جس میس ریت اورچھ ر کے و ورس 
»وت ول سور کے قرب میں رف گان ہے اور ریت اور دوسرے نا 1 زرا تآ لی قارات کے ات کر 
شا ےکی وم بناتے ہیں + لکیس کرو کے دودران رو کے دبا کے مطابق بلق ہے۔اس وضاح یکو را قول 
رادراب بیقر منطو کل رنظریہ ہے۔ 

[ کمن میں ما نے پنددہ بی لک نخان جنگی کے بعد چا کال خی کرت دی ے ہیا گکرجائیوان یں پاد لیت 
17 

رپ میس 12 کل 1949 ,وروی نے نک ناک نیت مکردی۔ وش وجود مغ ںآ سے ج رک فی ال ری بت 
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( مر جر ) کا اعلان 23 کی 1949 وکیا گیا اورا کا دلوت پو ن مرا جب 17ز بر 1949 کوک ڈ یموکر یک 
رک پیک (ي شرق جی) کا اعلان ہوا کا دارا تکوم ت شرق بان قرار پایا۔شام نے مرطاعے ےآ زاوی حاص٥‏ لکی۔ 
7 بر 1949ءکوالیسٹ انی نیرہ لینڑ ےآ زاد م وکر ان ونیا سک نام سے ایک انگ سکف بنا۔ ام ری ہاو رمخربی لورپ 
کی اقوام نے سوویت لوین اور ال کے اتحادلیل ‏ ظاف ایک lتد1reaty (North Atlantic‏ 

)30ا2 2ذص9عج07 ب0 ۸7 ۰ کے اتکی 


دم داریاریەںل (Cometary Clouds)‏ 
ڈم دارسیار چ ہورع کےگرداپن دا دع کےقر یب ےگ رتا ےل ہر با اٹ کی کا بح حصہ کیش لیکو 
تا ے۔ ای ےکی سیارچو ںکوسورنجع کےقرب می ںککڑوں یس بے بھی یهگا ہے الن حالات یں یڈ کی کا م دار 
سید چگ سور کےگرد چند ہار سے زیادہ پچ رواش تک سک سکن لول تنم ڈم دارسیارچو کواب کم ہو جانا جا پے 
تا ڈت اب لیات چان ہنڈرک اور 00×۵ :11+01 n‏ 1900ء) نے ري کیاکی بل ا کا بہت بڑا 
چہخوچرہونا جایے۔ ال نے 1950ء میں نظر کی کر سور سے ایک ے وولو ری سال کے فا صلے 27 ایک سو 
من وم دا رسیار_چموجود یا لکاخال ہ ےکہ ییار چ ا کی نبول اکا یرون تن حصہ ہیں جن سکااندرون 4.6 ین 
مال پم کف وکر ودر اور اس کے سپاو ںکی کل اختیارک گیا تھا سک ند تار ےکی تا نی شش یا 
با بی نصاام کے باحث یار چوں ٹس سے چک ےکی کت بس ایک تب موی سب کر ده نظام شی کے اندرو کا نایار 
کرے ژإں۔اوورٹ نے صاب گا اک ایتا یس موجو ئل باد کت نیصداس وق تک زی م شک یا ندرک طرف 
(ا یرو خلائؤں میں ) دھکیلا جا چا ہے جب اوقت کے سا تم لار ودع ےتک وق ونر طرف سفرکرتارہےگا۔ 
چاه پول کے وود راہ راس .۷۹ےے بان لیات ا ليم ہیں۔اں پاو کو 

(Oort Cloud)‏ کھاجاتا ے- 
لول وکا (Pluto's Diameter)‏ 


رش مار یس پا جانے وال اعد یک وضاحت کے لاس کے دوسری ط رفک اورسیار ےکا 
چ یگوئ یک کی اور ال 7 دریافت ہوا (رکے 0ء)۔ ار چ چو نکی اہہان 2 دار ٹل بے ا عدگ لک 
وضاحت کے تج مس در یافت ہوا تھا ( دک 1846ء) کان ا سک ددیافت زگرہ بالا یاب شک صرف بجززوی 
وضاح تک پا 

رذن میں زب مشاہ ہآ نے دای لک ڑا ہت پاک نے کے لے بو ھک یکی ز نکن زیاده مون چاه 
تھی .لین ا سکی یک اس کیت سیت کے ما لی سار ےکا #و جا ہے۔ 1950ء مس مرا اود نیرٹ 
(ر کے 1948ء اور 1949ء) در یاف تک نے وال اک بو کا مشاہرہ بطو رڈ رص اوراس کے قط ر 0 یاتل مد لکامیاب ہوا 
ا نک قط 3600 لکلا جوم را ےم ہے لول اس کے مہم ہو ےک وضاحت »ول ۔ ات هو قط رکا مال سار 
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لور ےس میں رابت پیات سکرسکنا تھا۔ پلوٹ وکا اس نید ساب ای کہ بہار جانا لیک الما انفاق تھاجھ 
بہت 7 تاے۔ 
ٹورک (Turing Machine‏ 

دومرک یشیم کے مسلط مس پا سے جانے وا ان ار رای وان ای “یسن یورگ 

Ain Mathison Turing)‏ ۸195421912 کش رک دی۔ دوران جنگ دہ جریمنوں کے خف یکو ڈنو ڑنے پر مامور 

ایس کے پاعث ا نکی بہت سی جک چا لو اٹل از تب دی دبنگ کے تا گر سا ات مب ہواۓے۔ 

0ء یں ٹیو رگ نے شاب کی اک اسول طور یتنا ین لکن ے ابص ےکومحدودمرائل می مل 
کر کے ے رباضیائی زبان یم شککھا اک ہے۔ اس میران می ں کا م کر نے والو ںکو مصنوگی زت اھاع ان٤٣‏ ۸) 
Intelligenece)‏ کے پور کے ا مرکا نات ت مرن میں ندرگ 11 ن ےا مم روا راداگیا_ پورگ نے اک پانہ 
کی نکیا یی رد سے ےکا ماک تاک یا مصنو ف رت دجودم ش17 گی ہے الا سک رو سے اگرکی اپشیدہ 
سے سے وورا کنو لکن کی مرد سے اندازہ نکیا جا ےک مد مقائل انان سے ین اور مد ال تن بو یقن 
کر لیا چا ب ےک موی زارت وجود لآ گی ے۔ 
(Game-Playing Comes ۶ ۳1‏ 

یله یکی رک ضا کی ابل مین خی ل کی کی یش اپ قاری هبور اتبا ر سے 
کپ پک یکی کر نے وای ون ( بت 1642ء) ےلت نیس تھا م جلد ی و یا ککپیوٹران مسا کے 
کل بل یکا رآ مد سے جن کے لیے انسانی کر لا زم خیا لک ا ری ہے چنانجہ 1947ء میم امس یی ایر ٦‏ رق رال 
ک۰ 1.5 “Arthur‏ 1901ء( 1 اور 0ء ل ام 1 رک دا نکلاژ اٹل ووژگان Claud‏ 

٥۹ Shanon)‏ ء) نے شر کیل کا ا ہیور بای ایی ایور بنایا جانا احاطرامکان ے با ہنیس جوا تال 

کت ما کان بات ہوا ن مشینوں کے نے ےم متوگ ہام یقرت نے کے امک نات رشن مو گے - 


ایدو پا (Endoplasmic Reticulum,‏ 
الیکٹرانی رو نوی ساخت کے مطالعہ یں استعا لکرنے والوں یں سے ایک نیم کے ماہرخلویات البرٹ 
Albert Claud)‏ "198301898 1950ء ایڈہ پلازک ری کمک مشایر هکیا- رایشول سے ب 
لین تل وا بل خلوی اجڑا موجود ہوتے ہیں۔ او پلا مہ س شیف اجا مکو ا نکیا جل ہے کت می ہے 

ڈ ائات مکرواراد ارت - ال در یافت پر البر کل ژکوه 197 کا بل انحام برا سے فعلیات وطب دیا - 
کار.ن 14 بطو را (Carbon-14 as Tracer‏ 
سب سے هی نےکارین 14 کوق مم اشیاء کے زمانی نین کے لیے استعا لک ےکا طریقہ و کیا تھا۔ ( کم 
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47ء) 1950 کک ا کی ال مقدار تھ کی تیک اسے مرن عنص راتما کی ہا نے لگا تھا۔ اس سال جک او 
امک حا کیمیادا نک رڈ ایل جع Ko E1810‏ 1912ء) نے ترا رکارتن 13 اورتا کا رکارن 14 کولطور 
ساٹ یح راستعا لکرتے ہو ایک ٹا لگ رد پ00 1ا ۸) کل وله کے سا رے مر لک پل مر 
ب کیا ا کا م با ککو 1964ء کے نوکل انعام براۓ طب وفعلیا تکا ایک حص.دیاگیا_ 

وت کر نے کے نام برشا ی کور یا نے جوف کور یا پر 25 جون 1950 ,کر دی اور یل جن گکور ی کا تاز توا 
زیاد ام کی اذا تل اقوام روون جرا Douglas Mac Arthur J‏ 1880ء:19645ء) کی 
زمر قیادت جن کور یا کے فا کے لے میدران یل ات ہیں 9 1ق بتک جنول کور یا سے شال یکور یا کی اف اج کل یی اور 
جزل میا رل شا لکی طرف دیا مر دک جا چا قاس نے جن ات مکی اه کی جنہوں نے اسےاچانک 
7 لیا اورسال کے کشا یکودیاے ابر دیا۔ 

مع دبا نے مفخرب میں یوت لاف جذ ہا کو ہوا ری_ وکا سن ا 4 جوزف ریژ میا Joseph‏ 

Raymond McCarthy)‏ 1908ء( 57ء)نے چا سا ککیوضٹ خر ےکا چادکیا + میرن از مک نام دیا 

کی ایشیا میں ول حبت پر زی کر لیا اورف را تی تا کے خلاف نک میس یو سکومحاونت فرام مکی وتا کی 
آبادی 2.5 ٹین اورا میک آ باوی 150 ین ےزیادہ ہوچھیتی_ 81 می نآباد یکا عائل ئدن اب کی وت کا سب 
سے باش رتا نید یارک ال کر یب قر ‏ ب کٹ چک تھا۔ 
بذررکی ۱ 1 (Breeder Reactor)‏ 

لیا قوی کی مکی وہای میں نے وا تلا ری اینٹروں مس ورتم 235 استعا لک گیا جو نم 
مرف 07 صد پایاجاتا ہے۔ در ات ہواکہاگر ورتم 235 کرد عام رتم 238 رکھا جا تو لیا تخل کے 
دوران ار »و 4 وا یز رفار وران اس ونم یں برل ر ۳۹ جوا خورتتلي اقا ے او رال عا تورم 
2 کی ال برول داطتی جیکٹ میں پش م 8 کے ساتم رکا ہا سے فو دو تل انشا تن پش م 5 تیال »وگ ال 
سے زیاده اي انشقا این اک یف میس پیدا ہوگا۔ ونیا یش موجودمام ور م اورتھورم کے بطو رین زمِاستعال 
نے کے امکانات نے اھ ہمہ ز بردست بان پیداکردیا۔ کہ تکم لوگ کیل می کہ پاس ےکر ری یٹ ر کے ھن تی تا مه 
ادرا اراو یکا سے کا ےکا مل ہام ری کی ان تلا قاتا تح کول بکران سے دہ چا کرد ےگا۔ 
یلا (Stellarator)‏ 

وم تا کے نکیا ون( ٥1د‏ 7 ۵۲٥ا‏ ن پا ڈرو کے لاپ سے م > N‏ 
اپار وزن کال اتتا(3×ہ[::71) ےسا گنا زی دملا دیا ے ادر پر پا رون گنف لا رور قرا ر/) 
ارش پر دستیاب ہے اورال کے تمول میں ان مشلا کا اهنا گرا ا چو بورشم اورتھوری مک یفص اورتصول 
یش لآ ےکن دوسری طرف کیال انشقا ی ست رفار و زاو 11 برد ے عام درجرترارت کن ے جب یوژن 
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کچ له ستاروں کے مکزول ۲3 ے درج زارت اور دبا ی ضرورت موق ہے۔ بے اد فپُرژن زی وہ شک ل ہیں - 
تیا انشتا ق بم چل اک بد کے لیے اما در حار ت ل اور دبا ھا لک لیا جانا ےکہ پائیڈدیشن ایٹ مگمدافت نی 
فیژن ےگل سے بام لک رٹیم بل اور بے چاه قالخا ہو۔ ا مم کو پامیڈروشن بم را بج مم 
( 1-0( کا نام دا ہےسوویت بیان اپ نيال نشاب ہنا چکا ت سود یت تالف ام ری سا کش رانو کوج کا 
تمان ر زور ژر( هکت 1939ء ) تی“ ر بو یکا مکی برت ی کے پاتی رون بم ضروری ہیں سا رانو لکا ایک 
دو اکر وہ + سک تر جماٹی رابرٹ ادپن مر( دک 1937ء )کر تم اس ط زر کے فلاف تھا۔ 
ان کے خیال میں سووییت لو نین لاز یبای تیا ر بنان ےک یکوش کرت اور لول ہلک سے ملک تر تیار بنا ےکا 
دوڑشروع »وا کے خیال مم او ین پا رکشل اس کردا رک اہی تن مک رک ق یں _ 
ای ااء نل پائیڈروجشن ابیٹوں کے نوژن اب امکانات پ ےکا م ہہونے لگا جس رقاب رگا جا کے۔ کا من 
مشکل نا از ره نکا درچہحرار یکی سول نکیا جاے اور رات برق رار رکھا جا ےی گراخ ت کا کل شرو %4 
جاے۔ ات جلنعددرجرترار تک حائل اتی ڈرو نکوسی رن کل رکھا ہا سنا کیال سے بہ تک پ4 ماد ےکا ہرم 
بخارات مل پرل ال سے د ضروری تک اییا نی میرا تیل دیا ہا ے جوا ښک کل یس موججود پم روت نکوایک 
ال علا 3 یرود رک کے _ 
51ء شی ام کی بیجات دان لن رر چگ بل Lyman Sper‏ 1914ء( 8L‏ ک گل کے؟ لے 
کی تھی رکیگگرانی کی جس میں ات یگرم پائی ریش کو رکھا ہا کے ۔ ا کل وا ری رکا نام دیاگیا۔ ہے تام لا مأفی میں سارہ 
کے لیے سمل نام سے ما خوذ ہے۔ وو تمیہہا یآ بی ستارے کے سے عالات انا ہے۔ إحدازاں رد یل ال 
کی ایک کل ٹوک میک 10+ 11) کے نام سے رکشل بریس کے دوران لس پر نای یی رت 
ہوئی ےمان سل مقصییں جا حا لکا میا نٹ ہو پان ایی لیا نکیا جا کا اک تن رون طور 
گراخ تک اگل جاری رک کے_ 
ار رون اشعا کا رکزهمنادنه۳۵ (Hydrogen‏ 
وان ڈی ہلسٹ ےط ری تین ے کوک یک ضلا م موجود ی روت یوگ 21 تن مر طول مو کی 
ایرد ویواشتائیں نار کرن پا _ ( هکت 1944ء) لیا میک کا نی پٹ کر ہش ری تکار پل 
(ر کے 1946ء) نے خلا ۓ ییا ےآ نے والی شعاعوں میں موجوران شما و لکا راغ لا لیا۔ لول ٹلا مل موجودایٹوں 
اور یو نک شخاخت میس ری دا موارج کے مطال کی اہمیت ثابت ہوئی۔ ہرانٹم اور ال ایب خاش طول مو جع کی 
شعاغ مار یکرت ہے جو اي خطا طور پراس کے مو جو ہو ےکی نشاندجیک کی ے۔ 
مار ی آہاشاں من یا یسا (Milky Way Structure)‏ 
سب سے بط ال - لاو نک ولا ساخت پر با کی( ده 1845ء) لین ہارگی ایکا 
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ساخ ت اال مت بی موی تی شا کے اند ر ر ےے ہہوئۓے تن ا سے باہر سے کے اخ را لک ساخ تک باه است 
مشاہ ہش کل تھا 

لات مل ہونے والی ترق کے پاش اهر کی ماہرفلکیات ولیم ین ‘William Wilson Morgans?‏ 
6ء) ٦‏ ت نک کل مس موجود پائیڈروشن سے خارر ہونے وال ریہ لد موچ رکو الک سے شناخ تکرنے لگا تھا۔ 
رون ال میں بہتگرم تاروں بل پا انی ہے جو ول فا فان بازوئں بل 2 ہیں۔ ہماری 
9-7 ےآ شعاول ملک اتی ڈرو صوص طول مور لک شور شزاخشت کے گے ال ا رکا موت ۳۵ 
کہ ہماریککشائوں هی مرول نما باز د ہیں۔ لوں بت م راک این رومیڈ ا کی کی مرول نما ال کے بای ہیں ۔ 
مارا سوررج مرول ا پا وال بل تیک ٹل پایاجاتاے- 


جیو پٹ ردواز د۴ (Jupiter XII‏ 

گزشند الس برسوں کے دوران جو ٹر کے یرو ین ندوں جس سے تن در یاف تک نے وا ےکر 
Nichola ,‏ )1 1 می اپپناچوتھا اد رجیم رکا پار ال چا تور یاف کیا اورا ےج مٹر11× کانام 
وی یں کل قط ر کےا چا نو ا1 ۶ے (ه:۱ههه) کا نام دیاگیا- 
۱ لی موصلیت با پر رکر کون نظ (Superconductivity Theory}‏ 

گرگ اوت نے پاد دپ ی وتا میس پپپرکن رکٹ ٹی کا ٹہ رور یاف تکیا تھا۔ ( ده 1911ء) اس امرگ 
وضاحت تا حا ل نویس ہ کی یک ہچ وال اوران کے کر ملق رور ,رات قر یب اپ برق مزا م کو ں کو 

51ء یی ٹرافزسطرکی در یافت (د بے 1948ء) یش حصہ لے دا لے جان بارڈین نےکواشم نظ ر ےکی بیدا 
موصلیت کےمظ پر یک فطری وضاحت تک ۔ ا کا م کے اکت زاف می اس 1971ء و انعام با طبیجات دیا 
گیا۔ 1956ء ملاسما تکام سلا میں فوئل انعا م براۓ طبیجات میں ش ری کرای گیا تھا۔ لول دو طبجات 
میں نو بل انیا م حاص لک ے وال بت نگیا۔ 
7 دیل0د نەتا) 

۰۶۳۴ ا ے والوں (Mauckly‏ اور ارت (Eckert)‏ ( کے 6ئ]) نے 1951ء ٹل 
(Universal Automatic ۰٥۶ا 7 AC‏ ۱۱۳ ۳2 £ میں مسن ایی فی اتال ]وا اور 
اسےموجدوں ےگ زا اتال کے ہجاۓ مارکیٹ یل بڑے پیا نے پرفروخت کے لیے تیا رکیا۔ اہ ےکی کی صت 
کا پچٹروظر اردیاجاکتا سکب 


(Steroid Synthesis) راڈ‎ 


1 
قدردت ‏ پا -2 جانے وس نامیا نع مک با تک معنو تالیف کے لے خودکو وق فکردیے وانے وڈ ورڈ( دب 
4 کونی نکی تالیف )نے 1951ء کا نیسون او رکولیسٹرو لکی تالیف میس کامیا لی حاص لکی۔ دوفوں نیا ے 
جن کے لی لو ںکی اتیازی عضت چا رعلتوں پتل سا ختتھی۔ 


ایب (Acetylocoenzy me-A)_ | jji‏ 
لش ےکوایزائم ا ےکا وجوداور ددرا ۶ لہ :اہ ا۵٤۷1‏ )۱ہک ٹا کر وپ کے انال می ا لک فص کن 
کروارور یاف تکیا تھا( و کے 1947ء ) 

1 شل تھی حال گیا دان فوو ملس کش Felix Konrad Lyne‏ 5۰۰۸۰۶“ 1911ء 
79ء) نے عناق کے بقل کے حول می کا م کے »و دصر تام ا وال کیا ایک سے دوسرے 
الیک ليکواڑیی ا روپ ہک تی می اس کے بطوردرمیا لی داس ارگ غاب تکیا- 

ایک سال هب ککارین 14 کولطو رس اغ رساں اٹم استعا لکرتے ہو ۓےکولیسٹرول ,ییو ل می ںکوایزائم اے 
کاکردازدا کر کا تھا۔ چگ بوک اور لاحش ن کا کا م ترا ی وی کا تھا وولو ںکو 1964 کا وبل انوا برا سے فعلیات و 
طبر زور دی گیا 
(Fluoridation 1 11‏ 

ور انا نگل ار یوں خلت ما من دنت لک بوسی رگ ہے۔دندائن سازول کے پا زیادہ ت وسر وحصہ 
ئا ل کہا کی راک یکر نے کے علادہکوگی چا هک رل ہوتا- 

مشاہدہ شآ ہام رہ کے یھ علاقوں میس سید کی شر )مان دہاں کے باشندول بی داغں پہ 
کانے دھبو کی غیت عام ےتا فقوا لکوز تین لانے کے بعد بھی پید چلاکران سکپ کے پا فور ین 
آ نکی شر نبتازیاردے۔ ون داز نک بسیرل کےخلاف فو ری نکی افادیت سا 72 ل اور 1951ء شس پا یکا 
تا ورن اور وت پیت ونیره س فور بین شائل کے ہا کا روا موا 

کوریا مل تک نم ہو ےکی او رکفت وش کا 7 ناز ہوا۔ 


تیال پوژن (Nuclear Fusion Bomb}‏ 
تیال وڈ ن بم انبم اس ےکی ام رب یکوششیں ریک میالی سکاو بر رت 1 کت 
ام روت 2 کا ملا پ تا سا تھا اور پا رون 3 کال یآ سان ۔کا میالی کے باو جد پم رون 2 سمنررول 
9 ا قرار س موجودتھا کے انا نک ول سا لک ضروریات پر وکن ہیں۔ پائیڑردشن3 7اکار ے اور اے 
تا تھا لات سے بنایا اس وی ہنا گیا کہ ای رشن 2 اود 3 کے ا آ میرزے کے فوژن کے لیے مطلوے 
دبا2اورددجہترارت انم یم چل اکر ھا لکیاجاے ال ط رر کا با رو مر 1952 وکا کال کے ایک جزمرے مس 


2و5 
کیامگیا جس می وس لاک ٹین یت ہیر شی هداس 20 ون ان ف سے پا گنا زیادو تنا کا فا ہوا 
اور جز مرو تست ونابود ہوگیا۔ ایک سال اند ار رو بھی ای رع کے بمکا ریا بدازال بر طاش یی اور 
ین نے بھی اب بھو ںکا تج کر لیا اون اترک چ لول ( رک 1) درست څا بت ہوئگی۔ دنا ہیں خوف و 
دہش تک ایک نی دو ڑکا آغاز ہو چ تھا۔ 


7 


(Einsteinium and Fermiu تسام اور‎ 1 


کی پورگ اور ای کے ای ( دک 1940ء اور 1944ء اک کیک بھارکی سے پھارکی عنصر بنان ےکی دوڑ میں گے 
و تھے وم نع سبل دا کے ایبول پر گے لیا ارڈ م کر نے او را یی ہگر ےک روجو 1 ے۳ 
198م سے ع عناص رک یلا مر زکار بد لگیا۔ ۶۰ا کال شش ہونے دا لے ر بے کے کت میں یعون ہام 
ادہام سے نۓ اور ید وتر اکم ھور سآ ے تے۔ ا مل می ںکیلیٹورشم (اشیروو) ےکی هت ام وچورٹل 
سے جن ای تبر باتیب 9د اور 100 تے۔ انی ںآ ئن سا اورفربی کے ازاز میس پالتری بآ ئن سا نم اورم 
کے نام دہ ے ے۔ 
کون اور با (Kayons and HyperonSs‏ 

ول پا تون در یاف تک پا ت( ر گے 1947 )اور چگ ی ورمیافی چرام تک ونی زره تھا جن ںک کول رکوہ 
کر چ تھا( جج 5ء طا تر تھال) چتائ چاو ری ڈرے کے دریافت ہو ےک کول و نی تھی کان 1952ء شس 
ولییژ کے وو طبجات راثوں یر ون نز[(2و07 10 )Marian‏ اور نی 34 گی نس دورما کیت کا ال اور زره 
دریاف تیا ج پا تون ےس اڈ ےی کی وزان پرەٹان اور یوران ےوز نک تقر بآ ضف قاس 650 16-00 
راہ ٥‏ کانام دیا گیا دوفول نے اک بر ںکا ان شعاعوں سے پیدا نے وال ایگ خی ره در یاف کیا ج ونان اور 
وزان س فررے وزنی تھا۔ اود ےڈ اکا نام دیاگیا۔ ہے ونان 8 21 گنا وی تھا روان 9( ۲ 
دوسرے زرا تا دریافت ہو ے ”میں نج رون زکا نام دیاگیا۔مزدن توکیون ( سن ونان اور وان )اور پاچ رو کو 
شت رک نام ہیڈران دیا گیا نام "مو کے ی وط کے لیے وتا لفظ سے شعن ےکی وہ ہے سب طا تر تھا لات 
سے پا ہہوے - جوت ائیکٹران میون اور ور بی وکر ورت ملا کی رادار ان س بک کرو کے لیے انا لفط 
ےن م وہ o‏ جع د گیا۔ 

ارچ نک رود رت کن میڈ ران سا لز ر نے کے ساتحھساتحھزیادہ سے زیادہ ہوتے گے گے ی کے 
ا نکی تندادلک یک ایک سو موی ۔ تب طبیجات دانو ںکو احا کی وان کے سا کے جوانے سے ان کے تضورات 
ال تھے۔ میڈ رانو ںکی ات بای تراد ایی چیب ہ عائل ھا ےرا راک سکیا جا سا تھا۔ ای سا خت کے معا لا تکا 
ایم کے لے اس کے لیے ایک نے تضو ری ضرورت زو گیا جا ری تی _ 


593 

(Origin of Life حا تک‎ 

تق یا5 3 مین سال پا چٹانوں تم یربا خاما تکیشل میس زن دی ےآ اردریافت ہو کے ے۔ چوک 
زم نکی عم 4.6 شیا سال سے پل ایک تن سال کے دورن بے ان مادے نے ارتقاء سےگز کر اند رل افیا رگ 
بول- 

کا جات یش موجود مار ےکا 99 نید بای رون اور سج نکی صورت 9 اور 2 کے تا سب یں موجور باق 
ایک شد تن کارب تون نون سلفزسلیکان اود رگن تل ہے ان میں عنم وان او رآ رگا نکوئی 
مرک بل بے ترا ےک لو اول کر اش کے مرک لیکان کے کہا ژراش اور پات ڈرو یں سلو 
کازتن اور اترو 0 اور /) ہوائی یس موجورمرکرار تین اموي اتی ڈرو سلفائیڑ او رکار نی ال گایڑی 
صورت اخقیارکر کر ا کے مکی سادہ رکبات شی اور ومگرشعاعول J‏ سے وه ممکپا تک افتیار 
کے لے گے کروهمکهات سا جن یں حا تک لا ز مدخیا لکیا جا تا ے۔ 

1952ء ش امرگ کی دون سلپ لا میڑ Loyd 3٤110‏ eyاSten“‏ 1930ء) اور رال پیت 

zfs ‘Harold Urey)‏ 1ء) نے 0 کی موجوری میں “یں اموت اور ای رون سلفا ی ڑکا مصنوگی زر ی یکره 

ہوائی پیر اکیا اورا یں سے برق شرا ےک ار ے۔ ایک بفت تر بات جار کت کے بح ال دورس مرکبات کے 
عاو سارہ ا ماسو ایڑگ لے جو ظاہرہ ےک خی حاف و لے سے وجو د شآ سے ه- بعدازاں دوسرے اب تن نے زین 
نی حول ٦‏ تار یش ٹرکونوپا گیسوں کے علاووطراور لے کے پیر اکر دہ سادہ ایا ایس کی شا ل رد 
اگ خی رجاندارممکیات سے جاندار باو کے کے ارتا ا ہی رست ین نہ ہو کا کان حیا تک بی او رکیمیائی توا نین حت 
وجود لآ نا ضرورثابت م وکیا اورک ,اوق الفطر کی ضردر گیل تی _ 
ڈیا نا ےکا اع ر ےاگار(5۸N4 (X-Ray Diffraction of‏ 

اکر ڈی این اوق جینیانی معلوہات بردار تھے ا نک ساخ تک کا حق مطالعہ اچ کل ہوک تھا_ چا رگف 
ےکا تھاکہ پیودای کرو پک داد پا یری پرا یکر وپ کے بای( دک 1948ء ) لین زک الین اے کے 
بی زنیروں پتل ہونے کے باعث لازم ق کہ ہے کیو ل ایک خاس ددرگ رتیپ میس پا کے اب ی ساخت پہ 
اس نوعی تک تین می انس راکسا رکامیالی سے استھا ل کیا جا چ تھا( دک 1914ء) ار بد ماہرحیا تیات روزالنڑ 
ابلای Rosalind Elsie Franklin‏ 1920ء۲ 1958ء) نے ڈ ی ان ا ےکا ا یں رے اما رمطالعہ 
کرتے ہوۓ الک مرول ار ساخت بل ہون بای تکیا۔ ال ھرخولہ دار ساخت مروف ٹن وات اکا تیو ںکو 
فا سقو ںگروپ بام ملاتا تھا۔ اٹ یکا میاییوں کے پاوجودروز اشن کےکا مکا فده دوسرو ںکو ہوا کیونک تا تن ہونے کے 
با عث دہ تار کے اعلان مت شی اور دوسرےگورت ہونے ناه ال سے رکا ےکا یه یاد ہ٦‏ اد٤‏ تاد نل 
ے۔ 
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۱ نون کا (Insuline Structure‏ 
ge‏ رکر وما گرا ( دک 1944ء) کی تیف سے ایک غاص رون ایبول ش ایو ایسژو ںکی شداخت اور 
تیر یکن ول لییو لت حاصل ہونے وا ےک ے جمامت می تاف سے اور رتسول 
تل تھ تام ایی ئن ایر کھی معلوم اورایک ون ان یکل دازون تل ,یال کے 

گلڑوں سے الیک لی سا خت معلو مکرنا یز یادومشک لاس نیس تھا۔ 

برطاندکی حا کی دان فیک کر ( ج8 Sa‏ :۲۳۳۵۵0۷ 1918 نے اس ضلوو پرکا مکرتے ہہوۓے 
1952ء انولین پاشون ک رشن ای لک ساشت معلو مک کہ یہ با ہم مر بوط دورو تل ے جوم ول 
ای ایا سول سے لکر با ہیں۔ اس نے ان یمرو ںکی درست تی بک معلو م کر لی ا کا م رات 
8 کا ول انعام برا ےکیمیادیاگیا- 
کی انر 1 (Nerue Grouth Factor‏ 

اطالوی ار چات پالیوی موی ( ول 1909ء) نۓے چوزوں کے ین ای قیقات کے دوران دریافت 
کی اکان فصو بوخ کی پونرک ری سے اخصا بک شر افرش بڑھ ہا ے۔ 1952ء س ای نے ورول سے 
مار ہو ے والا 0 میں کل پذ ود هیا مادہ در اف یکر لیا جو اخصا بک شر افرش ش‌اضا _ ک جب بنا ے۔ 
ا یکا م رات 1986ء کا فو ٹل انعا م پراۓ طب وفعلیات دی اگیا- 
ریز (Radioimmune Assay) Ids‏ 

2ء ٹل ام 1 حاف طبجات دان روز ان سس Rosalyn Sussman Yalow‏ 1921ء( Ã‏ 
2 میں خلا ول اینئنے اورحاتالل اختبار ے فوال دوضر۔ دول 1 دریاف تک ایب ایا طر در یاف کیا 
کر مات موی ےکم وی ترا رک بھی سراغ لگایا جا سکنا تھا۔ اس ط ر یق از تن نیال اد ے میں اس ک ےکی کی 
خض رکا رتم جا شا لک دیاجاتا ہے لول تصرف تیا جا کے عائل ماکاک رگا را کی شرع طاپ 
بھی نہای کت سے معلو مکی جاک للم یں مو چو وغل حیاول کے مرا ش ں ہبوت ے ردرابن علاح مین 
کوکییائی تقاملات کے ملف برار ومرائل ین می بھی1 سانی ہو ہا ہے۔ ا کا م حیلوگو 1977 کال اعام 
براۓ فعلیات وطب دی گیا ۔ 
(REM Sleep) # IST‏ 

زمانہقرم ےخ ابو لکوت یتآ لک طرف سے ہونے والے اشارے خیا لکیا چا ہا ے ج ہاگ کے دوران 
وسو ل یں بے جا کت ۔ اکر چرفرائیڑ نے خوابو نک ایک نی من یت در یف تک ( کت 1900ء) من روگ ا ےکھی 
سر یت کا یک پابلدخیا لکرتے پل - 
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إا 2 1952ء مج ںخوالوں ان مشاہرا تکا ایا ریت در یاف کیا موا لک اما رواب و نے دالے کے 
موضوی بیان بل تھا ۔نحوخواب افراد کے ملاح کے دوران ارک باب تشیات وم چالس ڈ نٹ William‏ 
‘Charles Dement)‏ 1928ء( ا گھ کے Sj dE‏ سے 0۵ (Rapid Eye Movement‏ 
مطال کا جوش اوقا منٹوں چارک رک ۔ اس دوران سا کی رقاردل کے وز کک رقا ر اورفشار عالت بیړرا رک تک 
تچ جاتا۔ اس نے معلو مک اک ہآ رای اکم یقت ایک جچوتھائی وقت پریحیط ہوتا ہے۔اس طر کی حالت کے دوران 
6 جانے وا تقر یا ام افراد نے ایا اکردوخواب دکچور ہے تھ۔ دورائن تر باک تشد ہار ار چ ۷ 2ج 
وق مکردیا ہا ت واک رال میں وتا بعتن اک ہے وق کی لان ہو کے۔ بل اتا کیا گی اک خواب دا کی 
یدرو فعلیات یں فص وی ایت کے عائل ہیں ش رخا ر اطفال تلآ رای ای مکا ہے وق کل نی کے تنا سب ے الغو ںکی 
نت زیادہ بوتا ے۔انسانوں کے علا وہ دوسر ےعمالیہ می نک یآ رای اک مظہبرد کیت ںآ جا ےکن تا حا لآ رای ام 
ابوک ال ابیت ی رح دا »پا 
لون sرTranquilizers}yssl(‏ 

0ء ے ید بان عالت بر تاد پانے کے واعد تیاب |4 نها« نع نر1 7 اور 
1۳ متری رٹل اثرات مرب ری ی 2ء ل ام 11 میا رای وس وکر Robert Wallace‏ 
Wikis)‏ 1906ء( نے ہندوستا نکی ایک بو گی جڑ شش با جانے وا مادےد بر پان( 1ج90٥‏ 1) کوایا 
کن بای اب۲ ور ہو ےی ق حوں سے پاک تھا یر پان اورای؟؟ کی دوسری دواو ںک وکو نآ ورادوییک نام 
دیاگیا۔ بیدا نشیا لا شش نا کا رک ایت ہیں ۔ اگ چہ یرک دما ئی مرن کا علا نع نیش کین م گیٹ لک ان اور 
ر کہ کےا ےکی ما سای دادن ماد کر نے یح اچ مکزداراد اک لی یں _ 
1 5 ایم (Einsteinium and Fermiunf sl‏ 

کی بورگ اورا کی کے ش رکا کار چیه سے یھر تز ام بنا ےکا سل چارک کے ہو تے۔ ے وال 
چیه ایٹوں ب گے اشی یمرن اک چھاڑکی جا جو یہ ایٹوں سے کر ہیی تر اش بناتے۔تا ہم 1952ء شس 
ون (HY drogen Bom‏ کے دا کے کے سا بی کے عنا صر بناث کا طرزکاد بد لگیا۔ مار ہو نے وال بے 
پا اانا ساده اور ءکوادغا گر اور سے عتا صر دجوو ۲ تے نت ای بر 98 کا ما لکیلیٹور یم جواس وق تک 
چیه تن ان ھا(ر کے 1949ء )ایر 9و اور 100 کے حائل انم ناس کا م7 یا ی ۲ تسیا اورف بی کے 
اعزاز یش اتیب ئن ٹا شم ادرف مکانام دیاگیا۔ 
اون اور پا (Kaon and Hyperons}s/‏ 

او پاتھوں یوک دا کے بی کو یکردوخوائص (د بت 1935ء طا تر تواللات ) پر ور ے اتر نے وانے درمیافی 
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یت کےڈرے پا و نکی در یافت ( دک 1947ء) کے بعر هزیر را تک در یاف تک ا میتی _ 

م 1952ء ٹل پلینڑ کے روطبیجات دان مر تن ڈ*(2ء ۱د ۰ ۷۷) اور زی نی (Jerzy‏ 
new k(‏ نے درمیافی جمام تک ایک زره ددیاف کیا ج پائون سے 3.5 گنا زیاد مکی تکا عائل مو نے کے پاوجود 
ونان اور مرا سے نص کی تک ال تھا۔ ا6900 16-100 ره یں( کا تام دی کی-۱ ی طبیجات دانوں سا 
11 شعاعوں کے مار ے کے تھا لات سے نج میں دا »و4 والا ایل زره در یاف کیا ھ پہوٹان سے 12 گا وزل 
2 ونان سور اور ڈرا تگھی در یافت ہو ئے ?+ (Hyperons)/‏ کا مت رک نام د گیا میزون وین 
ن پروٹان اور نیوٹران اور رون طا قو رتیل یں حصہ لیے خاش مضہوو“ دیز کے لیے ایک ون لفط 
ے اخوذ نام ہی رو ن مشت رک طور دیا لپٹو نکی تی را تغل ری کان یز رو نکی تخراد دح بڑھے ایک سوک م 
کی ہیڈرانو ںک کیٹ رتعداد نے طبیجات دالو ںک رو پۓے و هراک ہیل مادے 4راچ خیالا تک از و امه لیا 
ہھگا۔ 


گس اک ردنا وگ رامع ما عمط (Gas ٤‏ 


کان ڈگ یکر وما وران ک کیک دع کرنے وا سا فی مان (د کے 1944ء) نے 1952ء یں ای اصولوں 
کین اک کر ن کے لے اھا ل کیاد اس رقم کم با نتفر لگیسو ںکوطور پار روا راستتمال 
کرت ہے کین آ میھزےکو مال ئل میں سے بای ول را پر ےک ارا ہاج ہے جس می کی ایک جزو کے جز 
(Adsorption)‏ ک صلاحیت ال جال سے کیک اجزاء بارس کے ات تلف رفارول سے کرت کر ے یں اور 
ول دوسرےسرے سے الگ انگ در کار رگ تکزرتے برآ ہوتے ہیں ی اجا کی عل ر یکا بطربقجزرقار 
اور خاصا سے۔ بہت تھوڑ یی مق رار یش مو ج وزیی اجا بھی اس طز سے الک کے جا کے ہیں۔ 
(Zone Refining) sj‏ 
ر اور سل کان می وعاتال کلیس بیطریقہ ام 11 میا دان (William Gardner ifs‏ 
Pn (‏ نے 1952ء یس ار فکروایا۔ جرتم ی سکن ویر هک سلا ےک وگول پیم س رکھا چا تا ےم ہونے بے 
ا ےیگ علق میس ےمج مک رکزارنے سے اس میں موجو تفت دوم پگ ہی ہیں دک صر ےک وکا کر 
ال کہ دیا جات باق جانے وال سلاخ تقر پاکمل طور رن لس کر تنل ہے۔ اب یاف دوصرے عناصرمقررہ 
مقدارریش ملا جانے کے لے تیار سے ۔ بایان لات کے مطل ی شک رها تی استتعال ہونےگیں_ 
ڈدیٹ ڈلوڈآ تزن 9ہ Dwight David Eisen 1٦‏ ۶1890 1969ء) ریا ست ہاۓ مہ ریسکا 
34واں صرق ہوا۔ 6 جنوری 1952 ءکو برطا ہی شی کے بادشاہ ار شش مک اتال ہوا اور ا کی خی نے بطو ابقر 
ٹالی ا کج پی۔ 26 جلا 1952 ومع ر کے شاه فا روت اڑل (۲۶1920 1965ء )ک ونت سے وتبردا ری رک دیا 
گیا رمم ر یں بادشا ہ تکا نات ہوا- 
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(The Double Helix) دوہرا م‎ 

ڈی ای نکی ساخت کے جانے سے بناد کام چارکیف اورفرمضکان (وکھے 1952ء )کر کے ے۔ اریز 
طیمات دان زس ہرل ۷گ ن/گکدەزن ‘Francis Harry Compton‏ 1916ء اور اي dle‏ کیا 
دان مر ڈلوی James Dewey Watson)‏ 1928ء) نکل یکی ایس رے اکسا رتقور اخ را سک 
اجازت کے اورا کم یس لا ے اغیراستعا ل کر ے ہوئے 1953ء یس ازا کی کڈ کی این اے کی ونا یڑ ے 
ی ووزگرون 7 سے جو ددہرے مفو کیل بش ایک دوصسرے سے ی موی یں۔ اس دور مو نے میں 
پرا اور رازب روو بے »و2 ولج فا سفیت ان کے بالطو رک ی هوجو ہو ے ل-وولول پورا اک 
نی ان او تقو تل ہو نے ہیں جب دوفوں پا رید زایک علقہ پتل ہو ے میں _ ووعاقوں وا له 
دا یش سے برایک ایک عل دالے پا تیر یی ای سے 7 وتا ے۔ لول دونوں مرول ما علقو ںکا درمرانی فاص تغل 
متا ے۔ وراک شس سے ایک ایل نائن پا ریھڈ اک بش سے ایک من اما ے جڑا ہوتا ہے مہ وان شس سے 
دوا اسان گنای سے اوتا ہے۔ دوہ Lip‏ دادور ےکا موہ موتا ہے غلے 4 ات کےوورانی 
ڈکی ان کے ایک دومرے روم و رکشل میس یه وھا مل جاتے ہیں اوران س سے ایک ایک انا ای میں 
دعاگر پا رتچ پرداگے کے تھا کے سے ایک ایا ج جا ا ہے اور ہراب نان سے انیک تھائما کے بر جانا ہے 
اک طرر رسا کین سے ای کگیو نان اود ہرگ نا ئن سے ایک سا ساب جا جا سے ول ب کل پیل مر ےکی ط رح دد پرا 
مرول موتا ہے۔ یوں ڈکی این سی تب بی کے انا یک مود ۔بھ یبھار ای یکوئی تب مورا موی بھی 
ےا نیت طفیف اور وت بل وان کرک بل ال او ری فو نظ رآ ا تھا اکرات 1962ءکا ول انعام 
برا سے طب دفعلیات دیاگیا۔اس وق ت تک فجن مر چکا تھا اود ال ادها تک اکا اعتڑا فکیاچا۔کا- 
ت وم (Isostatic Polymer)‏ 

کیال دا نتقر با ال بیس سے چھو کے باک لوں کے زیر لاپ سے بنے دس پر استتعا گر رسب 
ےک ٹف ےآناز پانے 7ھ 9 )ان مرو لک تصومیا یکو صب ضرورت و نکر نے میں 
کامیا لی سے ان کے استعالات و نز بے ہا کے ےکن مال ھون اکا و ںکوصپ خا اش تیب و ینا مشک تھا۔ اس 
وی الیک لی امن با ہم قرب لائی ہا یں اور وہ رن انداز میں با ہم ملا پک ری جس کے تیج سض اوقت 
جر مطلویرصفا تک حائل شا ندار ری حاصل وس اور ول ا سک افاد یت رود ہو جالٰ- 

1953ء یی ج یکسا دا نکارل زگ 7110 62۷ ۲۶1898 1973ء) نے در یاف تکیاکہ اوی اتم کیک 
ترک یش پا تک دانے می یلوتم اور پات ی بطو رل اگی رشا مل کے جا کے ہیں ۔ زب شاتس تاب جو جانے 
سے زیاد خت اور اد دج کا لو ین ےل ہوسکتا تھا 

11 ےک دا نگیو Gui Natta‏ 1903ء۲ 1979ء) نے دریاف کیا خی ئل ایز ے استمال 


8 
سے اکائیوں داد تلام ق ب یکر ویو ںکویک ناص مطل ہمت میں رگا اس مس زعیھا نے اس طرع کے پیل رکو 
(1st Polymer)‏ کا نام دیا۔ نا لف سے شض اس نامک لوی مطلب ای ک کت ریب ے۔ 
(Plate Tectia‏ 
قربا پا لاس برسں سے علوم تاک جگرادقیاس کے وسط بس ہے ب ایک پا ڈ ی سل ل موجود ہے پل رایت ہو 
گی اک کڈ ار لکوعحیط کے وسط ری پهاژ ی سسکا حصہ ہے۔ 
3ء مس ام مک طبیعات دان مار دلگ (1906 ۶ 1974ء) نۓے در یاف تکی کال سارک پہاڑیی سس کے 
سات سات ای کگبریکھائی داع ےچک متقامات پر یکھائی مز من سکن قر یبآ جا ی۔ افریقہاورعرب کے 
دزمان کیرہ رل ےک رن ش جکییفور ناش سے بگزا لیا لک عدوں کے ساتھ تی ریاس تکیلیقور نیا کے س سی 
علاقوں سانجا 
کت تی کا سکھاکی نے شارت کو ہا ہم مب سے جڑی پایئوں ای کر رکا ےجس طر کی بو نےکمڑی 
کیان باہم جوڑ دی ہوں۔اسی لیے بھی کے ایک انا اط سے ما خوذ 033*1٤9‏ *7۲) دیاگیا۔ ان پیش 
کے جوانے سے ارضیات ٹیس ہو نے وال مطال انقلا ب انی ما بہت وااور بہت تنل وضا حت ہوئی- 
تنٹرارش په بای اورئی ای چون تچوں تلا ےک ہآ نٹ فطاں اورزلزلوں کے مرک پلیٹو ںکی ان ہی 
مد بی ر لوں کے ساتجساتھ وا تع ہیں کش ایی تم جو کر کال کے بشت ع ےکر می کی ہے اور سکی سر ود اما کے شرق 
ال ا ریہ کے مغر یی ساعل تلل ہیں زازلو نکی صور تک ز مین پ نار جع ہونے وتان کے ای فص هگ ڈمہدار 
ےت 
(Bubble Chamber‏ 
ال وق کک تحت ای ورا تک سرا دسا یس سب ےکی رالاستعا ںآ ل وین ( بک 1911ء ) کا ایچادکردہ 
کلا وڈ چا رہاتھا۔ امم کی طبجات دان ڈونل ڑآ Donal Arthur Glaser‏ 1926ء( گلا کڈ یر 
کے اصول کے مکو ول بیس لاتے ہو ۓ ا ینوی تک ای ےآ اي کی 
کاڈ رل ذرات ایک درج کارت پر سی رشدہ قارات میں س ےگنر تے ہیں اور جار شدہ ذرا تک ایک 
سا را سے کے سا تست پچھوڑ تے لے اه ہیں۔ بغاردات کے اک ل ان ذرات شک ساتھ چ فک ےھ 
1 لی قط رے بناتے ہیں ہج نکی تصومروں کا مطالہ ذرات کے تلق بہت سی معلومات فرا مکرتا سب یئل چیب ریش مال 
و زا پا یں فطل پرموجودہوتا ہے۔اس می ستگز رنے والا زره چا شدہ ذ را تک ای کک که موز 
چلا جانا ان چارج شدہ ذرات کر وور لیے مووار ہو تے ہیں ان جیلو ںکی قار سے ذرات کے رتے کان 
تا تحات کلف ہونے کے باعث رات ال سے نبت اکم فا صل ےکر ے ہیں ۔ا نک قوس زیا ری مون 
ہے اور زرا تک صوصیات زیادہ بہت طور وا 7 مون ہیں رال کف ہو ےکی بناء تصادم کے داقعات زیادہ 
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ہوتے ہیں او رگ ناک ال زره نت نتر انداز یش زمر مشاہدہ لیا جا سکن ہے۔ ماح باعل رون انتما لک ےکی 
صورت میں میں منظر ساده ہونے کے با عث مطالحراورجھ یآ ان مو اکیلم یونثم فتط ایک ایکون 
اورایک پروٹان تل ہوتا ہے۔ 1953 کک ال ےکوی کل دی جا ہگ یی اورتب سے پیت انٹی زرا تک تین 
ٹس بنیاو کردا راد اکر ر ہے ہیں گوس رکوا یکا مم کے اعتزاف میں 1960 کا وبل انعا م براے جات دی اگیا- 
یب زرا (Strange Particles)‏ 

کے )اور رون طاقن رتحاملات سے و ججود می لآ کے لاو رات بی تحاملات س حص یھی لیت ہیں۔ 
ا نک ارگ طاق رالات کے ذر یت ہو چا ےلکن یبال وتا کی ےکا مقصمد ہے ےک رال ایک ی لین 
گی ے میں انحطاط پز ہو جانا چا ہے جکہ ان کے ساتھ لیر بلیون جے میں ہوتا ےی )کہا کا احطاط 
طاو کے یا ۓےکردرتھائ لک نیہ ے۔ا نک ست رتا راطا جب لگا۔ چنا نج الب زرا تک نام دیگیا۔ 

3ء یں ام بی جات دانع مر Murry Gel‏ 1929ء) نے ال یب کے مطال ہک غل ہے 
راک اا نگروہوں مل انا مرف باعتبار رق پار ایک دورس کلف ے۔ان ل سے پرگروپ کے 
ساتھ ایک اوسط درس ےکا 7 207 وابس کیا گیا وه اہ یکر نے مم لکامیاب ہواککہ ب روپ ایک نا کت 
Je ¥ (Strangness)‏ سے جس کا اما روپ کے رات کے ساتم وا رکرو اوسط 7 ات ے۔ نان 
رون اود پا یون جیے مروف ذ رات سل کیہ رکب ےآ ن اور پا رون کے یت صمفرکیں بل 1+ 1۔ 2+ 
2 ی اکر جیب ذرا تک انخطاط طاتذرتواملات کے زر ہے ہون تھ تو کور یکو تغل ر ہنا تی لین انحطاطا کے بعد وه 
جن ڈرات س پر 2 میں عف کرت کال( اس چنانجرو هکزورتال کے ر لوگل احطاط رعلار_2 
کور ہی کی ال می ریت عر وکو کر دارادا نمی کرت چیب زرا تک نطو ہل نصف زت ر یکی می ایک وج ے۔ ای 
ام کے نج مم کل ما نکو 1969 کا فو ئل انعام برا ے بات دیا 
(MASERS) Jj4‏ 

نان کو یکت یکی ناس فو ون کے ےکی لل اف رتناک بات 
جانا ےکنا ن اکر الیل پل سے الین کی عالت می موتو دوفو راککرانے وا نونو نکی کی طول شورع کا ایک فوٹون 
زار کر نے ہوۓ مول کی رن راو ٹ۲ تا ے اورگکرانے والا الیک کی اپٹی ال سمت میں روا رتا ہے ۔ دوصرے 
لفلوں یس ایک ای شده کیو ل ے ایک اص طول مور کا فوٹونکرانے کے نت میں ای طول وج کے اس یکی مت 
ہیں رک کر ۓ وا لے دوٹ ون هار »وه میں جوري ړوو اول ےکراک راک ست یں رک یکر ۓ واے چار 
افو کے اخرار نج کا با ععث ن ہیں لول ای ککی طول مور اور ایک بی ست میں سفرکرتے بہت ےون خارن 
یں ع کی اصطلاں ٹل ال طرن (Monochromatic) o4‏ اور مآ 2" 
انار ہوگا- 
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دوسرری بی خیم کے بعد راڈار اور ر یریو لیات کے جوانے سے ایرو ول کی ایت عیاں مو بی تی ۔ ا مکی 
طبیچات دان چارل پارڈ “Charles Hard ۲٥W «e5‏ 1915ء) نے و چا کی اصول بکوره پا کو استعال 
کے »و او پگ شد تک وولو پا ہاگن ے۔ 

ال کےطور رامو صو عالت میں 24 کن مرف رک رفا ےش ہوتا ے۔ اس ا تھا کو ہ1 ن 
5 کنن میٹ رکی ,ارو هش تی لکیا سنا ے اکر اموت کے ایی لو یکوک با عرارت ےلو انا مہ اکرتے ہو سے 
ایک خاس جک انت دک جاے او ربچ راس پرا مو اکی ترف طول سورخ 1.25 قیفر موچ ارک جا ای 
طول مور کی ال شر تک عائل شعا غاد موف چا در 1953 ءکو ٹاو نز اس خی لاو جامہ پہنانے مم 
کامیاب ۳ (Microwave Amplification by Stimulated Emissior of Radial"‏ کا 
نع دیا گا جس ما MASE Ri‏ قرب ای دوراۓ س وو سوویت طبیجات دیاوں ۳1 دی ریف 

Nokolay Gennadiyevichiy 6ء ) اور کار ے جیڈی و ا‎ ‘Mikhaylovich Prokhorov) 

B0۷(‏ 1922ء) نے اپ ور میز رک نظری یاددں پ انا کا سمل یا تنو ںکو 1964 کا ول انعا م برا سے ییات 
دیاگیا۔ 
رل دا (Heart-Lung Machine‏ 

سے ور دول ون | ADJ‏ ےکا رن ڈ ا ٦‏ کہا یڈ اق اوراس سجن شا لکرنے کے بعد 
دوپاره تم میں 1ت ے۔وں ےبد کے لے ول اور ردو ںکوذار ردق ال 1 برد ےول وتام س 
من ہو کے جن می اس ےکھولنا تا سے امک خن سب سے پیل ام یی چان یکمن نے ما اور 1953ء می کی 
پار اتال وال وتک سے بیان تھا یر لگ تیف ده اود از لوا یہار یوں کے علاع یش دل ےآ پر ینان کے 
ووران استعال ہوری ے۔ 
سرام شوه ناه ع دما دنهد ؟) 

شا کے اراس کے ش رکا کار ٹرانزسٹرا یا دک لیا تھا( و کے 1948 ) نا کیک رکر دی تا عال یگ یادہ 
ری 1953ء می رار تل محر روجود لآ با جلاعت مرش اتا کر ے ی لہ 
ہم یس پیلہ سے زمراستعا لآ نے سے و دم پا او رکا کردگی یس بہت رتھا۔ ای دوران چا پان شائ سر پتل رب یش 
مچارکرنے یش جتا ہوا تھا۔ ہوں وع لیک راک ص7۰ سا ارڈ 
(Spray Ca‏ 

53ء شر ام کی موجدرابرٹ ان الا H.AIplanap‏ 0۷ 1923ء) ان ایبادگرروتصول والو 
ےیل ام پھر ےکی تیا رکرنے لکا ماب ہوگیا۔بہرے با رون ( کے 1930ء ) کی تی رکے باع کن 
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ہو تھا ول فضا من طابر رگشل خیرمتو ع طور صان دہ تابت ہونے وا سکا اضافہ ہونے 6- 
17ل 3 ,ماوفام بندی کے معاہرے پر وط کے ن کور یا مس امن تام ہوا۔ * مار 1953ءکوجوزف 
سال نک اتال ہوا۔ 12 اکت 1953 ءکوسددیت لوی نے اپنے پیل پامیڈ دون یمک کیا یں میں طبیجات دان 
خاروف نے وج یکرداراداکیا چام ری یں کر ےکی ارام افریقہ میس نی کےخلاف کل بڑکی بخاو کا 
آ ا زکیفیا سے ہوا۔ ودک ما2 Ma Mal‏ یج ہو ۓےکہلانے وا سپ نیوک قیادت جوم کنیا جا کے 0د30 
Kenyatta)‏ 1894ء 8ء) کے پت شی _ 
و وم 1953 کو توو عرب کے این سود (1880ء 7ا 1953ء) کا انال ہوا اور الک چ اس کا بنا سور 
(1902ء) 1969ء) تحت پر ٹیا۔امم RITA‏ اش ورس عو درا 


۳ کک ند۷ (Salk‏ 


وال دورگ اثا دہشت ای بهاری خی لک چا کین ا کا ج شارمرنے ےن ات وق ہو چاتا 
اور ال کے رکا کار لو لو کے وال چوزڑے کے جن میں تھرکرنے یس کامیاب ہو ( رک 1948ء) و ا سکی 
وین سا زگ رات من ہو کے۔ ام بک ماہرخوددحیا ات ای ورڈ سا کک نے اس بیاری کے دامن اي لکیاکہ 
دہ ییارگ پدارنے کے ایل تو دموا ود لسانت دار _ذ 711 رک رمال دب گے جے۔ 
3ء شں ا دواکی بھی با رکا مان ےر زاش ہوگی۔ وو سال کے اندد ا میک پور یآ باد یکا مرن بک لگاے جا 
گے اور لول بتک بیس ماش یکا ڈردا نا خاب ب گیا ۔ 
گرو ےک (Kidney Transplantation!‏ 

کی کز انا ضو ا کار ہ ہون ےک ضورت میں موت سے کے کے لیے ا کی دوس راعضسو لگا نا ضروری ہوتا 
ے۔ بیحضوکوگی ووسر انا نعل می ےکا اک حالی ہا لے مرو انا نک کی ہوک سے جس کا مطل و گضونقصان 
سکیا ہو۔ 

پر تی سےانمانوں یس ایک دوسرے کے اخضاء کے فلاف ال ری ال ان اورمیژاوار(د کت 1949ء ) کے 
رین نے اا الک بذک کی کرد ےک کبک یبن پھر 1954 پیش ام ریم میں 
ہوااور اہم مت چڑواں افرارش سے ای ککاگردہ دوسر کی یا بچڑواں یس جینیانی ساخ ت تق یما ایی ول 
کے با عث وصو لکنندہ کے مکی طرف سے علیہ کے ست کر نے کے امکانا رکم تر تھے اس وت سے نےکر اعضاء اور 
خصوص] گرو ے کے انققال م ںکامیاییو لک اسب بعتا چلا جار ہا ے۔ اسب جڑواں افراد کے بان اتال اعا مکی 
صورت ش لنبتأزیادوے- 


مہ وٹ 
(Controlled Fission Reactors) Jh‏ 
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طاو شرح سے حل ےکی ابیت کت والا ان یط انم پیر سےبھی پیل ف کو جس 1942ء تی کی گی تھا 
لین اس کا مقصر نیا اشقا ن رضخ ناوتان حول ھوانے سے ا کی کا کروی کے زیا دہ یی 
یگ کے اعبت رکارکردگی کے حا ہل ای رک نا ےکی دوڑ تیر بو جن میں ورتم یا ثم کے انشقاقی سے ار 
و دا لی تراد تک پچھاپ بنانے اورا کی مد ٹر ان اور جنزیٹ چا نے میں استما کي پا کے 

شر انشقا کول جدود کے اندر رک کےط ریقوں پ کا م ہوا اک ترات زیادہاخر ار سے ری ا یروحم 
سے ابا جا ے۔علادہ از سی رگ | یل نار نے وال اشعاکوں ے باحو لک اظت کے تناما تگگا گار 
2 ۷ 

شری استعالات کے جوانے ےک کی پیدائش کے لیے پل ری ا کے جون 4ء می ووت لون لکام 
شرو کیال بعد برطا شی اورا یہ ريس پولینڑنڑاداض رجارج او( Fek ٥۷‏ ٭8 ہت ' 1900ء۲ 
12-6 پروزوں میں وگی | یش لان کنو کی کراس یل رآ ب 1 کی رورت نہ پڑے۔الکا 
TE‏ بردز (Nautilus)‏ جنوری 1954ءو لا کل ارچ نیاق انا هداس چا زگ امم 1 
اورسوویت ون نے بنا ےلان ا نک استتعال یز وتو لیت مسل کر ہکا 
1 می ان اتا لنْروند ط370 (Oxytocin‏ 

جس وت ناسون ,یال میس ایائن الینڈو ںکی تر تیب پ ےکا مرب( دک 1952) ای دوران وٹ 
DEE‏ سے 2ء) پچ ایٹرکی رود کے بی جے سے فاد »و وا پارمون کک ٹا کی ساخت ‏ ےشن 
م امروف تھا۔ 

نت ماد الیل ایک دار ےکی صورت با ہم ج ے ٦ے‏ ایک سول پتل تھا۔ اے صرف درست 
پارمون درست 2 جیپ میں رکنا تھا اور وکیا 1954ء شی اپنے ال خقصد می ںکامیاب ر ہا۔ یہ پہلا مو تاقد رت س 
پیا جائے دالا ون مصن وگ طور تی رکیا گیا اور کے خا دی تھے جوم شش پائۓ جانے وس پارمونع کے ہوتے 


ہیں۔ ا کا م دیا کو 1955 کا نویل انعام برا ےکمیا د گیا ۔ 
کلورو پلاسٹ 1 (Chloroplast Isolation‏ 

کلور لک تل رک می یلیر او کیش کا میا ( رک 1817ء ) کے وقت سے فیا تلف می ا سک اکردار 
معلو تھا لن ا کی یک تج بیس اس هراب یا :ا لی فی سکردائی اک ق ی _ 

تق یبا ایک صری تن نے معلو مکی تھا اک ہنا ای لیات شکور ول دانے داراجمام ن کور وپلامٹ مت 
سے( کے 1962ء) او ایکا ہا چا تاک بو لیر ہہ اکلو رول ضائی جالیف سل ای زک کر وار بی اداکر 
سنا سے اس مقرو ےک ھی وت یال لیف کے لیبارٹری ٹس کے جا کارت تھا۔ بل خر 1954ء میس ولیت نژاو 
امک حال کبیا دان وکل ارا کُل “Daniel Israel Arnon)‏ 1910ء اک ے چوں سے ا 
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کلوروپلاسٹ ال کک نے او گاہس یا تالی فکردانے می ںکامیاب کی 


رال ین ھا (Strychin Synthesis)‏ 

4ء مس کنا روزگارجالی کار ووژ وارڈ ( دک 21944 خن ) انیٹوں کے سا تکلقول سے م رکب ایب 
یرہ اور ہلک اطا سرا چن تالی فک نے می سکامیاب موگیا۔ 
تی 1 (Genetic Code)‏ 

توار اك شک اتفال یس ڈ ی این ا ے کردا رات ہونے پر پہلامف دض بجی ا مکی گیا دہ انا کا م ایام کی 
یادا راف سےکرتے ہی ں کیرک ای سے غلیوں کے اندر ہار یکیعیائی تقاط کو پات میں رکھا جا سنا ےکن چار 
تیال زی ای ےی نالف ایگ اییڑوں قل اینزوں کی طررع تاور وکا ے؟ 

4ء مس هار گمو( ور کے 1929ء)اے یذ کیک ویوا تک ونیک پارمون سے شک کنا ےکن 
کوک مو خرالذک رک تعداداڈل ال سے بہت زیاده ہے۔ اس وید یک یک مہا سے انفرادی بیدا کے ان 
چا شس سے اک تن کے ملا پک لف صورت لک پارمون پیدادار سے شک ککرنا چا بیے۔ اس تیب سے تین تن 
نکد ٹا نیڈ پتل چرس جوڑے ی مل ہوتے تھے جوتھام جم اقام پر وم نکی تالیف کے کے لی ضروری معلومات کے 
اتال کے لی انی تھے۔ تیا یڑ کے ان سر جوڑو کوٹ رای ویو ٹا می کوڈو کا نام دإ گیا یلا ت میں فرش کے 
باوج دک بل ٹس تھا جس ےکم دیون تی Multi Nucleotido Genetic Cod js‏ کا شور 
کیا- 
ولو رر لکل زین (Photovoltic‏ 

ای سال پیل ددیافت »و چا ھااند یر ےک نٹ رون یں رکھا لیم برق روکا ایصال زیادہ ہہت طور رس 
ہے۔ وضاح تک اگ کرش سے ڈو نلم ان کال دنت ہیں اور ی انم سے الک بایان 
برق رد بترت بی کر نے میں معاون ہو ہیں- 

رت ہے تیم کی برق اییصالیت بل ھن کے مت رکواستعا لکرتے ہو لام 1ا0 (P0۷‏ متا گے 
یلیم رعو پک انا کے صر رص مک برق رو مش تب لکرنے پہقادرتھا۔ 1954ء بش فا نس بنانے میں استعال 
ہونے وا مل مادو ںکواتعا کر ے ہو ےو یرک بناۓے جانے گے۔ ان میں شی نذا فا ی کا تقر ار 
یرگ بنانے میں استعال م وکا تھا۔ اب ای ےآ لا تکوفوٹو یرک نیک نام دیا جانے لگا بالا خر ایبیل ال 
ہونے گے جودموپ میس موچ ورانا کا 32 فیصد بر تی رو یتب کر کے تھے۔اس دوران پیراواری لا تک ہونے 
کی کت تیک انان جلد ی انا یکی اپٹی سارک رود یات ا نآلات سپ راک می لا میاب ہو جات ےگا اورفظالی 
ود چان چو گی - 
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(Robots) s/‏ 
”غلم کے لیے چیک زبان سے اخذ لفظط رداوٹ پگ ہار چیک ڈراہ رکرل "یک نے اپنے U.R. Ul‏ 


میں استعا ل کیا ج ورپ یں ال اڈل 1920ء خن کی گیا نب سے انان نما ( مالک کل بور ی یں تی ) اور 
دمات سے بی ( کی لا مک تھا بھی ایک کے لیے لفظط روہوٹ استعال ہو نے لکا چوا ی ےکا م کر ےک یت 
رک جوگو ]انان ےش خیال کے جاے ول -ا لک پہلا پٹنٹ ا مب جد ہار کی ڈیرول یو 600۳) 
C.D, 30‏ نے ما لکیا۔ جس نے بعدازاں امرگ کاروپاری جوزف اف نگل رگ کے اش راک ےکا مشرو 
کیا موخ الک ر1 رک ائنک Robot 1920 sc Asimov‏ 1" ےم ہواتھا سے اورمزا سب 
کے رولو کی تیاری کے هکم میس مو نے وای تر تی کا انا هگا ان تھا 
یڑ ن(0:13173) 

کرافت اور وان یدرد را اسراع (و کے 1929ء) کے بعد سے زیادہ سے انا ما ی مرا 
گر بے چ ےآ رم 1984ء می سکیایفور تابو ورٹی میں 6۲5 ین الیکٹران وول تک انا کے ما ٣ی‏ ذ رات د ہے وال 
مرا کر بنا ل کیا ۔ ا کا کی ای کی سے ماخوذ ے۔ان زرا تک انا کات شعاعوں یں موجودذ رات کے قرب 
تیاب دپ تا ال ذرائی تام کے ل ےکر »وال یس وال »و وا کا ای شع ۶و ں کا این ری نکی طرح 
ار کر ہڈا تھا( کے 1۱932 )ری من موقت اورمطلو رمق دار مس طا قور پروٹا نک تروم ری _ اا کے 
بعدبھی طا قور طاقن رذ رال اسرا گر بنا ےکا سمل چاری ے۔ 
خوردنی ا (Oral Contraceptines) lal‏ 

بیع موی شرع آ بادک پہقابو پا نے کے کف ط رل زم فورتے۔ سب ے فط ری طر یا دیق مباشرت سے 
پریی ڑکا تیان دعر بن قاب یکل تھا کی ابی ےط ری ےکی شرت سے فور تو ںی پار یی چوک ی میس 
یی رکاوٹ ڈانے بخ رموش باعل نا ار 

وھا گیا تھا کہ دورا نعل اور ددراشیہ با وار کے ایک خا مر علخ لورت اتترا رل کے غا کے ار 
نی سرگرمیوں میں لوث ہوک ہیں۔ ا لک مطلب تی کول پارمون موجود ہونا چاجیے ج ےکھانے کے بعد دن با مه ین 
پا و اهر 1 ماہرجایات گریکوری ارون 0مم Gregory Goodwin‏ 1903ء۳ 1967ء) Ã‏ 
4ء مل مہ رمو در یاف کیا اورا ےکا میاب ہو ک تعدب لیگ کے جج بات ےک یکی اا لی سے 
تع نت بھی اگ اددیات نے محاشرے ردول اش ات مرب ۵ کل رن درت ما کر نے کے جال ے 
ورن ا تماد می پرمردوں کے باب مانے جانے پرزوردہےگیں_ 


(Contact Lenses) لت لت‎ 
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تقر با چو صد یوں ے دوراظ ری تریب اظ ری اور لاا کیہ ی مالتزل بیس ملا اشنا س اپٹی بصار کو مول پہ 
رک لے میک استعا لک ر ے تھے۔(د کے 1249ء اور 1825ء) کان وا ت نظ رآ نے دالا پل جسا یزور یک 
مر خی لکیا جانے لگا۔ علادہ ازم ول نے ہے لو تضو ربھی ا اگ رکيا کبک بے دانے مردنسواشیت زدہ او رورا 
ببصورت ٢و‏ ہیں۔ چنا ہیی کک یک ایا ںآ نے سے بر ےکا خیال زو ربق 

7ء یس ایک ج معان اٹرولف الکن Adolf Eugen Fic}‏ 1829ء 1901ء( ۓ 1 پر بیٹھ 
جا وا ےشیش کے ہ ےکنئیکٹ لین رکا خیال کیان کہ خی روا ع طور رو می ںآ ے بصار تکودرس تکیا جا کے 
من تل ےش ےکا براوراست ‏ ہوا ترر لیف دہ اور وا طور خط ر ناک تھا۔ 4 باتک لت 
انز یں گے جوفورا ول ہو ے اورآ رج مولا ت میں شال ہیں _ 

رگن میں فراس شای دیت نامک وچو نے بر بور م کی اور ہے لا چا ر اور یا ستتوں لاوس وزیا کیوشنٹ 
لومت کے مرا ظا م شای دیت نام اور جن دیت نام س ب گیا مو خرالذکرفراھی زمرقاظت دبا 

اریت س جال عبرالناص (8 191ء٣‏ 1970ء) ۶م وز ام ب گیا جب انی ریا یش ف رای تایه کےغلاف 
بخاوتاً رک ىنا 
(Exploding Universe) f‏ 

ری فلیات ےا قش کہ اریے »بت سے اکن منظرعام پلا سے گی جو عام بهری مشاہرات ےکک نآ _ 
سس یش وا ریہ وکا لو ںکا ای کش ری دورن میس با م متصاوم دش وکا سا نظ رج تھا۔سودییت ماہرفلکیات 
ے وک ایکزی سدق دق اع رس ُأونسہ:ا×دطس۸ ‘Vikor Amazaspovich‏ 61908 نے şı‏ 
سکنلوں کےشبع کا بخور چاه نےکر اسے ببہت بڑے دھماکو کا مرک راز دیا۔ رات ار فعا شاد لک ایک اورحثال 
7 جس میس نانا ی کا وب 2 اخراجع ہورہا تھا۔ بهری مشابده ےکا سے لگا سے نووا او پرنووا یه واقیات ے ع نظر 
با کون ار نے وا یہاش یں دراصل جیرا نک ن حور پر دک یلیو نک یآ اج 
متارول 71 (Birth of Stars) lag‏ 

کول ستار وی زیادءکی تکا مال ہوگا' جتنا زیادہ ور ےک ات جل ری این خر کر ےگا اورم مکی 
سے ( دک 1914ء) پر ا کی زندگی ات موی سورع کا ات کے وجود یک نے کے و مین سال بعد اور 
ےکوئی 4.5 لین سال ی دجودمی سآ یا اورم رک ی سلس پاک یکول بای سے چ رشن سا لکک مو ہدز کور سے 
تا لی وکر کیک ید یت کے عال متتارے ایک لین سال ےک یکم عر مرک ی سلس پرر ہے ہیں اوقا تآ ان 
کی رف چندنین سال ہو ہے۔آ رح مرک ی سل رآ ے وانے ستاروں میں بڑشتزذتاصرف چندییشن رال یب وجود 
مم سآ ئے۔ ہیں سے خیال دا ہوتا ے بین التاروی خلا هی غبار ےموچور ہیں جن سے حے تارے 2 27 
ہیں۔ 1955ء ا گی اج لیات جارخ ہودارڈ “George Howar Herbig‏ 1920ء) نے اور رن نجل 
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ٹش دوع ستار ے در پافت کے جوصرف چٹ بل ید موجورن للم نے ستارو ںکو پیړا مو ے وما ے۔ 
ویر 1 ری لوامواریرو۵۷ ۷۷ (Jupiter's Radio‏ 

5ء یں ام 1 ماہرفلیات لن Kennith Linn Franklin“‏ 1923ء) نۓ اعلا نگیا کہ 
ری وا مواج صرف ستارول او وال نار نیل »ول یک یو پٹ تچ سار ےکی خار کے ہیں ۔ت چم ان 
سے ہونے الا ثرا بلنعددرجہترارت کے بجاے جرد پٹ کے فو اح مل زگرد چا ری شدہذرات کے ہا عث ہوتا ے۔ 
ولو 1 (Pluto's Rotation)‏ 

55ء یں وو 11 چک یس 4.2 دن کے دوراۓے کے کی بش 1 ایک دورزممشابده] با-ال سے یجراخ نکیا 
جا سا تھاک یسیا سے ان ود کےگرد ای یکرو 4.6 ون میں پور اتا ہے اوراں اب ےی روک اران 
دو ےک نبت زیادہ > 
3 ہرٹا لی( ۸۵01۲۲۱۱۱۰۵) 

6ر امک فلز رات کے موجود ہو هک و( کت 1930ء) کے بعد سے صرف ایا نک 
خلا ذر نی پا ا(۸ P٣٥‏ در یافت ہو پیا تھا _ ئن وانو ںکا خیال تک غل الیلٹرا یکا موجوو ون ایارک 
کن دمل ےک ایک فلا پر وٹا ن بھی موجود ہونا چا ان پازیٹران سے 1837 گنا دزف ہونے کے با عث اس پیا 
ہہو نے کے سے بہت یاد وت اناگی کے عائل ذ رات کے ما جیان تال ضروری تھا 

وا نکی ابباد نے طبییات دالو کوک ال شعاعوں یں موجورطا زر رات کے مادے کے سا تج تی ل مار 
سے ب گی ج دی گآ زا وکر دیا ور ووو ( کے 1930ء) دیا تکر نے دانے سر اورا مکی طبیجات دان 
اوون چیب ٹین نے بان سے 6.2 من کے پان کته سےککرائے ۔ مشاہدات سے پد چ لاک فکیتول اور 
چات کے حائل اہر 4000 دی ذرات سرا ونان شال یں - ال ددیافت پر مرگ گو 1959ءکا نویل انعام 
2-۸ طبیجات دیاگیا- 
(Mendelevium és i‏ 

5ء مکی بورگ اورا ےش رکا ے کار( دک 1940ء) نے ای بر وو ے کف رآ نسم پروٹاوں 
1 بو ھا ڑکی اوراش ینم 101 کا عضر وجوو ںآ یا ےکی پارووری چرول تیا رک ے وا نام پ مینز لیو کہا گیا۔ 
(ر ے1869( 
مصنوگی (Synthetic Diamond î‏ 

تتآروصروں سے محلو م وله او گر ایک رح یرای کار سے بنا سے ۔آظ ری طور کر ی او 
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ہیر سے یں بدلا ہا سکن تا کر یفائیٹ یس ےکار بن انم ال کہ نے کے لے #بت ذیادہ درج زار تکی ضرو ری _ 
او دبا پر بم شن کام(و کے 1905ء) نے 1955ء کک سا کش راف ول کے لیے ایک لاک وک٤‏ موا یگ کے دہا کا 
حصو ل کن بنا دی تھا ال اس دبا نی شک 2500١‏ نٹ گر کروی ول ای استعا ل کر ے ہو ے مصنوگی 
رانا کوک او رکامیاب ر سے ۔ ای ےکی بلئر دبا اود درج زارت گر یاف نی گل ایز سے برس 
بر لگیا۔ 
لآ (Field Ion Microscope‏ 

فل راکش خوردٹین بزانے واے جک نا راهم بی بات دان ارون م مر( کے 1937ء _ذ 5ء 
فی ڑآ ی خرو نکی ابیچاد سے ال میرن مل ایک ے دو رکا آ نا کیال خوردین یس الیلانول کے میا 2 اح 
پائیڈروین کے درج رارت بات بار ترسو وف هار شره لع 1 تن اج رک فلوری بی 2 نا پ4 
پا جانا ہے۔ یآ تن ایک شعاغ کے بجاے ایک دوسرے سے ڈور ہو کے خطوی یں سفرکرتے ہیں نے کر بین بسو 
کی فو کک یک بہت می شی ودار مو ہے۔ بیشوی اتی ڑکیا مون ےکا لک الگ انم دھو نک تخل میں نظ رآ ے ہیں 
اور مم ا نکی تی بک مطالدگیا CE‏ ے۔ 
کیبل امز 1 گنهامه (Nucleic Acid‏ 

وان اورکرک نے ڈکی این اے کے مرول دار با ہم لیے دجما اگوں تل ہون ماب یکر نے ہو خی یاقا 
کہاگ سے جانے ب ہر رهاط ری ددع ادھاممہ ایتا ہے ۔ اس دوسرے دسا ےک ینیل کے یی اہر ےکا 
موجووی اگز تھی ۔ بین تژاد ام 1 حال کب دان وید ادکائْز0دط0۱ “Severo‏ 1905ء) نے 1955ء ش 
اراو کید ا1ل هام هذ ۷ (toba ْcter‏ 6 ریاس ال طر کا ارہ ال کر لیا جوا ناد نیز 
سے ۸ 117 کک ساخت ب ےکی صلاحیت رگن تھا۔ اس کے و رابحا مکی کیان کیمیا دا نآ رف رک رک ۸۳٢۸۷0۲‏ 

Kornberg)‏ 1918ء) نے ایک رانا (Escherichi‏ سے ایگ شاه ال کیا جھ نایز سے ڈ ی این 

اےکاسا مادہ ال فک کا تھا۔ 

اب ایک دو تن لف نیو یڑ ز سے نیوکلیک الیسڑ زنر بنا کے یں خا مرو ںکو اتحا کیا جا سکتا تھا۔ اس 
کم راداو اورکو نر و 1959 کا فو بل انعام براۓ طب وفعلیات دی گیا ۔ 


(Cyanocobala Mine Structure} کو لے ۲ یسا‎ ۳ 


ام الکو لک ساخت یی دی کت وال رطا نوی اہ رطبیجات مر یکرافٹ 7ت Marry Cr‏ 
Hodgkin)‏ 1910ء( نے چرسال dl‏ | راکسا رف اورکپیییٹراستعا کر ے ہو ے لین کے الال میں ای 
تیب معلوم کی 1955ء یس اس نے راکسا رتصاد او رگپیہٹاستعال کرت ہو ہے پنیسلیین سے چا رگنا وز نی 
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ساکع ان ( ون فی-12) کی سا خت ن اس میں ایو ںکی تر تریب معلو مکرنے می ںکا میا یکا اعلا نکر دیا۔ ا سے 
ا کم برسوں گے تھے ا سکام پر جک نکو 1964 رکا نول اعام برا سے یام دیا اگیا۔ 

بش کل نے برطاعہ کے وزارہ ی ے ھی ده دیا۔ ا لک رال کے وز ناج ول ازن 

Anthony Eden)‏ ۲۶1897 1977ء) نے ھا ی۔سودیت لوین کے صیرگوف نے دوساال ےک یکم عر سے 

سای بدا اورا یکی کو نے ارڈ روو با سنصدوا:ظ ‘Nikolay Alexandrovich‏ ۲۶1895 
5ء)) در بنا۔فو ر نے اجنیا ہا کے یرو کا خی اٹ دیاس 

څل اور چول وت ام کے دریان چگ 1 از موا س بش اڑل الک کین او رھ و الکو راک جایت 
iy‏ 

ام ریہ نی اتیاز کے غا تے کے ےک قا بنائۓ گے _ 
وم وکا (Detection of the Neutrino‏ 

پل نے ویو کے وجودکی شوک ی ( هکت 1931ء لیکن صف رر برق ار تقر با صفرکیت اوردوسرذرات 
کے ات مو ہو تال تب خاش کے باعحث ا کا براو رات راغ کان بہت شک ل اط رآ جا تی کان اب نیاق ری ا یرک 
کر تھے جن سے یوٹرانو لک سیلاب انا چا بے تھا۔ دراصسل انشقاقل کے دوران را پروٹان ٹس ہراتا ے اورال 
دوران جاۓ وھ ینو ے غلا یوار ہونا چا بے۔ اگ خلائیوٹ یکا سراغ مل اج ےن کول رلک نو نوموجو نہ ہو 
اگ رای نب ی دوسرے ذرات کے ساتھ بت معا ہوتا ےکن امکان موجودق ھک کئی ٹیل ین ای و نت سے 
کوگی ایک پدنان کے ساتھ برا راست تماد ہوک ای ^ 72 اکر 2 ۸ے ات مُھٹران ٹل برل دے اور 
ال دورن ایک پاز را ن کی خادرج ہو۔ ا کا مطلب ھا کہاگ ایک ٹیوٹران انی لیران او رن وی تو انا یکی سا لک ما 
شحائیں بیک ونت مشاہرے می آ7 یں تو ا سے ان و ناور ٹیوٹ ین کے موجودہون ےکا بالوا سیلدت خی لکیا جانا چا بے_ 

بل 2 1956ء ٹل دہ ام کی طبجات دان فر رک ریز(وہ دنہ Federe‏ 1918ء) او رکلا یز اور کی 

_ بر اك وٹ ینو ںکا سرا مرکودہ الا اصول کے مطابقی لگانے مم سکامیاب »وس‎ (1919 ‘Clyde Lorrain) 

1 ری شعاعوں یس سے نیتال گے _ 
اون (Conservation of Parity} Zl‏ 

طبیعات دانوں نے رانا موم زوابائی موم اور بر ار بیے فا شک بقاء کے جوقوانین شع بے ا نکی 
رو ےا بنرنظام(ایباظام ”کا 07 کول تیا ل نہ مور ہا مو ) یی ہوتا ر ے ایک تصوصیرت ستل رمق گے 
ان کے جو انے سے ایک مرو ہہک ت اکہ میامن اپ صداقت میں ایر ہیں _ زمرانٹی طبیجات کے مطا لے ےد 
صرف ال پیا نے پرمنربح باق ین کا اطلاقی مت ہوا لت ون بتاۓ بر بے نے انی کی دریافت ہو ئۓے۔ 

رل درا سل طاق یا جفت یس موجود ہو ےکی تصوصییت رککتے ہیں۔ ہربذیادکی ذرے کے سات طاق با جفت بر 
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وبتر کی قافون بقاۓ میرن کیا رو سے ایک بندنظام مس ذ را تک‌کل تخ را دکی رلک موم با او تقت ربا ہے با پر 
طاق۔اں AIS‏ کہ ظا م اند رکا رل وال موق ہے۔ دو جقت برک موم جفت دوطاق ۳ 
کے عائل ذرا تک رل کے عال ذدا تک یرن کا جوم جخت جب ایک طاق اور ایک جفت ارادک نک وطاق 
ےکن کے ن(6۵00) جیسے زرا تک صورت بیس ایک مشکل کی ہوگی۔ ہے ذ رات کل اتحطاط ےگ رنے 
کے بح رش اوقات دو اور اوقات تن پان میں ہو تج ٹیں۔ پا بون کے سات ات رل دابست ہونے کے باعث 
اڑل صصورت بل ا اس جفت یرن اورمو خرالزکرصوروت میں طاق رل ۳ کل ون ہے۔ خیا لک اگیا گرا ان دو 
کے ن سکول فرت موجود ہے کان اسے ابت نکیا جاسکا۔ 1956ء میں ووی طدیجات دانوں پان جنک ۷۵0۵ 
Chen Ning)‏ 1922ء) اور ی چگ ا00 Lee Tan‏ 1926ء( نے خیال من کی اک ےآ کا انخطا طکزور 
تی لکی وساطت ہەتاے- چنا ۳ کی بقاءضرور یل اور سک نک ترا دوبان پا ون یں ٹوا ہرگ زضروری 
شنک شرت اک ہاگ کے؟ ن کے انخطا اک صورت میرن کی بقاء لازم مو تو نس ذرائی تھاملات میں لین 
با کی اور ال کال تخراد ٹیش خارح ہوتے۔ اصورت دی لین ز وہ کی ایک ست شی ارج ہوں گے_ 
تر بات نے اب کی کہ نرکودہ پا زرا تھا لات می این کی ایک ست میں زیاده رال ار ہوتے یں ۔ 

چام ی نگ اکرطاقزراور برثی سفن یکی تن لا ر میں و ۳ تا ءکا اطلاٹی ہوتا سے کل کور تاملا تکا 
سورت می کل -ا کا م پاک اود یکو 1957 ,کول انحا م برا سے طبیجات دی اگیا- 

ایک تھ ری اخ کی گیا کہ پیٹ یکو بقاء کے تا نو نکش دسج کے لیے ا ےی دوس بی طبتی متقرار کے ساتھملانا 
وگ اور وولو لک بقا کات ون و کنا ہوگا۔ شال کےطور پ ارب کی بقاءکی صورت میں ای ان ترجا ای ایک مت 
میں مارح تا ےو ایک غلا زره خالف صورت مل ار ہوگا۔ ال رشک لکوجدد (Charge Conjuguation‏ 
(1+ ۳ کا نام د گی او رای نا تاتون ہو ۓ مع مکی جانے کا۔ 
خلا نٹ ران( ہ (Anti ٦١٦٠٢‏ 

ای پروٹا نکی دریافت ( دک 1935ء) کے !عدا لک صفا بھی خن موی تی کہ پروٹان سے تدم کے بعد 
دول[ نان ره( کے 1905ء ) مان توا س تر ل ہو ہاے ہیں کن ار برروذرات با راست 
متمادم ہو نے کے ہجاے ایک دوسرے کےا سے تریب س ےگنر ی یکرا نک ؟؟ کی موتو رونا کا شثبت اور ان پروٹا نکا 
شف اد ایک دسر ےکومعتز لک ے ہیں لول جیی اکہ 1956ء شی مشاہ مکی گیا ایک ٹیوٹران اور دوس !انی نوا نکی 
کل اغقیا رک جا ۓگا۔ نیوٹران بے چا ری ذدہ ہے ا لک ا کی تومت ہے جواسے ا نی یوٹران سے تی وکر سے 
کیان اور پاز ران ایک دوسرے کے غلا زرا تالف چا رجو لک وجہ سے ہیں ورال وران کے معتزل 
موک ورای س شت اور چا یفص یں ایس عث ےکن نازان س شت اور ادر برای ہو نے کے 
ا دجودخنشاکل نیل ہیں۔ چنا نچ وران کےگھونے رال کےگردای فصو سر کا ال مت میران پیب موتا سے جب 


610 

دوسربی طرف ای وزان بل نی اور شت چارح یتم وان کے ھ انے سے فرت اکل مون ہے۔ چنا یراس گرا 
سے پیدا ہونے والا تنا ہک میرا ن ست می موان کے متنا شی میران سے الث ہوتا ے۔ یوڈران م چار کیم 
کے ؟ہت ریم کے لیے ابھی چوک رصا ظا رکیا جانا تھا۔ 
رر (Continuous‏ 

انز نے پیل بل جومیزر بنا یی (د کے 1953ء )اس میس امو نیا لیو لو وتان کی ایب اص تو 7 
وی جات ی تی اور پل مآ ہگ اشعا و لک صورت یس زاکہ توائ بیک ونت ار کر 4 انل کیا جانا تھا۔ 
کی لو ںکوووپارہ سے ا مخت حاات یش نے جانے کے لے ھت ق فکرناپڑتا۔ 1956ء یش نوا دارگ طبیعات دان 
لن( ہ ج8 ہ <310 1920ء) نے ایگ راید نس میں وان کے ہجاۓ دو کے تی ن ون موش جب 
اوپل نون س سے ایک ال مور بول و بل روش سے ایک ش سے اخ ران مور ہا ہوتا۔ ول مزر لو 
کے جائے + سل مز رکا ول ہوتا۔اس را 1981 کا نویل انم دی اگیا۔ 
ون لک دررجب7ا روہ مہ ۷ (Temperature of‏ 

ارچ علوم تھاک روٹس پہ و باول سور جع کی شعاعو ں کا خاصہ بڑا جر ہکا سکر دی ہوں سے کین پھر 
کی مخ لک r‏ تھا سور کے قرط ہونے کے باعث الک رک در زارت ز خن سے ببرعال زیادہ »وکا -عز ید 
رل باولو نگ موجو دی سے پان اور بغا را کی موجودگ یکا انبا اکر تے ہو ے مغرو کیا تھاکہ ون کی آ ب و ہوا 
۳ سیمظزل ×گا۔ 

جا کم ییا دوریٹوں ےکی اجام کے مطال کو سا نکر دیا تھا کول عم بتارم بر تن نی طول مو کی 
ره شعامیں خار کر 6- 1956ء یں اع گی ماہرین فلکیا تک ایک جماعت نے کال ای مر ore‏ 

Ii H.Mayer)‏ کامکرتے ہو و لگ ار یک سس کا مطالع ہکیا۔ مطالعہ سے پچ کر وف لگ یال کے 

کرٗ موا یک یی تہ ہکا درجہترارت ا کے پان ےکی زیادہ ہے۔ ول وش سکب دہوا کےگوارا ون ےکا تور ہل خر 3م وڑ 
گیا۔ 


لے سے اران ما لع سے اس کے اک پلانم س وروی ا ام( )0۸11:۲٥۱‏ ھ7 ہے۔ 
ردماغیہنڑاد ام مب ماہرفعلیات نے ددیاف کیا کہ سا پلازم ‏ باک وکات ریا کے علادہ اجام کی پاے جاتے ہیں۔ 
6ء یل ال مار پلیہ ۳۵۱۵۵" 1912ء) نے ددیاف تکیا کہ ای کے در یاف تکردہ اجام یس رابو ولیک امہ 
RNA‏ کی اریت ہے۔ چن را را موسوم ن ۸ ۸۸ تل اجام قار وی گی جلد دی پد چ گی کہ دائ سو مکی 
پر وج نکی تا لی فکا مرک ہیں ۔ ا کا م بے پالی کو 1974 ,ک فو مل انعام برا ے طب وفعلیات دا اگیا۔ 
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انقال] رای (13۸ (Transfer‏ 

6 می امرگ e a‏ دان اون بش Mahlon Bush Hoaglan dîye‏ 1912ء) نے سار 
پلازم یٹ ۸۸۸ نبت و بای ل دریافت کے تاف ۸ 10۷ تلف ابھا و اٹ سے ملا پکی صلاحیت رک 
تاب ۸۸۸ کے را ووم پاش یبال دہ چپاں مو جاتا۔ جب ۸ 1۷ را موسوم کے سا چپاں ہوتا و 
اس ات باس بھی با م یف فا تر تیب مہ تر بآ تے اور و نک ایک کو ل وجورش ۲ _ ا یک 
مطلب ے وا کہ RNA‏ رامسم برموجوومومات پوت یں ن لکرتا۔ چنانراے اا RNA‏ 1 نام و گی کن 
والد ن ے بیو ں کک معلوبا یک از دار ی ان اس ٹس وتا ہے جک ۸ ۸۸ باب رک طرف ساط پلانم 
یس بایا اتا ےکن یلیس مس بھی آ راین اے موجود ہوتا ہے دوف را کی ماہرن حیاتیات چس موز وه دوع هل 

Monod)‏ ۲۶1910 6ء ) ارف رک جک (ك19 “Francoise‏ 1920ء( نے جب نکیا رال اے ییول 
نے الیل جس وی این اے کے دا "ول یش ےی ای ککواستا لکیا تھا۔ چنا رال پر ڈ ی این ا ےکی معلومات 
»ول چا یے۔ بی معلومات با ام سان پلازم ٹس چات ہے۔ انس پیغام بآ د اہن اس ےکہا جانا سے قرا ےک 
موسوم دیاین سےمعلومات پغام یرآ ران ا ےکی وساطت سے سام پلا زم انا یآ راین ا ےک وین ہیں ج 
ایا تسژ روسن ایبول بنانے میں استعا لکرتے ہیں۔ اکا ساضوں کے جوانے سے دیما ہا ےت می 
ریاف تک رن باقی کون را نیتم کون ے ایاکاییڑش ڑعتا ے۔ 
ای (Pituatory Hormone}‏ 

کسی ٹا سول اور دی پارمو نکی ساخت پالتزحیب ونژ ( کت 1944ء سر ( رک 1952ء) اور 

ن ادام 1 حا کم دان چپ لا 1 0٥‏ 60۲ 1913ء) ے دریافت کی ۔ مو خر الذکر نے کڑایٹری 
قروو کے پیراکردہ وسن امون 7 کیا تھا ال نے 1956ء مش رت ل کرک وکا رون سس ار رشک 
یک د دالا کرد( C۱ HÛF (AA reno Cortieotrop hi‏ ۸ الکو ل توس تیب مں 
بڑے 6 ایمائنوالییڑوں تل ہے مر یبآ ں ال او ی زر نف سے میاه حص یھ وت یکا مک رکا ہے جھ 
رای لکرتا ہے۔ لا نے 1956ء یش یی کے پیاکردہ بو گی کے امون پرکا کے ہو اس کے 
زا-2 کی 256 امات الاو را نکی درست ز یری تر ب کی معلو مکی ۔ اکر چردوسرے او رون سے حاصل شد کی 
پارمون اناف م می سبھ یکام دے جات یں کین مور ک کےذمہدار پارمون کے لیے یقت درس تگال _ 

افریقہ س ماش تس سوڈان ادرگھانا تیب کم جنر 20 مار اور 17 تب رکآ زاد وس - 26 جلا 
6 ءکومصرنے رمو کوت میا لیا۔ 29 اکت یر بر طارفا سک شہ مرب اواج جر مها تا کرد ارهز 
سوہ کی طرف به ع کال ماہ کے1 خر ہر رطا وی اور فا ی فا یکی تہ سوم کے علاتے بر بمباریکرر سے تھے۔ 
بآ خرسددیت لوین او را ریک حداخحلت رمم کے فلاف میک در وا بند مو پا - 


612 


(Sputnik) 
نون نے تقر یا تن صدی هزین یلعف کین پر نیاوی نار یکا مت لکیا تھا۔ دوسربی بش تیم کے‎ 
رورا جشئی کے ول و رااکٹ کے اعد ا م یہ اورسووییت نین وولوں ار شی راکت چھوڑ ۓ رو رکرنے بے تھے۔‎ 
امریگیو تفت جرت مول جب 4 اک کو 1957 ءکوسودیت لوین سیک ال ( روک ز پان لیاف رارش‎ 

کاما ی کے سا تح پچ وڑااور لوں خلا مہ کا آ ناز ہوا 
(Jordel Bank) JÈ‏ 

غلا یں ےآ نے وال رپ لوشعاکول کی شناخت میں ہی کی کامیالیٰ کل 25 بی بعد( دک 1932ء ) برطاعے 
کا 250 فٹ ترک کی بے ائی ددرن جر یک کے زی اہتنا م کم کو پا چھ ہی کم کے ب کی کر وا 
و یویلک کے راس کی تقافر یک رک تھا_ 
11 تالف تفیل (Details of Pholosyn thesis)‏ 

زندہ ال یں ہو نے وا سل دسر ےکیریاگی تھا لا تک نبست یا تالی کا مطا مکل تھا۔صرف جات وس لم 
کلوروپلاسٹ کے اد قال ور ہو نے کے با عث ا کا مطلال صرف زد ہ تا بات شی سکیا جا سک تھا اور پھر کی 
07)) زی اکرردایق ط ریت ال کلف مراد و مراک لک مراع ہیں سے گے ےجا ام 1 حا کی دان 
میلو Melvin Kelvin‏ 1911( نے کل دو د ول کے دوران و ہو نے وا ی چر ی رگنیگو ںکو استعال 
کے ہوے یاج غلا تکوش چن سیون کے لیے نک کار بن ڈائ یآ کسمائیڑ س لکرنے دیا ے 14-) ےم لکیا 
گیا تھا۔ بعدازاں اس نے خلوی مشمولات میس سے کار بن 14 رکٹ وس مکپات کر دمانوگراٹی کے لے الگ کے 
اورا نک مطال ہکیا۔ ہو ںکیلو ن میلون ضیائی تلف کف مرل کے مرکبات اوران کے ہا ی ور یاف یکر نے شس 
کامیاب ہوا۔ج بل یال ف کال ل سا هآ کا 


(Gibberellins) yf 
درگ نیم سے لے بایان س پپرو نک بڑہوتر ئ بان تفرق کیوں کے لو کر پول ننے اور اک طرں‎ 


کے دوس ےم اگ لک رفا رج رک نے دالے پا روز پکام مور پا تھا۔ان میں سے ای ککو وگل رکا نام دیاگیا اوتا ے ال 
او لگبر یلا فو ںع کال سے ال کیا گیا تھا۔ 1957ء یس اس پر ام ری م کا مشرو ہوا گیل کو پوو ںکی جرا مت 
بدا پا نویس اورک یکا شت میس استعا لکیاگیا_ 

(Interferons اھر‎ 


7ء وم برطا نوی اہر یر با یلک 1٦‏ گنت °Alich‏ 1921ء 1967ء) کی ز قاد تک م نے 
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وس اہ رین نے ددیاف کیا کہ وال کے ع کی صورت میس قلات دوسرے غلا اجام ےکی یه ایب ون 
انٹررون مار جکرتے ہیں جات دیے وانے ال کے ساتھ ساتھ دوسرکی اقمام کے وائرسوں کے غلا ف بھی 
مرافعت فراہ مکل ری سے یک فو کی ان رون صرف اک ل کا رآ مد ےاورانان کے اندرا لگ نہایت 
خخیف مقرار پا مون ے۔ 
2710 وس (Sabine‏ 

یه فلاف سا لن کک ون (و کے 1954ء) اس بای مردام سول ینم م ا نکی پر 
کرد خلا اتمام کے پا رصر ادعب ہو چا کے کے امکان موجود ے_ 

پینڑادام بی ماہرخوددحیاتیات ارم بر سا Abert Bruce Sabine‏ 1906ء) نے إو ۋم 
وار وائسو ںکی اکآ ز مان کا فم لکیا جو زندہ عالت مم بھی خفی فک هرک پیر اک یں او رشحم یش خلا اجمام ال 
وق کک پیا ہو کے ر ہیں ج بکک وال کم یس موجودر ہیں _ ا نے مق کر وہ دائ سو ںکی 1ز ونس پیل خود اور بعد 
ازال رضاکاریّر یں پآ زمائے۔ 1957ء یں ووت اون اور شرق اورپ لا ون پان پراستعا لکا گیا جن 
سال بدا سے ام ریرش بھی استعا لکیاجانے لگا- 


(Pace faker) ys 
ریا ضف صری سے معلوم تی اک دل کی با قاعدہ دک کا اتماراعصاب کے ایک کوے پر ےج سکونتصان‎ 
ویش کی صورت میں موت داع »رک ہے۔ د لک رگن تا اعرگ کے قمر دارا وم اعصا بگوتل میگ رک نام دیا‎ 
گی تھا معنوی یرو میں مطلوبہ وقفوں پر درک کا اتا زکرنے کے لیے برقی سکنل دبا تھا۔ ایا اش نآ ل اتا دزن‎ 
تھا کہ اسے* کم سے باہ ررکھنا پڑجا تھا۔ جو ہیں می رہہ رج مر افرادکی تن کر ترام کے اندرگواقن ہے۔ 1957ء شش‎ 

ار کک معان اشا Walton Lillehe‏ )یادا تھا۔ 


۰ 


(Tunnel Diodeyld 

ایا جات دان لیوا Leo Esaki)‏ 1925ء) ے بہت چو نی ری فار( سی س یکن کر ڈائوڑ) پ4 

کام کے دوران در یاف تکی اک رتش اوقا ت بق روک شرت ب عغ تزا مت ز یاوه ہہونے ما2 ف رو طور پم 
ہو ہا ے۔ ای انبھی ہوسکتا تھا اگ لیران تق ریا سوام موی رکاو کو ای رح بو رگرب يکوی وه مرگ یل سےگزر 
رح ول -رکاوث یں سے اس طر حگزر کول ا کہا جانا ہے۔ اس ام رک وضاحت الییٹرانو لک ددہری ہا میت 
کے جوانے ےک جاک یزان اپ مو ہی حیثیت میں سوا موٹا یکی طول مور کال ہوسکنا ہے اور یاپ مو 
کے سی بھی صے بلطو ر ؤر ے کے اہ رمو ج یران بطو ر مور ریاوٹ کے دوسری جر جات ہے او پچ روہاں لور 
ۆر و نووا رہوتا ہے ۔کلا کی طبیعا تک رو سے ایک وضاحت گن ہے۔رکاوٹ کے لو ںہو رکر ےکوسو چگ کے متا صد 
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کے لے استعا لکیا جا سکنا ے۔ یاس اک ڈائیوڈ بت جیز اور جا مت جس بہت وس تے۔ ا لکام پات 1973ء6 
ول انا براۓ طبیجا تک ایل حصہدیاگیا- 
(Borazon)\d J4!‏ 

بورون اور روتنک اک نم پالت جیپ 5 اور 7 ایب بورون اور ایک نون اٹم تل بورون ان 
ایر کوک یف سے بیرابنانے کے سے دا اوردرجترارت ( کت 1955ء )ےگ زارا ہا ے تو ای کے الکو ل یرس 
م کار انیٹو ںکی ی تر تیب ما کر لیے ہیں اور یشک بور یز نکب سب سے پلیہ میکام 1957ء لکیا جا 
کات 

پیر ےکا کی رب کے کل ار نے کے دوران پورون اور اشرو کم 1 یں د ر ے عر مشا کل دا و چاتا 
ہے یس وج سے اس میس ین یر ےک می خی ۲ پا لیکن بلنددرجہترارت پ ال لک یکا رک دگ بیرے سے مبتررہتی 
ج .9009پک بن ڈائی ٦‏ کسائیڑ می برل جا تا ہے یل بور زو یتید بی برداش تک لتا ے۔ 

رس کے ران کرد می سک من پاور نے (Eisenhower Doctrine TJs!‏ کا اعلا نکیا 
کی رو سے میوش جارحیت سے دوا ررق وی کے م رک ککومعا وخت را بی مر ےکا پان تھا 
موسپاراشر711600 (Mossbauer‏ 

عام عالات می که ریز کے اخرارع کے دوران مر چھ ےکا کھ تا ہے ۔ نار نج ہہونے وا یگیم ریز کے طول ہورع 
کا اما رک ری ج کیک اس جن ےکی مارگ ہوتا ہے اورخنلف انیٹوں کے لی تلف بو اک وکا ریز 
ک اذا کی ایک طول مور میں ہیں ہوا جن بات دان رڈولف لوگ Rudolf Ludwig”‏ 
Mossbauer)‏ 1929ء) نے ان عالات می گیا بے کےا قراج کا مطال گیا جب خارن کر وال کک حص مواور 
چگ پور سے ایٹوں یں ب فکرتقر ببنہ ہونے کے برابردہ چا لول طول موج کا کے باصا رم مو جانا سے اورم سے 
ایک ہی طول مو ی کین یب (Monochrom atid‏ گیا شعا ۶و لک انار »وت ہے۔ 1958ء ل در یافت ہونے 
وا لے اس مرو موس رانک چاتا ے۔ 

ایک خا نلم سے ار ہونے وی ایا شیا یں ایی ہی دور یلم می کم ل طور پر جب با ہیں کین طول 
هل خی ف یکی شش ہہونے کے بعداخیذ اب نیل ہو پاتا۔اس در یا فت پرموسبارکو 1961ء کول انعا م پراۓ طبیجات 
کا ایک صودیاگیا- 


تیار 


که موا سے باپ ردا کٹ کے یں کامیا ی سےپلگی اجام سے ار ہونے والی ابر شع او لا ازا من 
ہوسکاودنردہز م٠‏ نک ک کے سے پیل ت کہ ہوائی ٹل ہز ب ہو جا شس _ 
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8ء میں ایک امم 1 اہر فلکیات ریت ۳۲۰0۳۵0 “Herbert‏ 1916ء( نے ایک مصنوگی 
یارے موچ دآ لات 1 مات ول سورع ار کے دوران )کرو ےار موق ۱ ۳3 رک 27 کی 
شعلوں ے انس رب: اخراع دوسال پیل دریافت »و چ تھا جو ان کے بہت زیادہ انا کے ما دھاکے وس کے 
عت یں توح تھا لیکن نبا پر کو نکرونا ے ابر کے اخرارع نے ساس طبجات دان کٹ این 13204 
den)‏ 1906ء( ےا ی آظ ر ےی کوورست ایی کر دی اک کر دنا کا ور رار کی مان ککا وکا 

یت ی ای گوس پتل بہونے کے باع کر ونا مس انم اپنے راو انا کے حا مو کے ہیں اور بجی 
ال کے بلئ رور تار تک وجہ سے ورد رال که میں ترار تک اب از رہ موجورگل چیا درچرترار تکود مق ہو ے ہو 
جاہے۔ 
میا غير (Magnetosphere)‏ 

سوویت لوین 4 اک اور 3 وم 1957 ,کوک اڈل دم و چا تھا۔ ام ریہ نے پہہلا کا میا ب سیا ٹف 
اعپاورراڑل1 (Explorer‏ نام سے 31 جو ری 1958 کوخلا بل وڑا اور خلا وور بی وال ہوا۔ اس پر موجود 
زرا سا رسا ںآ لات ےکی سو لک بلتر یک چا ربع شده ذرات توح شرت تن مطابقی در یات ےکن 
ال ے زی دہ بلندی پرایے ذرا ت کی تخزاوتقر ییات مغر موی _ ا مکی طبیجات دان مر اریز فان ان James‏ 

Aredvan Aen)‏ “1914ء) نے اس ترک یس خیال لکیاکہدہاں ذرات شار یکا کا م اتا زیادہ تکار 

کر وس لات چام ہوگئے۔ 26 جلا 1958 که گے اور چپارم ‏ سرا رسا لآ لات پر ابے اتظام 
هک هک رفظ بہت او یی انا کے عائ لآ لات بی مناخ رسای یس دا ہونے پا میں اور پا نام شعا تن باپ رہ 
ال - کی بکامیاب ری اور بت بات ری گے سای زا کا یں فیا تک ۃ قرات ےل زیادہ یزار 
ے بڑ ھا کلت یکره ہوا سے پا را رده ذ را تک پیا موجود ہیں جوز ین کے متنا شی اش یقت مک کر 
ہیں۔ سی ذرات پالوں اور جر موی ارجنا زگ حاات میس ثرا پا را لیکو متا کر ے ہیں ان پو ںکواؤل 
ادل دان این یو ں کا نام دیامن بعدازاں اخ یکونیو فی رکا گیا جوحب سے متول ارس نمچ ہے۔ 
صنو سیا (ٹ کے باعحث ہو نے دالیم ی منرت در یاک 


ود ناہ ط۱٦۴)‏ 


58 1ء یی اٹ ی نم102 کا حائل عفر پیر اک نے ںکامیا ی سے بلنلد سے بلند تر اس تبر کے عال عناصر پر 
کر ےک تیار ییار ڈت مگیاگیا_ا ے الف ینویل ( دک 1866 7 کے نام لک نام دیاگیا۔ 


ووک (Photo Copying‏ 
ضر یکم میں نو لی ایت یا تما تک رن اور راذن نے نقول وی جات دلا دکا 
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نین کی ست رف راو رت طل بکا متا - 

ام 1 داك سب اف کر “Chester F.Corlson)i‏ ۲۶1906 1968ء) نے خنل اد 7 
چا اور استعال سےنقول سای کے ہو یں شرو یں .تر رشنا یک حدم موجودگی کے باعث فک گے 
کے سے نا الفاغ سے اس ریت رکب نام ”زم دگرانی روط م ۹٣ع ×٣٥‏ اف کیا گیا اور روک کے 
استمال کے باع ث مق لکوفوٹ وکا یکہاگیا۔ ای طر یق می کاخ کو شت اورسفوف دارروشنائ یکونفی چا دیاگیا۔ روک 
کافز کے ج نجموں پر پ ہک وہاں سے بر اد بل دیق نف چا کا عا سفوف دہال چنٹ چا تھا۔ پا ڈ رکو 
زارت ےکا پر چنا لیا ہا تھا۔ 20 سا لکی عنت کے بعد دہ 1958ء یس ایک ہی مان بنانے می کا میاب ہوا جشے 
(Xerox gi‏ کا نام دیاگیا۔ 

شرق و میں روز افزون ےکی اورایترکی کے نج یس 14 جلا 1958 وران کے صل دہ مکل کم دیاگیا 
اورال ملک ہیں پادشاہ تکا ات ہوا۔ 15 جولائی 1958 کو لہنان میں شاد آغاز ہوا۔ ام کی و مداخلت ے 
کلم تک بھال یخکن + هگ بور پ سے ا کا فو بادیوں کے1 زاو ہو ےکا سل ارک دبا تن لگن ٭*+6:01) اور 
مار سےفرانھی تناکا زا ضہ ہوا لی اکی خاد کی کے نیج میں دوسری بن لیم کے بعرفرانس میں قائم ہونے وا ی 
چ ج ور تاه ہوئی۔ 18 سر 1958 ءکو پان میں ورام ہو گی اور اراس ڈیگا لکو دج 2 اضتیارات کے مات رر 
خج بک یاگیا۔ 27 مار 1958ء ہلگ نک جر وف سودیت رشا نا 
م (Moon Probes)‏ 

2 جوری 1959 ءکوسودیت لون نے ویک ال( نصا( کے نام سے پہلا سلا ٹف چھوڑ ا یں نے فراری 
رار( ز م۲ن کے تھا زیی میدان سے کے کےکم ازع رفر) متفر سانت کل فی ی دک رفار سے چان رکا ژر کیا ۔ مت 
1 بیچا ند سکاف اک لیا ادرسور جع کےگرداپے آ ادا ار گر شکرنے لگا۔ ہیں ہے پہلا مصتوی 
(ît (Planet)‏ 2 کم 1959 کو ووت ¥ وا دوس لگ ر11۳ (Lunik‏ چا کان کرای ای 
دوسری ونیا کک کے دانے پل اناف سا خر مکی یقت افتیا ریاد 

4 یرکو یدیک سوم نے چات کے دوس رےرغ کی تماد رارسا کین جوا نان یل :ی ایس دیکھا تھا۔ ی لس 
زار لک بانری سے ف یکی ان تصاد ہے سے پنۃ چا تک اوک ل سمت کی ہما طر فک سس تک ط ر ہے۔ فت اس کے 
”سمب رر ٦‏ تل ففال باقیات ےنتا اک وولو رخوں یں ساخت کے اخا فک وچ رال راز رت _ 
زین کی (Shape of the Earth‏ 

ا کیہ نے 1958ء یش وی نکر ا ٢۸۲ج ٥۵٣‏ ۷) کے نام سے ایک متوگ ارہ چو ڑا ھا جوز ین سرد 
انا ایک پچکرنقر ہیا اسای گن میس لو را کرت تھا۔ دددرال کرو اس کے بدا رکا ز من ےق رب ت بن قط (0ع ی ده ۳) ہر 
گر می تھوڑا سا ےکی طر فک سکتا تالم کی دجو رات بش سے ایک ز مین سے استوائی اہی ر یکشش شیب 
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۳ 

1959 تک ا مار پروی نگارڈاڈل کے بزارول پچگروں کے مشھاہرے سے پن چ کہ دار کے ز ن ےرب 
ین قط کشک میں استوائی خط کے جن لی کی مرت بکردهتجاز یش لک زیادہ هب -حساب سے پت هک استو 
کے جو بک حصثال 71ء 7 ست 25 مل زیادہ ہے۔زمین ای ساخت وا سے اتا درست مشابده ز من 
ده ری صورت مک نکی تھا خلا سے مشاہرے نے “میں خد ہما ری ز مین تعلق بنیاویمعلویات فرا 9 ۳ 
ا (Solar Wind‏ 

مرت سے مشابر ٥کیا‏ جار تھا سر جک کے وال او در ےک تانق ال شعل رو کے 
بجر ز سن نی طونان لاتۓے ہیں۔ ا مک چات دان اق ون ‘Eugene Newman Parker‏ 
7 )نے رت ہرطرف فاد رج ہوتے ار دارذرا تک ری کیا تھا۔ ذ را کا رها رازن ےک یگز رتا 
f‏ تر یکا نام دی گیا تھا۔ خیال خی کیا کیا شی شعلوں > دوران ان ذ را تک تخراد بہت ہڑھ چا ے 
اور ال 1082 رگ کے ا اتکی مول ے زیادہ ہو جات ہیں۔ یوک دوم سوم اور دوسرے موی سیاروں نے ان 
تضورا کی مغابرال تشر اک _ 
مولوین ۲ ۲ ل (Shape of the Hemoglobin Molecule ê‏ 

یک ای پوت زج مس ایمائنوالیمٹڑو کی درست تر تریب معلوممکرنے میں س رک یکا یی( رتم 1952ء انس وین 
کی ساخت ) کے بح کی پر و نکیل طور پہ ین لکیا جاک تایبا ایس و نک زر ]را راو باب می طرح کے 
کیال بنرہنوں سے جڑی مو سے اورضوصا یزان الک ل ایھاکنو یڑ وں پتل سیر زر ےکہی زیادہ بت 
موتا ے۔ ہہ کیو ل ایام زیرگ سربق (3-00) او قل ہے ہیں ا نکی کلف جہوں ایام 
چپاں موک کیال اتن تی زک سے اورمسبول یکر ے ہیں جواصورت دی بہت وقت طلب محر ہوتا- 

1 سٹ ربا ناد برطا نو کیا دان اس زڑیڑ ج۵ا Max Ferdinand ۶۷٠۰‏ 1914ء( وکوین ااسہ 
ق اخ ت معلو مکمرنے کے هایس رے اکسا ر استتعال کیا جو ڈ ی ان ان ےکی دونہری یر( کت 1953 م) شی 
ساخنوں کےسللے می کار ہابت ہو چک تھا۔ پٹ هلیسو اور پار ے جیسے عتا مرکا ایک اکم نی اول 
شا لکد یکیو یطاق راکسا ر و ےے ہیں۔ اا لک کی بکامیاب ری اور 1959 +کک دہ توبن بو ل 
۲ اک درست جر در یاف کر چا تھا۔اں کے شاگرو برطانوق حا کیا وان جا نکاوذار ےکی ڈ ر لو John‏ 

1 My 1917ء اک کیک کے استعال ےنتا ساده بای ل ا ورن ماو‎ Cow dry Kendrew) 

ساخت در یاف تک اورووڈو لہ 6۶1962 نویل انعام برائۓے ا لات 


(Homo Habilis) xt 
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ال دنت کک دا »و چا خھاکہزشن 7 ڈیڈ یئن سال ل مودار ہونے ولو دان ارش 
( دک 500,000 لک )نے ارتقاء مدرب یدانمان ونژ رل ین ( کے 200,000 لک )کی شل اتر 
کی۔ ہومواریٹش سے پ٦‏ هر کے 4,000,000 تلج) ک یکئی انوا موجوو - انا ال ومو 
ریش کےز مانب ک بھی موجو یں او رات انا نما صرف اک لی ےکا چا سنا س کہ یک بھی زندویا معدوم بن ما کی 
ہت انسان سے زیادہ مشا ین ا نک کول تصوعیت ارک یی تج یک انیس ہوم کہا جا کے _ ہے سوال اک یک جواب 
طلب تا ہیاپ براوراست ہوموارییٹس می ارتقاء اس پا کی درمیانی م مہ سےگزدبی۔ 

برطا وی ارش یات لول تور یز Louis Seymour Bazett Leakey‏ 1903ء 1972ء) ےۓ 
7 جوا 1959 کے تز اع ےش وا علاتے سے ہوم و کے بدا تہ مو نهک با ات در یاف تک - و کول 
دسا یله زره ا سے بی ؟ سیل یا“ ین اور ما رین شک درمیانی کے خیا ل کیا جاجا ے نہیں ہوم میس 
تھوں دا لے انان نما ) کا نام د ایو نو نے ہی سب سے پیل بر کے اوزارتر اشنا کے ان سے پیل چچٹریاں 
دوشانۓ سیپ اور یل وفیره تی زبراستعا لآ ی یں _ 
سارک (Spark Chambery‏ 


بل چم( کے 1953 )رل لے وجوش ے وا لے ڈرات کے ملد می سودمنر ین ب 
ہر چچزکوریکارڈکرتے لے جات تھے اور موب وق ول لیے شا رتاو مطال ہکا نت طلب اور عرص پ ری کا م 
کرنا پڑت تھا دومری طر فکلا 35 رک ج ریک مطلو ہے واقعہ کے لیے تیار یکی حالت یس رکھا جا سکتا تا لین سے 
زرات 1 درا فت کے حا ے سے اس کی ضماسیت اہ کرت زا لع ذرات کے لیے تیاراو ر ضا لآ ضر ورت 
کے کش نظرسپارک ییا ا ںآ نے میں ز تی 7 لول وال ہوک اپے را سے پآ ئن یز رجا تا۔ ہے 
]تک یگکزرےۓ دی اور ہیں و بچھونے مرکو ںکی ایک قطا رز تن زک رست دما ا٦‏ ےکوخص یں 
آلا ت c1‏ 6:313 17 کے زر فسوی الات میں رکھا اس قاس 

پہلا 11 سارک بر ناس سے دو انی طبیعات داثول پارو وڈ(ز ھا۴ ۲١‏ طھ) اور شوج رو می مولو 

(Sha taro Miyamoto)‏ کرکامیا ی ال ہو لی 

(Colour Vision ی بصا‎ 

تقر با یک ص دک سے سے زاو یلا بذیادئی نگ لیم سے چا ر ہے کے یں بلاک وتنام کے سا تد اتک 
سفی ر رت کی بنایا جا سکن تھا اناف ۲ کل مو جو وتن اتکی نی بنیا وی ہنگوں کے لے صا تھے۔ 

رای اور لی ڑکمروں کےموجد لینڑ ( رک 1932ء) نے رگن بصسار تک ایک نا ری لکرتے ہو ےار 
دی تام نگ پیداکرنے کے روق اف روطول موتان درکار ںان شس سے ایک مام سفیر رو اوردوسری 
تروق کن ال الک کا (Long Wave Lightill Sys (Short Wave Ligh‏ کہاجاۓگا۔ 
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7 غادرسفیدکا تا تما کلف رگ دےگا۔ لین نے اپنے اس نظام گرا کا ایک نامگ گیا۔ 

41 لگ جدوجہد کے بعد فیڈل کستزر(هجامی ۲۳:۵۵ 1927ء) 16 جور یکو بزکنوان ]مر شیا 
“Bat‏ 1901ء۲ 1973ء) کی وس تک ده میں کامیاب ہوا۔ جاپان نے ٹرانزسٹردل والا ف و تعارف 
کروایا۔ااسں سای تینوی عرمتکر نے وال کا تخل ا رید ہوا اور دہ ال ا لتر نے گے-_] 
زر (Laser)‏ 

م1 جنگ بک رگ ان روشاع یی میزر( رکے 1953ء) کی طن مرن رش کی ای شعاغ کےصمول میں 
کول اول رکاوٹ موجوونی ی مر روک مآ ٤٥1٣٤)‏ ) یک رگ روشک کی ایک شحاع ما لک نے 
شب یکا میا ی امم کی طبیجات دا نتھیوڈر رال لاھ Theodor Harold Mi‏ ° 1927ء( کو ی سل ہوئی۔ 
اس نے جن ی اصول ( هکت 1956ء )استعا لکیا۔ 

اس نے رو یکا ایک سل راستعا کیال کے دوٹوں سر پا متوازی او رل شدہ ل3ہ 01161 ۳) ۔ ان ے 
پا ثد یکی با یی تمہ ڑھائ یگ یتھی۔ اس یس توان ای پیش لپ داق لکی پا کرای سے سے رش کا 
شعاں ارچ مو ےکی ۔ اس شها عکوا سے مک لق پر مرو زکیا جا کا تاک دہال درج ترارت سور ک ےکی زیادہ 
ہو جانا اس عا ول ت لکارثرا اصوللر Light Amplification by Stimulated Emission‏ 
Radiation)‏ امد Ce‏ + لک مخفف زر( وهر1) ز اوه تلبت ما لکھگیا- 
موی براضافیت کا تو (Proof of General Relativity)‏ 

ا بک کگمو نظ رمیاضافیت ( کے 1916ء) کے جو تین شوت ے تھے انی ماہیت می فی ےن 1 عطارد کے 
پر یکی یک 1 کے پڑمنا(د 2ے 1846ء)2 تجاز ی میران رلک کار اور 3 تپا زف میران 8ہ سر ٹا 

موسبار اث ( کے 1958ء) کے باعث اب موی نظریراضافی تک صداقت کے وا سے ز ممن باتک 
نارگن نظ نے تقد لک ری ںک ای و طول مو نکی شعارع گار تک مت سے یچوک طرف کی 
کک ہے۔ چوک فرش چ تک نبت ز جن کے مرکز ےنا دیک ہے۔ پل تھا زی با کی نہ خفیف سا طا تر ہوگا۔ 
چت سے یز پگ یکی شا ع کا طول مور نظریہ اضافی تک دہ سے فرش پر کے ی تدر ے بڑھ جانا چا بے اگر طول 
موچ میس انیت یف رکنم نایک کیا کے انج اب پ دامع ا مرت بر هک - 

اڈ کے گے ا بر بے ن ےبھی یط کے تتام مشاہ را تک ط ر مو ینظرییاضا فی تک ما بی تک تفر لک - 
معیاری ۱۷۲۵۵۵۶ (Standard‏ 

اعشارک نظام ےآ تاز لباک بنیاری معا رخ استوا سے قطب شال یک کے فا ےکا 1/10,000,000 ی 
کروژ وال حص مقر کیا گیا۔ چکگ اص لمحت کےا نی نکی سکیا انا تھا یں کے واج مسر یکئی ام اریز 
سرخ کید دونشانوں کے درمی نی فا ےکو ایک میٹ مان جا تا تھا م 1960ء جس ہونے والی اوزان و پل کی بتزل 
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نزن کر پٹون کے٦‏ توو پل من ای کک 650,763.73, 1 طول موجو ںکو ایی میطر کے برای رق رار وی گیا ۔ 
ری ام راڈ کے مقا بے یس رک پاب زا هکت اتی ھکی باق 
(Integrated Circuit da fê ۱‏ 

ایک درن سا لون مرش وہوریں] کے ٹرانزسٹرروز موز ذیاده ا ترا راو رو ہے بچھوے x‏ چادب 
تے۔ 1960 مک ییا سے وس ہو گے کان کے ا نگ ا نگ تیار بطو راک اکا تیا رک هک مو یت نم بل 
ال یاون یا دسر ےمم موسل مادوں کے با ری تقر بباایک مر ع نٹ می ر سےککڑوں مرک ٹکھودے جانے 
یپ دک ایک ٹراہ مرو ںکا سا کا مکرٹ رای یی سرک کہا یں _ ا سے مل یواست 
ہت مچ گے ۔دقتگز رنے کے ساتحدسات ایک موی چپ ب زاو رل رک ٹکھودے ہا ےکی صلاحیت حاص لکر لی 
کک 
ر وذ را ت(e1e (Resonance Pari‏ 

ام کک طبییات دات لول دالٹ اید (Walter ۸1۷۸٥2‏ نے ایک یڑ کے یلو میں زینو بے صے کے لے وجود 
میس نے وا زرا تک مان اس کی ر سے بت بڑے بل چس رہناے ۔ بر رات وجود می ںآ نے اورٹوسٹۓے 
کے دورن رشن کی رفس کی رک کر میں تو اتی ب یکی نیس تی کہ ا کی توب لن ےکر زر ےکی نوی معلو مکی 
پا کے ر یدوم سکہلانے وا ے ہہذ رات فو رای و فک دوم ذرات بی برل جاتے لت نکر نطو بو 
ہے اور شاخ ت نت آسان۔ ر ب وٹ ذرا تک اب تک اندازہ انیل ذرات سے لگایا جانا ہے -ان ذرات کے لف 
لاپ سے اہیے ذرات با کوک ہا سے جنک ماہیت وض لتق ہو۔اس کام بر الو زکو 
8 میں نو بل انعام دیاگیا_ 
رر ی لک ¥ (Sea Floor Spreading‏ 

شرا کے چند دی اور بج چون پڈیوں پتل ہونے کے بعد ایی رک خی ل کیا ان رن تاس تھا۔ 
چوک راو ںا ہز ٹن چٹانوں پر ےکک ایک دوسرے سے دوسر هلق جانا رہ تا یل تھا۔ کیره اوقا ں کے 
متنا بل سا علو لیا مت ےکوی اورنظرمیتز اشنا ضروری تھا 

ا مک ارش‌طبییات دان ہیر ہیما وده ۲۱ Harry Hamond‏ 1906ء۲ 1969م) نے خیال نٹ کیا 
زین کے مک سے رم Ğ*(Globel Rift‏ زین کے بت صے یط درزوں ( یئ 1953ء)ش ے 
رتا موا کت او رای اورجن بی ام اہ جا تک چو ںکومخر بکی طرف وکیا ہے جب ود شیائی اوراف رل یں شر قکی 
طرف ول پا یوں یرہ دون فرش کے ر ت میس پھیلا ٦‏ ے گا لین اس کے سال ای ال قزر 
نی کے جوا کے ایک دوسرے سے اک ہونے کے ونی ۔ چنا چ وک رکا رخال کی قاد ابت ہوگاکہ انم زمر 
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موجور چئانوں بل دب رام ان لول ے جڑے ہو سے تھے کی جل یروف پک طاتؤں کے زمرا ترب 
ور او رک ڈور الط کے براو را ست مشاہ »لاک عرص با تھا - 
موی (Weather Satellites) ıl‏ 
ال 1960 کال ال( ۵۶ذ( کے نام سے ھوڑا۔ ای رح فوم ری وس گے سیارے ٹائیکریں 

دوم نے ول 2 کے اثر ز مین کے و علا سے گیا 20,000 تصاوم ارسا کین - یوزی لینڑ میں اع وانے ایک 
سیون اورکلو ان مس بای وک کل اتی رک کے بادا ںکی ای ان بل شا تس - 

(Hurricans)\‏ اور دو ےخحضنا اک طوفانوں 1 وفت اطلار ے بزارول جاثول اه جانےۓ 
کےامکانات یا ہو گے تھے بل سیا ٹف پر وگراموں پر ہونے وا ے٭ض جوا می علققوں کے بب اعتزاضا ت ہو گی کہ 
قرغ خراور کن یجس پر بے جااورغی مول اخراجات بل - 


وور اےا م (Cyclie-AMP)}‏ 

یلیک ایو نک مالک لی زیر بنانے وس وگیہٹامیڑوں یس سے ایک ای لک ایس یا ای یوین مونو 
نا (Adenosine Monophosphat@‏ ے- چندسال چشراتوں یش اسے در یاف تر نے دانے اع مک 
قارا کالوشسٹ ارل ول سررلیه ‘Earl Walbur Sitherlan‏ 1915ء۲ 1974ء) نے 1960ء یں الک 
سماخت پر کا مکرتے ہو سے معلو مکی کیہ فاسفی کر وپ الکو ل کے سا تم ایک کے بجاے دو چگ ڑا ہوا ہے۔ اس رح 
نے وا علق ہکوسدر لین نے دوری اک نام دیا۔خامات شس پارمون کے دخول کرو می اس یل لک 
وجہ سے میٹا یلم لا لک ۱ مکردارے_ 
کلورہنل (Chlorophyle Synthesis‏ 

یه اما مکبات کے جوا لے سے شہرت باه وال وڑ وارڑ ( سے 4ء) ے 1960ء س کور لک 
لیفک 

1 کک 1960 ,رون نے اع رکا ہکا ایک پرساتک چاسوی چہاز مارگرایا اور نف کے زد رف بو پرا ریہ 
کے لیے جا زی کے الزام سے اہک رشک ہوگیا۔ 

کیو ا اس بک او رت قو میا ٹیش جس سے ام کی مالی مفادا کو زب یو کیو ہا اریہ سے دور اور 
سودیت لون ریب »وت چلاگیا۔ 

ا سال رطا قرا اون کک کی اف ری و بادیا ںآ زاد ول -16 اکت 1960 ءوسا تین نے برط عے سے 
1 زاوی ما لکی۔ام رکا کی1 بادی 185 مین اورسوویت ون٠‏ نکی 215 ن ہوگئی۔] 
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رو ایک اورا مکی دو کے غلا وچ تھا۔ 21 اب ہل 1961 ءکوسوویت نان نے بودیی او یج کر نکو 
وک اول میس لا می از من کےگرد 89 منٹ میں ایی چک لکر نے کے بحرا ے :فا لت مین باھار کی 
وش ست ۲ مرو و وکا اتا (Microwave Reflection from Venus)‏ 

اه دوه ره بیس پیلک میالی ےتکس کر وای چا کی تی کے با عث اب ال س گنا 
زا صل پرم جدظہرہ پر ے رو وکا انا ںگردایا گیا خوابی پر امرگ اور رطا نوک اہر ین ے وضو لکیا- 
) یرش یی رفارےسفرکرنی ے۔ان ات اور وال وصول ہوۓ کے دورال ےکی ںہ سے تام شی 
شش ناصلو ںکا اب ارال(٥1:0)‏ کے مشاہرے جیسے طرلیقوں ( دک 1941ء) کل زیادہ کہت رطور پر لگایا جا سکتا 
` 
میلو 7 (Helio Sphere)‏ 

اریہ نے لے برس ایلوا ل3 8:0 خلا میں کی یں نے ایام کے ور یکا بت بڑا غہارہ خلا یں چھوڑا۔ 
گم کے طبیعات دان نے اس یار کے ارو وونل سے اس بر ہوا کی مزا م کا ساب لگایا۔ ا لکا ہم بہت 
زیاده اور وزن مقاب بت تھا ج سکی وجہ سے لطیف تن ہوا کی ال پر روک ات کال دال روک وت 
(و«0۲)-- دو سے چو سول کی بان ری کی ککرہ مرا کنافتکااندازہلگایگیاادر دیص اه مش 
ها فک نام دی ا سک اد کی مر دیف هم الموج کو پو فی کہا جانا 
ریا لاس زا رج لکیک مت اترلطیف بو تن لے جانے کے بحد ہے ٹین التاروی یس کا حص ہا ے۔ 
(Quarks) JI‏ 

جیب ذرا تک وضاحت ( کے 1953ء) د ےا ےگل ین 4 1961ء سک رمقدار س دریافت ہونے 
دالے یڈ را نکوایی باضا ہا شل و کون شک خا سک تا اا نے یژ را نک وکر وہوں شش باه 
گرومون سے نے جانے وال غا چک کے بارے میں ال کا خیال تھا کرانگ ید یردان ددیات ہوا باق بل - 
مینز بایف کے دوری چرول (و کے 1869ء) یس موجودخالی نان بھی بعر یں بے ہوۓ تے۔ بیژرانو ںکونماندانوں س 
بے کے جانے سے یٹدافو نکب ند ڈ رات سے م رکب ہو ےکا مغرو پیٹ کیا نہیں اش نتم چوا کے 
۳ پارے۷٢٢۲۷۵ U "Fines‏ استمال ہوۓ وال ایک اصطلاں کار کا ام دگل مس نے بھی ان 
ضدرکوارک کے موجود ہو ےکا ر یکی پیٹ ہہوا۔ اس نے مغرو ض تا کیا کک تتام یران ا ننکوارک بل سے دویا تن کے 
انگ انگ ملا پک تچ ہیں ۔ ہی افو اجتزاء ہونے کے لیے ان پرکروں مس چا کا ا جانا متا پش یا 
1/3 او ر یھی ی با 2/3جادت تھا۔اگر چ چات کےکسروں میں موجود ہو ےکا مفروض قرب مر انل 
ره نے ات مظاہ رکی وضاح تکاپ آپ منوالیا۔ ا کا م پل ما نکو 1969 کا وبل انعا م براے طبیجات دیا 
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گیا۔ 


(LawerenciumJ“/ 


زیادہ سے ناهن انم پیر اکر ن ےک یکوششو ں کے ت میں ای بر 103 کا عر بنا ے تن سال پیل 
فوت ہو جانے وانے سرپیلوٹرون کے موجد لاس ( کے 1930ء ) کے نام بے لا رک مکا نام دیاگیا۔ لا رک مکی دریافت 
پچررہوال اور ری ری با پڑ(ر کے 1940مء) بات ہوا لے بای تراد ره ہوجگتھی۔ 
تی ل (The Genetic Code)‏ 

سے اکا اک پروی نکی سا خت کے وا ے سے معلومات پا م ۸۸44 سے اتال ۸۸ کین ہیں جوا ے 
اش ایسژون سے الیو یتیل میس استعال ہوتا ے ( دک 1956ء) کان تاحال لال سوالوں مس سے ایک 
بہت اتم رت اک کون سا اتی ویو ٹا بی کون سے اهنا کے سا تمه مطابقت رکا ہے۔ ڈکی این اے سے پر دش کک 
ام سا کال یم کے لے می جانا بہت ضردری تھا۔ 

ام 1 حال کھیا وان اش وارك Marshal Warren Nirenberg‏ 1927ء( 4 اوگوا 
(ر کے 1955ء) کے در یف تکردو ایز ا مکواستھا ل کر ہے مو ے ایک ایا ۸۸ لیکو ل تیارکیا جوصرف لوری ڈائیلک 
U riy Acid‏ سل تھا اس اول کر پل بورکی ڈائیلک اڑا - 0-1 ) بر پام بآ ران اے 
استعا ل یکی نو اتال ۲ رای اض نے ال ریات وصو لک اور اہ ڑوں سےا لک پر وشن ال گول بنا_صرف 
فا ایلیا یره من Pen‏ ایا ایسژول نے ون نا میں حصہ لیا لول خاہت ہوا کال توب ناژ 
(ن-/10-1) این از فیا تلا ی ے مطابقت رکا ہے ای طرر پا تیه ٹامیڑوں اور ایمائنے الینڈڑو نگ بای 
مطااشت* کی در یاف تک ئی۔ 

ا کا م ےنا تیر گل 1968ء6 نویل انعام براۓ طب وفعلیات دیا گیا- ال کے حصردارول مل پشروستا ی نژار 
ا مک کبیا دان ہرگو ہن رورا (1922ء) کی شا ل تھا_ 
مین کور (Gene Regulator)‏ 

سب سے ی پا رسا ان ا ےکی قاری( 1956ء )کر نے والوں جیب اورموفو ڈکوجر تی یک ایی 
کی چینیانی ساخت کے ما ہونے کے پاوجود کم کلف رات ککمیا بل فرت ےر انہوں نے مخروض مکی کے 
فک ی یی رار ےکا می سکرتے بل خامات یس ا نکی رفا رکا رک وتز یا س تک رن کا ظا م مو جد ےت رین 
کے لے اس طر کا اتظام انگ سے ہونا چا ال ظا مکو ین ولیک نام دیا گیا۔ پا خر وه چو نے وله 
یں 7 تل بی ینان ریو لیر ال گکرنے می سکامیاب ہو گے اور انی ا کم پر اپے ایک شر یک کا رآ ندرے 
ال Andre Michael Lwofi‏ 1902ء( گی شالت میس 1965 کا لویل انعام براے طب وفعلیات دیا 
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گی 


۱ ران (Electronic Watch‏ 
1961ء می الیٹراٰیکھی مارکیٹ بتک + کی کرت چوک بر رک ےقوت پانے والے ایک 
رگ نورک کے ارتا سے باضابط کی جا نی تھھا۔ ول رگ اورروا مک کک کا دور بھیشہ کے ےگ رگا 

[17اپریل 1 ,لوک اس کے یت باق عولہسوکیوبن جلا ول نکی ہا کے شرق سای علاتے (08 Bay‏ 
8ذ 7) براڑے۔ام رب کن قیات کے پنکس وف یالوگوں اک ایت عاص٥‏ لکرنے شش نا کام رہ او رکوہ ذو نے 
ان کا صفا اکر دیا۔ برداقع(چ 1ط 0۲ )کے نام سےمحروف »داجبالک کی اے نے جلازنأجارے تے۔ 

0 لئ 1961 روڈ ہکن ری پللگ عرش پاڑو کے1 Molina Jl‏ 2101 ۶1891 1961ء) 
کے کرد اگیا۔ 15 سے 17 اکت کے دوران مشرقی ہنی مق رین ےکر وای ولوار بنائی ۔ اس ولوار کے اتر 
ساد اتی رستوں کات کے باع شبن سے با کفکرمفخ بی جرش جانے والو لک تخراد بہ تک موی _ 

9ء ے ا گادی نے وا سجن اور سووییت لون میس اخنلافا تک آ از ہوا _توی مفادات مارم 
بوذ کے علا دہ الت کے بح دک سوویت اس کی کی ال دور یکی وجب 

اریت س رخ کے دوران باس sil‏ انا ری یرک اااسسس٢ ‘Patrice Hemery‏ 
5 ء)) دا بازو کے لیفوں کے پاتھو ںآ ریا وک وشن ف ساوت افر یہ نے 31 مک یکو بر نوی 
دولل سر زگ دی افیا رک اور دو تور یٹ اردیا-] 
ام ۳/1 (American in Space‏ 

0 روری 1962ء وا م 1 رح یی خمائی جا شس پلا امم 1 مار خل اجان لین 

oh Herschel Glenn)‏ 1912ء) ناش اس خلاباز نے پاچ گن بش ز مین کےگردتن پچکر لگا ۓ_ 

(Communication Satellite کش کٹا‎ 

ایا و1 1۰ع ) من ےی جانے وال شا کون تالف متام کل سک سک ال شددوشحا بہت 
کور ہونے کے باع لی استعال می 1 ھی یی مفہوم می ںکیو نی کش ہلا نے والا ساره غار اڑل تھا سے 
مر نے 10 جلا 1962 رال بھیہا۔ یز ۳ن سے کییجے جانے دواد فا یکر نے کے بعد وا بل کم 
تھا۔ مکی غار اورا تیه دوس ر ےا و ںکی بروات ڈین الات اٹ را بط بای کل اوریلیڑوں میں ہو نے گے سکره 
اش لویل وج ن ےیک لق معنوں میس اک دن ےجرد ہ وکیا تھا۔ 
وف لک اکھو (Venus Probe).‏ 

لا ہد کے لے بای الوں میں صرف چان اورز ن بی مرک" و رے۔یاردگ اور ین دوسرے۔یاروں 


$F 
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تریب کی کر ان کے تعلق معلومات ارسالک ےکا آغاز 1962ء یں ہوا جب ام ریہ نے 27 اک تکو م ریزو 
(Mariner ID)‏ کی دارو یگرش کے دوران ز مجن اور ون کی کی اور وو پارو ںکی بت زیادہٹری بآ جاۓ 

تے۔ چنا نیارد یکو کا پہلا رف ونس ب یکو ہونا چا ےتا - 

4ر 1962کووٹس کے پاولوں سے 22,000 کی کے فا لے پہ سے می ریز ددم نے اا کی »بتک تصا دموا بل 
یں اورمعلوم کیا کہا کی ]7 کا درچ 2ات "475۰ ایا ے۔ علادہ از ال نے و یر( ‘Solar‏ 
و کے 1959 کے وجو پر نا اي تر د یروت میا سے۔ 
وش انوری ا (Rotation of‏ 

تم رن کہ پو ھکی مور نکر شک کا میا سے مطالعہکر نے کے باوجودفزدی کچ جانے پربھی وا لک تور 
گر شک رورا ورست طور برمعلو مک ںکیا چا۔کا تھا- پادلوں ےگھرا مو ےک ebe‏ پا لک کمک مشاہرہ 
تچ نک چا سکن قغااورای وجرے ا لک گر شکا ورانا حال معلو مین ہو کا تھا ایر وولو پادلوں می ںگزرکررشکی 
ےلگ راک واب ۲ ن تال طول مور ٹیش ہونے والا اضانگری شک رف ار کے ساتھ راست نا سب موتا _ ایا 
اصو لکواستعا ل کے ہو ۓ امھ کی ییات دانوں رولیت ائ لکار te‏ 1.09۶ 08 ))اوررڈام کول 
که« نهاه۵0۱۵۰ ۰۱۷۰ 92۳0 13) نے در یاف کیا کےا یکا گرو ورا بہت زیادہ ن 243.09 دن ے۔ علادہ 
از بیمغرب سےمشرق کے با ے رن سے مخر بک طر ف کوت ہے۔ توصت مرف اک سار ےکا ے اور وج 
جاحال نامعلوم ے_ 
ریا 9 اگیسوں مرا (Noble Gas Compounds‏ 

ال پیل رما لگیسول ...کم ون آ رگا کر چن زینو ن اور ...در یات کے وقت ےم تا 
کان کے ای کی دورس ےکا ر کے اتی م رکیا ت نت2 ۔ وقت کے سا تح سا تا نکی یاف سا شت سا ےآ نے 
پ4 پت چلاکران کے بر دارمل ہیں اوران میس الیکٹرا نکھونے پا اص کرس ےکا ال پیا جاتا۔ بجی ان کے 
رمال ہو ےک هگا ے۔ 

ما نک جریا ہوم تی ور لک نہیں تی _ ریس پاک(« کے 1931ء) نے ج کو یک یت یک ہو حع اس 
ہر کے ساتھوعناص میں سے فحال تن ممن مور بین کے سا ترا نگیسول کے م رکب بنان ےکا امکالن بڑھتا چلا چا سب 
فلور ہیں بی الیلٹران نے کی صلاحت بہت زیاده ->- 1962ء جس برطاعہ نڑادکیذیڑی کیا وان ل پا ریش 
(بدائشی 1932ء) نے تقر ما تلور ہن کے سے فحال ال کے مرک ایم ور ڈکوزینون بی ڈ لیا اود ایک رکب 
زینو فلورو پایفیٹ وجود م ںآ یال کے بعد تصرف زیون بل ہک پٹون اور ان کے۹ کک اوروز ین کے سا 
مرک کی وجود ٹیش ہے ۔ ال کے بعد سکیا دا سول کے ا رده کے ے رما ل( ہ1 کے می ےئول ی 
اصطلاح استتما لک کت سے گے۔ 
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مق فیک راب70 (Aproaching Absolute‏ 

کہ تکم درچ رارت ول کے کی اک کے بش کرو و طریقوں ( دک 1928 ء) کے ذر یم مز ے 
ایک درج ہ ادے ے یال زار وبا یی رسال ہوجیتی۔ 2 ڈںل بج رن نژاو برطانوی طبجات دان ینز لثرن 

‘Heinz London)‏ 7۳۲7 1970ء( نے ملق مزر رارت کے دیب ر ہو ۓےکا ایک اور ط یقہ ‏ کیا 

کم ارم 3 جاعام درج رارت ماس رخ کن 0.8K‏ ال ےک پر انگ ہہونے ےرتا نک اظهار 
رج ہیں۔ ان دوم چاو کول اکر ال کہ ن کال دہرانے ےم درج رارت کے صو لک ایک نا طر ینت استمعا لکیا 
اک نیقی خی الس اور اس کی ککوم لک رمطلق صفر سے ایک در ہے کے ول لاک وب صے او رکا دج 
عرارت ما لک لیا 
N‏ کر نے وا لن ڈ۱ 8ل 1010 (Light-Emittring‏ 

یب یک زک ڈا بوڈ ( رک 1948ء) ہیں جوالئینٹرانوں کے بات مال توان ےم عالت اذل 
س مر رو فاد کرت ہیں۔ ال رح کا پل ق یلآ لہ 1962ء میس ابیپاد ہوا۔آ ‏ کیبل کیککو لاور رل 
جاگ ہند سے پا نشان یرہ دی ےکی ضرورت بو ے مکی ڈائیوڈاستعال ہوتے ہیں۔ 
(EnvironmentJ#|‏ 


2ء ں ام 11 اہر حباتیات را ۳ لوق Rachel Louis Carson‏ 1907ء۲ 1964ء( Ãے‏ 
(Silent Spring) E”‏ وان سے ایک کنا بی جس می ںکر مکش اددیات کے ماب تال سے 
دوسرے لای خطرات کے علاوه پندول کےکیاب ہو جانے کے خا ےک اظہا رک ے و ایا یا کمن سب 
قبل میں ہار موم ہے پرندوں سے با ۔ کناب اک نایا بل کی شال ے جو عام لوگوں سے یاس 
گی کین اس نے اہم کن ی مک ےکی طرف تج ولوا ۔ اس تانب نے الین فدشا یگ پہ یرارکت اہ مگردارادا 
کا 

"Bay 0۲ Pis"|‏ کے واقعہ سے پر پیا نکی ہا اپ سرز جن پروی می رالو ں کی تعیب بر راک وکیا روف 
عم سے سوویت مزال روان »و -2 و اریہ نے اکس بر 62ء کو کی اک بر یکر وی _ لول روپ روانش 
مد مقائل 1 کھڑی »یل - تلا جیگ کا ره الشال خطرہ پیرا م وگیا۔ با حور نٹ پایا اور سددیت لوین اپے 
مزال وائیں نے جانے اورام مرش سم سے اپنے مزال تاذ مادہ وکیا ۔ 

اریہ نے جن بی دیت نام یں جاری خا تی یں بداخحل یکر کے ہو اف او یاراد جات 
وت :ام جن گک ابتذا خیا لکا ہا کا 

3 لئ 1962ءکوا لی ریا نے رانس سے تعلقا ت فطع سیے او رای ےآ ز اک ب نیگیا۔ برطا وی استمار ےآ زاوی 
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ار والوں بیل سے افر یہ کے پرون کیا بون اادر ٹا گا زک و یسٹ ان یز کے جیورت ی اور برا کال م خرف 
موا شا تی .رگن نوی تزی سےمتبول ہوا ہار ھا۔) 
کوا (Quasars)/li‏ 

پا سک 00 شون پرددیافت ہے ور ییا اپرول س ے ما بہت ول علاقوں ٹش 
محدودنظ 2-1 ال 63 130147 3048 اور 30286 کے نام دس گے 30-۵ ورال 

(Third Cambridge Catalogue of Radio Stars)‏ کی طرف اشاره سے سے برطافوی بابرفگلیات ماش 

Martin Ryle‏ 1918ء 1984ء( ما تا 

ارک ماہرفلکیات انان ریش مج Alan Rex Sandage‏ 1926ء) اور روگ اقات سال 
پیزارڈنے ریہ اوشعاعوں کے ان متا کاخ مشاہروں می بہت رکم متا رو ں کا سا اي کن ات مرکم تار ے ر او 
شعاعوں کے ا بے طا قو رمتا ہیں ہو کے ۔ چنا مہ جا طور پر خیا کیا گی ارجام ستاروں کے جا ےکی اور طح کے 
اجام #لا- 1 (Quasistellar Radio Sources î‏ سن ستاره نماک نام دیاگیا ج إعراڑزال قرم وگ رگوا زار 
(Quasars)‏ 

ان ستارول کا طیف بھی تخت میں نیس 7 را تھا۔ پل خ ا مکی ابر فکیات ما ڈث Martin‏ 
Sch mi‏ 1929( وی مک بیو رال باورا ےی شع یں ہیں جھ بت زیادہ سر ٹا 51+1607 (Red‏ 
کل ےگ ری ہیں۔سرغ وٹ کی اتن بڑی مق راو یک نی اکر ان اجا مک ز من سے ایک لین وری سال ڈور وا 
ہنا مان لیا جاے۔ بل ماپ رن ال جک می ہہت زیادہ عا کشا نہیں ہیں اوران فا ہے “یں ستارونم نظر 
نی ہیں۔ا بکک ایی ےکا زا ری در یات ہو کے ہیں جو ہم ےلو 12ین وی سال کے فا لے پہ یں ۔ 
ار یو ر بز لو 14 (Arecibo Radio Telescopes‏ 

63ء میس 1000 ضٹ قط رکی سب سے بذک ر بو دورن وگول ایو سے 8 ل وورجوب میں نصب 
مول دور ین ایک نمب ہے اورکھوم یں کن 
انیس رے کے نا (X-Ray Sources)‏ 

ال وت تک گی اجسام سے خارخ ہونے وال شع غو ں کا چو حص گر وا س ےگ رتا ره راس اور پالواسطہ 
مشاہرے مل معاونت رہ تھا۔ مائیکردویواورمرکی رو تلت مر کی اجام سے .پاک شی لک ازن موق 
ہیں جکر ہوائی میں جب ہو جا ہیں اوہ مت ککٹ لپ تس اس ربکا شا رانک نی شعاعوں میس موتا ۔ انان 
رال رون غلا س کے وال موا تو اسان کے مطال ےکا موق کی شعاعوں پرکام کے ج انے ے پل سے 
شور 4 (Brono Rassi)Jl‏ نے ا Crab Nebula‏ )او ۱ ’# (Scorpion‏ میں اک 
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او رپرٹوداگی پاقات ےار مون اس ریوک شاخ تک _ اکٹ شق کے ساتحدساتھنظا می کے برد 
ایس رے کے دریافت ہونے وا مالک مقدار برع کئی۔ 


خلا سس پا و (Hydroxyls in‏ 

پر نے ین التاروی خلا بل ماد ےکا انا لی کل میں هوجو ہونا (وکے 0 ) اور وان ڈ گی ہلسٹ اور 
7 نے اس اد کازیاده2 پائیڑ رون تل ہون مت کیاتھا(د کے 1944 اور 1951ء) ۔گیس اتی ف غل س 
یکرانیٹوں کے پا تاو مک امکان نہ ہونے کے برابرتھا۔ چنا خی فی کرای یا کلیس ]نگل یس موجودہوگی۔ 
اس کے بوجوو ارخ ضکرلیا جا ےکی ناگرا ہیں تو کیا صورتحال موک ؟ ٹن ارو یی سکی اک یت اروت 
۲ تن ورٹیم پتل کم باق دو میس س ےکی کے ساتحدملا نمی سکرنی لیکن پئیڈ دجن ایم بات کک ر اکر 
یذ رون یی ل جک ای رون اور تن ترا ایی ڈرو س کر وپ بناتے ہیں۔ پا ڈرو س کرو پکییائی طور پہ 
هیهت فعال ہوا ہے اورفو رای دوسرے اٹم سے ملا پبکرتا ہے۔ چنا نز من پآ زادحالت می ٹیس مت لین فلا یں ال 
ےآ زاحالت یس لے کے امکاتات موجود تے_ یں ا صو طول مور کی شع یں کی خا کرنا پا یں _ 1963ء 
سان سکول دوطول مو در یافت موک اور لول تن التاروی خلا شُل با عرش روپ کا موجورہونا ایت گیا۔ 


گورت خلا مل (Woman in Space)‏ 
غلالی دور ے 4 ہک218 ن 63ء ؤسوویت ین نے دامح ک ۱ ولاڈ ی مر ون 
Valentina Valadimirouna Tereshkovafet‏ 1937ء) کو برار سس کی اور ال ۳ ورت غلا س 

۳3 
سفن نی الٹا5( (Magnetic Reversals‏ 

را تی طبیجات دان برنارڈ رن (Bernard BrunhesJzî‏ ے 1906ء مل ور یاف کا تاکز ن میں ل 
وال سای اض چ ارس متف سی میدان کے الت پا یں اکا ایک ہی مطلب ہوک تھ کار 
سای میران گرو ر اور طا قذر ہوتار پا ےش اوقات ہے پل محر وم ہوا اور ا کی سمت ال کی کرة ار شک تارج 
می سل کے اک سے زیادہ باد وقو را ڑم ہونے کے امک نات موچوو هار عا ی دراڑ ( و کے 1960ء ) شش لا وے 
لے SO.‏ کے فرن ش کا متا درست انا چا تو ال دراژ کے دوثوں جاب لاد ےکی ال انا پا یں اوراگر 
سای لاو ار سی مرا نک اتپا رست دور تقر مان لیا جاۓ فو ان یو ںک وش کل ٹیس ا کا اظہا رکم 
7 ن دداڈ کے دوفوں جائب باہرکی طرف جات ہو کے بعد دی ےتال ف تو لک ما ئ میا نگ 
لس تیاب مون چا ے۔ ردام رکا مشاہدہ گیا اور ہیں کر کائل فشک نارای متنا ی یران کے رخ 
کاپاقاعدہ دور تخر کی خابت م وکیا اگر وو ای پل ایک جکر ذدری اتا رک فی ہیں تو اہی ںی او رگ وی کی ]نا 
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جا اک نزد کی کے یی یں زین کے پک که باب مک کرادپہ سے ہے پاس ۔ ہیں ای لگ کے سے 
سلسلوں کے نے ت فقال پیٹ سندریگہرائیاں وجو می سآ نے اورزازلو نک وضاحت ہوثی ہے قر کہ پا کا 
کات کےنظر کو ریا ع( رع ٥10‏ 6) یس وی متام ال ے جونظ ریہ ارتقا ءکوحیاتیات انٹی ن رے ےک وکیمیا اور 
توان بت ءوطبییات ٹل مال ے۔ 

22 وم 1963 ,کر امرگ صدرکینیڈ یک کول ہا رک با کر دیا گیا اور ناب صدرلنڈن چان 1۱۳000 
Johnson)‏ 1908 4-1973 الک یل 

وت نام سس امم 1 و Dinh‏ 0ع ۶1901 1963ء) فی نقلاب کے 
تج مال موکیا۔ 

5ال 63 ,اام ری سوویت اون اور رطا کی کے مان نر ز من پر زی یب اورخلا می امن بات بے 
پابندگکا معاہزہ »واب 

کن دواوشھم متار فکروائ یگئی جو بہت جلدسب سے ز یاوه وب کیا با وال دوب نئی۔] 


4ء 


یں متظری شماگل (Bachground Radiation)‏ 

ج رن نژاد ام 1 جات دان ٦‏ رلو ان نرک آ ن(دهزههه۳ صدال A٣۸۵‏ 1933ء) اور ام 1 37 
فلکیات دان رابرٹ ووڈ رور زو 0یا Robert Woodrow‏ 1936ء( اول بردٹی حول ار 
ہونے والی ر وشیا غو ںکا مطال کر ر ہے ےک یی 1964ء شس ان وصول ہونے وای رو لگ مق رارش ا پڑے 
اضانے کا سامناکرنا ڑا ج کی وضاحت شک ل ی۔ ال پی پل اکہ پر طرف _تصوش طول مورج کی ہیں منظری 
شعاعیں ان کے زمراستعال ایشیا ےےگگرارہی ہیں جور رال سیللا کے ا و( و کے 1961ء ) کی رب ری وصو لک نے 
کے لیے با گیا تھا ان ارو لک دضاحت کے لے انہوں نے ام رک بات دان رابت بشرک وا ییک ےراہ کی سل 
نے وضاح تک یک گیھو کے میک یگ (د که 1948ء) کی باقیات جس اي خا شک عال میں منظری ,مرو ده 
شعا ۶و لک پایا ان نت ربین قیال ے۔ 

ہس منظری ایرو وہ وشیا یں ورال مطلق صفرے تن درے بلئر اوہ در زار کی حا لکا ان تک انیازی 
خصوصیت ہے یک بینگ کے ونت مو جد درچ زارت وقت کے ساتد ات اس در رارت پا چلا آیا ے۔ پالآخر یں 
منظری شعاعو لکا یک بین کک باققات سے »ون غیت م وگیا اور سا تھ بی کیک بین کک بطو رآ نا زکا یات ایب او رتفد بی 
بھی سا گئی۔اس ددیافت پر یئز 1 1ز اور نکو 1978ء کے نول العام برا سے طبیعات میں حصدارٹبریا گیا۔ 


(Omega Minus Partidezlı i اورک‎ 
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گل مان نے ہیڑرانو ںکوگروہوں سق مر ےک جوطریقہ ‏ کیا تھا( کے 1961ء )اس کے منج یں وجود 
یش نے وال جدول یل ایک نان نای تھا جٹس -تصول صفات کے حا ڈرے سے ُ ہو ےکی صورت می کل مان 
کے رت 1 قر و ق r‏ ال ڈرےک Y1‏ 11112 رد تاا طر نک اکوئی ژرہ ای 
بک محلو میں تھا 

4ء ل وکست 1 عائل ایک زره دریافت ہوا ی کے ووصر۔ ےکآ سک یکل ان > بیان 4 لے 
2-2 -الذب کے وریافقت ہو ےکا امیت وی چوروری چرول س اب عناصر کے دریافت وک 
تالمح ےکوا رک نظ ری کو نجیدگی سےلیاجانے - 

[ا ۸ کی صدرنژن اسن دیش نا اور 7اگ مت 4 ءکوکاگرلیس سے وبیت نام یں مراخحلت عل ل شس 
مطلو برا خقیارات مال هبل دت نام یس جنگ کے شت زی ےھ کے گے۔ 

3 جر 1964 کوسووییت لون م۲س روف از ارصرر بنا اورا کیاکی ‘Aleksey Kosygink/‏ 
4 0 )ور پیر اور لبون یڑ اچ ہن ث۰ جطات×ظ Leonid Hyich‏ 1906ء 1982ء) بظور 
پاٹ دتما سا ےآ ےت نلاو یا وتان سا برطا دی فآ بادیات ےنگ لکرآ زادلگ 2 -] 
مرتی] نشال( (Martian Crater‏ 

8 مر 1964 کومرں کی طرف سے کج مب ری 4 نے مرن سے 6000 ل ڈور سے ا کل تصاو لی اور 
نٹ ردول میس ز مین کی تصاد یس مر کیم پر چان کے ےآ تش فان لک پچ از رگا ہوں 
ےکوی ٦‏ ما رظ ری 2-۲ اکر چ تاور ات فص لی یں کین موی با ین کے ہجاے پان دک ی کا بنا تھا۔ 
ایت اطیف اور سجن سکره ہوا ی کی موجودگی میں مرا ہیر کی تر تی یاف تہ یب کے موجود ہونے کے 
خالات موز گے 
7 :2 ک‌گوری (Rotation of Mercury‏ 

شیا ار ری نوی یک یک کور یکرو کے دوران مر کا ایک رع یش سور نکی طرف ر بت( دک 
9ء ءا هروه کے درست »و ےکی صورت یس مور کے تالف ست کے رر غکو بت متا ونا پا بے تھا جن 
المت سے وصول ہونے وال ایرو ولوش تیں اس مغرو غ کی تد ا کر ںک دوخ یشرت تا ربک ے۔ 

65ء مکی سے ایرو ولو انیا ی کم کے وا ووا مک ایلز یل انرون رال ف تفن واس 

Ralf Bachanan Dyce)‏ 1929ء) اورگارۋك | سک (Gordon H.Pettingil)‏ ۓ خاب لا( رت 
اپیحوری رش 59ز مل ٹل اورسورر دای اکرش 88 رون جس پور یکرتا ے۔مطلب ےکر کاب رحصر 
کی دک وق شی انا صو کرت ہے۔ پل بات ہو کم ور مگ دش کا دوداح ا یک سوررج کےگروگرش 
کے دورا ےکا مک ایک تب ہے۔ اس مقیقت میس مکی مرک برددسر گرد می مرن کا ایک رن ز تن کے 
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اس1 جا جا ے۔ 
خلا میں بل نر (Space Walks)‏ 

65ء انان ز خن کے بدار می گر کے راکٹوں ےک لک را سے غلا سوٹ ہار سے سے بنر_ خلا 
می بل تد یکرنے گے ےا سک بل چم تی ردی غل نو ری موف نے 18 مار 1965ءواپنے راکٹ 
(Voskhod I1 ls‏ ے کل رکی۔ دا ٹس ایک ام ر بی خلا ٹورداپرورڈ بن وا Edward Higgin White‏ 
(11 1930ء( 7ء تاج 3 جن 1965 اجان چ سے لاگی مل نی کے لے کلا۔ 
کیل کش کٹا (Communication Satellite‏ 

6 ال 5 کو ام رباکا کیا گیا ار لی B٣۵‏ اھچ تارف مقاصر کے لے استمال ہوئے والا پہلا 
سیر ٹف ھن اس میس 240 صولی رکٹ اور ایک می وین #ثل تھا۔ اک سال سووییت لوی نے بھی ایک مارا 
سیل ٹف خلا کنیا 
ون لک (Venus Prob) t‏ 

ودیت نی یک یکوشٹوں گے بحر ایا لعف وی سکم تک بان لک میاب بویا کی دور 
سار ےکک کے دالا ہے پہلا انا ساخت تھا- 


راو اؤتہووعوملوئق 

ایک عام اور ایک شس شدہ a‏ ای نمو (Anterference Patter ji‏ کو ریکارڈکرنے وال 
نظام ئن ہولوگرانی کی ریبد یی ( دک 1947ء شی لم کر چا تھا اا گنیک رو سے خلا مس ایک ایک شی سم 
ری شب بای باکق ی _ 

لز رک ایا( دک 1960ء) کے تد پچ کہ ییا مقر کے لے مشالی رو ے۔ 1965ء یس ارمت این لے 
رورت ایک ےک یکن لیر مس پہلا ہولوگرام بنا نے م کا میالی عاس کی _ 
خورو ی فا 2 (Microfossils)‏ 

تاعال در یافت ہہونے وا فد »)2 بن فاسل يتلق رین (Cambrian Era‏ سے تھا جو تق رمآ 600 
ین سال پاتا تھا یل 4500 طین سال اش نکی تسه کے جس سے یل سامت صے زندکی سے نای ہونے پاس 
لا نکی رین ہد کے فاسلز انی موی یتیگ کے باحث ایک لیے ارتا یم لکا نظ ے تھے مطب یک زنرگ ال 
سے بت پل رو + وین تب زندہاجسمام کےگمردخول ویر ہے ے۔ چنا نھان کے فاسلو ںکامحفوظ رہ چانا 


e 


مشکل تا 
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م 1965ء بل 7 ات کے (Paleotontologist)b‏ الا سٹربرگ مرن Elso Sterrenberg‏ 
33+80٥۶ <0(‏ ۲۶1913 1984ء) نے »بت هرا چا ثول یں موجودکار تی مادے کے مطالعہ ے راخ ذکیاکرز من 
تدای وور شس یداگل ربا اران رون کے مطالعہ سے خایت وگی ا کہ ہے وا کر ارش عازن 
ادواررش زندہ يراک با قیات ہیں۔آ ز مائنٹوں سے ا نک 3500 مین سال انا نا ابت موگیا۔ 

موہ ال ورپافقل سے پت چلاکہذ ن ہے وجود نے کے ایک مین سال بعر ای ال پگ کے ؟ ا ر ودار 
ہونے گے ے۔ 
ون ا (Protein Synthesis)‏ 

سر ( هکت 1۱952 ,)اور( 1959ء ) یه سانش رانو ںکیکوششوں کے شل پوت نکی ساخت با رب تن 
چ ئیا کک معلوم وی اور ول اب ال کی موی ما لیف کنات رگن ہوگیا تھا۔ 

5ء ں ام 1 حال کیا وان رات ول مرک (Robert Bruce Merrifield‏ انوان 1 
لیف می کامیاب ہوگیا۔ ای بیس دیز کے ایک انی کی دان ڈیڈ ضس ہ0 1اذ طط ۵ز0«۷) نے لو زو مکی 
تیف مم کامیا لی حص٥‏ لکی- 

ام مہ نے ویت نام یل جن گگوتیزی اخجا مکی طرف لانے کے لیے مار بر یکا سل شرو مکی لن 
قعات نس تا کے کے باعث یت نام میں ام بی وتو لک ترا وت پگ 

انژ وشا شون 8 لباز ول وم تکا تن لت ریا کون چینیو نکویوضنو ںکا تام ےکر دیا یا -] 


(Moon at close Quarters) 


3فرور یکا ثد پر یچ جانے دالا روک رات لین ۸-9 ہہ ۔ا) نے کی تما ین کک ن !خی راہ ہو سے 
ااا ی طر میا ا مکی راکٹسردینراڈلطا ٣ہ u۷‏ کرم اص ہوگی۔دوفں نے چان دک یضام 
زین پارا لکییں۔ 3اپ لکوردی ون (Luna-10‏ کو چا ن کےگرد برار یش ھوڑ اگیا۔اس کے بع رام رکیوں نے 
بھی چان کے راد پر کر سے وا لے میلو نک یف پا سلس کیا ول چان رل کی تفیل ت ج تیا میت 
برش 
خلائی اتصال با لا پ(ع 000 (Space‏ 

6 ءار کو ام کی سیب س ا بی 03101 ) پا ثد کے برار کرو شکرنے والے ایک دوس ے 
یلوا ٹف کے سا تنعل ہوا۔ انا نگ نج رک اسے وال ز من پر لا نے کے لیے میا با رط تا 

(د یت نام ٹل جن کک شرت بڑ نے کے سا تح سات ام ری یس اس ینگ میں ام رگ مرا لت کے خلاف ما ہرے 
شرت پر ے اد هن میں شرت پن رشا ۲ اقلا (Cultura! Revolution‏ کا ]از بو زاو یک 
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یل ہار ی یں ۔ از یت شش وان اور بی وتوا ورج ونی ام مکی سلگیانا برطاعی ےآ زاد مو گے۔] 
5( با اجتلا زی متارے ) 

گزش نہ پچورعر سے سےمعلوم قاری اجام سے شا ہونے والی شع او کی شرت تفر ےئن اس وقت تک 
ری دورن اتن حرا یں یک شرت ش ا تق ری درست ات کر کے پھر برطانوی ماہرفکیات اون ہش 

“Anthony Hewish)‏ 1924ء) کی یرای ین ا یلا ر یط 2,048 دورول ب تل ایک صاس ریق 

وور تی نظام قا مک یا گیا تک یی ر یرال اہرو ںکی شرت بل نے وال مول سنا سرا بھی قا بل زکرمت سے لگا ہا 
جاے۔ 

67ء یی لک رون کے ایک طا لبم چ لین بل نے ورف کیا کہ ویک( ھعء ۷) اد رآ ٹر ( ھ٤۸۱‏ ے 
درمیان دا ییا رو کے ایک مرک سے اہروں کے ما کے کے ہیں ج نک درا ایک یی ڑکا مرف تیرہوال حصہ 
کے ہیں۔ تما کے ات تب ے ادن ہے اورکی دوتھراکوں کے درمیان وق تک یکی شی کا دوراے 
009 کین سے زیادہکا یں تھا۔ر یا ہروں کے اس کو اترا زی ستاروں(×٭ا5 وجناد:ان:۶) کانام 
و گیا ج جل تی فقت صورت 0180+ کی کل اخقیا رک گیا بعدازاں ار لول پلزار دریافت »و اور وکو 
4ء کا ول انعام پرا سے طبیجات دی اگیا- 
وت شک (Venus Atmosphere)‏ 

وف لک طرف کیچ جانے وال غلا مأینوں وا ہو چا تھا ا کہ ہوا زین سےکرٗ »وا سے ن وگن 
کلف ے۔ ا کا 96.6 فیصدکارین ڈائی آ کسائیڑ اور اتی ارون قل ے_ باون متقدار میس ز کر بو 
میں موچور ناروش کے برابھ سے کا رن ڈاگی 1 کاڈ 11 بہت ز باده راز سک ا عث ول 1 7 سے ارت باہرخارن 
نہیں موک _ ای لے ویٹس نظام کیک کرم تین ست یک مرک ری ےکی یدهم میاردے۔ 
غالا موات (space caualities)‏ 

غلا دوک شرو ہوۓ دی بیس ہو گے تھے 27جنوری 1967 ,وگول گی ٹیک کے دوران تین ا مک غلا 
باز درل نآ یوان 1926( 7ء )ای۳ ورڈد اٹ اور ایک راج برول چیف (1935ء19675ء) عادثالٰٰ موت 
مرها میس سے ال الک نی سوم زیی مار کے پر چ تھا اد انی الک کی ضلا مل قری (1965ء) شکی 
ی 

4ا بل 1967ء موز | گیا ا تیش( رہ 8) دای پر اپ پبراشوٹ میں اه گیا ادر پیل انان بدا رغلا 
جما (1964ء) کا پاٹ ولا ڈی می میا شود کوماروف ( 21927 1967ء) پلاک ہ وگیا۔ اس خلا گی روا دوران 
لاک ہوے وال وہ اضق 
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(Heart وت‎ وق٣‎ ٢لر‎ 

3 کر 1967 جن ی اف ریہ کے ایک سر نک رین یل ہاش عدسظ ‘Christian Neethling‏ 
122ء)نے جا رج ای ننس کے و لکی دوسرے میں کبک میا بآ یکی اود بعدازاں ول وصو لکر نے 
والو ںکی غلا فو تح لر موت اوراغخلاقی سل کے بعدانتقا قل بکاعمل ست پڑگیا- 
(clones) jis‏ 

کسی درشت کے ایک صے ےکی ریت افزلش ملوٹ سیے رل درخ یکا حصو لکن ےکی ایک درخ یکی 
آم دوسرے میں 5 کر ال کل درشت ماص لکیا اک ہے۔ ا لم لکو شار کے لے تن نام سے خد نام 
(:6100)دیا اگیا۔ہائیڈرااورستار ہک لی کے جانور ے نع شر هی بے ھآ ردد وکل چانورین جاۓ ژإں-بچاورولں 
(cng 11‏ ت با 

شکاری جانوروں را یگ ککوذرا لفط ریت ز مایا جا چا تھا ایک نو کل کمال کے خلہ سے لس 
ال ری دوسری و کے مض میں رکر دبا جات سے جس کا لس ی نال دا ہوتا ے۔ وف شدہ یچس کے 
کرو موسوم اپ طز کد پداکر ل ےاور ال ے وا لے 2 لیات عض وال ور کے جائے اقل بے گے 
نوس کی فرع ییک ایض انی فورح کے ہجاۓ اس نو کت د ےگا ج ںک یکیال کے خی سے 
یجس تحار فکردایا گیا تھا بیط ریقہ پندده بی ی ام 1 ماہرحاتیات رابرٹ دتم Robert Willian) r‏ 
:ظا 1911ء) نآ ا 1967ء ٹس بط وک ماہرحیاتیات جان )10۵/3 13.600۳0 )میگ 
کی ایک یلیس اک کے ایک دوس نون ۲۸ ہو ای یکل جاور حاصص کیا تھا۔ شکاری چا ور 
وں می عم کتک ہبی ما ل تی مالیہ مس یتر موتا ہے او رال باپ رس ےکی دوسرے ]چس کے اتال 
ےط رت تا عال میس ریکیں تے۔ 


یی 


67ء میں ام راہ یں 108 ایی عاضر کے مالل ضر بنا لیے جانے کا الا نکیا گیا۔ اسے اون ( کے 
7ء) کے اع زاز س کک مک نام دیا 

ووت نین اس روا لکرنے دا ےا یک مع رام او رون ے5 جن 1967 وا رائل پم د/دیا۔ 
جا م ارال نے چوروزه جنگ مل ان س بکوقلست ے دو چا رکردیا-۔ 

دت نام یش ا کی بھاری بمپاری جار یت اور ساتھ ہی رامش اس کے خلاف ا صاع زور 
چلا جار پ تھا۔ عدم مین نوی فضا لک شروک سیاہفام تبول می فہادات کی ہہوئے_ 


و نوک سرا 
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کا (Co Ww‏ اکا مک کے کے خلا و کا مرا لگانے وا فریرک (Frederick jı‏ 
Re)‏ ودر سے خاد ہونے وا ول رگ سرا ن رسافی کون شرو کل اس مقر کے لے اس نے 
رتیل ایک کیان جنولی کنا کی ای کان جس ر کے کان ا یگریت یک سوا لین کے سورجع سے 
خاررخ ہونے وا یکو شعا یاذدہ چٹانوں سگز رکر لسن تھا۔ وز ینو کے ای اب شی اکور تھا ملین 
یس شا کون نکر رگن می بدل جا تھا 1968ء کے خ رکک وٹ ینو کے موجود ہو ےکی شبات مل بی تی اکر 
سور کے مرک مس جاریی سرگرمیوں پرموجودظریات درست ےےل سور رت ویو مار کرد پا تھا ری صا بکتاب 
سے سا ےآ ے والا تعرادکا ایک تا تار ق ان ٹیس دآ نے وا ی ور ینوی تعدادتاحال ایک ضوع بجٹ اورگل 
طلب "مسب 


گل (Astro Chemistry‏ 
ین التاروی فضا یں پائیڈ رو گرو پکی ددیافت (1963ء)نے فلکیات دانو ںکو ترا نک دیا تھا ان کے 
نز ری ان لطیف نضا سکول ے دوایٹو ںکا پا کر اکر ووایٹوں تل ,لول نا ھی جرا نکن تھا۔ تین یا ال سے 
زیادوایٹو لک ابقر کن تھا ۔خضا س ےآ گی ایر دول کی زیاددمححت کے ساتھ کی وق تون ےنیل 
68 یں پانی کے کول ( ای اول )اور امو میا کے ,یل (چار اس لکول ) ےس فر بون کی 
رو وکا سرا ما۔ کی التاروی فضا مج پا اورا مو میا کے الکو ل کی دریافت سے اس آک٦‏ ناز ہوا نی 
کیا کہا جانا ہے جب سے بوق ہوگی بقل کے مال الکو ل دریافت ہے ع ہآ ر ے ہیں۔ چیہ تی کول 
ره ال ہے سواۓ چند بہت سادہ مولع باق سب کارہیزنیروں تل ہیں جح تان مرکبا تک 

مفرداوراتیا زی مضت ے۔ 
گھوتے ورل ار (Rotating Neutron Star)‏ 
پلااردریات ہو گ٥‏ دک 1967 ) کین اس امرگ وضا حت کی باق تی سول کے حراب ےآ رکس 
رح پا ہو ہا ے۔ له رفا برارو یکرو حور ماو اجان کی شرت رک نت ہکا ہے۔ ایک ام ر رمال 
شی تھا کو انی پیا کے ای کر کے حا لس کا یک ونت بہت زیاد چا 4 مال ونارو رک ے۔ 
68ء یی تھا سگول۱(۵ homa‏ 1920ء) نے پلاار کے ایی ال میس ٹیوٹران تار ے ( ن کے 
موجودہونے مفروضہزندگی چ یکر چک تھا ر کے 1934ء) کرت کی عام ستاروں کی یکی تم تقر باچودءکلومیٹر 
تر ے تا ےنت نیوڑرانوں پتل تے۔ا نک مق میران رمو ی کور رطا ر ہونا چا چ اورا صورت ٹل 
مار شدہ زرا تکااخراجع نتظران کین سے ہون چا بے اک چ بیاغ متا موتا ےکن ان ستارو کرش ایک 
جک شعائیل ای کگروش میں ز ن کے پاس سے صرف ایک پا رک رن ہیں۔ ا کروی دوراش یٹول پم ہے اکر 
رارق نظ ری درست سے ال اپ تنل ال بک شر کے ساتھ ار کہ کے چ جانا ہوگا۔ وتک کے 
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مساق ا ن گرد دوراتے اور مار کرده شعاعو ں کا طول مور ب ھت جانا چا پے۔ با ریک می سے کے گے 
مشاہروں نے دونوں امو رک قر ن )کروگ اور ول پار اروں 4 لن جابت مرکا اکہ درا س ل کو ہو ے پارا ر یں ۔ 
۳ ٹر کے گرو (Circumavigation of the Moon}‏ 

7 تبر 1968 ,کوروی لا جهان0-5 4-200 جس کول خلا با نیش تھچ ند ےکر د چک لگایا۔ 624ر 1968ء 
کوام vır pI‏ 80 )نے ن خلا باز ول فیک اور 80+5 Frank‏ 1928ء)گراے لاول 

James A.Lowell)‏ 1928ء( fess‏ اے اڈ William A.Anderson‏ 1937ء( Ã‏ و ۶ گرو پر 
ی 

0 ری 1968ء ن دیت نائی سے سا لک تقر یبات کے دن جن بی وت نا مکی امرگ ما کک یاف دوست کے 
خلا ف لے وا لے جن لی دیت نا گر لول نے میں بڑے شہروں ادا که اورا بی عوام پررازکھ اکا سے 
بنگ کے اص عالات پچھپاے جار ہے ہیں۔ 14ا کر مارشن Martin Luthar King do‏ کل 
کر رگا باس نے دوسری پارا نیشن شلک فیصل کیا اور ن ( 1×٥۸‏ 1913ء 1954ء)ام می کا 37وا ل صرر 
نی ہوا 

چیا وسلو اکی یں موجودسوویت رستوں نے ال ملک کے سوبت دام ہاش سے تک ایک اورکو شش ناکم اوی 
انان (Human Beings on the Moony # e‏ 

0 1969ءکوسہ پر چا مره مم پل ‘Neil Alden Arm StranongÊ lp Î dill‏ 
0ء ) اور ايروك اق ابا رن ‘Advin Augene Aldrin‏ 0ء)اپالاگیار هکو لیے چاه 4 
Michael Collinsy J_2‏ 1930( بر ےکر وکرو یل ر ہا زین کے علا ہی دوسری دیا يړ تدم 
رک والا پا میلک رسٹررنگ جات ہوا س ےکہا ایک انان کے هسام نوع انان سے تم 
دوست ے۔دولوں 21 گم 37 من کل چا ثد بے ر ے اور لول غلا باززشن سے اُڑنے ۲ قوب دنع 24 جلا یکو 
وائیںز جن 7 گے 
مرک (Optical Pulsar)ls%‏ 

الا ر یوٹرائنع ستمارے ثابت »و پلزار (و ے1967( 2 ویو ی فار نہیں 807 ےا 
دوس ری طول مور کے حائل وتو ن بھی مار کن پاس کان چگ مر رون زی دہ ناک حائل »ول یہ یکر ووییکی 
شدت مات دریافت لک ہاگن ۔ چناچرمرئی رش خر کر -2 بادا رکا را گان تہ رے وت طلب قاس 
7 ان کے ان علاقول لکنا چا ہے تھا بان ستاروں نے نبت ما لی ہز مانوں میس یوٹران ستارو لک کل اخقیارکی 
ہوا مقر ے ریب ولا ماسب تھا کیکفت نو صر بال پل دہاں ایک پرنو وا کے تاد ہو نے وال روت 
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زین یک ی اک( 3 4ء اور 1848ء) اس پلزارکا دورا کی ال وش کیک معلوم ترام پاراروں ل ے سب 
ےکم من ییو ڑکا تیسواں حص تھا۔ جو ری 1969 وکر یب کے م رکز یس ای غاا ستار و اظ رآ یا باکر وولو سے ا یکا 
ورا کی ڑکا تیسوال حصہثابت ہوا۔ مکی رن ارب کر وال ہے پہلا نجل تھا جودریافت ہوا۔ اس یش سے انس رز 
کا اروت کی ددیافت ہگیا- 
اثارکیک شا (Antaretica Meteorites)‏ 

ٹہایوں کے ما لع میں درب مشکلات من سے الیل ا نکی شیاخرت ےزم تک نے دا لے شہا بیو گس 
فصر ےک یک تندادادی سے ہین کے عرکڑےلوے او رل کے میزے قل ہیں۔ اض گر نے دانے ایی ے تام 
پاسے انان نے ٹف کا موں کے لیے استعا لگ لیے چنا چ جن علاقوں مس تہ یب کی وف وپال دعا واه 
شہایوں کے پاۓ جانے کے امکا نات نہ ہونے کے برابر سے تیر دساف شہاییوں کے ساھ بدا ستل ایی عام زین 
پٹاوں ےتیک را لیکن زی نکر کھرے ادا یگ ول بل سے برای تک زنل 

شہائیو نک اش کے هکره اش پمال بل برف سے ڈ گے ملا ے ہیں۔ یب بل یال ے مون بر فک پٹ 
بے سے لے وا کو کی چنال یکا شهاي ہوگا۔ اس طررح کی لاش لے موزول تر ین علاقہ رک برف ہے 
ج برف سے ڈھکا و تین قطعرز شن -چ- 1969 میں جا پا این ارضیا تک ایک جماعح کواب انا رکا ے ترب 
ترب بڈے لو شہاے سے حب سے ارو ل شاه اک سے اه ہیں کیا ر ےی سے بے ا میں تا نظر 
تاس ہکان یل سے کی مک چا نامرک نیج لا 
7 میس (Protein Structure‏ 

سول ورای بل کم( 1952ء )کے ور ے بو نی کا مکی تیف نس ان 7ق ہوک یتی۔ 
1969 س ام 1 حال گھیادان گیا ارس gk‏ 0دا ء770 Gerald Maurice‏ 1929ء) ا ون شس 
0 جانےۓ وا لی گا وی نکی راخ معلو م کی _ ب رشن انا a‏ ظام کے 7 گي غااجام (Anti‏ 
٥(‏ ہ3003 بنانے کےکا مآ می ہے۔ ا کا مب ینک 1972 کا نویل انوا برا ۓ فعلیات دطب وا گیا ۔ 

69ء میں ی یی ج جن ( ر گے1955ء) نے انون کا مق اڈ ل کم لکیا۔ ی تور ا مکی حال 
کییادان چو ول( دی 1943ء )نے را نی ر 1۵٣‏ 00100 تا ایفزائمکی تا لی فک اور ا کی ساخت 
یش شا 124ایماسنوالینڈ درست تر تیب تم هزات ابوک ال کے اس کے اج می ٹوٹ سل 
می ںیل ای کا کا مکرتا ہے۔ یہ ليام تھا ج سکی نو طور لش 
موق (Artificial Hear‏ 

باق انا اعضا ہک نیت ول نبنا ہا مضو ہے و لک چام کا الا آ بنانا اسان ہے جوا شرا 
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خو نکوگرش میں رکه کے م میں مصنوکی ول رک ےکی بی یکا میا ب کوش و196 یں ام مکی سرن ویش یکو نے نے 
کی۔ ییول اراک رویز 06 امع 41000000 بنا تھا۔ یصنوگی ول کم اند رمن د نت ککام 
گرتارپااور بعدازال ا ےتۂ رل ول ے بدل دیاگیا- 
کوروزی با وا رر (Coronary‏ 

ول سے مکوخون جا وال ریات الورباً (دابمه) رای ے۔ول ے لت کی ایر مک خاش 
کن ہیں جود لکوخون مہ لک رق یں م کے لے د لکی مشقت او رکا مکی ابمیت کے کیش نظرخون کے صے میں ریت 
تین اعناف ے اود ناگز ی بھی ات اوقت و لکوخو نکی ت هی ز مردار لیا لگ مو جائی ہیں + لک بای مجان 
کے !ند مرو لکا جمنا سے _ و لو نکی فرابھی یس ایب خاس جد سے زی اد کی وا موا ےو اتی ہا لور ںکا شر بد 
ورو تا جوش اوقات ول کے وورے 9 ہنا ہے اور یگ ثابت ہوسا ے۔ 1969 میں ند ری 11 
ای ےکی استعا لک 2 IE st‏ ے ران ال مرو و نکو بئر:الیوں کردت کر 
کرو لکومہ اکر دیا دو ند صے پل پاش سے با لآ پل ی بل با پا کہلاتا ہے۔ اس طرع کے 
ب زک طوال کی متا م لو ہیں ہوتے لیکن درد مجاتل جا ہے۔آ رن عام ہوتاہے۔دیت نام 
یں ا کی فو جیو نک تراد اڈ ے پا لاکھ موی لیکن رک ۲ مارنظ ہیسآ تے ے۔ چنا چرام بک عوام کے شد ید 
اخاج کے پیش نظ رف جو ںکی وا یی رورغ مول 3 بر 1969ء کوشالی دیت نام کے صدر ہو پگ من 11٦ Chi‏ 
Minh)‏ 1980ء 1969ء) اال ہوگیا_ 
بلک مول (Black Hole Exaporation)'z‏ 

اکر بی مول ( یھت 1916ء ) تاق اظ ریہ درست تھاک اس یس مرد صرف ہا سک ے اور ار کل سکس تو 
نیس لایر ودطور پر بڑ ھت چ جانا چا بے تیم پور ی کا ات نل چا یں ہم 1976 یں برطا نوی اپ رطبیھا یسفن 
‘Stephen Hawking | ۱‏ 1942ء( کم ییات سے استرلا لیکیا کیلک مو لکا ایک نماض درچ زارت ہونا 
چا بے اور اکر اس کے اردگردکا علاقہ ال کے درج ترارت س ےکم ہے و بلک مول جس ےر مون جا بیے۔ ایک )کی 
ستارو کیت کے عائل بلیک مول ےن رات ہہ ہو کان کے ماد کول بفازارت ی کا کیا تک موجودہ 
حر ےک یکنا زیادہ وق کا چا ےا مکی تکم ہو کے کے سات شرح ربق گی بان ہے۔ بوں بالا خرکا نات ایب 
بڑے بلیک ہول کے میا سے لت پسٹونوں اورفؤٹونوں کےاطیف غبار تل ہو _ 
شای ا لاوا رھز ۸ (Meteoritic Amino‏ 


ریس ل تاوا مک حا gis lef‏ سرل ام ۳۵:0۵ Pounam‏ ترجہ“ 1923 3( تکام 
کررہاتھا۔ 1970 میس ات[ سم ۳ میں موجودای ککا ماب (Carbonaceous Chondrit@_ lÊ‏ کا پت چلا و 
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ایک سال گرا تھا۔ اس طر کے شہا سے رت مس سیاہ ادر هو تے ہیں اوران جس پان اور نامیا مادو یگ مقدار 
معو مکی باق ہے۔ پان م با نے اس میں پا تلف طررت کے ایائنوالیس ڑکا موجود ہون اس یکی کان با ییاو اڈ (کم 
ازم ز من رمو رجات کے خاک رو )زندهپافز ںی پیرادارنٹل تھے زمد پافؤں میں وا ےا ی یکو ای یڑ 
روتسا ختال میں سےصصرف اور پیش ایک اخقیارکرتۓے ہیں۔ای یپش :رن یکا گرا دے ہیں ن وری‌طور 
ندال و3 یں شای ایو ایس ل دوفو ں نہ سا ختڑں کے عال ,ول موجور او رلقطیب شرم رت پیب 
دوم ے کے ارات وخ کر ہے تے۔ چناچہ ییا ایس ڈنو ری طور پر خی رفوال تھے اس طرں ثابت گیا کرعالات 
سمازگار ہو ےکی صورت می خی رجا ندار ماد ھی اپیے مرکا کی کل افیا رک سکن ے جو ناگز بیطور پر زندہ ظا مکی صورت 

اتارک کے بل - 

(Gene Synthesis) 

ینیقی کوڈ رکا مکرنے وا ےگھرانل(د کے 1961ء )کی سر برا یکر نے دای ایک جماعت نے نیدکیوٹا می ڈکو 
درست تیب نیش رک کر ایک یں جال فکا۔ ای ط رح راجو یز ارہ تال فکرنے وا ( رکش 1969ء)ش 
ب وتر یکا زیادہ دہ ارون تال فگیا- 
ڈیا من ا ےکی ت رتپ ل۸ 10۸ (Recombitant‏ 

0 میں ام 1 یل نی Hamicton Othanel‏ 1931ء)اورڑگُل 
Daniel Nathenk/t‏ 1928ء) نے اي ینام در یاف کیا یں یس ڈ ی این ا وتو جکہوں ےکا ےکی 
صلاحیت پل بان یڈ ی این اے هنزو چنیا ہوجو رک یں او رال جو ڑکا ہے کیل ہنا ے جا گے ے 
جوقررت میں موج یں تے۔ ی ین اکن رک طرف ایک بذک چ رختتی اب جینیائی تخیز انال اور بطق 
رورت ڈ یز اکن م یاقا کا م پر ناشن او رت کو 1975 کا انام برا نے فعا معطب دیاگیا۔ 
(Reverse transcriptas)J‏ 

کرک او وش کے وی این ا ےک ماڈل اور اس کے اپٹی تقول چا رکذ کے طر یت ہکی دریافت ( کے 
3ء )کے بعد سے خیا لکیا جار ہا تھاکہ ین نی معلوما تک با رف وک این اس سےآ ران ا ےکی طرف ہوتا 
ے کان فطر تعمو] ہماری و قعات ے زیاده یکره موق سے 0 یں کیٹ سے ا مک ار در ڈٹاٹن ھن 

Howard Martin Temin)‏ 1934ء) کیشر زوم‌ظلیول 1۳ تین کے دوران یور اضر پش تال ایک 
ینم دد یاف کیا ۸ ۸ ۸ے موسوم اطلا عا تک مطابقت یش ڈ ی این اے پراشرانداز ہوتا ہے ادر یل اسے غل ےکی 
ضروریات کے جو انے سے رل کے لے تا رکرتا ہے۔ ایک اورا بی ماہرحیائی ی ڈیوڈیاٹٹ مس ولف D۸ wd‏ 
Mor)‏ 1938ء) نے اپنے طور پر ہی دریافت کا لکام ب وولو ںکو 75ءکا وٹل انعام براۓ ثعلیات وطب دیا 
گیا۔ 
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وتار کی ار راک (Megavitamin Therapy lez‏ 

اش ای وٹامنزکی ضرورت ا“ بان( دک 1896ء) کے وت ےم 17 جار یت ین خا لکیا ہا تھا 
کان ایلزائم کی ی قبل قرا ری جسانی ضروریات کے کان سے ۔استرلا ل کی گی کہ مل مق رارقو وہ سے چ 
خر اک پا ول کے ورو کے کے لے از ےکن قد مم انان ال ےک گنا زیا دہ وا استعا کرت تی کیولہ 
الک خو راک زی دہ چلوں اوری زلول پت لتی۔ چنا رو حت کے ونان ای بای مقداراستعا لکرنا ورست 
طرزژل ال لکوکا ناخ Therap‏ دنهد دی )دا گیا ۔ سب سے بط لان پانگ 
( دک 1931ء)ن تج لک اب یکت کے ویک بماری تراک ضروری ہے۔ اکر چرزیادہ تر مین 
نے نازيم تین تنس پا نک را کی پآ سای ندز لک باق .- 
(Fiber Optics FT ۵‏ 

ایال کے شش نہا بے باریک ریش استعا لکر نے کے ط ریت شع + ان ریلپ پیا تک یا شش هک درکیم ی مون ریش 

سے پا هکوش کر وای رش یی دای انیا ی کے با ع ددبارہ دیش بس پگ کی ہے۔ لول ر کور بی کے اندر 
پُرارراستوں پر چلایا کنات لیزرکیآ مد کے بعد برق رورش مس تی لک اے فا رآ بلس سے ایک سے دوس ری 
ریا ددبارہ برثی رو میں تی کر نزن ہوگیا۔ بیط ریق سب سے پیل ہآ داز کی لی میں استعال ہوا۔ ہیں ایک تو 
تک ےکی کی ا رک یل شش کت ربیشوں نے نے لی اوردوسرے معلوما کی بہت بای مقدارکا ق رو کے متا لے مس 
بت جج رک سے انا لکن ہو کاپ ربمفون ڈرال ابلا کے پیل کش اس لاد بہت باتھ سے 
یگ ۱ لزان خوروٹن (Scanning Electroni Microscope)‏ 

ام یا خوردٹین (د بت 1932ء ) یش یشان یکرنیں ز پیمطال وشو نے سگرن ہہوگی ر ییار ڈک نے والے 
نے رتو وی ہے اس کے برو ےکا رآ نے کے ے زم مطال نون ےکا ہہت با ریگ مون لازم ہوتا ینم 
تان کی کے صال لیاف نک شا مشاه ون پا طر رک ہے کے دینک سک بین پھر ہے۔ زم 
مالغ اپ یزان خار گر ہے ج نکیا مد ساخ تک سرت او عام ایا خورد جن سے بہت با 
تورم ی ص ل کر من ہوجاتا ہے ۔سازگارحالات میس ایل ا کیل م ےل وتو کی اندازه ہو جانا ہے۔ اس طرح 
گی خوردٹین سب سے پیل 170 میں پرطا وی نڑادا مکی طبیجات دان ارك و ڑ/ (Albert Victor _ Cre‏ 
یال 
(Planetary Soft Landing Jol lg‏ 

15بر 1970 واو ووت بخ نک وخبرا77-۔٠×‏ ہ۷ ۷) نے وٹش را رش کر لات سے بج بی ایک غلا 
گاڑی سارے بی ج بحفاظ ت برا رل شد یری اور دبا کے ٹج ٹس تاہ ہونے سے یط ال نے 27 من ف کک 
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صا وم اوردوس ری معلومات ارسا یگ 

0ی س رو لک بخرانان کے ایک انا ویک 1.0031-17(17) چا تد را حفاظت وابل ز جن بے 
ُتراآیا۔اس سال کن ادر جاپان ےگ چا نہ نا عث میچ 
پرا 7 نی (Supersonic‏ 

سای وش ( دک 1947ء ے بعد 1970 یں وا زک رفزار ے جیز طیار ےق ول کے لے ے 
گے اریہ نے .ایا فلت اورشور کے کیش نظ راس طرف او ہیں دی لان ب رطا ف رال اورسددیت لول نے 
ای جہاز بیائۓ یی اخقبار سے ایی کارکردی کا ال وس کے باوجود ہے یدج پیا نے رکامیا بل 
بھپاے۔ 

وت نام شش ام ری براغلت کے فلاف طالب"لون کے مظاہرے شدت اختا رک گے اور 4 یکو ا ہے بی ایک 
ظا مر سے پت کار کی فارگ س ےکیٹ لور اہ کے ار طال عم ہلاک اور شی نی ہو گے _ 

8 بر 1970 وع ر کے ران تما عبدالناص رک وفات کے بعد اٹوارالمادات (۲۶1918 1981ء)عرے 
صدر بۓے۔13 نوم کو ایک مع میں فو بی انقلاب کے نیج بس عافظ الاسدشام کے صدر ہے ۔ 16 جور یکو لیا بل بر پا 
وس وا فو بی اقلا کے نج شش انقدائی (1942ء)صدرۓے۔ 
مر 21 (Mapping‏ 

0ک 1971 ءکوام ری کا جو ڑا گیا لیا ٹف می 13,9( 0۷1۵۳30 وم ہر 1971 ءکو مر کے برار میں وغل 
دیا انا کا مایا یہ بل سنا ٹ تھا جک وف ے سیارے کے برار س وال ہوا۔ ال وقت ورا مت گردوغپار کے 
طوغان یش لپا ہوا تھا۔ چناچ می بیزصرف ال پان کا مطال کر کارا طوفان ھن پر می رین نے ا لک ما کا 
تفص وی باه زین پر ارسا لکیا۔ مر خرد ں کا سرا ٹل سکب دول یمم را مایا موجود 
تھھیں۔؟ تی نان دبا صرف ایک ضف ترے هلت سے تھ۔ دوسری طرف تب رعلا چیا ہوا تھا- 
سب سے بڑ ےآ تق قفا نازاس ما٥ (Olympus‏ کا نام دیاگیا۔ جر ول پررہکل تراد گر 
می سکول اڈ ای سول تھا ۔کرہ“ہوائی تقر با تما ما بن ڈائی ۲ کمائید پتل ھا او ا گنفت زین یکر٤ٗ‏ ہوائی کا 
0 توالت درجہترارت ام تھاکہ پل کے مال عالت مل پاے جانے کے امکانات نہ وس کے برابھ ہیں۔ 
بی نک برف پان اورکارین زا کاڈ تل موک ے۔ 

7 ری چا یں (Moon Rocks)‏ 

5 زورک 1971 اپال٭ 14 چا ند ے 8 لو چا خی تسه کے لے لایا کی دوسرے سیارے سے انسال کا لایا 

گیا ے لا اد ٹون ہتھا۔ 30 جلا 1970 کاپ لو 15 ایک چا تکاژ کاده 130۷ ۲ا( کک ا لن ےک گیا تھا۔ خلا 
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ندردوں الک چات دک ت17 ملک سفرکیااوردابپی پ چان ہک چان لا سے ۔ 
بلک مول 1 سرا (Black Hole Detection)‏ 

1971ء یش ا مر ےکا مرا لگانے دا ےآ لات براد ٹیا یف نے جع خو ملس یی اکر ے کے ایک 

-× اول (Cy nus x-1(‏ ے ار »ول مرک شرت میس ب ےتا عد تی ردیکھا۔ اس طر کا ہے اعد هتخیر 
یک ہول ےکر وکرو کر ے مل کات کے مادوں سے پور میں1 مکنا تھا۔ 

شرت پچ نس ای اول سور ےی کیاکی تک ما مل ایک غ سر تار سے کے تریب می 
جانا سے کیفیٹراکے بام رفاکیا تکا ۔فی۔ بولٹ۴.7.3010) نے اب کیک اکر ےک ع س اگ اول اور ۶ 
سارہ ایل دوه ک ےگ ررش میں یں اور اول ال کیت سوررج ےد لگنا »وف چا کے عام تاره ول 
مورت میں ا سے وا ت نظ رآ نا پا ہے تھا حا کیت کے اعتبار سے ہے بہت ٹوٹ تھا۔ کہ ان ز یاد ہک تکا عا ی ستارہ 
وان ستار ہیں ہو سک چا چات بلک مول ہدناجاہے۔اگر چ کول 1۳ راسۓ افروا 7 شاخ سین اہ رن 
فیا تک اکش یت اس کے بی مول ہونے سن ے۔ 

اس ط رک پالواسطشهاوقا لک بناد اون کے مرکزول یس بلک مولو لک ہونا ثایت ہو چکا سے ہن س 
ال مار کشا کی شال ہیں- 
مض بلک (Mini Black Hole‏ 

ھن یک نےنظری پٹ لکیا تاک بلک ہول حت مچھونے ہوتے ہیں۔ان ےر باصق چکی ہا ے( کے 
1971-0ء ) یس ال نے خیال می کیا کہ بک بینک کے ونت ببت سے بلیک مولو کا با ارح از امکان قرار 
نمی دیاجاسکا۔ 

ان ٹس سے یک خی رای تی ہو یکا نک باقیات وجود م لک نے کے ذذ ]ین بیس بعد ہی وت ستارے پیٹ 
پک مو نگ ان شش یک ہولو نک تحعدادکانی زیادہ وف ا ہے اوران کے اس تی طور پر کے کے وح 0 
مشاہدے سے ان کے وجودکی تد ان ہوجانی چا بے ۔اگر چ یتور ماصا شش ین تاحال ماج رین فلکیات شی سے 
کک نے ان با ریک +ولول ‏ ری دم اک نام کے براہراست یپ و سلما پر ےکا وی سکیا ے۔ 
بی ۷ لیم (Pocket Calculater)‏ 

1ء میس ماس انسٹرومنٹ نے پہاکیلگو یٹ برا سے فروشت ما کیٹ میں یی سکیا فا سر کٹ کے استعال 
کے با عث ا کا مقاب بتک دزن صرف ال اور تست ڈیڈ سوڈ نی اس کے ب مکی پیٹروں مل تمت اور 
3 کی او رکا رک ردگ یکی ری کے جو انے سے ڈرا مائی تبد یبال شیں۔ 

مر دفاع کے کم ہک نے وا ئل ریز رلو٭ :51:0 Daniel‏ ;1932 )ک ساطت ے 


اس | 
وه 
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یوب زوم تک ان خفیہدستادیزات سے پند چنا تھا وا سر ایا تھاکہ دیت نا مکی جنگ 
ںام ییوت امک نگ می کس درج موث ر ہا ے۔ لول جنگ کے فلاف مزا حت اورک تیب 
ان 1971ء میں رگ پاکتان نے باو تکرری اور ہنروستالٰ اوا کی برو ے۔ال ےرک ہا ول کے 


نام ےآ زادہونے می ںکامیاب ‏ ھگیا- 
5 1971 ءکواقوام یرم کے ۶وا ی جم ور ہے کم نکواقو ام ره رکنیت دی ادرا وا نگ غاد کر نے کے 
ریگ زر فص لکیا. 


72ء مم انی زندگی پیدہ ے چیه رال مر الک ل9 3*1 دم 0 کی لیف لے رقف 
کر نے وا ووژ وارڈ (و 1944 نے اس بی سک یکوششوں کے بعد یکو لو ںکی ال جماعت کے فااء بچهه2 ین 
مات کے ما ل رک ونان فی 12 کی تالیف می لک میا ی حاص٥‏ لکی۔ 
(Punctuated Euolution)+ J ۳‏ 

کن ق کل دک مام رحا تیات ارتقا ,کا مگ نیس میگن ارتوائی ط رب تکار کے لول تلق تاز ہآ را موجود 
إں-ڈارون کے ارتقاء پر فط رک اتا ب ( دی 1858ء ) کے وق ےار ایک سے راگن سک کل خال 
کیا جاتارہاے۔ 

72ء ام 1 fl‏ نکازیادەت ارات( :٭ج+۰۶:1٠۶۱۱۰)‏ سان )Stefen Gould f‏ اور گار 
i Niles Eldredge ll‏ غیرسصل ارتا مک نر چٹ کیا ا لک رو ے اوا مہا عرص متخ رما لت شش 
موجوو رق ہیں۔ پرا نو کا ای یکروک م ولا دبا سک با ع تی ری سے ارتا یل ےکر رتا اورایک کنو س 
برل چات ہے ا کا مطلب ہے س ےک ارتا ایک ست را راو رک یکی با سے وق ہونے وال تبریلیوں بل 
ے۔ 
رك (Speed of Light)‏ 

اولاش روم( کے 75ء) کے رن کا رفارے پل قول تین ۵ بحر تا زیاده ے زیاده کت کے٤‏ 
ارت نکر ےک یکوششیں پا رس اس سللے میں لسن ( هک 1927 ) کا کا مکی لک حیثیت رکتا ہے۔ 
جا ہم اکر 1972 سکیا ایم لسن کی زمر قیادت پولڈرہکولوروڈدہ می کا مر نے وال ایک با عت نے لی زرشعاعو ںکا 
ایک لہ لہ استما لمرتۓے۔ 

ری کل رتار اق کت کے متیر معلوم کی سی پچ کول ال و ان کی محلو مکرده رثار 
9 سل بیز _ 
ای سال ما (Earth Resources Satellites)‏ 
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1972ء میں اریہ نے لیت سلیٹ الل 1 +512 1.00) کے نام سے ای للا یٹ یھ وڑا چو تصرف ارغیالی 
راخت بل جنگاات اورنلو نیک نٹو ون اورا نکی ار لہں ونر کی معلومات مہ اکرتا تھا بل ان اعت زاضا تکا ملت 
جوا ب کی تلع وی مسا کے جوانے ےک یکا رآ رمعلومات فراہ مکرتا ہے اوراس پ زیی رال سے ال 
اخراجا تک مہو ےکاالزا مکل دیا ہا کا ے۔ 

اس سال سوویت بو نکی خلائی سانش میں یو یکا میالی ہو20 کا کا میا چا ند ہا ارا جانا تھا۔ خی رک غلاباز 
ےا خلائی جہاز نے اند کے حیائی مو ا کے سکاو رن ز جن پر لایا۔ 
کرام کر وموڑا (Quantum Chromodyhamles)i“#‏ 

مسلمہامربن چ یاک دوکوارک ( کت 1961ء) ن ایک ای کوارک اور ایک ض دکوارک م لک میزول او جن 
کار کک کر پروٹانء نیوٹران اور دوسرے ہی ران ہناتے یں ۔ 

کوارک نظرپے کے ان رسک مان ( دب 1953ء) ن کوارک کے لاپ کے جوانے سے جا نون بش ےک ے 
بو تاد دیا ت کہ رو رک سرخ ء خی اورس تن ول یس متا ہے( یہاں نگ صرف نیاو یل اج ہو ےک اکنا 
ہیں ) صرف ا نکوارک ںکا لاپ گم ذدہ دےگا جن کے ری کل کر فی دریگ با یں کے 

ہیں گل سان نے تا عال چیہ نے وا یکواٹم رو اس ( و کے 1938ء )کی رز وان کر ومو ایتک کی 
نیادڈالی۔ج ہم طاقزرتحال وال ےکوارکو ںکا رو مق سفن مس توال یل وضاحت الیکٹراٰی روے سے 
کل زیادہ مها کک اس کم جار اے۔ 
کاس (C.A.T Scaning)da‏ 

اما فشک تیش میں ا مسر ےکواستعال ہو تے تن چووائی ری ہو یی یکن تال تب تس مک صرف دو چہائی 
ونو گارف ےا سل ہوری ی م 1972ء (Computerised Axial Tomographic Scanning‏ 

C.A. Scanning]‏ ] گیل تارف کروائ یکی س میں زرنتیق ےک ہی انکسرے فو ٹوگراف اس طرح 

ل جات ںکیکپووٹ می لس جانے رال کس جہانی شور وکین کن وج انی 

2ء میس ایک رطا نوی سرن جان چا ر ے ( C۲٥‏ +<:301) نے را نکی پڑ یکوک لے کے جوف س 
نٹھانے کے لے پلا سک کا تیاو تیا کیا اور ول جوڑ کے انحطاط ےنم لے دا کے ابا بن سے پا لگیا- 
لزرژسک (Laser Disk)‏ 

و گرا فک ایا( دک 1877ء) کے وقت ےآ دا زک ری لای می چاق سول کے ارتیش سے دوب رھ س کی 
اوت کےساتحوساتجھسوگی اورکی ری لائن دوفو لگحس جا یں اور وا زکیکوالٹی متش ہو ےق _ 

72 لیزر سک ( با یکت ڈک) ایا وال ں1 وا زکو یزرشعاع اسر ژہک وروی 
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گڑہو ںکی شکل میں ر بار کیا ہا ا گڑ ھھ اورا نکا رمیا فی موا ر فا قراو ر اکا کی ز بان یں ول ر پارڈ کرجا 
ال سے ایک دوس ری شا ں لس بو ییا رڈ شدہ اطلاعات دوبار ہ٦‏ وا زک کل اتی رک جال لول ت رت 
علاقہ یاه یگ مول اوردبصرے جل کل می سکس توغیر ہلک یں تھا 

مرش پا افراد کیت اپا رش ف سس میں واج > ییک پارٹی مج ڈاکہ ڈا گرا رک لیے 
ےآ تاز سے می اندازہ ہونے لگا تھاکہران کے بے ام سای هیا تکا اکن نے الییش نلڑااوردوبار و صدر 
ب موگیا۔ 

ا پک یکوششو ںکی باوجودجن لی یت نامک ہ کہ نا کام ہو دیج ۔ ام بکی قیضے کے ہیں بل بحداہکمناداجاپان 
کولوٹا و گیا سلون دی بنا اور اسے سرک لگا کا نام ییاج ام فلا ی میں فرڈنڑ ما رک ال3 7۴٥153‏ 17-) 
pT Marcos)‏ ۔اسے اھ مل ہکی برو رمات ما رق 

آئ لین یں تن بل ےکک او رکیتھول ک1 پادی انگ کی ی کیفی تی _ جو ری 1972ء ش 
برطا م نے خو نی تصادم کے بعد علا کے ب براه راس تکنٹرول ےا م ل کرای لین ای یکیفیت قاری | 
پ7 (Jupiter Probe),‏ 

2 بارخ 1972ءکووپٹر یا اف کي گیا پایحیزدنم(10 (Pioneer‏ ہر 1973 کو جو پٹ ر 1 ۶7 ے 85000 
یل کے فا صل پر ےکڑارآ ای متنا ی میرن سے پا لی لگنا طا قر چیو رکا منک میرن یار سے سے تین مس 
لا کل دور سول ہہونے لگا تا حا صصل شر معلو مات سے پد چلا وم یڑ تناو رک بہت گر مگولا سم 1 
بادااں سے یچ جات ہی در رارت یز کاب ع کنا ہے۔600 مل زارت “18003600 مل یچ 
10,0007 اور 15000 ل یچ میں نار ریق اکر بر ہوچاتا ہے .جو پر کے ہرک مل درج رارت 54بزار درج 
نٹ یکر یھ ہے۔ 1,000 یل ن پامیڈدویجن؟ کی صفات مالک لیقی ہے۔ پیر 10 امک ایک 69 ا کی 
مطرا یک جس پرایک مرواو گور تک شیور دی اجنام کے جوانے رها شکاکل دو دکھای گیا تا 
ال (Sky lab)‏ 

ار دار یں ام ری کا ہلا سالا ٹف شے ٹیش کباب اکتا ےکا لیب تھا۔ 14 ,موز ان ے 270 ل 
لئد مراد و یا ہم 118 فث لہا تھا۔ 25 یکوت خلافدرداس مل با کے جودپال 28 دن ر ے۔اک بر کے 
مره نے 84 د کار ے۔ اس سے ز مین کے مع دف وسائل ء ہنا ت اورفضلو ںکا چام کیا ۔ 
(Origin of the Universe KS‏ 

کا تات کے وجود یی ںآ نے کے تاق ب پگ ر ےکویسسلمہ مان لیا گیا تھا کر ہے ما نکی لیا جس ےک ابتذاء 
میں مادہخہایت کچ ہے کو ےکی کل میں مو جودھا و ایک سوال پر پا ق رہتاے کو هو کال ے وجو وآ با - 
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3ء کش ام رک طبیجات وال ایر ورڈ یکائٴ ون نے خی چ کاک خلا اک ون معنوں میں نای خیا لک ے 
ہیں جو وہ درتقیقت خا یل کا مایا تک روے ائی نا مل سے بنیادی ذرات م نے کت ہیں سراغ 26 
جانے سے پلیہ ناب ہوجاتے ہیں۔ اکر صرف ایک لاانچا خلا موجور مولو ذرات وجود ںآ کے اور ماب ہو رب 
گے۔لجا نکی ایح زر تور م ںآ نے کا امکان موجودر بتا ہے جو اب و4 پیل چھیلناشٹرو کر ے او 
رکا نا کا روپ دهار نے۔ چنا ٹچ کا نیا کو خلا یں (Ouan tum) Pl‏ قراردیاجاکتا سے ا ضور 
کے پیش کے جانے کے بح رال رات پر بجٹ با رگا سب 


ینان | تم (Genetic Engineering}‏ 
یا اد ےکی بنیادی اکا ن ڈ ی این اے مال یکیو لک کمن ادر بات ہے جب را سک یکییاء س تب رہ لکرنا نیک 
ووس ری بات۔ 1973ء ٹل ووا مک حانی مھیاداوں ی ا Cohen's‏ ۰ eyاStan)‏ اور ہر بت ڈ یلیو پا 
(Herbert W. Boyer)‏ نے شاب کا الہ جب ڈیا ناس کنو ڑک ری ول 11 ٹل میں ازس رو چوڑاچاتا ہے( کے 
0 ان کو ںکو پیٹ یا سے غلیوں میں ڈا رل می ںییم درم ےل ےک زارا ہا کب ہیں امیر 
0 نک روز جنال خراییوں پ تابو پا لیا جا سے ۔ اک طرںح انا ارتا ءومطو پل د یی ےکی دورازکارامیرگی 

پیا مول 
پا نک اتحطاط (Proton Decay)‏ 

7 نی او رکنزورتوا لکا وعدت یل طبیجات داثو لک کا مین (د بے 1968ء ) کے برش طبار 
وان ان بجی ساوات و ں یس ماقو ر تی لکوبھی شا لک" رن ےک کوش کے ای رید بل فامیڑفظيات:7ا-ن) 

Grand Unified Theories)‏ کیل کے لے ای ں کی نے مغروضات تا مکرنا پڑ رہے تھے جاحال تم 

واضا غ کا سس چارک ہے 1973ء می عبدالسلام ری جن کی اکا ہی ےرات ٹیل سے ایک ہے س کہ دنا نکو 
کک طور قر رم ہنا جا ہیے۔ لگا گے حاب کے مطابن پروٹاتوں الک کی تی رش ےن فک 1033مالویں ے 
ائدر  (Pasistron)J sl il,‏ ورائو س برل جانا چا ے-اور رہ حر کا تھا تک موچ ووم مر ےکی مین بین سال 
زیادہ ہے لین پروٹا نکی نای بای مقدارز میمشاہرہرگی جا ان میں ےکوی ایک وقت سک بھی صے کور ہ الا 
دوذرات یل ٹوٹ سنا ہے جا مال اس طر جک فذڑ پھوڑ ز مشار وی ںآ گی- 

پم 8دجنوری 1973 ءکوقام فرققن جنگ بندی کے معاہرے پر پچ ادر 9د مار کو٦‏ ری ام کی فو یبھی 
دیت نام سے کک لگیا۔ ام رہ اس سال کے دوران 46 زار پلاکتڑں کے بعتم ہونے وال اپٹی ہی یگ پارا۔ افیف 
یں ہونے وا چور یکت صد لسن ست کل رکا کح یداراخاتیگراوٹ کے فار پا سے گے ۔ پل میں 
724 زادا وش و Cassens) isal‏ 1908- 1973( یئا ےکا پشت پنای سے بوذ وا لے 
ایک فو انقلاب یں ماراگیا۔ سے صدر جزل پٌا ۳:00:۵۵ :1916-] نے ملک پرز بر دس تآ م ریت مل اک دک ۔ 
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شام اورمصرنے 116کت ب کسام رت کر دیا کان مهد بعد ہی پار نے گے اور جنگ بندی ها -2- جنگ 
کے اژات میں سے اک اکب اقام خرب کلک 1 مه پامندکی لگا دیا۔ 


44ء 


(Mapping Mercury) 1 مرک‎ 

تور 1973 وچو ڑ گیا میرمیز-10 پا رد رک 1974ءکووٹس کے پواول سے فقط 3600 یل کے فا لے ے 
گزرجا مکر یکی طرف بڈ گیا اور 19 مار کو مک رک سے صرف 435 #ل کے فا عل ےگ ڑ را۔سوررع کرو چک کا ے 
موس بی سنوی سیارهمرلری کے پال سے دو پا رھز ی رگ را تس ری پار کرک سے ا کا فا صل فا دوس وال تھا۔ می ری ولا 
نے صرف م کر کرد یرال چ ٹاو رتال رکه کے نہ ہو کی ت ا نکی _ ق کیت او کات کے 
هرکرک کے ین وتا رت ےکی نق ساز یکا کا مپھیکمل ہوا۔ ا کی کان عدکک پا ند ےق مق مایت ہہوگی۔ 
ریت فغاں تھ جن یس سے سب سے بڑ ےکا قطرکوئی 125 مل تھا۔ مرک ر یک پر موجود چٹانو نک کو ے 
سول طویل او رکوئی ژ تل اون ہے ا کا تنا سی میران شرت یں ز ہنی متنا مک میا نک سواں حص ےکر 
موجور,نظریات درست ہیں نوا ٹوری اش شا اق ست رفاریار ےکا مق نی میرن موجور »و جرا نکن 
(Formation of Moon) 1۶ 7‏ 

اخ کے نے کے ہو انے سے اس صدی مس تین بڑےنظریات لک گے ان مس سے اولان یہ ہ کر جنر 
ورال ز مجن یکا صرے۔زشن کے ایا گیلا ریش کل ہوئی عالت میس تی ور یرش کے دوراك مرک ڑگر بز 
قوت کے باعث الک ای ککگڑا چان رکشل میں شید ہ وکیا کن ما رب کے خیال جس زم ن یکرو کی ات تی نہیں 
و یک ہا سک کوٹ گرا مرک گر قوت کے با عمش الک ہو ے- 

دو ان ری ہے ےکر ام یک گیل کے وقت اول ایک از ن وچوو شل ین دو یکی 
کیال ساخت مل اتافرق سک بیط کی ب ل معلوم وت چا ز هنک رکز کل بل جب جا مدکی صورت 
ایا ہیں ے۔ 

تی ران ری ہے ےک چا رازن ات باولو کرد سے وجود هل 2-۲ جو ایک دوسرے سے الک الگ تے۔ 
اب-2 کے بعدز م۳ن نے چان کا رن مان اصواون سے نج رکا مرح زین کے زاش 
آ جانا صابیات سے ماب تال ہوتا۔ 

ول ارکانات ات بر از یال اور نان ست کہ چا کا کے وجوداونظراندا کرد یاز یاد ہآ سان نظ رآ نے لگا تھا 

4ء مس ام کی لیات دم کے پارٹ مان نے ایک چوتھا تاو یکر نے بو سے قرار وی اک ظا م کی 
کے اولان ادوار ٹیس مر کی جسام تک ایک سیارہ ( ن ار کی تک دس میں ےکا حائل ) لت موا ز ین ےگرایا- 
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زی نکی بے وف تہوں کے مادے نے ا کک ہوکر چا نکی شکل انارک کی گرا وال مار اورلوے پتل 71 
اہم ونم ہو ارچ پل بل ساکنمدانوں نے ال جو یز پوچ ہہ وی نیب پرا با کے مطالعہ سے ال کے 
درست ہو نے کے امکا نات بد عے لے گے ۔آ نج انی چھخامیوں کے باوجوداسے چا رتیل تن ری خیا لکیا 
جا اڑے۔ 
پراردهعا) 

ا بتک جو پٹ ر کے پاره چا دور یافت ہو گے ار یرو تن یں ے پارهوال ال کےگرد 14,000,000 
میل کے فاص کرش کرجا سے( کے 1951 )۔ خیال تھاک ہا رک وال چا موجود ہے دہ بہت حدم ہوتا وگنہ 
بہت لے در یافت »و چ ہوتا- 10 ر 1974 وام رک ماہرفلکیات پار کروال نے تی پٹ رکا ترمواں چا نہ در یات 
کیا۔ جماعت بندی مشش اسے بی روف رن چا ندوں مج رکھا گیا ج نکی تخد ادا ب پار موی ے5 کل قط کے اس نک 
نام نان دای مال می زس (جیو پٹ )کح تال میس سے ایک کے نام پراسے لیڈ اک نام رک ایا ۔ 
رون اوراوزون (Fron and the Ozone layer)‏ 

لے ( را 0 کی متعار فکروا یکی فری اون اور اک دور یگس ریش ول اور یرو میں 
استعال ہور ی یں اسر کنخ بھی استعا لکیا جانے لگا تھا کار یی رشاخنہ کے انیم لور ین اورظکور بن 
ابیٹوں (کلوروفگوروکا رین )بقل ان عرکبا تکو بے ضررخا لکیا ات تھا من رفت رفتد انان پک اک ہہرے ے 
بل اور ہا ۓ “ یز جنزیٹروغیرہ سے خارج مو نے وال یل ایک اص مقدار سے زیادو شع موہ و انان کے 
2 تصاان ده ہوئی ہیں _ فکوروکلوروکاربی مرکبات ادر چڑ ھت اوزون بتک جا کے ہیں۔ دو ا بی ساکضرانول 
مرو ڈرو Rowan‏ ۰۰ 3۲۷۰) اور مر لو مو لیا نے جا ب کیا کہ 7 مقرار ی یہ رکبات اوزونع کے ے 
خطرہ بین جات ہیں ۔عالیہ برسوں بل ازو نکی تہہ کے با دیک ہو کے لے جان ےکا مشاہ کیا گیا ہے۔ ال تہ کے با ریک 
ہونے کے تی میں سور ج کی پالا ےی شی کین انا کو جل ر ےکیضبراو رو ںکی خطرناک پار ہیں یس جلاک رمق 
ہیں۔ زی نکی زرتزی کے مہ دار مر ا اود ہوا خی تن کے وازن ‏ ایک بڑے صے کے مہ دا رمٹدری 
Plankton‏ باکت سے الا شی میں ماحولیات پر ن قائل انداز مارات مرج بک کی ہیں“ 
اون (۲3۷0۸) 

ال وت کل چون معلوم لت الینٹرون ء النکگڑون ول نو اوران کے ض د ورای اور اك مون غو ینو 
اور ان کے ضد ذرات۔ 1974ء شیل ام کک بي ت دان بان ال پل(۳۵۲۱ با M۸‏ نے دریاق تکیا کہ 
لزان اور اک ضز رہ وی تا ب بات مرا تلو نکی ایب تیر ی مکی پیدا موی ہے۔ یے ٹاہ یرون 

(Tauon} (Tau Electron)‏ امد گیا۔ ا کا ابنا ایک وٹ بن ہوگا۔ اور پھر وولوں کے اپ عفد ذرا تی ر 
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ہیں معلوم ٹون کی تحداد بارہ موان ہے۔ ٹا اون میدن سے 17 گنا اورا نیرون سے 3500 گنا وز ے بینہایت فیر 
م ذرہ پیدرا ہونے کے بحدسیلنٹھ کے ایک تیاو میں عے میں مبون میں ٹوٹ چا ےمان کل نکی تعداد ارہ تی 
ہے اورعیکوئی چون پیا ہوگا۔ 
(Charmed Quark) Sl slg‏ 
رون کے بل بیڈدانو ںکی تعدادس سے زیادہ ہے جن جس سے پائیون سب سے بل ہے۔ دوسری طرف 
سیون سادوترین ذرات ہیں _ میں مر یراو ڑا پا سک جبہ ہی را نکراک ےل کر بنتے ہیں۔ 1974 کک اپ 
ڈادن اور سر( ہ۸ )5٣‏ تن طررح کےکوارک معلوم ےط ری انپار ےکوارک صرف جوڑو لکی صورت موجود ہو 
کے ہیں۔ چنانچ ٹر کوار ک کا ایک جوز ےکی کل می موجود ہون بان لإ گیا اد دریافت ہونے ےکی ی ات 
e (Charmed)‏ کا کک نام دگ 1974ء م امک جات بن رک6 1 Burton‏ :4-1931 
اوی ا کے ما ی ذرات کےصام سے وجوش نے دانے ایک ذا ےکی تحصوصیات کے ٹپ نظ ای یک اکا یک 
اجان یکوارک موجود ہے۔ ایک اور ا مکی طبیجات دان ول جا چگ C1٥‏ 5990۱ ;1936 ) 
Chung Ti)‏ نے اپنے مور ےکا کے ہو ایک اور زره در یاف تکیا جھس کے اجتزاۓ تر یی می سب یکوارک مو جو وی 
ا ںکام پر دونو لک 1976 ,کا نویل اکن اثام ہراۓ طبجات دیا گیا ۔کوارکو نک ایک تسا جوژا یکوارگ×ہ ۳00) 
Truth Quark)‏ اور ٹوا رک00 Bottom or Beauty‏ ) کا موجود مدنگ يکي جا جا ہے ۔کوارکوں اور 
ان کے مند زرا تک یکل تخراد بارس ایک معلو مکی ہو کا کک ہکوارک اور نو نک تخرا کا راکوت 
رکا سے پا نیل ییامرگ وا نیل ہو کا کاس تعدادوو با وہ یکیو ون چا سے ۔ 
| کم اد 1974کووپاٹ پاک کے بار ہ اتم ساب اضرول پر واٹرگیٹ کے لے میں فردجزم عا کرد یگئی- 8 
اگ اسن نے جلادیے جانے کے خف ے ای دب دیا ناب صدرگیرالڑ ڈولف فورژاه60۳ ;1913) 
Ford)‏ 12010016 وال صد ر بتا- 20 E‏ کک i‏ یں م2 #وء ات رک اور انف حصوں میں 
پا دیاب 
7 اي 1974 ءا گال افریتہ س اپنی وآ بادیاں و نے ییاد بادیاں بنانے دالا ار کک نو 
آ بادیاں ٹچھوڑنے وال خرکی کک کک خا ہت ہوا 
را سرو یگ اییاد ( کے  )8‏ بعد سے ہے زیاده ے زیادہ ہت“ ول اور جر موق ے جا دب 
1-2 خر ان گی جمامت ا نظ رہوگئی اوران رس رو ا لہ پرکھورے جانے گے انی ایرو جپ 
(Microchips)‏ "ہا جانےۓ لگا۔ ایرو چپ ت ل پیز بل پار 5ء میں تار گر واۓ روپ 11 
پرول ت چیو ےکر ویاو رن دام رل اکر عا مرول 71 دمرس کے ہروا ہوا۔ 


(Surface of Venus) وش ک‎ 


650 

5 کل دو وت غلا از وگل پات ے اور شری رگری کے پاوجودایک چا نکی تصاد تن میں 
کامیاب ر ہے۔ ایک بات وا ہوک مک ہآ بن بادلوں سے انی رشن رو نکر وش لک یک ری یک تصا و لی 
جایں۔ 
(Endorphins) zl‏ 

5ء ٹل دریافت ہوا ۲ اعصا می ام ایا ایمژول ک ول یرو تل مرکبات خاد کرت چودرد 
آ ورگ (Pain Receptors‏ سار ۳ )کے »و2 وروک شرت 7 2 ہیں ۔خیا لکیاجاتا ہے۔کہمارششن 
تک درد ش ادویا ت کی ان بی مرکبات کے تھا لا تک ق کر یں ای لے یس اییڈ (Endorphins‏ کانام 
دیاگیا۔ امک بل حص ہنا رکرتاہے پم کے اند یه ہوتے ہیں اور ددا ا اظ رک وک ا نال مارش کا سا ہوتا ے۔ 
یل عا رک ہوجانے کج خدشات کے بخ رفح درو ویر« کے متا صر کے لے استعا لکیا CE‏ ے۔ 

شرت وی میس بدا ار ری۔ بیردت یس شاب زور سا یں کے کوں نے ایک اتک قوم ہونے 
کا اعلا نکر دیا۔ 25 مار کوسحودیی عرب کے شا نجل (1906 - 1975) کون کر وی گیا رسو یڑ ایک پا مر چہاز را 
کے ل کول و یکی 9ک 1975 کر سووییت سامنمدان اورمخحرف سخاروف ( کے 3 )ان انعام عا کر نے 
وال لا سود یت شک نگیا- 


6ء 


(Life on Mars)z l>, مر‎ 

0 اکت اور 9 بر 1975ءکو ام یل نے مر جن پا تہ لیے کے لے روا چهاز دنک اور واگ 2 
کے نام سوت جو وط 1976ء یس مرو کےگرد عدار یس داش ہو ے۔ 

0 ال 1976ءووا 7 اول مرن کے ال علا کے یس ات را جے ز نی غراف کی مطابقت میں منطقہعار کہا چا 
2 اگ دوم ال ےکی قررے شال مس اترا -ان خلا گی جهازو لک تین ے ور فت ہو اک مرک یکره موا 
اکر چرزیادہ رکاربن ڈائی 1 کاڈ پتل ےلان اس مس 27 فیصدن ون ادر 1.6 ی هآ رک نبھی شا ی ہے۔ مرا 
کی زم نکس چٹانوں پتل ےکن ال میں ابرم سوم اور و ج کے بی لے او گر رک گی زیو 
وروی حیات کے حوالہ سے کے گے بات“ ےک نکی میں نامیا موا راکو سان نل کا نا م مر کی 
ہی هگ موجوددد ال اوران کے معاون تلو نک خی کز رگا ہیں ضررورنظ رہ یں .جا حال م رل ہو کا کہ وا 
کہا لگمیااورال فھ شزا کے ہھگیا- 


(Pluto's Surface), ولو کی‎ 


651 

ون سا سیا رہ پوو ورس سے دورت بین ہے۔ اب یکر کے دوران جب یورب کے تر یب تر بن ہوتا ےوز من 
الک فاص ول سے قد ر ےک ہوچاتا اک سےسور کی شس ہونے وال رو کی ےی مطا لہ ے پھ 
چا کہ یٹم نشین ےکی مو ے۔ 
(Gene Synthesis)‏ 

کھورانہکی جالی فکرد ممنوی بین کي 1970 ) ایک زندہ خی یش رک دی اس جن کے درست طور پ کا مم 
کر پپن کرت نکیا ساخت پر ا بل بنا-2 جا نے وا نے تتا نظ رات بل درست ے۔ 
سر (String theory)é sl,‏ 

6ء می نظريم ی کیا گیا تاک یک ہیک کے بح رکا ات شی موی او مکال(38۸00) کی ساخت س 
سوت پیا وی - لنش ی کیک چان ڈور یی ں کی شل انقیا رک رک جس می کیت قاتا ادرجھاز پی میرا ن می 
صورتیں موجود ہیں .جا حال ا رک ططر کی مشاہداتی معاون یل - 

91 بر 1976 ,کون کے ما ز ےک کک اتال م گیا 


7ء 


وش کے کے با علق (sں‏ ۵٣ا (Rings of‏ 

0 ,یور ےس مخ وم لبرا یس وا ع وی درجر کے تار سے کے سام س ےک را۔ اع مکی ما ریات 
نے ایک جیٹ جہاز یش بائ ری رایع مشاہ ر ےکا فص کیا کیرک رہ بہوائی کے یز پیر اک نے وا اشر ا تکوم ازم 
گیاجا ال مشاہرے کے میں منظر کا رف رما بنا دی خیال ےا اک مشابر ہکا چاے پیرےاس ممل تار ےکی روق 
مسر اٹ انراز ہوتا هلول پر سکره ہوائی کے تلق زیادہ سے زی دو علو مات حاصل ہون کا امکان تھا _ 

لبر کے سا سے سکم رنے کے دوران الک رو میں کی بارتیزگ اورک یآ کا ں مش رک ایک بی وضاحت ہق 
کر ورس رخ رکثافت کف ہم راز چھلوں کے عل ہیں جن ٹیس نی منظرکےستارو کی رو روک 
دک صلاحیت پا بان ہے۔ 

(Inflationary universe) KJ 

کال ا ایی بک یگ ری اس سوا لکا جواب فرا مکہیں کرت تاکن تام تصو رح رک گرام اورکئیف 
گولہ شاد برطرف کیا ں کات کے عال باد لک صورت بت _جه جان هک با ۓےکبکشائؤوں اورستزارو گیل 
افیا کیو ںکگیاادردوسرے ہیک کا نیا کی کی تآ ات نکیل س کہ ہے یش کے لے بت چ جانے او ری نی 
روز و بذک سعد ہکھڑی ے؟ 
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1977 لام کی طبجات دان ان طا 0 (Alan‏ غ یم دهع« (Grand Unified‏ 
کے 2 اخ کردہ مماواتوں ( کے 3 دا نکا اتحطاط)ےاطلاقق سے دمل و ک یک یگ کے رابع رکا ات 
زک لاو سک ایک مر علے س ےک ری (بچلا کی اس رف کول مرس ی یکا ات کے اند کچ ریگ 
رٹارے زیادہ رسنیک رک نین ودک ات کے لئ کول رهق رش ہے )۔ اگ چ لا کے ای دورل کول 
کال مظاہرے کے ے استعا کیا جا سکتا ہے سین ی اس می بت سے ابہام لاور ال پہ بہت سا کام ہون با 
دیلاتادار(1۹37ں (Vela‏ 

فو بیس کر یب نوا کے مرکز لوا دریافت ہونے وا دار ( کے 1969ء) | کک وامرمطلوم پلزار چلا 
آ دب تھا۔ 1977ء یش و یل تلا ایک دوسرا مکی با دار در یات ہو۔ جج کسی پرانے رو داوعا ک ےک با تیا ت نظ رآ :ا 
قا 
گر ےنرک حات(۱]6 (Deep Sea‏ 

77ء م کہ ر مئر دگل ای ےکرم کے در یات ہو ے جومت رح نیرت ےکر پو رکم پا گے رجے 

ہیں۔اس می مو ج رگد ھک کے م کیا ٹک کی( ٥نا‏ ۵ :×  )0‏ گرد وکیل میں موجود یتنا لک ے 
ہیں۔ان یر ا توب (Tube Worms‏ ی بات کی لول حیا تک ا ایک پور زرل ش؟ لا 
جو ضیائی جلف دنه ےی ۲ زاد هنیا لیف ےآ زاد یه حیات کے ایک پور سل لک وج وای فر دوق 

اد ای سلس یں ہونے وا تق سے ایے یں یکا ےم ے جوکاربن ڈائی کہا یڑک “یں می ںگھہرے 

انا حاص٥‏ لکرتے ہیں اور یو 3203 11آ انی زنری کے لیے )تین تتا نیس ہیں یربک زندگی داقی 


زاگ اورمتتوع معلوم بویت 
ای (رں۔) 


79ء می ام کی ابر ات ڈویڈ جو اس نےتق رما چا رین سال پرانا ایک اسان اڈ ائ ودک ۔سانڑ ے 
تین پٹ فد کے اس1 سر شی این 7 1924( le}‏ ریا ۳ زم رس تیاب ہو کا۔ ا کا سای 
ا سم اییارشسس تی وا طور ماد ہکا ان عاعش اس لو کا یا ایا ۔ اہو اور 
رانو کی پڈڑیوں سے پن چتا تاک ردپ اود بجی الک انیا ی صفتتھی۔ ماب رین کے اس عفرو میوقت 
کرد پا ہونا وین صغ تک جس نے دورن ارتا یلو کو ترا ہو نے سے انا فمو نے کے ز یادوقریبکیا۔ 
خی رملیڑ 0 (Nonbacterial Dna)! l_J‏ 

یٹ یا کاڈ این اے ایی ینوں پتل ہے جس میں سے ہرایک تھی خآ کا ال یجن ا ےکی فاص 
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پروی نکی تالیف کے لے استعا لکیا ہاکتاے۔ 7ء بل پھ چا ریا جانداروں میں ڈکی این ا ےکا ہے 
صورتا نی ہے زیادہ تک این اے کیٹا یڑ کے ےمم سل تل معلوم ہون ھا او ری پروی نکی تیف نا 
کا می ںآ تھا کان ريما بات مس ایی یو ںکا موجودہونا ج کال معا در یاف تک لگ 2 ال امھ 
کی دی لک تپ رایا پاک کرک بل مو جود ہونے کے با عث اس میس بے سی ڈکی این اے موجود ہے۔ اود یک یربا 
ٹس کک کی کے با عث صرف دہ بین ڈ ی این اے میں شا کے کے ہیں جن کاکوئی تخل موجود ے۔ رطام رفت 
اتا ےک ہ غر بیکش ربا با تک صودت ش ا نک تات ے۔ 
(Smullpon and Aids)‏ 

77ء میس صومالیہ جس چیھ یکا 1 خری مرب یار لاا گیا ونیا سے چ ککا وار تم م وکیا فتط وی با رہ 
یں کا ہوں می سشققی متقاصد کے هی تھا ۔ 

کن 1977ء ہی مس + شاید چیک کے نات کوترازن یذ کے لے ء ایک اور خاک مرف متظرعام پہآیا۔ 
نی ارک می ووت مکش برست ایک خا طرں کے یضر جلا بے الم کو (Acquired Immunêl|‏ 
Syndrome)‏ 3ہ ذ05 ۸۱05 کا نام د گیا حال لاعلا چلا نے وال یش 80 کی دبای شس ای‌طرت 
وف ودہش تک علامت ب گیا جیسے اغا رہ میں صد یکی ا یکی درا چیک ہو اکر تھا۔ 
(Fiber Optics)/ TZ‏ 

وہ ریس (د کت 1970ء )تبن نیاروں 09 ار ہی فون می استعا ل کیا گیا۔ نیک سال کے ار 
اسے یولع پا رھ کیبل میں زاين 
باون “تو 0 Angioplasty)’‏ ہ٥‏ ))6 

ر لکوتاز ٤‏ ون فراہ کر نے والی الیو نک بت کے خلاع میس با پل پیش نک ینک عام ہہونے کے پاوجود 
77ء یں ال کے لے یر رحکل طرز علاع ددیافت م وگیا_ متاشڑہ نالیوں شی پاہرسے غپارہ داق کر دی پا تے 
پھلانے سے لو لک کرد الا ھا مادہ ناکامک چا رف فد بہت سےکیسوں میں بای لک 
و پس استعال ہو ےکی _ 

[21جولن 1977و ثرامت پند ها پاژه بح رکش والا نق l1 (RB;‏ 11 وزیا با 
جرا نکن طورپراس نے مھ کے اتی یھ تعلقات کے لے اق اما تکا اعلا نکیا- 


8ء 


(Pioneer), 
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0 کومرو سک مطاللعہ کے Pioneer "Venus Ji f gd‏ "4 1978 کر 
ویٹس کے بار بی وال ہوا -ال کے اولان مشاہ ر ےکی روت ونس کےکرہ »وال مم گند مک کے یزاب کے قطرے 
ان اورسور جک پڑنے وال ررش یکا مرف 2.5 فصر ال ےک دک رک تھا ۔کرہ »وال 96.6 فیصدکار ین 
وال کاڈ اور 3 2 فصا مرون قل توف کےکرہ ہوا یک یکا تکو ٹپ نظ ررکھا ہا ےلو اس میں ارون 
یی مقدار مار یکر موا ےگ لگنا یادوے۔ 

راژارل مروت که 2 مار نے دا کیا وس کل ره با میں سے پار صے ایک ی رام 
تل ہیں شال میں با کش کے رت بش ای کک مزع اسا ٢‏ داش ہے جس کے شرق 
حص میں ایک سل لک و توا علاتے بیس ال ےکی بذک 1 م افردڈائ ف (Aphrodite o‏ 
(9 6 ےا می بھی ایک سل ہکوہ ہے۔ چچجےکھائیوں کے؟ جر لے ہیں جو ہوسکتا سے نام لآ ہوں _ 
(Charon) dı?‏ 

2+ ن 1978لوا مک افیا شیر ڈبلی وکر نے پلو و کی کیمرہ تصاد ےکا چاه م2 ہو سے الک ایک 
گوم ڑکا مشاہ( کي جو اپٹی مہ برل دہ تھا۔ بال کرٹ نت اخ کر نے می ںکامیاب د کہ ہے درا سل پلوٹ کا چا ند ہے جواں 
سے باده راد پا سول فا لے پگ رش کرد اہے۔ 

تال اساطی ریش ددیاۓے وی کے اس پار یڑ زنک ہاے نے جانے وا ےکر دار کے نام پہ بو کے 
ان چیزدںکانام دی گیا ن پر سے د کت بو -2 بو او رال کے سیارےکا با بھی فا صل بل زیاد یل اورا کے ات 
در ےدریافت بوذ کیا ایک جیگ 52 

یلولو گرو چوك ات گر کول 639 دن میں مل ارتا ہے او کی دوراعیہ بوک گور یکرو کا بھی سے دونوں 
ایک دوسرے کےگرد ڑل( 003101 10) کی رح ایک شر 2 کےگروکھو سے بل -| بھی کک نام شی میں ہل 
صورتال 1 پرددیافت و[ وال واحرال ے۔دووں کے بای فا عل اورگررش دورله کو صا پیر لے سے دریافت 
کیا گیا ہے۔ دونو کیت چان دک کی تک 7 وال حصہ ہے۔ بو وکا تطرءقمام طذقیات سے بہت کم 1850 نیل اور 
چچزوںکا750 ل ہے چر ول کی کی تکاول زمر ےجب پا نداورز من کے درمیان رحن دوفیص رکا سے 
انز (Oncogenes)‏ 

08ء میس ا مکی سا شان راجرٹ اے و رگ اود ال کشک ے کار نے ایک ین اف کر ےکی میک 
انناتے ہو پچوہوں خن ررسولی پیا کی -ا لگ نکن ہج 0۸٥‏ کا نام دیا - ساب او »00 طب بی رسول کے 
لیے استعال ہونے وال عام اصطلاح دون اور عام ین شیں صرف ایک ایا يسک فر ہوتا ہے۔ چنان را 
گنا ےک لیو ںکی تی رارشیموں کے دورا نع ایک مرسلے پر عادائی تبد بی کے پا ع کو ایک کین ای مرگ 
لټر 11 خا ر ہوک روبق اوررسول دار ے۔ 
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(Virus Genome دای‎ 

می نکی ابیت معلو مکرنے میں کا میا (د کے 1944ء 1945ء) کے بعد اکل اہرین حایات 

(Molecular Biologists)‏ کی م ارک نامئیوں کیاساخت( (i‏ معو مر نے کاب و نے ےبلم 

کے طور پر ۷40 ای ایک دام کا یوم معلو مکی گیا۔ برچ کے وا مر سادہ تن زره اجسام ہیں جن اسے انان 
ینم معلو م کر کی طرف اولان ند مشا رک چا ہیے۔ 
یٹ موب (Test Tube Baby)‏ 

5ل 1978ءکو رای کے تال ل رط رں کت من ایک بچ پراہوا۔ ا لکیس میں اسر ارس 
.اس تی عورت ےم کے بجاے اس میں ر کے لے کے ایک من 722 لاپ سے ہوا تھا۔ لول ان 
جوژو نکراییری اکر ن نظ رآ کی جن کے ہا کی نکی وج ےم کےا ندرا سفق را رص لفمک نہیں ترا 

(اسرائل او رمع ر کے درمیانکمپ ڈو ول مج ںآ یا۔ 16 مار کوسودیت غاپازول نے لاش 96 دن 
گار ےکا ر ییار ڈ٥‏ لکیاہ۔ 139 روز ها یکی اون بی 2 سب کول کیا۔ لاریم 235 بردارسووی تسا ٹف 
کول 1954 مک کات :24 فرور یک کین ڑا خآ رکیک کے علاتے می سکرے ز خن کے برار تابکار دس کے 
ال _سلش ول کاپ ردو ۳ 


9ء 


(Jupiter Satellites) کے چا‎ je? 
ار اور جلا 1979ء بش اتیب وا بر اول اوردوم جو پٹ سک اک دک مرج انا یلیل‎ 
چا چا نرقریب سے د یک کا مون ملا ہے چا ٹیو ہی ر کے تپا فی رواد زارت ماس لکرتے ہیں۔ چنا نج فا صل ز یادہ‎ 
ہونے کے ات ات ان کا در کرات کم چا چار ی سے دو بیردلی شی کا کہ ۵٥ہ رھ 6 )او رس‎ 
تن فغالی اگڑہوں ےکی موق ہے اور ییاد مرف تل ہیں یکیو کے چارٹش بل‎ 0 ۶ 11 (Callisto) 
ہیں۔ ان ٹس سے جو پر کے تریب تین نآ ی پر فعا ل٦ تش فغاں کل ده ہا کے ہیں ان‎ )1٥( دو بویا ده‎ 
آژ نغانوں ےق لف وای کہا میڈ ساف ست گند ھک اور تن میس بدل چان ہے۔ا نگیو ںی نآ تو کے هبار‎ 
سا طی فکیس پائی جا ہے جو و پر سےگردایک پا ل ےکی صورت میں نظ تی ہے۔ اس کے بعد اکا چا ند راک‎ 
تور ابار سے پور ے ظا م کی می لا ہے۔اس پگ رف > نالا پا موجود ہے کا بون م کے‎ 
L2 7 گرا ز کی صورت میں و کے وال بر فک ثورا ممت موا ال 1ئ پروراژو ںکا چال درا کل ہنا‎ 

دراڈیں یں۔- 
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ال کے علادہ تو پٹ ر کے جن اي چا رگ در یات ہوا جو جو پٹ ر کےا ے تریب کہ ز کن سے در یاف تلا 
ہو کے ےلاو از یں جو پٹ ر کے بہت نز دریک با رل مل یکر کرت موا ملا چ رن اور لور کے بر یو رگ ان 
سیاروں شا مل موی 0 کےگردعاقموچوو ے۔ 
lz‏ تاپ رک ( 0۱200820۳۵ (Extinction of the‏ 

1979م می ا مکی سا شان وال یلام ۷e۲ ۸1۷٣2‏ نۓ نعٹرا نکی ای ان کیک استمال 
کر نے مو سے رس چٹانوں تیگ شر ں کا مطل ہکیاتھا۔ ا ےےل فتہوں میس زادرعنا ص ر سک تس بک پک میں 
خصوصیت ےکا میالی مور یی _ 

وهی یوک تی رالن د هیک ایک با دبک تاک ےجنس یس بالا اور میں تہ کے متنا بے یں او یی مکی مقار 
5 گنا زیادهس>- 

یہار یمم بردار لی 65 مان سال پان ۳9 یسو ز پک ہد کے خا ے او روز یب( ۴0۸0701 “) عهم کے تاز 
کازانھا۔ 

ہے دہ زمانہ تھا جب ڑا سار سیت پادوں اور رو کی کی الوا چا تک نیست ونابود موی یں _ سان وان 
اس مت ر کول کش وضاحت بی ایی نکر کے تھے اب جہاں کک ار یریم کا کان ےوز من کے مرکزے میں 
کے ہز ینیع پا کی مقدار کہ تک موی ے۔ ایدید نے ق ا ںآ راک یکہ 65 طین بیس پیل بل قط کاکوئی 
شاب یا ددا رستارہ ز من سے لای موا یں کا مک ے میں ر یک تسب زیی کے متا ی میں یں زیادہ د مو 
کا نصام کے تج س کن تال لاوا پھوۓ »مئر ری لپرول Sil‏ کے کے واقعات 
ہے ول گے۔علادہ از سی اشن وا لےگمردوخپار نے ایک لے سے جک سور کا ہواکوز بی ن کک کے سے روک دی 
ہوگا۔ ول حیا تک کی انوا رل اور ہیی کے لیم وای ہو لک او ری ای کک یآ بادی شک بو موی ۔ زین اس 
وقت موجودحیا تک ی کل با ع تچب رورم ال تیا ںآ را یکو با عرهنظ ره کے طور ی مکرنے میں 
انی پراوری در من ہز ب ری مین وت ساسا تیا سکیا مقبو لیت پوت پگ یکی _ 
کین )6100٥(‏ 

کوارک پا تم انز توا (و کے 1935) سے پا م‌شال ہیں جس رع برق ھن نجل تی ل فو ٹون کے چا ے 
سے وجودی سآ ے پل ای طر عکوارک کے می کی ذ رام کا تال ,»وتا مان گیا ان زرا کیو کا نام دیاگیا۔ 
79 مس انا کے خت ای ذرات کے با بھی تھا ی سے کیو کے موجودہونے کے ھ پالواسطراو ہم سے شواہر لے - 

[16 جرک 1979 اوا بیان کے شاہ مہ رضا یلو یکو (1980,1919) ملک بد رک دی گیا۔ شاہ کے دا ل کی رک 
کے روما وی میس جلا وی کے زنر گار نے ولا یکر ری شا رو اللرموسوی ی (19891900) نے 7 
فرور یکو میک وای ۲ کر 11فرور یکو کبک ظا م سھالا۔ ام بلک شا ہکا علیف تھا جب تر یب ال رک شاه( علاع کے 
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ا ری ی اما اقلاییوں نے 4ور 1979 وتران میں ا رک سفارتمانے سار کو خمال تلا 
7لک 1979 ءکوام کی مایت بافت کار اوا کے پرعنوا نآ مرن “کر ند7٥٥‏ وزوهادههه) کر 
جلا کر وب گیا ی مت ام کہ کے فلا ی - اه مکی مایت با فد مسا دیا ست ال سلوپ رکوکھی باخیوں کےغلاف 
کردا لکنابزی- 

ا مک مات ماف را یکر وہوں اور روک مایت اف ی و کے جگ شرت اغتار 
کر جانے ب 27 ور 1979ءکوسدویت اونین نے افغانتان میس اپٹی اواج داش کر دمیں۔ ارال اورمصرنے اک کے 
معا پر ے پر 26 مار 1979 مو راکرد ے۔ 

کم جنوری 79ء لوا بل او رگن گر کل ول تعلقات ٹا تم ہو گے 3 1979ءا مارگریٹ f‏ 
مرح یکن زرو یووم نتب ہیں ۔ بر نوی جا رن دز مامت والی دہ مہ اتو نی _ 


0ء 


(Saturnian System) گر نکا‎ 

2 وم 1980 واوا یراول او رال کے ود بعد وان دم رن کے پا س ےکر سے سرن کک چا ٹروں 
یل ری ل ےک کی بارموقعہ جوز مین سک رون سے قط ے تے۔ علادہ از یل آ تھ ۓ چا دریافت 
مو ےکا ز من سے مشاہدہ عحال تھا۔ لو لپ رن کے چا تدول یئل تخراوستر ئ 

رن کے ادن کاکره مال 8 صد نارون اور رو زمر “ین تل بت ہوا۔ ارون کے اح ال 
نال کے باعحث ز مین سے ا کی نشان ددی مک لی اور کن ما کرہ ہوا یتین بر تنل خی لکیا جانا رہ تھا 
دحند کے باعث ٹاش نکی نہیں کی ہا کی مین درجرترار تکوش نظ رکا جا فو وہاں خالی ناد نکی لیس موی 
جن می ںین کے پر تر ے ہوں کے بے اہرین گے نز دیک دپ زندگی کے؟ ماربھی ہو گے بل فوع ے 
مطااق رن کے با سب چاندو لک گڑ ھے کے قائل وکر جمامت کے ال پانددل جس سے پچرن کے 
دک ت بین چا ماس پ خاصابڑاگڑعاے۔ 

ال کے بعددالوں (Enceladus) j!” J‏ نت ہموار ے۔ جب با ا تم کوک رو یکنا مکل ہے۔اں 
6 تطر ہو سے 120 کل ی ترا پر 1p eu‏ ) دورن ہے۔ ایک ساب فکا سا سفیراورووسرا میاه ال مظبری 
و 8 اگ 

ئۓے دریافت »و1 وا لے1 یس باس ےکک زیاد هرن کے دبک اس کے داز کے انور 
دوچ حدم برا ہیں شف ایک دوسرے کے هرن کک ور کر تے ہیں ۔ اس طرح کے چم مرا ترو لگ نظا ی 
یش در یات ہونے دالی مکی ما لی ۔ .اجس کے باہر پا جانے دا کے تین یس سے ای ککوٹڈائیون ف کا نام دیا گیا سے 
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کوب یع سے سم پر کے چاندڈائون کے ساھ 60 کا زادیہ نا سورنع ےکر وکرو کرت ہے ژا من » 
ڈائیون 3 اورپ رن بیش ایک موی الا لع شل کی راسول پرموجود ہو کے ہیں ۔ اس صورتھا لک وئر وہ کی کہا ات 
ہے کر سوررج جیو پٹ رادرٹر یجن نا ی سیار چ بھی ای طررح کی صورتحال ٹس ہیں۔ دواو چان رن کے چا 
(104۳۲9) کے سا تح تم دار ہیں 

رن کے عل کیو سحزیادہ وید ثابت ہوے۔ یکت وں بل بزارو علتوں تل ہیں بون تین 
علق با مگتھے ہو ہیں گس ےکربتھاذ لی اور ب تی ایی قووں کے شت رکاش سے بیصورت حال پرا موک ے۔ 

و ینوی )کیت (5 ۱/۵5 (Neutrino‏ 

0ء میس فری یک ینز( 1956) نے اعلا نکیا را کیک مصفرکیت کے عائل خیال کے جانے والے 
وٹ کی تم تن عف ال ے۔ با کل تلف طررح ےت بات سے سووبیت ساتشضراقول نے بھی اس خا لک 
تعدب قکی اورقراردیاکہ نور ینو ںکیکیت لیا سی تک تیرہ زا روال حصہ ہے خیالی کے درست مان لے جا ےکا 
صوررت یں تل مکرنا ہوک اک یشان مون اور ٹاواون نوٹر ینا لگ ال گکیتوں کے مالل ہیں ادر توا ایگ دوسرے 
یں تبد ہل ہو کے ہیں ای ورت می اس مت ری تج بھی موک س ک سوری سے متو تع وین انا کے مرف ایک 
ال ہی کاکیوں سراغ لگایا جاک ورن ے جوائیلٹران وم وحار ہوتا ےا نکا دوتھائی باق دو یر یوش برل 
جا ا ہوگا اورز ین پرصرف الینٹرانع نو ینونک مرا دسا ےآ لات نصب ہیں۔ چنا تسود کل نار کرده 
وٹر ینو کے صرف ایک تھائ کا مراغ لگایا هرگ یک کیت ب کی ا نکی داد تیاده سک لکیت با 
تما مامتا تک بو یکت ے(یادہ CSB hs‏ یں رک ےہاغاں کےکھوئۓ ‏ ابا ون تمرم کی 
نکل اخقیارکرنے اورا ہے ی دوسرے مظا ہی وضاحت موق ہے۔ نو یت سے دصر کش رہ مار ےکا متا سیل 
کل ہو جا ۓگا بل کی نے ہو جا ےگا کیلک ایتک نی روزسکر نے کک گی۔ 

ا مرک کی آ بادیی 1970ء کے مقاٹے میس 11.4 یر زیادہ وگل یل نیا یکل آپادی ب کر چار مین 
ہوئی۔امیان نے ام رک سار ل مال بنا-2 درکھا۔ اس چنٹرا ن ےکی اع رک کوش بری طرع نا کاب یکا شکار مو اور 
ال می سآ شف گی پلاک ہو گے بنا کا ی کا زاوی پٹ کی اور 4 وگو رن (1 191 )ام ری کا چالیسواں ر رتب ہوا۔ 

32 مرکو ام ان اورعراقی ٹس جیگ رن + سکی بترم کر ایا نک مالعا بو -] 

س (Space Shuttle)‏ 
ال وفت خلا بی یچ جانے دا نے تام چہازصرف ایک باراستعال کے ے بناۓ جاتے تھے اروا تاک 
دوبارہاتعال کے قائل چہاز بنا ے چان ےکی صورت میں خلا ما کا کمکیاجا کک سے کی شل اس مقر ے 
ارما یکی _ اک متیر کو بر لو کر وا یں ز ین پآ جانا تھا۔ ا لک می پرداز 21ا بل 1981ء من مو 
جیگ نکب لا روا (د یھت 1961ء) کی یسوی اکر کا ون بھی تھا۔ اگلے اڈ سے پار سال میں کل 
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بنا ظت خلا یں چا اور وای فی ری ۔ 
چون ے 2 (Neptune Rings)‏ 

ول کے ایک ستارے کے ساسع س ےگ رنے پران کے اویل ہونے اوردوپا رهظ رآ نے کے مت ر پور ےس 
کے علق دریافت کے کم( دک 1961)۔ 

1ء می ون ایک ستارے کے سا نے س ےک را وت مطظہ ایک پار پھر چیک می ںآ یا من بور ےس کے 
گزرنے پر متارے کے اویل اورنمودار ہونے کے انداز میس جوت کل نظ ریا تاو نکی صورت میں یکن می یل 
آیا۔ چنا کیا گیا نچو نک لت اترو یں ایک دامر ےکی قوسمیں ہیں جو پا کل ہیں یف 
اوزمظ رتا ج سک اس سے کر مشا ل نظام کی میں و دیس یی _ 

201 جنوریی 1980 کارا 444 ون کے بعد امرگ فا دبا دیف ریپ ددرا ن مع کے 
اور سادا تکو6 اکن بر 1980 وگو باکر پلا ککر دیا گیا ] 


2ء 


(Millisecond Pûlsar)ls# 

بھی بک معلوم تی تین چا ار( کے 1967ء ) 30 پر فی سن کی شر وتا قفا خیال ت اکہ رال ےکم ر 
اور تزی ےگھوتے پادار کے مشاہرے می ںآ کول امکا نہیں تا مم 32ء میں اس سے شی لگنا نیز یا تن 
642 پر یک رفار کون زار ور یافت + وکیا رب کی کیا اک یہ درا سل دهبرستاروی نظا مک ایل حصہ 
ہے باج ایا ہا وکا سے سسکا اوہ جذ بکرست کے اس انتا زیادہ زور موم اور رف رال 
کر لی ۔ ای کے بعد ای ےکی لپا زار جک می ںآ چ ہیں۔ 
مق نی مو پل 

برتی اور مقزاطیست ن ل و لکی ساوا نش ( دک 1865ء) کل تن ہیں۔ دہ بیو نک یرت تی 
اورشیت چا ررج کےطور برموجودہوئی ے جن ہیں ولت ال کیا جا سنا ہے اور مرت اورت چا رج کے حائل ذرات 
رخ ونان او ایکون ) کا وجورگی ےکا نشیس کے دوقطب الگ الیل پائے جات اور نی الگ کے چا 
کے بی۔ اکیلا شالی نی قطب بیجن قط بل جا ےکی صورت میں میسو یک ادا ںعمل تاک برگقق 
ہیں۔ 

نظرروعرت unified theory)‏ :0 )(د کک 1937ء) کی رو ےی بک نطب موجود تا 
ین ا سک کیت ان زیادہ مو یکا کا وجود غل لایا جانا تک بیگ کے فور بعد یمن ہوسکتا سے اگ رال وق 
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اي تب ہے تھ تو طبیعات دان ںکوا نکاس راغ کا ےکا ال »ون چا سے - 

ایل طبجات دان لال 71 Cabrera‏ 5) نے ای ایا آ رکیل بھی را اکنا شی 1 کی ؤرے کے 
نر 07 رد پیر اک گا۔ا سآ نے نے 14 جنوری 32ء ؟صرف ایک بار بر رو یڑا کیال کے بعد یروق 
دہرا ینمی ںگیا۔ چتا ن ھی می مت سکا مل ہت حا ل قوی رے_ 
چاروگ رك (Jarvik Heart)‏ 

مصتو یکل وارضی مقاصد کے لے بی ہی ء بنا هکوش بو ری یں لین اس وق کک ایباد ہو وال 
رن بآلا مک معان راث Robert K Jarvis‏ :1964 )) نے اا دکیا جھ مکی بار ایک ر اۋ 
وتان ساز بار کلار کک وم ور 1982 اواگای گیا وهای کے ساتھ 112 دن زندہ ر ہا۔اس د لک باہرسے رانا مہا 
کرای تی ادراس اخبار سے ریش را ی زنک ینمی ںگز ارت تھا۔ 
(Laser Pinter), / 7‏ 

3ء ل181 والول نے بازار جس پل یز پرنرفروشتکرنے کے -2 کی لکیا مہ 30 سر یط ے 
حاب ے اور اضر سی شور زر کا ما 

2اپ یی 1982 وا نتاس بط نوک نو دی ٹس سے میم عم 4 عاتوں بش ایک ذاک لیڈ پر زر 
لیا۔ ام ریھک باو ل تواست برطاع کی ما تک راپ کی جھس نے 21 یکوافو اج ف اک لیڈ یں اجار میں اور 15 جو نکو ناک 
ارجنناتاکوہتھیا رڈالناپڈے_ 

سرام نے پنددہ الہ قضے کے بعد 25 اپر یل 1982 کو جر مه نما منیا مر کے توا ےکر دیا۔ دوسری طرف 
اسر ئل نے نان پم کیا اور روت کے وا تانق گر ام بی دبا کے با عث اسے وال ہنا پڑا۔ سو یہت 
وین میس برزیف کے اتال کے بعد بیری ار رد ۸00700 u۴‏ 1914 - 1984) نے ا سک یل 


3ءء 


(W- Particles) lı fpsا‎ 

ایرو وی اظ رے ( کے 1968( رو ےکزور تیال س تن مباولہ ڈ رات (+ ۲)۷۷ -۷۷) ادرے چادت 
(70) 6 وچووضروری تھا صا ی اضپار ےا کیت ونان سے ا یما زیادہ ہو جا ےی ن اك کے وجود س 
نے کے ےا یکی خاصی یوی تقرادد رک رگ 

3 کک بجات دان ذرالی ت‌اءلات میں اتن وان م باکر کے ک پا خر وہ ان زرا تکو شاخ یکر نے 
سکامیاب »و گے ال نک کی تنظری صا باب کے کین مطاب لی _ بل شود برس لوشو ری شبات 
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میم رآ ی۔ 
بات اگ کے طبیجات دا نکرل رووزههه1 امس :1934ے اي طیوات دان سان وان ڈ 
(Simon Van der ۱۷٣۱‏ تیب ده ای 1984ء6 ول انیا م دیاگیا- 
امک (Extra solar Planets ıl‏ 
فا رشاو کا سراغٔ لگان ےکی ر سے مچھوڑے گے کیا میٹ 111۸8 نے 1983ء میس رون تار ے دی 
کے لوا ےآ نی شعاعو ںکاسراغ لگایا۔ اس عت رک تن وضاحت ی موک ق تک متا ر سے ےکر ویار چول سے بی 
ایک پٹ موجود ے۔ ووی امکانات ہو کے ہیں یا وکوک سیارہ ای ہیں ال ستارے کےگردموجودتھا۔ یا پر کے 
ر ئل میں ے۔ ہردوصوروں میں با ںام رک شبات 17 اکور علا وو کک بستارول کےگردسارے موچود ات 
کیان سر (Nuclear Winter)‏ 
ژاتوسارول کے اد ہونے کے جوا لے سے قاس ٢را‏ کک ی کہ 65 لین ال یلکره اش ےت م 
دارسیارے کے ڑ جن گرا ذ کے ت میس ا کے وا کرو وغپار نے سور کا روک سل لکرم ارش ےکن دہ ے 
لئ نف کروی تھا( و کے 1979ء )اور ول ببت سے با ند تیم ھھے۔ 
کارل ہاگال(صدود8 Carl‏ ;1935=( چے لوگوں ال یی کیک تیال جن کک صورت میں زین 
سے ان والاگردوغبارسور )کو ڈ ھاپ a‏ اور یل یال سرا کا آغاز ہوگا جرح اورعفزرن پر دو رک و یال نقصان 
پیا ۓگا۔ گر چراب تلا سرا کی شدت ہوا ے سے اہ رن اون اند و ںکومبالفہ ایق رار و سے گے یں کن 
کال جن کک صورت سرا کے د و ےکی صورت سبھ یگ تا بکارکی اور بر باد کے باعث دنا ناتقا نتصان 
ےدوچار موک ۔ 
ڈی این اے اورانسائی ارتا (D.N-A & Human Emulation)‏ 
ژی ای ین اب ا ول 2ئ کے اتر اتر ست را رکا مر تق (1937Z smutatiod‏ مون 
ےک دوا نوا ےڈ ی ای نک تھا لکیا چا قورع کی ریب کی بغرن اتا یکم ہوگا۔ اگ ری دوافوا کا اضی 
یں ایک خاش سح مشت رکاج داد سے ارتقاء پم #ونا مان لیا چا ےلو ووفول کے ڈ ی این اے میں موجودفرقی سے انراز ہو 
تاک ارتا کت ر سے مین پور پذ ‏ ہوا ہے۔ اس اصو لکول مک ے ہو ے فشک کی اک انیا نگو یلا یا اور وف 
(Orangutans)‏ ک نبت ینوی کے زیادہ مزدیک ےش کہ اجداد کے ڈ ی این ےکوان دوڈول کا اچ 
حالیہ ڈ این ا ےکی حال رک م کوکی چون سا لک حر تک ایکا گیاے۔ 
کیھور ے لو نے (Brown Dwarf)‏ 
4ء ُل دریافت ہوا کس بو ستارے فاك ج رک ت<حه۰٠×ط:ہ:8) (Van‏ کا انتا مم 
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ای سار و کی موجود ہے۔ یاو ا کیت »بت ہے با برای رون فاررغ سکرتاکہ اس یں عام نیال تھاملات 
کے چاری ہو ےکا لقن لگایا ہا کے ا کا درج ترا رت فقط اتا ےک زیا دو ترق انا انفرار پار شی ول میں خارر مون یں 
مل شزا »وس ےکی صورت می سا کہلاتا ین وتان کے انا کی صلاحیت برقرارر کے تو 
پھوراہو کہا ۓےگا۔اگر اس ستارےکاوجودقنازع بنا الکن اس ط رع کے ار تاد ےکی در یات ہو سے ہیں۔ 
(امیلہ ‏ شش رونالڑ رین 4 دوسری ہار صدارت کا اش جت لا ورور یکو سوویت لون ےصرر اورک 
(Yuri Andropo wi‏ ر £ چرگر )0 )1985,1911,Cherenk‏ نے الک ی سیا ی ۔ 
13 اکب کو ہندوستانی وز انم انرا کنر لک رد یگئی۔ ا سکا بنا راججوگا نی روز )ويام بٹا۔] 
اوژو نک (Ozone Hole) l/s”‏ 
برطا وی ابر نکی اک جماعت نے ا ارکگا کے او راو زو نکی تم مل سورارخ در یاف تکیا - چگ اور مقامات پگ 
اوزوك کی تبغر موی ور پل ی۔ لو ں کو روفلور وکا رک کبات کے جو انے ے اوز ون 11 تب و کے والےنقصانات 
کے غزشات ( کت 1974 )کی مشاہداتی صد ان موی _ 
تلو اور چرون (Pluto 8: Charon)‏ 
ور رد رش" کے دوران ولو ایک پار سور کے ند یک (۶:841100)ادر دوسرک پار دور 2ب 
(Ap helio)‏ ہت ہے۔اس کے چان چرو نکا ولو ےکر و برا رپ ا ی طرح کا ےک چیم لین نی یف اس ے 
دوراان ہہ بو کوگ ران زک ہے اور ایپ لین جاور امش کے دوران و اس ےکر ہے لگا جا ہے۔ 1985ء کے لوو 
گرانن کے دوراانء جب ول بر ملین ( دک 1978) تس تھاء چرون اس کے سا نے ار ۸ے اے جوا 
کر بن کے ہوے تھاء ہردواجسا مک یسح کے تلق چا تراز لگایا ہا کا تھا۔ و پچ هک جاک می دنین 
سک »ول ے وہا خی وتو رکٹ ےکی صلاحیت سے مارک روک جرف تفص مو ے۔ 
[سووییت لون بل - قل کب ف 60۳3۵0۵06 Mikhail‏ :1913-) کوک سریراه چا گیا ال 
مقرب کے خال یل ووت نی نکیل رخف راز راورتشیات سے شا سا و جوان قار ت کر 1 


1988ء 


ہر ےس کے علق 


4گ 1986 کر وا روم برش قتر ۲ پاکنا ےکور اور انا نک گل بار 7 (رکے 81ء) ے 
ددیاف تکرد ال سار سورخ ال کے پچھلول اور چا نول قرب سے دی کا موق ما۔ پن چلاکہ بو ےکا دن 
4 گنک حاورا کا مق انی میران )کروی ور سے ار 60ڈگری اکا زادیہ بٹاتاے ۔فوبرں پیل یمق مشار ے 
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سے ده یات ہونے وا ار ےس کے لو ںکی تد بی ہو اور سات کی پید کال کے پا معلوم پا ٹر اثراز ے 
سے تد سے بڑے ہیں۔ لور یل کے ان معلوم پا نروں یس سے اس کے ن دی تن مرانڈرا تھا۔ پچ اک مرا ڑا کے 
اندرکی طرف زی و چاه اور ےس ےکر وکرو میں ہیں۔ 300 کلومیٹرتطرہ ال مرا ڑا و ت ے زیادہ قیال 
ایت »وا الک را فعالیت کےآ ار لیے ہوئۓ ے۔ 


ہل کم دورستارہ(600161 (Halleys‏ 


6ء میں کیل ےکا درا رستنارہ یل کے پاتھوں مار کے ن ( دک 1705) کے بح ترک پار وور 

بہوا۔ اس پار بیز من کال ددرتھا صرف جن بی نص فکرے سے وکیا اک تال کے مشاہرے کے ووت 
لوی اور بور یجس (European (Space Agena‏ معا یو ںی برو ےا کا مطالعہ 
کیاگیا۔ بور يمن اک وس کیا یف کا تام اس مار سار ےکی کی یقت پہئرا تضمو بنانے دا له 
ول کے نام ب جد ٥۲۵‏ زد کت 1304 )رکا گی تھا۔ 

کا رارت تصرف برف لک کرو لیے ومک کل انقیار/ ا ے۔ بون یل کا دم دار ساره اه 
جا ری ں نظ تھا ات یکم رون سک سکرنے کی ار ےکا مطلب ےک ییا ت سے زیادہ بای جام تکاحائل ے۔ 

5ورک 1896 کو ام ری کی بی سمل کر اہن پرواز کے پیل منٹ میں پم اور اس پےسوا رار ے خلاباز 
بلاک ہو گے ماد ےک دج جا تک پد لے اور او کے دو رکرن کک ای اکا تام راز بی حم لکر ےکا اعلان 
۶ 

221فرور یکو مارلاں فان لئ یس ماک او رول نو ا(0 (Benigno A gui‏ 11 بو هگورا زب اکیژ 

Aquino]‏ «مصدی : 1933] صرق 

8جوری ۶1986 سوئیژن کے وز ام وولف پام ۷۵۱۵ (Palme1986-1927;‏ کرد گیا 

ام ریہ نے دہش گر وی ارام ل ۱14 پ بی 1986 ویس دا راگوست تر مو لی پہ پا ریگ - 

8ا یل 1986 مک رات »سووییت لونمان» بل جوم کے متام پر تلآ 7 بر بدترین نلآ 
عاد ہوا سال کے1 غر یس پت چل اکر نعلومت نے اپے فا دبک لی دک فش سے امیا گرا فروض تکیا ے۔ 
حاصل ہونے وال سے اع رک شر کوا تاوت سے ری فا وس فا ییا 
میک پر وا(د 5۰۵6۲۴۵۷ (Magellanic‏ 

مار ی آہاشاں خآ خی روا کا مشاہرہ 4 مار ےکی تا اس بجر 2,300,000 توری سال دود 
انداردمیڈائٹش یا رووس ےکی د یھ ںآ سے سب دورو راز یال میس ے_ 

فروری 1987ء یش مار یال کے ن وی تر بسمامہ اور صرف 150000 وری بل کے فاصل اڭ 
are Meegellanid Ak‏ مش ایک دا بایان مرا کا مار ہکیاگیا۔ اس کے اتی ی و یو 
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کی ایی بو بچھاڑیھی نوا یباد وٹ ینو وور ٹین یں تو تع کے یں مطابقی وال بو اس کے ملز بیس ت2 ہرار چک فی سیون کے 
حاب گر کرت ایک پارار هگا 
گرم اع موصلیت (Warm Superconductivity)‏ 

کیم رلک اوشر( دک 1911ء ) کیگرم ان موصلی کی دریافت دنت سے انس دانع کو اوش میں 2 
عام دج زارت بر اتی موصلیت کے عائل مادے تی رک یں جاک اس مت رکا روزعرہ استعالی ےآ لات نم اطلاق 
001 سے عتا ص راو رت در یاف تکر نے کے بع ری ایا کول مل تا رٹل ہہ پیا تی ج 0و2 ملق ےزیادہ 
درج رارت رپ رموصلیر تکا مقار ہک کے مطلب کال گم یس م گے ادےکی عم جودگی میں اعلی موصلیت ے 
استتفاده مشکل تھا_ 2 ار رون 20 مطلق اور 1 اروس 77 ملق ال عالت می ھی جا 7 = 
میاعشرانول نے اییے مادو یک تلاش زور دشر سے چارگ ری چا اروس کے درج زارت گروولوارج یں پر 
موصیی ال ہیں۔اس تک وچ نزو کا ام اور پائیڈروگن ے ردو سے تصمول اورا سنت رار م ستا 
اس 

فروری 1987ء میس سل طبیات دان کا رل ایس رمااںM‏ ۸1 K1‏ :1927)) اورا کے من 
مر بی کار چ اشر ادن George Bednorz Johanne ii‏ :1950)) ے (Ceramics sl‏ شن 
دحائی ٦‏ کات ڈوں ےآ مز ے رکا مکرتے ہے ا نک 30 برای موصلی تک ال ہو جانا ام تکیا۔ ایتک ال 
مق ری نظری وضاح تال م وک ۔ اود برآ می ز ےکی کیب بد لے سےا نکی تصوصیات ڈ رامات طور پر برل ال یں۔ 
جن ال در یاف تک اطلاقی رود + لکد اس جا حال با ہہ تج کیش یس دی پا کی۔ رال طر اور مرو کو 
7 ,ول انعا م »2-۱ طبیعات دیاگیا- 

81بر 1987لوا ریہ کے در رین اور سووییت و نان ک ےگودباچوف کے درمیان ورپ سے درمیا با ے 
مزال ہٹا لیے جانے کے معاہرے یروق ہوئے۔ 

7ک مور یل سے ایک ع اتی مزال ام کسام بردار :وال چا زک جاک ای دصر نج سارک 
موجودگی میس اضافہ ہوا( ی ایکا تعلقات بل ید پیراہوا۔)] 


8ء 


کا تاک مرکا یا ی 

پاواسطاود را راست مشاہرے کے ےآ لات اوراعداددشار ےر کے لیے مرن یمن 
وی کر یبھی وور کے متنا سے میس زمر مشاہدہ نے وانے سرع او ( دک 1925ء ) سے وابست شاک بت 
مطالکیاجا کے _ 
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8ء میں ناژ نک س راغ کا ج 17 کین نو رک سال کے فا لے براح یں _ ا سکا مطلب بتاک تم 
انا ودره مگ دہ 17 ٹین سال یلیل ییا امک وت تاکہستزہشین بل پر 
وچو بی ان 

کا تیا تک کان می سکہکشاٰوں کے فا اورا نک ایک دوسرے سے دور ےکی رف ے کوان ل فی کن 
حیثیت رت ہیں عالمیددورکک ساٹ ےآ نے وا نے شار کے کو بے می لکا تنا تکی عم تارب از« دربن سال لیا 
گیا تھا۔ اگ 1988ء کے برمشاہرات درست ہیں تذ کا تنا کی ہرکورہ بلا اندازوں ےئیل زیادہ ے۔ 

زرمشاہرہ؟ نے وا لت کے اون مرا میس ہیں ادرا کا مشاہ یلا نی یل اس اون 
ادواراور تو وکا تیات کےآ تاز پل بہا معلو مات را سکاب 
1 گن پا 2۵62 (Green House‏ 

سب یآ رتنس (و کی 1881ء) نے نشان دی 1 11 اک کارتن ڈائی ۲ کاڈ یل زارت ہز بک ےکا 
ملاحیت پا جا ے اورا کی عورم مو جودگی میش جھارکی ز یی کا دج ترار کل رکھا موتا اش مت کوک بین پا اش 
کہا جا تا ہے۔ 1900ء سے معلوم تاک جز وا تل او رکو ک ےکی ز پا یت اور زجلا تفا کے با ع که ان س 
کاربن ال ۲ کات کا تا سب بڑھتا چلا جار ہا ہے۔ جب سے مو مکا صا بکتاب درکھاجانے لگا تھا۔ 1987 گرم تر بن 
سال ثابت ہوا تھا۔ درجہرار تک بلنلدکی سے جہا ںکرہ ار کا ماحول متاث ہہوگا دہاں زیی برف لے سے اس کے 
ستررو نگ ووسوش کل بان موک رن ات اش اوز ون تک ای » بن موق احلا ] اور اورا پادی 
یس ہولڑاک اضا فا کر ہ ارش ےل قرب بی تنل را لک کرک کے ہے ے۔ 

4 1988 ماو ووی لوین نے افغافستان سے اپنی اواج الا شور اکر وی 3ج 1988ءکو ام ریہ نے 
ایک اما طیار ےکی ے نشانہ بنایا اور 290 مسافر بلاک ہو گے _ دنا گی طرف سے متو تع رل سان نہ نے بے 
اما نک تین الاقوائی پرادری یش اپٹی تاک احمال ہوا اور لول 20 اس تکواس نے ہکم ازم عارشی طور پر عراقی کے 
ساتھ جنگ ین یک اعلا نگدیا۔] 
ms‏ اورٹرائی :(Neptune and Triton)‏ 

25 اس تووار دوم پل ہٹ بل خی سار ےنجپچون سے 3000 کل کے فا عع پر سے ےگ رااو رکیل یار ے اور 
ال کے چا رو تاق معلو رات مرآ یں_ 

بوك اکرش دوراے 1 گنک ارجا 21 کےکرہ وال یش پا روت او رم 1 اکر ت ےرگ 
ک یلا مت “ی نک تهب یہاں ونك 1500 س گند رفڈار ےطوفان 2 رتا سے جک یکی اوریارے 
کے متاس مل یرف رن ہے زین کے لس جہاں جخرافیائی لب اور ھن ی قط ب تقر ا متوازی ہیں نونک 
تنا سی میران ال کر ور سات تقر یبا 500 کا زادیہ بنا ا ہے۔ اکا نی میدران ال کے مرک زک میا لے 
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ایک طرف سے و نھپچون کے جک یکم لیس باک چگ چک ےلو نے ہو ہیں۔ یو ںکلنا ےکوی ول سیارے 
ےکر وکرو بیس ہوں۔ ای اظ ر کے مطا بی لو ںکی ہے عالت ا نکی ر رسی گی کے باعث ے۔ 

اسر ددم نے چون کے بچھ چا ناگی دد یات کے ن ٹس سے سب سے بڑ ےکا قط ر250 کل ے۔ بل چون 
کےکل معلوم سیاروں کی رادا کے بو نونکا سب سے بدا با نرژاشن سار سال دریافت ن 1846ء ی 
ٹس ورات ہوا مان کے الکن اور جو پر و نکی رح ا لک ایک اپ اکرہ ہوا ہے جن لک در کارت 391- 
درج فار بایف ہے۔اسے ظا م یک سروت قار دیا چا الک 0 ے یں اور وشن کے ا 
پا بلندفوارے پھو کے ہیں بین پر بجی مرکبات ےکا ی شونمد حاات جس لے ہیں۔ 


9ء 


(Chiron)ds/ ک‎ 

ائیرو نکی اون شاخت وال( 1977ء) نے اس سیار تراد دیا تھا جن 1987ء کےآ تاز ش 
اہ رین یات نے یکاک سور کا طرف بڑ نے کے سا تھسا تالک چک بصن گی ہا ہے۔اور بیمظبرسیارچوں 
1 ام دارستارول ے وابستد ہے۔ 1989ء ل ما رین ن ےکا رون لفیا رکا ایک رشن لر ديما تےاں 
کے دم دارستارہ ہونے 91 خی کیا گیا برایک بہت بذاوم دا رتا رہ :لسکا تر 112 بل تنل 
کے دم دارستارے ال ےتق ر با اسب 

621 رس وس کر نے کے بعد جا پان کے بادشماہ ہرد وکا 87 بی کیرش اتال موگیا۔ 

ج م یکو نکی میں اقوام رہ کے زم اہتمام ہونے وال ماخولیاثی کانزش میں ای مما کک نے 2000 تک 
کلوروفکور وکا بن مکارت استعا لکوت ر کر ےکی یادداشت وق - 

جون کے اوائل میں یی علومت نے پیک کے ٹا تیا من مسکوائز می سک زاوی ہار کے لے جح ہونے وا ےکی مین 
طا ب موں ‏ استاووں »کا رکثول اور وانورول کےغلاف تشر دک رواک لول بلاک »و اور الک بع ریز 
ینک ڑکا سلسلہ چاری ہا شرق ورپ کے ما کک مکیوشت جماعتو لک یگرف کور پڑن ےکی نو چیک وسلو اکیر۔ لژ اور 
ری جیے ماک 1۳۳ زاوی ا ہار وگ لک مطا لہ زو رپ نے ترا ین وہ تیو ں مک ٢نی‏ پد ےک بادی علامت 
روا ولوار بن وٹوم رکوٹھ ےکی دوفو لصو کے ج رک بلار وک لد کآ نے ہا کے الگ 
(Genetic Medicine)! li‏ 

ا یک دہائی شس شقن شاخ کر نے گے ت کون سے امرض کے سات کی تین کف ہے۔انغ یاریں ے 
فا را علا نک یکیشش بھی وگل سک فا جر سل(60) ہی یما ری ی جس کا ای منوس کین میں 
ہونے وانے پگاڑ ےکن مایت ہوا۔ اس کے بح رضلا بگاڑہ دروف ر میسن ہے اقترا م سیر بھی نو سے 
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مون جات موگیا_ 

بعرازاں جسمانی رال زگ چو حالتو لک ز مدا رک بر جیا بگاڑ پ +ونا یہت موی _ 

اون معالائیگھٹیکوں ٹس سے ای کع یک دامن سے ا کا اپا بای موادا لک کت منرت نک نقزل اس مس 
وا کروی جا جں۔ را وائرسو لکوااس جن کے کاڈ وا نے علا تے بیس واف لکیا پا شال کے طورسسیک فا برول 
کے ایک ررمت یں تندرس تی نکو پپارخلیوں س راق لکیاگیا اوران پر سے دہ چیا ساده موگیا چو یمد ول اور دور 
اعضاء کے لے نقتصان دە تا۔ 

0ء می امیر یٹ اش وٹآ ف ال امرگ معا آر لکل R. Michael j‏ ;1939( 
Blase)‏ اورڈ بور W.French (Anderson) itl‏ :4-1939 رای ظام 7 چنال پار س ۶ا اک 
زک کا پہلا جیذیائی علا خکیا۔ اس ارک یش یهن بگاڑ کے باعث ایک خائص طر کا پپونن پیدانیش ہو پان ے۔ 
اون ےکی نون سے سفیدخلیے کال ده اور ال شی ححت من جن بردار ال وال کے اس کے بعد وی سفیر 
ضلے ووباد یش رف ل کرد سے گے ۔ اکر چ یط ر یتک پاردہرانا این اس کے پاوجود یط رذ علا پل سے موجووطرز 
لا ہیں زیاد ملیف ده ستاو رتفد 

80ک 113 میں ام سے کے ببومین نوم جلك کے ماہ ری نکا خیال تاک وه اکیسو یں صری کے اوا ی یک 
جینیا یکوددیاف کر نے می کا میاب موا یں گے _ 

تلقو نک فعال س ےک کمک کے رتا نکی جینیانی فیادرس ثابت ہونے پر متعلقہ اش کے خلاف اتیازی 
سلوک ایا کی-2 فا دک خی س کہا حقیقا تک کا یاف کے تی م سکیں ازیوں یه سل انیٹ تک 
ی ے نصوبے ددبارہپروان د چڑ حنلگاں_ 


10ء 


(Hubble Telescope) 
چادد تیو لک موی بندکی کے بعد 24ا پر یل 1990 کول ڈسکوری کے ف را کج کیم می ی کوپ ( جل خی‎ 
دور تن ) ز من گرو وود ل بلثد رار س پیک یگئی۔ زین کرو لکیا چاۓ دالا پارہشی وزل اور ایک کار‎ 
4 (1929,23 3 چام تک ہے خلا س یور اجا نے والا سب ے با عم تھا۔ ا لک نام ایرد پول کل (د‎ 
رک گیا تھ کر ای اجام سے خمارج ہونے وال مرگ »پا کے شی اود افزا بر شحاعو لک ایک خاصا  ڑا تیر روک‎ 
لتا سے اور وه سم دهند چا یں ۔ بلتری بوک ری بی دورین نکی اجا مکی طیف کے وہ کے بنانے میں‎ 
کامیاب موان سے جوز من نی تھا بل دورٹی نکی بے ز من پر وج دآ لات ے 10 گنا زیادہ صاف طیف‎ 
بائ کن جات ے۔- چالک برد ے خلا شس دو ریک اور زیادہ وا انراڑ ٹل چا کا چا نادور وراز کے جو‎ 
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کوزارز ز من ےکی دک جا کے تھے اس دور ان ے یمشاہ ہآ --2- الک مروت مار یہاشاں میں موجود بیک 
مول کے تلق پا واسط اور ستزارو لک پراش کے براو را ست مشاہرا تک کی امک تھا _ 

یل کے عدت Jak‏ م00 3ہ 0ا۸ (Spherical‏ ال کی 19 کے با يم ریک 
یس متو تع صفائی کے تھ سل یں کر کا بویع کی رون کے پاع بھی ا لک ی تصادم شش 15 سے 20 مر 
کک دعرلا ہٹ شا ہو یتی۔اس کے پاوجو رکیل پل دوسال کے دوراان ای معلومات ارسا لکیں جج یک پل 
رسای یی تی۔اس نے بے میک بادل میس یٹ وس وا( 1987ء) هریس کے ایک د کت ا ےکی 
نان د قکی۔ ا لکش یکی عاو شش ککہکشاں 151 کے مرکز یس ایک تا ر یک علاقہ در یاف یکی گیا جو ایک 
کیک ول کےگرد کے علا ے مو کے ہیں ۔اس دور تن خامیاں دورکر نے کے منصو بے بنائے جار ے ہیں۔ 

[ سیت لوین نے جور اورفرورگی ‏ پیب وولا وی اورم شرق نش پہ سے ابی 45 الم را اچارہ داری 
ش مککردی۔ اک یر خن چا ردول کے بعدمشرقی اورمخرپی ری دوبار وید ہو گے _ 

ات می عراقی کے فو بی وستول کوت میں واقل ہوکر اس کے تل کے وخا پر قب کرلي ا عراق اور 
اریہ علاتے می مار افو تیار یا نکر نے گےے۔جنولی اف یہی نین منڈ یل اکو ساٹ ہے مت ننس بر لک قیر کے بعدر ہا 
کروی گیا اڈ ےگمیار مال وز انم رت کے بعد پرطاہ کی وز اتف ناون ما رک یٹ رر تب ۲ 
سےا ی دےدا۔ 

إلینڑ یش یڈہ پر کے رت ما ویاماے صرارنٰ اتاب جت لیا- دا 1 آبادی 5ارب 5 کروڑ ول 
کر ہوگی ج٘س کا 7وفسر کن اور بتروستا نک آپادی تل تا ام بک کی 1 بادی 257.4 مین موی جس میں ے 
صرف 4.6 ان فارم پا سول پیج 1940 میس 30.5 ن 11 آپادی فارموں پرهدی‌گ-] 
فرش (Fullerence Research)‏ 


م ے اورگر یا کارب نک ایک او ڑگر (11ھ ا راء 8) 60 کارین ایٹوں تل باق ام ول 
ے اردص اور 20 شش یفاک ترتيب مس لا ہے کمیادافو نک خیالی سک انیت طرع کے ایک ا یکیول 
فرش کے سات لک ها ا کے پو سے س کرو هتم در ےکا ہے۔ بت زیاده مداد ہونے کے با عث ات بہت 
زیادہطاقت کے مالل مادوں اورت تر بین تہ کے طور اقا لکیا اکتا ہے گیسوں کے سا تح یره توا تہ ہو ےکا 
وچ سے ا سے رل ریت بھی استعا لکیا چا سکن الینٹرانو ںکوجلد جب اور مار نکر ےکی صلا یت کے پا حث 
ا سے ٹور ری می بھی رتا کیا جا کنا هون چون یبد ںکی شکل میں یہ برتی موس لکاکا مگ دس ہے اس 
ک یکردی ساخت یل دوسرے مال یکیل ر کے جا کے ہیں۔ چنا ہکمیادان ایم کے اف صول یں بار یی ںکی 
تس اوراددبائی اوو نک تل کے طرلتقوں میں استتعا لکررے ہیں فرش می پا م ملا دیا جا ےو ے 4591 ی 
پچ رموصلی کا ظا پر کر سکتے ہیں کرم پ موصلیت ( دی 1987) کے کر ود و نے اور ہوا کے سا نے ناکم گم ہونے 
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جیسے سال نامال زہور یں 


1ء 


1ن فقال وٹ 

می 1989ء بیس ونی کے رای طرف رواد »و1 وال | 1ء ےیک مرن ی 
06و فص رک جا ئز بک ل کرلی تیا _ 

ال کاکره موا ٦‏ کہا یڈ »بت تمو ی کی نانٹروجن او رگند وک کے زاب پے تل ے۔ ا کا درچرزارت 
9ور دبا ار یکره مرا کے و ہاو ے 90 گا زیادہ ے لین کے جاتتڑے سے پت چلاکروٹش AL‏ مڭ 
کارقرزیقا پرانظموں کے ورام ےئن کے پہاڑوں مل سے کیا بلئ ری باوث الورسث ے 0ف زیاده > 
ہت بڑے با ےک سے میں جن میں سے هک قط میں ل می کا ہے۔ ای سللے جس چ اد دیا را سے 
کے ررض میں بھی مائ گند مک بت موک ۔ بارهم کی پوڑےاورضف کل رتش رماۓ وشں فغاں 
داسف وش لک رت ہو ہیں ان میس سے نصف لاو گے ہیں۔ ون لک را موجدوننشہ چٹانی پنڈ ںکا 
فعالبت ے زیادہ ال کے ھکر یس موجودلا و ےکی سرگرمیو ںکا نت ےدوس ری بائ رت بین 1۳ ری لاوا موجود ے جو 
اګ چن رمل دہائوں کے دوران وجود س یل ون لاوز ین تون اور تن کے اتی ام کی ان اضام 
یش رگم ہا کک سے جہاں ابھ یآ تش فغانی سرگرمیال فعال ہیں۔ 
پااچ کی اوفی ن هو (۳ ۳20۱09۳۵ ۵ (First‏ 

89 ,مود گے فلا جہاز نے ء سے 1995ء بیس جو بش یھنا تھاء 27 اک رکو را کے بیس ایک بزا رل کے 
فاص یار چہ 1یو گار کی تصادیزشٹن یں 12 بل لم پاگی اور و ل کا ای ید چر6 اورچوپٹرے 
درمیان ا داد سرت گرد پچگر کا ے۔ بقول ایک اہرفیات کے 7 بال سے اں اد 4 
شہاییوں کےکمرانے سے بے دالے 600 سے زیاده نات لسکا یاس ےک ات قرب سے میں کے وال مکی 
ترا ہیں _ 
مہماربز کے کھما (Gamma Rays Burst)‏ 

سرک دای لیا تشون هب کرای کے لیے ام بی حکومت ود غلا مرائ رماں ے 
ام شک کے پاہرے؟ ت یماد کے جھماکو ںکا سرا ایا 1991ء ں ان شعاعوں کے کا مرا لگانے کے 
غل یل الاک کے زر ليم 17شن وز نی مہم دز رو یکی جن سکا مق رزو وا ءکوازارہ وان ستارول » 
پاراراور بک مول یے اجام خموینظ کن تھا کیو یل سے ذانائی بہت بای مق رار لخاد وق _ 
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زره الا رصرگاه کے ارسا لکردہ ابتزائی اعرار وشار ے ند چلاک مار کے ان تما کول س ایک یڑ کے 
سو صے مس اتی وا:ائی خارج مون ےی جمارا ورج اک ہمار برک شیل غاد عکرتا ے۔ بی انائی دم دارستاروں کے 
پوٹران ستتاروں لصا و نار وردوم۔ سستارول کے سا تر نصا ۳ ےکک وجوریں] 1 ے۔ 

تائم چاه کے دب لوگ ہوگیا۔ وان تار ےک نون اک سورت با چا ہیں جک دیما ید کے 
ما کے خلاۓ سب رک پت تیال شرت کے سا تج ےآ تے دکھاا گی دتے تے۔اپے مشاہدات کے پیل سال مرا 
اس غلا ردگاہ نے 10 سے 20 مین فوری سال کے فا صلوں بے وات کوازاروں --7 نے اگما شعا و کا مرا کایا 
ج نکی انا مار کے والے ایک ای ادا رک راغ بھی ملا جم کا متنا ی میرن ز م۲ن فلع نکن یدق 
تھا 

[اقوام ره سےمنظوری ماک لکر نے کے بحدام ریہ کیت میں ق یٹ راق افوا نج پم کیا اور چ ون کے اندر 
اس پا ہو نے پرمجبورکردیا یرون پاپ لال اورعراتی تور کول ده ےکووں ے 168 یکین ال 
نارس میں بکترم هداس تک مقدارایک ربیارڑہے۔ پا لس پیک بت تل ےکنوو نکر 
جانے وا یآ گ تابو پانے میں فو مدنگ گے - 

چلال جس ہورں میس نے رول کے پیل 1 زادا شخب شرہ صر رک حثیت سے علف اھایا۔ ام ریہ کے اش 
اورسوویت لو من کےگورہا ہوف نے اپے اب ٹر نیک تقمیاروں میں تج یر کے معاہرے پر ریا ے۔ اکت میں 
گور باچوف نے ملف وی چپ ی ارول اور اوارول سے ال در پرارو ںکوگورہ وکام دیا وکر کے1 نرک 
سووییت لو نین وت چا تھا ای ٹیل شا مل ریاستوںل یی سے بی نے ایک دول ت شت رک بنالی- 

چیه اورلان سال پرشد ید اخخلافات کے ول سرا ال اسلا دیب سای تکوخطرہ لات راد 
هل پزاروں لوگ مارے گے اور لاکھوں ہ ےگ ہو کے 


2ء 


سب ے پل ہار گیو(د یت 1948) نے بک یگ کے ارپا ابھ یک بل نظری شعا ول کے طور پر 
موجود ہو ےکی پٹ لک لک اور اس نظر ہک تقر بی یف وز اور بان ( کے 1964ء ) ک یکر گے تھے لکن اہرین 
کنیات(9اهنیو0۳000۱0) ک کا تا تک یکبشاٹی اور دوسری بای ساخنوں میں اس نظره ‏ استعال سے پل 
انزانگا رگ وکیا کشران دی شرت ےلو مر 1989ء ں ز مین کے ارمیں 560 کی ری موز گے 
کشا میٹ (Cormice Background Exploratio@OBR‏ ےآ ےا66 ک انظارکررے ال 
یں 2-6 گے س راغ رسا ںآ نے پیل کی کی ےک نبت 100 گنا زیا دہ انس ال 1922ء من 00پ 
کا مکرنے دالے اہم بین کےسربراہ ا ہرگ ماہ رفلکیات طبیجات بر رخف کال وف هدوز George‏ :0945) 
50000۵ - و لکی اک یں نظ ری شی تن توا رن بان یں تد رے اجار چا ھا ایا جانا ہے۔ برا تار را ہگ 
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77 لاک سال کے بعد ے مو جد ے۔ جب کا 7 / گیارےے 28 درچرزادت دورس پر رے 
زیاده تھا در رارت کے اس فرق لا تک رق پیر اکیا۔ اور لول م یغ دا نے تاوف فرت کے امت ادے کے 
بام جڑنے سے ستارے »ہاش یں اور ان کے کے وجود می سآ ے۔ بی منظربی شعاعوں کے اتاد چ ھا نے جہاں 
تال لاو (د کے 1977 کےنظ رم ےک تا میرگ وبا ل موجودکو اتی ساخ تک جوا زھی فا مکی اور رن نی کیل 
میں خی معلومات کے اضا نے M1٥‏ ۲ کی بھی وضاحت »ول ے۔ ہے ماد ےکا دہ حصہ ہے۔ جوعام اد 
کے سا تح تال کر کے کے باع براہ را ست مطا لع می نیو ںآ ج ی طر کی ت مل سراغ انا خمار نج دک نے کے 
باه جود بے بادە ھال تباذ لی قوت کا ا ے او رکہکشا و کوا نکی موجودوصورت ر ہے میں ا یک کروا راتما کیا چاتاے۔ 
کا تات بیش پم جات ےکی ۔ یا خر دایز نا شرورع ہو ہا ےکی اس سوال کے جوا بک انا ری اس ار بہ سے 
کرام مادک اورتا ر یک ماد ےکی هرا رکا | بھی تاس بکیا بت 
RNA‏ کا و 7کردار (۴۸۷۸ (Larger Role For‏ 

وپاتیوں ےغلوی کش رانو ںکو یقن تا کہ زندہ بافتوں یس ہونے وا خمام سرمگرمیوں میں فظر پر ون بی لور 
نام ہکا مرا ے اود یم RNA‏ الیو لک کروار نا پنا ر کیو لک موو ے ( کت 1956)۔ پر یکی 1 
کے از یش ایک ارگ اب رخا ات سفن ۲ ان۸ Sidney‏ :1939) نے ماب تکیاکہ یربا کی ایک 
۸ کم ایک یرای طرش لکرنی اور سات ای بھی نکر -چه-انول نے اسے رای زا مکا نام 
دیا۔اس دریافت کک او رما نکو 1989 کا نویل افعام برا ےکمیا د گیا 

بہار 1992ء ڈُل ام کے اہ اتات Harry Francis Nolleri r‏ :1939-) نے را وسور 
۸ سے ا کا ونی ور کر ویلک کی اس صورتھال میں پر وش کی تھی ری اکا کی ایا وتو کا اما ہونے 
راوس مکی اکر دارا ارت ہے ان کے مشاہ ر ےکا دہ سے ۸ 1۹۷ نے ا صورت می بھی ایا ایس ول پر دجن 
ایا 1992ء کک اس بات بی خاب یکر چا تھا کہا ئجوذائ مبھیا اک رع کی م رکرمیوں می ملوث ہے۔ ا کا 
مطلب یہ ہواکہ ۸ ۸ فعایائی سرگرمیوں می سح پروشن تیف ہیں زیاده مگرداراداردیا تھا۔ 

201 سالول کے رورا بت بخ سای اور یاک بداش کے باعحث صومالیہہ او پیا اورسوڈا نکو بد تر بن یک 
سامت کرنا پڑا۔ او سلادیے س ہونے وال غاد کی کے دوراان بویا ہر زگوو ینا کے صو بے سرا چیوو س بد تر بین ق رک 
صورتیال پیدا موی _ 

ٹروری چارن مل اور روک صرر إورں و ےے دوسری چک تم کے بحر ے دولول الوا م > دریان 11 
آ نے وای سرد جنگ کے نات ےکا اعلا نگ دیا ۔ 

وی افریقہ بش بوذ وا ریف رم جس دوتھائی سے زیادہ سفیدآ بای ن کا لوں کے سا ایا زی سلو کی 


زم تک _ 
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اقب یس پوپ جان پال نے ساڑ ھھےتن صدی پیلک ہکس ممن مرکزنظریےک مایت پر چک طرف ے 
گیل کےساتھ ہونے وا نے سلو ککوخاطاق اردیا۔ 
ر لوڑ ی جیزو میں عقر ہے (Karth Summiğs‏ س ایک سو ال ما کک کلف انوا اورا نکی 
نا گا ہیں بچان ےکک پر رتخا کے _ 


3ء 


(Very Long Baseline Array) ld وی لا سا‎ 

اکت میں دنا کے وع تن فلا مشاہ انی نظام ن ےکا مکنا شرو کیا ام میں »وال سے ورج نآ کی ینتک 
ا ال رک دک لاگ ٹیں ان ارے کے و ںیشن ہیں جن میس سے ہرایک پر 82 نٹ وش ری اتال 
ہوا ہے۔ ان و ریسوروں پر وصول ہونے وونل ر پٹ افو یآ رو یٹ ضصو لکن ہے بد کے دں 
یسیو ایک ہی دورین کی رع کا مکرتے ہیں۔ ۸ 3 ۸ ۷ پپری صلاحیت سے کا مکرکی ال ال دورین 
( ر 1990ء)ے 500 گنا یدیلک ما ل شیہہ تار ے۔ 

VLBA‏ رر Very Long Base Interfeerometryl‏ ال گرا مک حصہ ڑل پا مم نا صل هپس دو 
ربورول وصول و واااو دشار کے تالزن ۲ ری برد ے یہہ ساز اکا ال ے۔ 
۸ کو پیل بل 300 من فورکی سال فاص وان ای فکہکشاں کے مطالعہ یس استعا ل کی گیا ین میا 
دورب زیی دول یھی معلومات فرام کرک ہے۔ ملا ای کے استعال سے پت تاک شای ام ریہ اورپ ے 8ء0 
ای مالا دک رار سے دور ہٹ در ہا ہے۔ اود یرام »وا چا رای سالا ہک رفآ سے خر بکوہٹ ر سے ہیں۔ چنا نمچ 
ال کے اعدادوشا رکوزلزلہ یگب متا صر میں استعا لکیاجا کنا ے۔ 
را6 (Fermats Last Theorem‏ 

موی فرمانے 1637ء بیس ولو یکیا تا کہ ای کے اس "× + 7۴ - ۷ ریا سل سے نان 
و ےکا مورت موجود ے۔ جہاں '× ایب ڈاہبراردے ( 3 7ء)۔ فا نے یذ ت بھی قبن ر ری 
اویش دا نک فر ما کے ا سآ یروا کر ےکی نا کا گر دس تے۔ 

چنا نراک برطا نوک اہر یاضیات ایب رجا Andrew John Wiles‏ ;1953( کی طرف تال 
ہو رتور مکواب یکر ےکا اعلان سن گل خی ل کیا گیا ۔ 200 ات ی اس کے وت ابتائی مطاالعہ میس ات 
یٹ قراردیگیا فرب تیور مک لکر نے کے سے وا نے ا ری طور پر واس تفہ تیور یکا ایی اتم مہ 
ع لک مان ینوی و سول سے بے۔ 365 سالہ پرالۓ اس ستل کل کے دوران وائ ا نے رقبوری 

(Number Theory)‏ وابد منظریات کے لے سے طرزکا ربھی وج ئے۔ 
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زد ہاو ںکی تددزا مت اور چو جد کے بعد پل متخ رش ارا ند raf‏ زادی(۳۱,0) ےدرمیان 
معاہرے کے ڑج می غ ہک پٹ اورسخ یکزارے رشق علا تے سوم تل مکی کیا _ 

0 تب کو ایک زار نے ے ہنروستان مل پارہ سے تیرہ ہنرارافراد پلاک اور ایک لاکوٹیں زار ےڈزیادہ ےکر 
گے[ 


6ء 


)2٤1٥٥۸۰0(112رضخ‎ 

6ء مس نش کے ادار (Heavy lon Research‏ میس زک و لک ایک ان شعارق سے (ن 
+ رال ای لیڈ یش ایک تن ایا در انت ہوا۔ جس می ولو نک تراد 112 تکیت 277 
تال وق تک کت بگاہ یش تار شدہ رسب سے بھاری اس ھا ۔ اس سے پیل تیا شر عناص رکی ط ررح اعنص ری 
فص ف زر ےکر وڑ وہ سے تل ی ام کہ سا ران اس سے بعدخضر 114 باررذ مس کامیاب ہو 
ہا یں سا کیک خیالی تھاکہاس سے بھاری عض رنہیم م ہوں گے۔ دور دول کے ان صو ںکو یں ان 
ون نکر ناس مارا نام دبا جا تاہے۔ 


ضد رون اٹم (Anti Hydrogen)‏ 

6ء شیں سا عنیراثول ے ضر ماد ہکا پہلا اٹ پا یڈ رت اسم تیا رکیا۔ ان انیٹو ںکو یری متنا نی میرانوں میں 
تی رک نے کے بعد یز رشع ۶وں سے ات دن ۲۵ رای مطال کیا گیا۔ اداکل 6ء میں ری کے والیٹراورٹ 
(Walter Oelert)‏ کی صر برای می ش کا کر وال ایک جماعت ے ای ونان اور ز ینوں ایٹو ں کا تصاد مکروایا۔ 
اس کے نیج مم سض اوقات پا ران کی پیدا موتا ہے۔ یز رہ ای ان تیر لک انا روت اٹم بنا جا سے 
کین نے کے دوران ایی ےلو ای می پم تن ان مکا سرا لگا اگیا۔ ان بش سے رای ی سن کے فا لیو میس جے 
میں عام مادے کے سا تو لکرفوانائی س بد لیا 

اگ پائیڈروجن ضدانٹ با جانے کے بعد فلس زار ےب کبھی برق رار ر کے چا تو ان از 
اا ت میت ان کل خا لکا مطال یکی اک ےر 
رت (Life On Marse\ ii,‏ 

6 ای جو انے ایب اتم سال تھا اک ماب ر فلکیات نے ایک شا کے بر ےک ہفیاد هرق کم دور 
می زیر موجود ہونۓے کے امکانات ور ون شکیا- ای سال اہ رین فللیات ام شی ے بابرستارول لا 
کھوتے سیارو ںکا راغ ایا ہن پر شی نکی ندرگ کے ے حالات سا زگ ہو کح ے۔_ 


64 

(Meterite ۲۲۳۶ص۸‎ 84001 = ALH 1 شای(‎ 

زوم ی کے جوانے سے اپ تین ریاف رغال چھازوں کے مشاہرات کے عام دو ول »را دورٹوں با 
لیت ٣)‏ لو ںک یگئی۔ اکت میں ناسا کے پانس ہیں سر کے روڈ کے اورفو رڈ لو وس کے رج ڈ زر ۰9۵۳۵ :08) 
22×٥(‏ نے اعلا نکیا کال 84001 شہاے کے بخورمطالعہ سے مرو بے 3.6 ین سال مك حیات کے مار ے ہیں۔ 
شاک یا 1984ء یٹ انا رکنگا سے ملا تھا۔ 1976ء کے دا لگ رین یشن کے دوران مرو کے مواد سے تا بی تج 
جس پت چا کہ ان ایک درد شہاہیوں می شائل ہے جن کا مرج سے1 نا ثابت ہے۔اس اج موق 4.5 من 
بیس با کے مت لام یک یتیل کے دور ےمتلق ہیں 1.9 کلوگرام وزیی کے ان ام نے 1.9 کلوگرام وز نی 
لاس یدنا س ےک شہاییو ں کیاکی ز ورد بارش کے ٹج میں اس ےکوی 16 مین سال مر هو اور 
0ال پ ی م ب نچا - اب رن نے جد یرت ینآ لا تک مد سے اس می اییے مرکبات دد یات کے جو ابترائی وور 
کے میک یم ا ہو گے ہیں۔ 

یی ریا مر باق تی وا باقیات بو ی ساتیککک ارد یک پائیڈردکاربن مو کے ہیں۔اس شہاے س 
ان مرکبات کےآ مار ٹے۔علادہ از موی اور توب نما خورو ی اجسا مکی اقا بھی مشاہرے می سک میں چوز نی 
اجام ےب تال دورس یہاں م جود ری ہو لگیا۔اس کے باوجود بہت سے رن ال شب ےکی شمادقں پر 
زور خا لک ے بو بھی تی فرا رل دیے۔ ناسا پیل ےک کک فش سے بخ راان کے 
روا کی کی سی مل تھا۔شہایوں کے ان مطالعوں نے ام یکوششو لین دی _ 
کا مات (Age of the Universe‏ 

گنا تھ اک ہکا نیا تک ع رکا می نج پک جا ےکا سک تا تک یع رکا سب ےکلہ پاک لک تن ) 
ین یکا مات کے 212-4 ے ل تفلک نب ژیاده تج تک مطل ب نا و جوا نک یات دالیم 
بت کا مطلب تا تک نبا یل ر ہے ۔کارہگی ۲ بزرویٹر یکیلو ریا میں وینڈڑی فریشن ۵۷ ۰۳ ۷) 

Freedman)‏ نل دور یی 1 برد ے دورورا زکہاشاں لوا 2 سفیرستارول کی مایت کے مطا لع سے معلو مکیا 

وہ 4 سے 73.11 کلو مرن رن مرا (Megasparces)Jrl‏ 1 رثار دود بت دیا ںیل -ال ادارے 
ے دور درا زپلفاژل می وات رووا کا مطال گیا و بی رفار 57.4 کلومیٹرنی رن مرا سار گی اول الک تن ےکی 
رو ےکا کا تکی رگیاره اور اتکی رو 14 لین سال بو جا ہے۔ جن دنا رون کے حا ےں 
دونوں یگ مشکلا تک شکار ہیں۔ مارگ اچ ان ستارو ںکی عمربارہ مین بل ےکی یاه موکق ہے۔ 
0/6 نے اورستارو لکا کا بات کے وجود ہی سآ نے سے پیل بن جانا بعداز ال ے۔ 


4ء 
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(Synthesis of Blewent ىر یف(144-‎ Je 114 اسم‎ 

سائحنمدران سارک دیاس ا بے عا ص رکی تاش میں تج کا سی بر 94ے زیادہ اورنصف ران طو بل موک 
نہیں ن اورجاری مقاصد کے لے استعا لکیا چا تھے 1996 کک 112ای ر ال تالیف کے گے عام رس 
ال بھی مطلو نصف زر کا حا ات نیل ہوا تھا۔ جا کم جنورکی 1999ء شی یرکب رر رت اش وت ڈلویتا 
)Dubn2(‏ رو کے یرک بس Dganesyan|‏ و اور اک شا کار پم 44 کے اوران پے 
0د کک میم 11-40 وی بمپاری انلس بنانے می ںکا میا ی حاصل ای کک افر 4 او رش ف رر 
30 یہن یا دور سے رید عناص کی ننویکنڑعمروں کے متنا لے مم ان عناص رکوقر با کم قر ار دیبا هلول 
ال ضف مفخفر 32 کے ما بے می کول ایک لاک گنا زیادہ ہے۔ تن منص ر114 کے رم اون یا ع17 منٹتی۔ 

ون ٹل لان لیپار ء بر کے کے رکذت ا 1 کرک (Gregoricg (Dnenneth‏ یڑ 208 ادگ 
ذازائی کے حا لکر ین 186 تو ںکی بو چا ڑگی۔اس کے تی س 6ور ۱118ی نر کے مال کلیس وجورٹش 
ال ٹس سے 118 نے صرف 130 »عرص کے بع الفا رہ مار کیا اور 116ای وزن کے ما مرم پرل 
کیان بات نے زد یرینار تال کا رس رود پاے۔ 
فرش نووب (5 66ں † (Fullerenes Nano‏ 

85ء م ں کوش کک یک شن پرستماروں درج رارت اورد با کے سے عالات هل پیا کے ہا یں کا 
14 پارسائ کا رہن انینوں بے تل دی حا ای دقع پروجھد ٹ شآیا تھا۔ 1994ء شش وآ گر (Luan‏ 
Becker)‏ نے 46 سال پیل سبل دا ایک شہا ہے میں فکراس سن کار بن 60 کے موجود ہو ےکی تقد قکیا۔ یھ 
ادرشہایوں کے برادے سے و1٥‏ س ویک کے مال یکیو الک سی گے یر اورا کےےشرکاء نے خیال اہر 
کیاکہزندگی کے لیے :اگ کار کحم فرش کے ق سے ہی ز تک پچ اور رفس ما یکیو کے اندر بند 
سول کرو اک اب سے ےکی یک متا کیا ہوگا کا بن یو پتل بوت ے مال یکیو لکو خی یو بک کہا ہا 
ہے۔ 90 کی دبا ان ٹیو بوں بو اور دوصرے سر بیس استعالی کے جوا ے ےکا م وتا ان ٹیو بوں کے 
برق کییائی خراص اہی ہی کہ دو موی سارت ان می میک تید بی پر ده ووو شس الا یگل ے 
کہ اع نے پل رن کے سا جح نو یو بول کے اور گی کی رورت دک ۔ 
کیال خوردٹین (Chemical Microscope)‏ 

عام رک اور ینک یقت ارب جب یرای خر نکی ند ہو ےکک کاو کی 
(Surface Science) ۳‏ 11 ضروریات پہ ودا ارس وال ما دور یل ص 11 Kf‏ چش ک ری کیان 

(Fritz Deilmann)‏ اور رن (Bernhard KnollJ s/t‏ 4 عام یفیک یلڑخورد ی نک وکا کی ورون 
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ٹ بدل دیا۔ خر وین دمر فکا نی کے اجار چا ماد اش پا ےکک اتی یرای اجا ےکی یکا یک 
7ے 

فیلڑخددٹی نک سور پر اور ال پر م جود ار کے پر هوجو ای چا رس تا لک وکپیو وی 
کل د ے دتتا اتی سات ایک اقفر یز رسو یکم کرت ورس مون ہے۔ا س لیر کے ان اب سےانٹم 
گام تکاپ چا ے۔ او ں رقف تن ص ر کے او نکن گیب اور تریب دول لک پل چاتا ے۔ 
(Atomic laser) 7 ۳۹‏ 

یزری طات اورال کت ے ایٹوں سے بیک وفت اور ہم آ ہگ شی یں 
ازع »ول ہیں۔ 1995ء سے طبجات دان یال اتی کے حائل او لک داد پیرا کر نے کے ل ےکوشاں تے۔ اس 
دارکوا۴ٹھی لی رکا نام دی گیا تھا اور یکواشم منرت کے اصولوں پ ےکا مکر یھی امن لی زر میں شا مل انیٹو ںکا موی تال 

(Wane Function)‏ اورژی برک یکول مو ایی بول ہے۔ ا کا میا کی طرف مل ری 1995ء میں شور 

»ول ان مات بی ابیٹو ںکو وی ںآ ئن شا یکن یسٹ(310) کا نام دیا جات ے۔ 1997ء ۷11۲ کے وولف 
یگ (wolfgang Kettrell‏ نے ر بل لوف رب نی کے دعارول گا مدت) ,۳۲ کے اک حون 2 کک 
ان یکر نے بو -2 ایک دحا رک شل میں ال گکر نے می شکا میا لی ما کی ۔ 1999ء یس سوڈ یم ابیٹو ںکی لی ز ری ل ہو 
سک BE‏ کو ہیر فیلیر سے ایک فاص مرک انت دی ہا هام ایک نوانائ یکافوٹون خر عکرتے ہیں 
اور ال ایک نا س سمت یس دبک ما ہے۔ اس رده انم ایک لیزرد رای صورت هه کلت ںان ایو لکا ژی 
یروک یکول مو کسی بھی عام یزرو موچ ےک ہوتا ہے۔ چنا مچ انیس وت ,یا ادرخورد نع وفیره جی ےکا موں میس رشن 
کی لی ریبدت زیا هکت کے اتد استعا لکیاچاسکتا چ 
رپ بای (History of Water on Mars‏ 

7ء لم کے جدارمیں رال ہونے (Mars Global Surveyod-ls‏ ے نبا تا متصاویارسال 
کل جن سے پچ کے مر کیا کین سا لکک پان بہتار ها کا نایم یتحقیقات سے یامرگ 
2 2004 کل و میٹ رک چقڑی انی ال موجود ول - ان میس سے تن 2000 کو میٹ رج کی ہیں خلف ول 
یس نشی رخ خلف ہے۔اوران می تثاکل ایا جا ہے ان اعداددشار سے پن چا ےکر کے مرکز میں ایتک 
لا ہوالادا موجود ے۔ اور یقیا را بھی نی اووار ےگڑرتا سے ہج نکیا مت بلق راق رہ اس رن کا 7 
موجودا ‏ یگز رگا ہو لک گرد قائل ول بھی پند چنا ے۔ 
نظام ے باہرسارے( (Extra ۲ ۶3۱٥۰۷٥٥‏ 

95 1ء میس کی پار ریات ہوا تاک نظا مکی ے باہرتھی ارو ںکاوجود ہے۔ 1999ء کے روحم ککوگی ایس 
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یں سار ے دریافت ہو گے تھے جونظام شی ے اڭ ہیں لن ان س ےکوی کی اا نس تھا £ کےگردایک 
سے زیادہ یار ےو جود »ول - 1999ء ٹیل سو رح نما ایا ان O‏ 00:110) دریافت ہوکش 
لو اد ےکر شک 2 ہیں۔مم ے 44 وری سال زور نات اس ستار ےکی ع رن مین سال ے۔ 107 
ستارول کےججزے سے پیت چلاکہتاروں کے ما ی ستارو لگ تخرد رک ہیں زیادہ موک ے۔ 
چثرراا گھرے؟ 0056۲۷۵۵۲۷۹ (Chandra X-ray‏ 

3 چول یکو پلیس شف لیا ذر ہے چندرا مرآ بذرویثی م۲ن کے رار سی یکی -۲ سان سےا کی 
اعکسرے شهاک ںکی گرا ےآ لات سے دک سایلا تیف امرس الما شع در یاف کر نے م ںکامیاب ر جو دتو 
ان سارہ تھا اور نہب یکوئی بلیک مول ۔ بلک یہ مارا تاز ہت بین کے اه رواک با قیا تتس _ 


7ء 


پر بیوگی عناصر کے نا موں کا لہ (Nomen Clature of Super heavy‏ 


Elements) 
پر یوی من ایم وو سے اوپہ کے _پارڑی س با 2 گے عناصر کے نا موں پ4تاذعا تکا دہایّوں یط‎ 
اور‎ [IUPAC ; International Union of Pure & Applied Chemisp41997 ازع إا م‎ 
ام رپ یکیمیگل سوسا کی کے درمیان با بھی انام وی ےگل + وکیا اس معاہر ےکی رو ےلو پھر ہیوک عناصر کے نام اور‎ 
ء 22۷103 ء 104ردر‎ (No) نیلم‎ 102 ۰ )M۵( علا یں یرال طرح نے مو 101 مینڈ ییوت‎ 
109 «< (Hr) ء 108 ف‎ (BI) (fl 107ب‎ ۰ (Sg) (ط0) ۰ 106 لرگ‎ (3105 < (RD ورڑم‎ 

(Me) سر‎ 
(Mesoporous Silica) sje 

2ء یس میزو پور بل بار نوی یتست تیا ریا گیا تال سے عق اد چا ری استعالا تک کہ تک نو قات 
وتیل - اکر چرمیز ور ھی انقبار سے قدرت ٹس پا جانے والی ایک اودکوارٹ کا سیا ےلان اس می سکئی لین 
سام ہے ہیں جن س سے ہہ رای ککا تیر نزو میٹروں ممن ایک می کے بلییو میں جے میں ہوتا زو 50 یویم قط ر 
کے مام دارم لکومیزد یرس چک دو س ےک وم تسام لے میٹ ب لکو رو پور کیچ بل اس ماد ےکا 
پہلا اہم اتال ام ریہ کے من بد (0 ذ1 ہس[ ) نے 1997ء ل در یاف تکیا۔ پۓ چلا اک راکرس مادے بو بوک رکٹ 
5y‏ کمن «ردازها - (Methonymercaptopropy‏ کیا ایک اسک تہ ۳4 دک ہا ےلو ا ےا حل ا 
ک مکرنے میں استعا لکیا اس پات سے ثابت ہواکہاسے پالی سے عرگری سلو ر اور لیڈ ےآ تقافر 
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در ےک کک رنے می برا ہا کک ے۔ 


۱ وک مر ون (Exotic Mesons)‏ 

ٹین رای ال کے مطابق ره ما (پوان + وٹران) رکب ہے۔ بیڈران مہا ے خووکوارک 
سے رکب ہیں چوطا قو رتیل کے ؤر یت با ہم ےو نے ہیں۔ وان اور وران یش تتا ل ایک ریگ وا_ ییون 
ےل ہوتا ے۔ میرن کے ایک اورک وہ یزان (ودووههه) کا دوکوارکوں تل ہون مانا جات ے .نظ ری دان فن 
کہ ایک اور زره اجزاکک میزا ن بھی موجود ونا اي ج۲ بل یس ایک طاق رکون کے جادنے سے ہام ے 
کوارکوں پتل ہوں۔اس ذر ےک در یاف ٹین رڈ ای ماڈل کے ایتک عال ے۔ 

97ء یس پروک بیو ل لیپار ری مس او تا نا کے میزو نکو ی رون سےکگرایگیااورایک ا ذرے 
کے موچوو ہو ےکی پالوا سط شہاوت جس کی ن کی صرف 1-23 ہے۔ ا شق رع سے کے ودار ہے والے ذرے 
کے خاس اس کے اج ز اتک میزون مو ےک الوا سط شارت د ےے - 

All CERN‏ ش اش رداك کے فزا کا مطال کر ے ہو کی اب ی ایک ذر ےکا مشاب ہکا گیا تے 
خصوصیا تک بنا Ex M10‏ قر ارد یا ہا ناب 
وم دارستار وکیل 'یپ (Comet Hale-Bopp)‏ 

بببت سے ما ہ ربا کے زدیک 37ء ئل لا پکا سال تاره می کی کی دوسرے دم دا تست ال 
1 مشاب نونک زیادہ تراد ےکی نی ما لح نے ال سک دم می تین ورہن خذیادہ نامیا نی مہات کے موچجود 
ےک شهادت دی-ان ٹل سابل ی وم دارستارے مس در یاف کل ہوا تھا۔ چگ انم کبات ‏ سے بیشن 
بین التاررگ خلا می بھی ددیافت ہو گے ہیں ء اس وم دارستارول اور تن التاردک ماد ےک ما میت ا کے 
حا ے سے ایم دریافت خیا لکیا اد پا 
سب سے رو اور با تار( (The Most Massive and Brightest Sta‏ 

3 بل کوپ مب کے گے نزوانفرار رم (Near Infrared‏ د ےشارستارو ںکا مشاب ہکیاگیا- 
ان ل وو تار ےکی شا ل جھے جن 1 کیت مار ے ور کا ضسوال حصہ ہے اور تار ےکی جج مار ےر ے 50 
گنا زیادہیت ال #ب-اک دوران ا بتک زممشایره] وال رشن 2 بن او رسب تز ید مکی تکا ۳ لسار وک 
دریافت ہوا۔ سل و لا (Pistol Nebula)‏ گرو وغپار س یا ہونے کے باعث اس مر روگ طیف ارک 
در یاف کیا م سس تھا۔ اکر یی دای ایک داحعدستارہ ےا اں 11 ایت سور سا ےگا زیاددوے۔ 
رو ت ب بلغا (Brightest Galaxy)‏ 

کا تات کے رون تن اجما مکوازار ہیں سات ہی ات چت دم رو کشا و کرو کر .وا ار دور ہین اجام 
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بھی ہیں۔ ۳ ہم 1997ء ں 4.92 سرغ ٹا کی ای کال در یافت ولا یکا سرخ ٹا ای می معلوم سب سے 
اسر ہلا کے ال وکا زار 4+ 7 ےکی زیاده ‏ یانب اص یکم عمراوردور ہے۔ اک نظ رآ 
جانا تا نزد پک یککشاٰؤں کے بخورتاذ بی عد سے کےکا مک ےکی وچ ہے ے۔ 
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9ء 


تصاوم کے ت یں جا ندکی زین ےی ری 

11 چاز (Lunar, Space Craft‏ عاگل ہوے وا ی اعرادوثار کے ار ۲2۳ سے اس نکر ےکی 
ترا مول ک ارگ زنک حص تنا اور رز ن کے سا تح مرت کیا جام کا شہاب یکرا نے کے کت میں کیره ہوا۔ 
زین اور پاٹ رک مد تیات مهس پت چنا س کان کے اجا سے ری یں مامت پال ہا ہے۔ نی مس 
ما تک وضاحت لہ ںی انی دک ےکہز مین او ٹر دونو ںگرد کے ایک ہی پال سے و وغل ئے۔ اگل ہو نے 
وس سے اعاددشار سے پن چا جک چان کا مرک ا لک یک لکی تک چا ر دج زین کا مرک ا سک یک کی کا 
میں نسر ے۔اگررونوں اجام ایک ط رل سے وجود می لآ ے ہوں لو مرکز اورک کیت مل تس ب کا فر ن کل ہوا 
چا هتسب کے اس فر قکیا ایک زیادہ قائل تول وضاحت بی وت کہ باریم کے تھے ادم کے تیج جس 
زی نکی رک بت (Density)‏ کی حائل چا ی اک کر خلا من چا یں اور پا مم پوست م وکر چا ند بن 
گئیں جوز ین کےک روک شکر نے 46 
تی طوفا نکی تلو 

ناسا کےسسامحنمدانوں نے جا فی چہان(۸ا۷۶۱۴) کی دوسالول کے دورا نک یکی تصاد کا ریک ے بو 2 
ددیاف کیا ےک ش یکر ونا سے ذرائی انوا پیل ا لک پگ ی صرف و نما یک ساخ ت ودار مون کرو 
ےق چات کے عال ذرا تک Jê (Corona Mass Ejection‏ ش / بش بلس کے را رکا سیب 
مق چات ها ذرات پتل ہکس ز من اور سورخ کے درمیان 93 ملین لک فاص ایک ے دومن 
یل کدی رقار سے ےکرکی رو میں ز ممن سی یں ے الیکرا نی ورا ابلاغ تغل انرا زک کے طاده ہے 
یں موم بر کی اش انرا و ے شی طوفالی کی کولس ماب ہی مو سیا تکوموسیا ی لول بم یرد ےکی - 
سب سے بدا مرب 

جر بین اددام ریہ کے سائحنمدائو کی ایک نیم نے یبا کے سا عو ںکی تہ ریگاد ے ا بکیک معلوم سب 
سے بے مک ریاد یاف تکیا۔ رپکارڈ جمام کا کار یا تن چوتھائی ہی مب چو ڑا ہے۔ مہ بیکٹی ریا سمت رک تم شرا 
پا جانے دانے ساغائ کی کید رانا حاص٥‏ لکرتے ہیں ۔ میکس پاک ال ٹیوٹ براے ری خوردحیاتیات 
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۲1601 ٥ ار بت شش‎ ۲ (Max ۴ء صدام‎ institute for marine micro biolgy) 
ضا کرک کے مون کانام دیاب‎ ّ namibienis 
2000/1۸355ء‎ ۵۲ ra زم نک لیت‎ 

سا شک نصا تبون مب زم نکی ور کیت 098 چو سلس ھن مرک تن ( ین 98 کے بعد 8 4 فر) ے 
کیان وان ووی ستاو نے 7.62 کی میط ری 3.84 میٹرچوڑی اور 5 4 می میرموٹی پا یس 
(×۴۷۲۵) پل 8.14 کرام وزی لین لی کیل کے پا رگولوں تیا اثرا تک پاش ے حاب ای کہ 
زم نک امل کیت 5.972 کس ین (2 597 کے بعد8 ۹ صفر) میٹرکٹن ے۔ 
یاب همم 

8 جو ری 2000 لوغر یکیفیڈاجش ایک شہاببہ 5 ا دس زار ۲۱۸۲ کی طاقت ےگ کر پطا-انداز هه 
مطالقی 23 فٹ چوا ہے شہاہے 0 مرک ن وزلل تکار بلس کاب ڑ ورا ف (Carbonaceous‏ 
Chondrite)‏ 11 ام سے لق را ان ثاییل یں نا میانی ماد ےکی اکر ت :لی ے۔ا اک وج ےا نکا طا تی 
دہ یکا عا ی دا طرں کے شہاے ذیاد تفضا م ہی جل جاتے ہیں ۔زشن کے دا کے ہیں کا صرف رو ره 
شہایوں لے 


1ء 


کا جا تک آ تاز :ی دریافت 

(Sloan Digital Sky Survey) 50455‏ میں ای ہار 7 اک (S.George Djorgovski‏ 
کی براعی کا مکرنے ودای ای کیم نے ہیک یگ کے نف ملین سال بح دک حا لت کے مشاب ےکا اعلا کیام نے 
کات کے بجی رت اجسا اواز ا/( ٣ھ )٥‏ کے شی مشا پر ے سے عاصل ہونے وس اعداووشار ک ےت بے کے بعد 
اپ تا کا اعلا نکیا۔ انا رشن اج مک نا تک کی مولن سال پل کا عالت ک ےآ یرد ہیں ۔کیک بیّگ کے 
ثرا بح ری لین سا لکا عرصہ تار یک دو رباج ے۔ مئۓ مشاہدات سے اخ ذکیاگیا سے تق ا6 0 9 طین سال پل تار کی 
تشرد ہوئی۔اگر چنظری می پناک یعافد بے جا کیان منا سب دورکی پر موچووکوازار کے مشاہرے سے 
الک نظ ری تقر بن مر ے۔ 
موا ر ازعم 

جن 2004ء می ال کارپو ریش نکی 1 جماعت نے ڈاکٹر رھت (Dr Robeet Chau‏ 
برای یس دنیا کا تر ن اورسب موب رمق پیا نے )تاد ےکا اعلا نکیا- ییٹرا زس 5. 1ن ار نز 
پرکا کت ہے۔ ایک سال پم ےک سب سے یز رفا رفس رای یگ رکا 77 کمک تھا۔ ہے نیا ٹرامس ز 0 گرگ 7 
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(Gigahertz)‏ 4 کام کج ہے۔ ال 11 یاری ١‏ یرون 9 وران (Electronc Beam Litho‏ 
(رہا مھ کا ریت استعا ل کیا گیا ہے ان ٹرانسزسٹروں کے اجزاء20 ٹیڈ ممن ایک مرک بو ال حصہ ہے۔ ا سکیا 
چوڑائی صرف ۱80م ہے۔ ال کا ر پر نک خیال سک 2007 ءکک وہ یہ یا انس رو بنانے میں استعا ل کر ری 
یا 
مرگ رل(۲۱۵۵۳ (Artificial‏ 

جولا کی 2004ء یش دوس رجنوں (Laman Gray) JjJ‏ ادررابرٹ (Robeet Dowling)‏ 
نے اس سارت ٹو رکو نٹ لوم لآ پیش میٹری سے لے والا یکا فی دل لگا دیا۔ اس د ل/(6۵۴ ٥1ط۸)‏ کا 
نام دیا گیا ہے۔اس سے پیل نے وانے معنوی ول چم جس بڑے تھے اور انیس باہر سے انا بیرق نی _ بل 
مصنوی ول وا لیف کیل ول روو مو پا کوگ اس کے ساتح تار میں ویر مکی ہوٹں۔ ی دل ٹاش (ti)‏ 
اور پا تک ے بنا گیا ہے۔ ا لکاوزن ددپ ہے ج٘ سک ری ین ےا رک ہے۔ میٹ رک باہرے چارن کیا ہا کک 
ہے یرٹ اواز ای دل کے ساتھ پا او زندور ہا۔ ا سک مو کا مصنو ول یبال بہوسکا۔ 


2ء 


پہلا مصنوگی وا 

1 یا $ روهمج (Science‏ مطا لی وپارک رک یت ایور ے 
راو نے جولاگی یس پل مضصنوگی وال پا رنے یس کامیالی ماک ج وبر اه کے چوہوں مس پلیہ پیھا 
کر ےکا سبب منا۔ اس وا کا یتوم چیک پیر ار نے والا وال سے 25 گنا وناب 
تو پٹ ر کے نے چا ند 

م2002 میں سان دانوں نے جو پٹ ر ےک رورو لک نے واس ےمگمیارہ سے چا ند ددیافت هلول جو پیر 
ظا کی کا سب سے بدا میاه ہونے کے اتک سا تیر سب سے زیادہ نپا دو کال یره نگیا۔اس کے پا مرو ںکاکل 
تنداد39 ے۔ ۓ در افت ہونے وا چا نا وس ہیں اوران کے موارکی بے تقاعدہ ہیں- 
کی ہا 

جور ی2 200ء یں ساتشہراتوں نے تفر اک یک حال ہی میش سے دانے پا شہاے مرت ےکر کے بل اس 
سے پیل مرن ےآ نے وا شاپ معلوم ہیں ۔ ز من پر سالا کہ نے وا-0004, 20 شہابیوں یں سے سے »بتک 
لی رع بت ہوا ے۔ ۰4 ےمعلوم ایو ںکی طرح نو ور یات میتی شباب کی اشا رکیک اور اومان جرا 
لے بل جد وت نظ ریات کے مطا بی مرک شب یک مرن کےککڑے ہیں جرک ملین سال پیل سی سار کے دار 
تصاوم تہج انکر غلا ے بسط مس جا پچ ۔ ا نک ای مل حص شہاییو ںکی صورت ز من پرکرتا ے کش رانو ںکو 
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امیر ےلان ا ا _ذ ٹ دک یا مرت رحیا تکاصورت می موجوش یں 


3ء 


کا سا تک کرک زيم 

فروری 2003ء یس ناسا ورن ویر کش رک شوه ma‏ موز لاف (Wilhinsom‏ 
Ã Microwave Anisotrpic Probe)‏ کو نان ی یں مظری شما۶ول (Cosmic Back Ground‏ 
Radiation)‏ کی مد ےک متا ت کا ایک ناک مرت بکیا۔ ہہ شعا یلیک بین کک با قزات غل سے ہیں او رکا مان ارتقاء 
کے مطال یں ا نکی وی حیثیت ہے جوج تیان ارتقاء س فاسل کی ےک در یاف تک رون می لک تا تک راب فصر 
کی اما ی کےساتھ 43.7 لین سال سے( کہ اس سے ی هک نم 8 سے 20 کین سا کا تھا۔ تار هک 
پک کے 200 بان سال بعد پیرا ہو سے کہ اس سل میس بان انداز +500 مین سال سے ایک ملین سا لکا تھا خی 
در یاف تک اروق م کا ما کا 4 فیصدایٹوں پتل ے جب باقی شولا کو حال ی رح کنیل چا سکا۔ ا ںکا 
3ء Energy) tili‏ ۷ )اور 23 Ja „(Dark matter) | ai‏ بوک نتب 
گا شحو ں کی 

کا نا تک وسعوں ےآ فی گا شا یں کل ر973 ۹ں دریافت »وی ان طا تو رش غو نک لین لمری 
سورجول کے برابرتانائی کے ما ی سے فا ہونا چا سے ۔ دد یات کے بعد سے سامنمدان ان کے مااع تلق 
تا سآ را یکر ہے ہیں۔ با ۶ 29 مار 2003 اگما ری کا ایک چھرکا کا ر یکار ڈکیاگیا۔ تاک فاص یس عام طور بے 
ریکارڈ ہونے وا لے ما کول سے زیادہ لویل تاد ہے 30 یائ کک برق رادر ہا ایپ دوسرے وق عو ں کا ی 40 سے پارہ 
ین فری سال کے فاصلہ پر ہوتا ے یلاعت صرف 2 معن تال فی سال کے فا لے پر ہوا تما ےکی جاقیات 
ایک ہفتہ بعدکک ر ییار کی چا رہیں۔ یوق شقن کیلع متسب عرص مابت ہدا۔ ید چل اک گیا شع و تما کے 
نواس بہت زیاده یت کے عائل ستارد لک اچ ا جک مو تک نی ہیں ما شا لک کے جوانے سے بینظریہ نیا 
یناک تقد بی مکودہپالا وقو کے ریکارڈ شدواعداددشار از ہے موکں ہے۔ 
ترمز ساره 

پیل دورن قد مم تن معلوم سیارہ درخ تکیا ہے۔ ا لک رو 42.7 ین سال ہے چیہ باقی نام معلوم 
ار لی 9.5 ین سال ے زیادہ پا ےس #ل-ال یا ےک دریافت ے مارک رظ ی خطرے می تر 
نے لگا ےک۔اولش کا ات یں سیارو یی لکل ضروری پا ری عا مرم وچوا ہے۔ 


684 
زیز من جات 
اور ین یت او نورٹی کے سا عشرافول نے مشر کے پیر ے بی ہنرارف فک یگ راکی ے175 نٹ بسالٹ کے 
یچ 3.5 لین سال ال چٹانوں م میٹ ریا ددیافت کے ہیں۔ 65C‏ سۓ وال ہے چائدارسلفا ہا یڈ رود یکا اور 
کارب ڈالئ ی1 کاڈ یے نامیا نی مادوں _ضروری وان اخ زار 2 #دا- 


685 


224 
آرتھرڈارٹ 7 

آٹوفا نگیوایل 3 | ا شرح زی سر 541 
آٹوفر مرک ر 6 | ٢رچ‏ جاك پر ار 58 
من متفر 1 ور ریم 503 
آریڑلش ۹ |1رواءنمز4ل1ز 69 
آرتھرویازل 6 | ۲ر کل یلیر 666 
1 ری 3 | آووڈیویلاٹووا 106 
آرمیڑفرو 2 |1 کات م وروگ 386 
آر گی بال ڈ ہکا ٹکے 6 | سوال ڑتیوڈو رآ وری 567 

آ رتھرجان الوا 43 ]۲ کش رر 77 
نرگ 58 | نل 307 
یں 9 | ٦‏ پارڈ 531 
آرفرپارژن 1 ]یورام ول 171 

آرول 9 | آ ب ھام 41 
آ دیق بالڈدی دیان ال 478 ر ےکا کارمرن 284 
آرنلڈ جوز وم سومرفیلڑ 5 | اکسا 43 
آرتھرایڈنٹن 3 | فک 16 


آ توان ردو پا ولاف 

آ کون دی ٹمرکل چام 
آ اد ی کا دبا 

ب پاک 

روز 

آ ہنا یریگ 

آب دہواکےاروار 

آ زان 

آ گھیرزے 

e-3 

1 تل نوں 

تل فیاں وش 
ہے 
ومول 

01 
آ ران ا ےکا وج تکردار 
آ رای ام نید 


۲ تن ہم پا ار ان اوزاان 
سی اا نک تیف 
گ٠‏ 


48 
247268 
667 
85 
403 
556 
670 
595 
14 
372 
416 
93 
506 
256 
522 
603 
10 
415397 
314 


ایرام کیل 

ارام ,لاب ورژ 
ارام گیسز 
نس 

پوت 

الال ال 

اٹلا 

الا 

۷ 

ارش 

ارسطو 

اراس 

ارشیدں 

ارم 

امس پارتولان 
ارن تفارش فر یژ رک 
ار تن جوزف یو رر 
ارت میک 

ارت بشری سٹارلنگ 
ارضت لیگ موار 


52 
476 
596593 
507 
302 
398 
103 


231 
249 
359 
164 
42 
56 
83 
124 
135 
48 
595856 
65 
66 
165 
191 
283 
347 
406 
435 
472 


ارونٹروؤگگر 
ارشت دم مکی با پر 
ارت اکت ر 
ارضٹ اور جن 
ارل ول ررر لیڈ 
ار وین 

ازابلا 

ایور یآ رک 
اکا ی وسوی ر ړو 
اہادپادان 
رین لی 
افرودلی 

ینس 

افلاطون 

ابر 

اظیرں 

اگنا مر ونژ 

اکنا زا کل وی 
ایز 

رگن نم 
اگ توا ن کوک 
ای ن(امن |ئم) 
الفانسوو یگر یٹ 
الفارو پور پل 


الرٹ ابرم ا لسن 


الہرٹ روش 
ار كول کار 
الپ ارسلان 
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2 | اکامن 
41 | ایلرییژر ارس 
3 | ال رم 
6 | الرخ تل 
21 ور 
و | الزانرشخ 
7 | رورض 
557 الریژر لووف 
1 | یل 
و ٦‏ کر اول ۶ 
4 | ارباك 
3 | الفریڈنویل دباعث ہیڑ 
6 | ای برنارژنیل 
6 ا ار ہنری یواتف 
0 | الیگزیڈرفوڈوروںن کی 
62 البرت ول بل 
2 | الفرژاژد 
49 ]یر تاغل 
1 | ایر یژیک 
544 ارڈ واو و اوپیرن 
557 لزیڈ رم 
93 لژ روا اسن واٹ 
2 | الفریٹررل ولس 
8 | الیگ زیڈ رالیگزیڈرددؾ فریشن 
دود | یگزيژسم 
3 | ارت نان درگ 
4 | الفا يزد ةم 
6 | الیگزییڈرواش واٹ 


52 
362 

91 
402 

89 
404 
416 
420 
436 

97 
448 
461 
380 
468 
488 
487 
500 
410 
502 
506 

61 
544 
365 
507 

98 
519 
536 
549 


الوب رگ یگ پارن 
الیرٹ ہوفان 

ال ریت نو 

الٹرڈڈے برش 

الہر ٹگلاڈ 

ارت بر ول سای 

ال یکوین 

الپرٹ وک زک بو 
اہاپ 

اگوی 


ایر ییا هوروول 


یرس 

ای تشم 
اتزیوژی الوا 

از وڈ یز ولو 
ازیلوفزی 

تقو این 
اتون نے 

نول بیش 

او اول 

گرا 

کاڈ ںان 
اوژی دی دا یتنگ 
اولوف رڈ یک 

او ای ورڈ لو ول فان !مارک 
اوو 

او ا تی 

او لورلا 


613 
572 
551 
572 
595 
613 
638 
640 

32 
121 
460 

65 
117 
235 
100 
517 
616 
234 
641 

92 
100 

81 

90 
176 
415 
387 
413 
419 
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اولیسوروییڈل ہمز 
اوداك 

او لیوی 

او رک دارگ 
اوو اران ژیلز 
اوو رن 

ولو رامرٹ 

ادگ ز یب عار 
اولف‌سواشت فان الور 
ان بیک 

لے بینانڈں 
اکس 

ای ا ںکلاڈش 
اراس 

ایک ور یل تن 
اززدرار لیم 


اپژورڈاول 


انآ فکیوز 
ایر یزیا کن 
اکر ات ہیرے 
رواشم 

ا بوشن 
یرل با5 
ایا سو 


اچوی نان زان 


346 
488 
502 
511 
523 
537 
554 
192 
580 
509 

60 

62 

61 

64 

91 

94 
104 

56 
425 
124 
126 
127 
131 
130 
134 
148 
150 
170 


بی ل مان 
یڑمسڑیل 

ایروا یی مروروف 
این ین 

اییڈری ٹن 
اییڈریازودیا لس 
ایز تپ ووت 

از ارول 

ایا لول وتا 

ایرورڈ بر راک 

ای ری امن نز مارکرف 
ا کیوز 

ایس وق 

ازور تز 

ا ےسا ٹڈ رووولا 
“لو رالا 

ژر زگخاف ایی رگ 
اڈ لوالو وگارڑو 
ایر کی 

اژور ڈ یراز لژ 
امیر 

الرس ت کیا 

اسم ایی 

اڈ رز ا ولف ررس 
یی ہو 
ایڑورڑزرءنکلیڑ 
وردنت 

ی گر یزاش 


170 
197 
288 
135 
228 
128 
231 
135 
233 
243 
242 
128 
278 
282 
289 
292 
295 
302 
309 
310 
311 
34 
329 
341 
348 
357 
357 
357 
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اروك لان ژر ۳7 
ال امین یو 
ای نید جن یار 

یلا نگرات مکلارک 
ای رز جوا زار ۹ 
1 

ارولف فان با۶ 
الین لن 

اکن پال وڳر 
سیت ال 
ییالب ری ا لٹ 
یبال برلشر 

ایرو رڈ ارولف سرا ۳۶ 
کیان 

این منارڈ 

ایک نگ 

انی انا طول ڈ یار ے 
ایسرول 

I1 

رون یی 
انگل 

ار پگ 

ار ورز می کک م 
این “یسن نیورنک 
اژور يلون کیال 
اژور ڈوم مار لے 
اروك ہووار ڈآرع سر اگ 


اکن بی 


358 
370 
617 
373 
374 
150 
376 
388 
545 
390 
392 
407 
395 
398 
413 
430 
434 

71 
421 
437 
505 
446 
474 
588 
485 
406 
486 
419 


لس 

ایڈرورڈ وشن 
ار 

اوك یرٹ لینڑ 
ایر وڈ س رک 
اترام لی کےگ رین 
احصاد کین 


ارب 
ارم 

ادویسازی 

ارتقاء بز ر بی رفطرکی اشخاب 
ارتقا مک گرم 

ارقا ءاور مین 

ارف وسا لب یٹ 
ابل 

ارو ری ول کوپ 
ازخود پور 

از وی 

از وش یکی اکیمیا 
ات 

اسکاریک ای 

کی لان 

اشعاکاری 

اصول تمہ یانام رک کے اصول 
اصول اتتاء 

اصول عرم تن 
اصول‌صنف بتری 

اعغار یسور 
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اعشاری :طام 

اعصاب 

اعصالٰ رڅ 

تیم کے کول 

اع در ےکا لب یری 
ال موصلیت پرکن دک ہے 
اقام 

اکارں 

الا۔کا 

الٹرا تیر کوپ 

ال زین ری رح 

۳ 

ایر ےک علامات 
ائجرااورمیفایات 

الفاز رات 

۳ 

لزان ارت 

اران او رگا بندکن 
الا ازا 

یا رک نامز 

ایا ی اسار 

ایا بترن 

ایا خوردٹین 
زو یکھڑی 

ایکا ر رام 

ای 

پر ا رک 

امرگ خلاش 


276 
249 
34 

56 
343 
591 

30 
584 
268 
438 
506 

79 
147 
273 
449 

80 
464 
485 
429 
440 
518 
516 

534548 
624 
439 
413 
570 
624 


ابیت 

اقا لآ را اے 
اارکیک لیڈ 
اغارککا 

اشا رکف شماے 
انرون 

راف ظل رت 
اثررو ن< اق ھی 
اشم 

انان کاچ راڈ 
انایدپڑیا 

انان ارتقاء 

اتان چام 
انول نکی ساخت 
انعطاف 

انی دور ٹین 

انرا ر رشع یں 
انھہارٹور 

اکماریگر یگ 
اگلیوں کے نشا جات 
انمیا 

اواخراخسو یں صری 
اور بین نیو کی ساخت 
اوز و غیت 

اوژ وکا سوراخ 
اویل کوپ 

اوم گا ذ رات 


اد در جک ۳ 


176 
611 
310 
337 
363 
613 
288 
371 
376 
108 
238 
381 
636 
595 
161 
189 
290 
184 

396331 
403 
496 
354 
376 
474 
661 
422 

659629 
448 
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اروز 
اوامکا تون 


اش اوزان 

اس صر یل 

اس راخت 
بر 

اش یکلاک 

شی فرب 4 4 کم ل عص رک م لف 
اسک لیزر 

ایر وکا رورا کک پارمون 
ایگ کنا 

اپزورژ 

ال اورا ہل 
ایس 

الست اڈ یا 

ایب لکوین 
امرون 

میں 

ایک اتیل ورای 
اکر 

۱ ایس رےاکسار 

۱ عم ے لول‌مور 
۱ مر عاور میسن 
ابر کے ماع 


4 ۳ 


654 
320 

54 
455 
296 
308 
429 
440 
476 
585 
566 
674 
566 
397 
110 
356 
424 
148 
479 
523 
560 
592 
418 
469 
476 
517 
627 
426 
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از ان 5 | ب لوداو 
ابوک میزون و67 ان 
ایالم 448 | بام 
تراسا رشق ی 4 00 
ایچڑرومیرا شش نپول 8 | بر باعل 
ای ککادمارسیارہ 8 | ونان 
اینافاحیلفیک شاک 5 | بل 
ایڈدومیڈاشش سفیڑ 5 | اورک 
ژر 9 | مشا ژیلا ورن 
اینڑ روس یرون 8 || ءبیاریول 
ینزو پلا ذک دی کم 4 | شما 
ایز امک ما 3 | ہیڈکپڑزا 
ای ونان 6 | نکن 
ایناگ 3 | ڑناۓورنرون 
اوراس 3 ]با لدم 
الووگارڈ وکا مفروضہ 1 )جرگ 
ایگارڈرٔم 2 | عیذن 

ب وشن برک 
کی 3 | منک 
بر اتا 0 | بت این 
بتار ڈ۲ ف بر واس 98 
برتھالوموڈباز 117 
برنارڈکرٹائز 2 | پل ء6 
بران ٥‏ | پس 
رٹم پارڈن 2 | پال ایل بائپارڈن 
پروضیژ 4 | الات ارڈ 
بل نپاژ 3 | پالابرک 


پرتہارڈاول یر شڈ ٹف 524 لایر 


93 
235 
125 

55 
170 
259 
474 
610 
135 
174 
245 
177 
225 
320 

92 
411 
397 
480 
498 
515 


“£ 


36413 
66 
385 
428 
453 
488 


پال ایرد ین مارح ڈائ یک 
ال رر 

پول ایی وید شرکوٹ 
پالی بمٹ 

پالاك 

اس ملا 

وی اول 

پگ ددم 

برک یں من 

پپ بون نح 

پپپ م 

لوپ ساز وت مگرتگوری 


م 
پر روڑیاز 
پا ترذ یمان 
پا وهی 
ا 
رکا ر لاولژ مارک 
پیش یرک این میڈ اور 
بیان 
پیٹ روم یڈ ز ڈ ی الپاز 
پٹ ینوٹ 
پیک رڈی را 
بترا ےو رتف 
پٹراول 
پر یاک 
مر وکارڈ 


693 


یرول ار لو 
لیر بین ڈکی مر کار 
ملش 
لاب نم 
پٹ سان ڈ ی لاپپاں 
میژر 
یرلو ولال 
5 
می رګوری 
یرل 
وگول یڑ رف 
پیٹ رجوزف دیم و 
پٹرکار لگول ارک 
پیر ج 7 
زک ڑاو۔کاریڑز 
بر 

ت 
۳ ال وت ورتم 
تال ویست 
,لس 
۳ ام سہیورے 
تال بان 
نواس راف 
تا سکیک 
اس باون بی و کا وٹ سی 
۳ س رابت اقس 


414 


334 


240 


274 
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قا لیف 293 ج 
تی ج ہا نی میک 2 | جا ناتم 320 
۳ رام 7 | جا ان 87 
قاس با رگ رالا 1 | پر کے 134 
تا ل‌ایزن 4 | ,ترايز 40 
۳ اکم 438 پار ج لفن 92 
ھا سکراؤڈر چیب لین 6 | جائئ اۂ 134 
تست با رن 4 | ارم یرت 228 
تی سس کل جوز 9 | پادج‌ارنت ال 253 
ی 9 || چارخدیگوور 279 
تیو رایر وزسوان 2 | ہا کے 300 
تیو ڈ رکز 6 | جا فراززبوتے 521 
تیوڈر پرزل 6 | پر یفن 317 
تجیوری پورگ 59 | بار ڑل ایل 319 
تیو ڈ روژ رگ 5 | جا ءکان 30 
تیوڈرویم رچ 5 ]جا ەل 350 
یوژ وکس اول 1 | جار فپ با 36 
تھیوڈوکیس ڈو نی 1 ارت سرن مرگ 394 
تو ڈر رال ڑ کین 9 | جار ایت من 408 
وش 0 | بارش ارڈین 453 
ات چا گلاڈ 41 
ری اژا ہار پیٹ ول 496 
ری 1 | جادتبرء 501 
ار بن اولوف ہرگ مان 3 | جارس رک مز 516 
ب ئیٹس وکر سکیرں 2 | ار مو 521 
برس 7 | اسیو 553 
ا ورای 7 | مارو زرل 563 


زو زکازگو 7 | جار رور 603 


جا گے 

چارچ »ودار ہرگ 
چا فک رال مور 
ہار میا 
ای 
نابز 
بان 

بان 

جا ارے 

جاك پیٹ بر 

جا لون 

فا نکر 

بان ناس 


چارژ یو پرولو 


مان شیان فان »اما شف 


چان لاٹ فث 
باك 

جاك رڈ م 
چان وٹڈن 

ان بش لادی 
چان شی 

جا کر 

جاك مین 
چان ویٹے 

ان بل 

جا ن ژ بوا یڈ م 
جانبزکاک 
جا نگاٹل بگان 


285 
506 
670 
226 
425 
261 
100 
117 
202 
227 
127 
130 
174 
152 
162 
175 
272 
179 
187 
340 
195 
153 
221 
223 
244 
250 
256 
257 
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جاك جز ب 

ان ڈاشن 

بان دم ڈرچر 

ا نوی انم 

بان اسف بان 
اك سنو 

جان ممینگ یل 
جا ندل 

جان وین 

پان "لش رویلنگ 
چان ابر زگ 
چان وا ان 

ان یرک اوورٹ 
ان وان مان 
ان ل اکرافٹ 
چان پارورڈ 

بان وم اگ 

جان بیڑڑطپ 

جا نیشن 

چان نکن ارز 
ہا نلڈرک 

جاك پر 

مین ری ڑس 
۳۶ 

جرا شین ی لو 
جوزف ابلفو ر 
جوزف بلیک 


270 
295 
337 
346 
348 
359 
374 
375 
394 
398 
440 
480 
588 
519 
522 
169 
573 
407 
577 
583 
265 
159 
338 

48 

83 
124 
538 
239 


جوزف ما شکور 
زف یراوس 
جوزف فان فران پافر 
جوزف شرل 
جوزف اپڈن 

جوز ی ٣ین‏ لم 
جز یکتم 

جز فز لوی عد 
جوزف وہٹ ورگو 
ج2 
وف کان 
جوزف مرک چکارژ 
جوز فگولڑ بر 
جوزف الیگ 

جو نآ فآرک 
چرم 

جشوالیڈر وگ 
جس نآ ریو لییڑ 
پیش 7/9 
جولی فا نش 
جوزو ب پرزیٹش 
Sr‏ ورگ 

جن طر 

تا ن ایک 
جوبال ژ ی وسا 
جا نگیو 
جاك م ر 

جھ ان وم عفر 


266 
287 
304 
316 
316 
379 
325 
296 
340 
324 
382 
291 
481 
502 
111 

32 
574 
530 
367 
374 
296 
538 
116 
308 
195 
280 
298 
482 
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جو ان کیل پار 

ج اکر 

چو پا ارک 

جب جارع بو رذ 

باقر 

جیان ژمن وکا بی 

چ رو 0 

چس 

ری ڈی مو رن 
ڪول 


یلاس ا کر 

و نش یز یڈ رچ رس 
یوی اگ ے 

جب جل 

کیو س کا ریاس کی 
لوکس و کو 
زم 

مر 

می 

مر رل 


4 
مز اژور رر وپ 


294 
450 
476 
663 
164 
185 
126 

44 

39 
220 
126 
267 
267 
336 
425 
442 
567 
152 
175 
338 
221 
225 
233 
243 
251 
265 
270 
342 


زوا 248 
جر یک سن 350 
جم کا رک میلس ول 31 
چبرکلارک رای 37 
مر ڈوک 480 
جم زیر 548 
مز برک این مرک 585 
ین مور 127 
جن کات 134 
#ن 2 193 
ای وڈ 294 
رن بیورو 111 
مین پارڈ 201 
ین اش نکٹرڈ 239 
| 284 
مین بشت بابک 292 
جنشت با وٹ 296 
ناو پش 308 
ین ول یی 313 
ینف ارم نی 313 
چووالٰٰ ڈاویازی۶ 125 
جوا یک بو 121 
جیوانی شیاپار ٹی 390 
ت 
پاس بل 87 
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پاس جم 

چا سم 

چا سم 

2 

اراس میرک ژک لاکارامائن 
چا تس ز کاب 
چا لکارن وش 

چا ال چٹ 

پاس بے 
چارلباژن 

چا لال 

چا ماریا 

اراس تشن 

چا لایر 

اس ر 

پاد چ۶ 

ال ڈارون 

پال مت 

پاس "لس لنڑ روگ 
پاس ا ل 
پاس پوس ین میٹر 
پاس پار 

چا شگلوواپارگلا 

ال رابر ٹ رلش 
پاس زک کرمگ 
انم ری 

پا نک 


264 
294 


549 
324 


474 
535 


چا دن یب 
پاس فرانس رکز 
چا فلا ڈ کار 
رال کریل 
پا سانعل 

چا ری ان گول 
ان 
چگیزغان 
ال 

وذر ال 
سای فکارن 


دار یل اول 


4 
داور 


وم ارسيو وج ال وای 
ط 


ڈاری 

رو وہ 
ڈائٌوجٹزر 

وا کاس 
ڈائیڑ یک فان ڈراوز 


2 


698 
1 درگ ار 
5 | ذري‌ناکز 
2 | ڑولنڑ 
01 رای 
4 | ژور وان 
459 | ڈولڈ من 
8 | ڑولڈومکرسٹ 
0 | وونل کر 
611 ویو ں یر 
3 | رڈ 
6 | ںین 
8 | ول اڑل 


39 ٹیل رورٹورڈ 


46 شس ۳۶ 
زل ایار رگ 
85 ڈوک وم 


3 | یڈ یک 
ویس 

۱ 

5 | ژیزبلرت 


4 | ردنلیس 
ژوذ ىمور 
215 
79 رابت ے پر پر ووڑ 


96 رایر ٹفگ کا رڑ 
5 رات بک 
3 | بابک 


161 
179 


راہرٹ اوون 
رمث ايروك میرک 
رار کا ن 


رات ابیٹ بی ل 


را یر كر E4‏ 

رات ایڑدن چک 
رابت این لوٹ کین 
رارٹ ان کاٹ 
رابرٹ یی کگوڈارڈ 
رارت جویس مهار 
رایرت رنز ولیو 
رامرٹ او پا نع مم 


5 4 
رایرت 7۸ ووژ وارڑ 


راروٹ ون 

رات وال وکر 
رات ووذروصی 
رابرٹ پروی میرک پیل 
زا نلان 

رابرٹ مارک اور 

را رین 

رام 

راف کین ڈ1 سی 
رھڈاول 

دهد تر 


180 
321 
240 
277 
301 
461 
388 
397 
408 
464 
464 
466 
513 
524 
546 
547 
569 
321 
596 
629 
632 
298 
124 
100 
166 
630 

99 
132 
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ری ڈور 
رچڕۋچورۋ نگیلنگ 
چن 

رچ وف گنای 
رجزسیر 

رچ لس لک 
رج‌ژفرا ہم 

رچ کرس کر 
رچ ڈ رٹ 

رژولف ورلو 

رژولف ر 

رژولف ۋيل 

رژولف شون مم 
رگگالڑآہرےنیسیڈن 
روآلڈایھمنڑن 
روڑولف اول 

ده سك ے 

رولو 

رولنڈ 

روزگل 

روزالیڑ ایی زگ 
روم 

روٹالژلیڑاں 

ری اون 

رپالژوولبو 

رخ سارت 

رد دایم کیویٹئر 


وال لا کے 


192 
374 
429 
438 
451 
568 
374 
369 
514 
366 
406 
422 
542 
449 
469 
104 
263 

92 
396 
500 
594 
195 
412 
238 
164 
167 
200 
306 


زرتشت 
کار میسن 
زان 
زر اول 
زس 


سارگال 

ماس 

اکن سیون 
اکن اکن 
مادم 

سائرک پال میکارک 


50 


432 


143 
157 


5756 
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یز ف راز 

مان عال‌شان 
مان ایرام و ان 
لیس 

یم اول 

لیات نا 

موی جنر 

سو اول 

ی ف بولك 

کین 

سیل وکین 
سی ایی ا لور 
مول ہیں 
لیر 

سم لکولاٹ 
سول زک شو لے 
82 
اب 

شور لو 

شا ان 

شارمان 

ٹیلژن 

وان 

ٹوارز چلد 

خن 

ی ہانگ ی 


164 


484 


70 


شا سو پر وکا سٹو 
شمبو ای رڈ یره 
ص 
صلار الرد ین لوست این الوب 
ف 
فارك ہیٹ 
فا سو ی اور 
فجن 
7 اسیو نرا ارو 
اسیو ڑئٗاوریلیا 
راگس والۓۓے 
رسال 
ران ڈ ہیی 
راو ڈک روم 
راکو غ 
00 
زمر 
راز جوز کال 
راز جوز طر 
رانس اول 
راک مر یاراؤلٹ 
رویز 
راو زو یربکا 
فرافزفوپ 
فرش کان راوس 
فرائش وم سن 
فراونزڈی برس 
زمر 


409 
176 


98 


701 
فرٹرزوی 
رجف ینش 
رویز 
فرژیتژاول 
ڈیڈ م 
فرڈسیییڈ دوم ڈی میڑک 
فرڈینڈ جک سکوین 
ڈیڈ رت 
فروینژموگس 
فرڈینڑ و یکورژوا 
فرڈینڈظ یں 
یل ارت 
فریزرک اول 
یرگ دوم 
زی زک رز 


یرک مس 

ر یدرگ ومن رٹ 
یکی 
فرانزڈی سو 

فیک پول 

لم انی 


٦ 


124 


595 
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لپ مم 2 | بارل مان 422 
فلپ ام 7 | کارل لے 423 
فپ لی وو | بارل یڑا 425 
فلپ انی (بلولی رون ) 5 | کارل ایک ٤ار‏ طز 430 
لپپا 93 9 | کرل لژ سیر 430 
نلپ یک یلسن 559 | کرل‌وال‌زش 494 
نلپ وال ریک 2 | 6رلذیذاپزش 533 
فلوراس 57 | کر لے یی 534 
فون ف برک 0 )رل‌ایِشی 490 
2 رد 3 | کارل »زک وم 56 
وریر 2 | کر ائزن رک 510 
وکو 3 | »رل ژیوث 194 
فی جورت 0 5753 | گس وولف 412 
تس اون تیوڈر یون 59ھ | کرس یرون ۋرجل 425 
نک پیر 5 | ک تموروم 157 
یں بیرل 5 | انیا ی اول 81 
فلس بوک 4 | کنخ نوم 116 
فل مورں 6 | كاتف 241 
کے کاز رس 271 
کا 4 | کان ازو ڈو ف نی 439 
کارژیو 0 | کل 91 
کا رل انش 226 کل 409 
کال یڈ رکگاز 3 | کرافورڈیجمکئ لاگ 346 
کارل انت فان یر 1 | تذل 57 
کارل بارس 2 | رجف 368-303 
کر 0 | کو کوس 142 
کارل لہا 42 ور و جا 22 


کارل فر یرک مینز 53 | کرک کن 177 


کرک ن1آرسیڑ 
کین ج بان ژابار 
ک رین شون ین 
کرچین لگ ارڈ 
کرک پل کیان 
کا ڈلوئی رتاو 

گلاڈ ارڈ 

کاس باق 

کلاس ایرورڈ ڈوٹان 
ورس وا 
کلیست 

ینز دیز لن مر 
ایا یڑ رذگر 
ٹس 

1 

کورن رکز 

لیس 

کوز لور نز 
کیترائ ی1 ف اماگان 
یتر کی ہووارڈ 
کیرات اول 
کی فریزرک وولف 
کی رگ او 


یس 
کیرک 
کی گی 
کیت ران نکل 


544 
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کیٹ 
کیوٹ 


گاعلاب ریک 
گارژن ال 
ماس ڈیڈ لیس 
ماس جولیس زر 
کن رگ 

مل بکول ران 
گرام 

زین ابر مزال 
گراہ یل 

گروٹ در 

گریکر جو ان مینڑل 
گریوری کون لس 
اف اول واا 
گلیرٹ تین یوں 
لی سٹون 

کین 

سپ از 
بان 

کون تن و یکوس ڑا 
گرد پارڈ 
گیرارڈس ج پانزملڈر 
گیرارڈ پٹ پر 
یرال ج کا ب ڈ گر 
گرا بایان 
گر خسن 


247 


549 


384 


کرو وتو 
گی دیرف یی 
کرادم 

می نارڈمفسن 
گر پارڈ ڈومیک 
کیپ پارڈ بيده 
کس پا نے 
گان 

گیلام اکن 

بو ڈی بانزن 

ےلو زی 


لارڈرےے 
لارش ڈریک 
لاوزو 

ننس پانگ 
مل 

نز کم مولز 
لژولف فا کیلون 
ڈوک بر بان 
لزوگ موسهار 
کل متری 
لبڑےمان 
وروی 

لوش ژٹ 
لومووسوف 


2 


120 
152 
136 
335 
534 

119111 
368 

79 
209 
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للدم 

لول زوم 

او یکس رالان 
001:1 
اوئیرل 

او اگایز 

لو پر 

درل یک 

ول پال کیلد 

اول دی یکی 

اوق مور یینزٹ گے 


یونارژرنوڈی 
بون یش الرنٰ 
لبون پارڈا ار 
یوون بک 

لول ڑآ ین رگ 
ول این دا رشن 


116 
158 
284 
286 
330 
333 
347 
273 
389 
503 
618 
314 
609 
190 
92 
319 
371 
418 
475 
102 
102 
117 
99 
111 
227 
197 
246 
401 


یوی بل 

لبون تز ریک ڈی لورت 
و پیڑرلیکلیڑ 

یو پر یفن رزچ 
لور لارڑ 

ل وکس ارس سا 


ماش والژ ی طر 
ارک فراٹیٹر 

ان بیز رک 

ار لکن 
مارک مڑڈٹ 
ادا پل 
اسیلایضگی 

با ریت سا تولا 
ارس ایس ٹیس 
اراس لس 
ارک و 

ارکوی 

رگ رابت یری 
ار 

ماریاگر ھالڈگ 
ریا 

او لو 

,اس 

انز يوۋ یی لوزی 
انیل سینا 


e 


ار اد 


451 
123 
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۱ کل فاراڈے 
انیل روا وف 
ال ای شیور بول 
رت 

17 

مر ےگل 

مرزئ ول کا رصن کال 
کن یروک 

مکل وتو 

تن لا سے بسن 
ناژ یر 

ون مان و 
مورل وم پورز 
موس ورگ 
ماگ 

مرن 

مبلون بش بویت 
میتھو وس 

تی فانین اری 
میرک این وبا 
ری ال 

یر یآ ف موڈینا 


مرک ڈی ورام 

میک ایام 

مس ورن 

میس تییوؤ رسن فان لاو 


164 


547 


454 
446 


429 


مس پلاک 
رر 
سل مرگ 
ماس فرڈنڑ بر 
مل لوپ زۇ ی یی 
میلو ل ژبیی 

میلو نیون 
مروف 


وا 

کول ٹیس 

کولوٹا رٹیگلیا 

کو ویس 

کلاس ڈی مارسٹ 
کلاس بی نارڈ سا دک یککارشف 
اس فان ڈ ر ےا لس 
ٹس 

یدز 

ول زینو 

کیو ںآ فکوڑا 

یل ایلش نآ رم رانگ 
مل یڑک بل 

نیل میرک ژوژبدبر 
22 
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وارك ژٌ لاه 
وارك گر 
واسکوڑا گا 
تیگ 

و نتر Ny,‏ 
والٹرر لے 
والرعخف 

وال ری 

والٹرسیڈ ی ايمر 
والٹراباور رر 

وال ا گن پادرگھ 
وائوارٹل 
تن برگ 
وکورے 

وگ رکنارڈ 

ولا رس 

ولاڈ ی می راز ور کن 
ولا ی اسر 
یر 

و زر وك 

م چ کااف 

وڈ اہر 
کلیس 
وم وین 

وم یک یل 
وم یزرک کوان 


وم ژر ۳۹ 
لم لوگ هنن 
وم 7 

دممآف تارمنژک 
وم اول ف ناوا 
2 دی اٹ 
۳ 

م پیش 
ور ث 

وم پاردے 

و کیک نی 
ولاڈ 

دم ین 

وم ودرگ 
ل 
یں 

مھ مرڈ اک 

یم وشن 
وم اٹ 

وم رن 
گول 

ومک رف 
وم و لول 
وم روان ملل 
2 پا در 

وم لا زل 
2 
۳1 


418 
459 
162 

95 
139 
143 
146 
150 
151 
164 
169 
170 
199 
258 
257 
289 
290 
291 
305 
315 
323 
328 
329 
343 
345 
347 
373 
376 


707 


7 

وم ریز کے 

وم بسن 
لسن 

وم وڈ 

وم رکم 4 
وم J‏ شش یرک 
وم پبریفورڈشا کے 
یلم مطرف 

وم ین مورکن 
وم 1 رزەن 
وم ین مورکن 
وان نی 

وول فک یک ڈو پر پل م 
وول ئگ اتیگ الا 
وول گا اکن 
وول ف گیگ یرل 
وبر 

وا 

وو ”يلون بر 
دیس ی مکی رز 
و“ ہے یں 
یل م تھی 


الث 
ژیشدیژی 

مز ےگلیرٹ 

انز ارولف ر 
ارف 

باس 

رم پ7 لوار 
راكش 

بہرانا کارل ۳۹ 
ہرمین ہا رھ 

مف انُل 
کم 
بر یکشم 

ری اوق یز 
ری یرل 

بشری ورڈ 

ری موز ے 

چرا * 

پنرکی بروکوناٹ 
ہرنا کارت 
بشریتوری رل 
بنرا ڈرچر 

ہنی میلیٹ ڈیل 
ہنی وکس ٹالیوٹ 


412 
142 
143 
549 
456 

72 
501 
400 
410 
391 
150 
110 
110 
407 
420 
457 
476 

85 
310 
123 
478 
383 
479 
339 
467 
287 
385 

46 


یر یک کرک 
بر تما نزن 
ب گونان‌موال 


پیل رک امن لور ینز 
زگ شل مان 

پر رگ یم 2 
پیر سر 
مریم 
یریم 


ینام 


81 
27 
27 
495 
190 
79 
57 
528 
466 
563 

1095251 
77 
404 


709 


زک 3 وڈ 
بیز وه | بق 
رک بین 3 | بال پاٹ 
یز یآ ف توس 145 الا ےی 
AA‏ 154 کل 
میزی رن 6 | “لجر 
یز Nd‏ 6 | گے 
یز یکول 9 | کررتایں 
جنر مائزن 4 | پا 
یزی ڈوراشٹف 3 | ری جچازوں ےوک با 
بشری فل ڈنل زگ ر پر 6 | رر 
مینز پہرۓ 3 | باون مت 
میٹ زز 5 بان مرک تاورات مکی سا خت 
»ینز اوو یو الغو ن و | رایرک 
ربا یلیل 5 | بن‌سازی 
رفز 3 | ,نان عبر 
میرن 626 برق پاشیدگی ےتا ن 
ڈل ال 71 برق عون 
ل 95 برق عون 
اك چگ نگ 9 | برق ایسالیت 
کنو لوق 4 | ق کی 
لوکاوا 3 | بر مت 
ینک لو 8 | رق سنس 
ا بر رر 
پادآوری 41 | برق روا میں 
پارود 101 برق روک بنیاری اکا 
پاش 6 | برق موز 


پا برسانا اور برف بنا 275 کم رورم 


يرون 

وکا کے دما شی ابھار 
یدرک ا یلٹر 
2 یکا ارون 
ی انعطائی دور ٹن 
بخیردرد کے کش کل 
اس میم 

با ۓ مادہ 
رانا 

تک یگ 

ول رک 
بلثری اور »وا کا دیا 
بلټر وباو 

بی مول 

بک ہول ے نر 
لیک ہو لک مرا 
این 


297248 
پھاپ کےا نکی کا کروی 
بعا پک گاڈی 


کور ے و نے 


319 
372 
589 
501 
422 
350 
187 
274 
349 
581 
214 
173 
392 
484 
638 
641 
148 
508 
182 
614 
507 
518 

77 


316 
317 
660 


از رات 


بشاویا لیران برار 
یر بای 
یربا کاشت 
یاک نشان زدگی 
لیم ا خر 
یربا نبا 
لون ا جو پا 
ینز کا علق 


پان 


“£ 


پا ےکا رما مر 
ران 

پا رن 

کی نے 

لک :الیاں 

انچ یی د چک ساواش 
پان یک ور رشن 
الیل 


فک 


540 
583 
428 
477 
560 
172 
287 
256 
482 
383 
388 
400 
482 

574565 
652 
378 
604 


218 
533 
364 
278 

45 
317 
592 
289 
149 
362 


N 


کا باورا ءاجرا رہونا 


CG. 
۳ 
٦ ۷ 
te يپ ےی‎ 


4 


س 

پرا ٹک مفروضہ 

پروٹا نکا اتحطاط 

پان 

روان وران و“ 
Cy‏ 

پروٹ ےگنن 

ون بک جعامت 
پوش 

روس بو لک بر میزان می کرت 
پروی نکی تالف 

پر 1 

ہو ساخت 

را 

رججرٹری 

24 

پریٹرگر 

سای ار و 


پم 
۳ 
پلرار یا اتزاری‌ستادسه 
ازم 

ےر 

لو و کرش 
پود 


394 
576 
653 
367 
305 
645 
477 
532 
348 
544 
389 
335 
548 
632 
535 
637 
488 
313 
571 
197 
402 
234 
314 
632 
248 
587 
606 
650 


711 


وو اورچروك 
چوار 

پر کے اوزار 
چھرجڑی ڑکیں 
پیٹ با رون 
ب ظری شی یں 
بن چا 
پدول کی مایت 
پد لک زيم 
راو رکارن ڈا یکسا یڑ 
ام اور یرم 
ولا را 
دس 
رلک ات 
یک ات 
جن 

میا کر 
بک چچٹیاں 
یرد 

پرا شوٹف 

بی ومون 
7 یری 
پیں یر 

پان ترازو 
پیر 


پنیا مکلاک 


پور ړل ار 
وزیا ریم از 
اک 
ابا رانا 
کار راغ رساں 
جا رکا ری سل 
تایکاری اورز خن 
جا کا دی سے ز مان تین 
جا رن وا رسال واقعات باق مم 
تا 
ار ال 
تاذ لی اور جمود یت 
تجاذ سر ٹا 
گر فیات 


تج بل ایازم درمیانی مر 


ال 

تصلیی خلور 

یتفر البدان 
تقرش ,شراب 
تتطیب شدو رون کا بن 


556518 
349 
402 


433 
490 
436 
452 
452 

69 

22 
226 
412 
510 
383 
167 
409 
211 
396 

28 
415 
447 
393 
169 
285 
106 
299 
304 


712 


گویان پروی 
تاظر 

ھا ےڈ ریک 
تایان 

تا راسن 
رام 

ب 

یں 

تانال براے فعالیت 
وپ غانہ 

تح ایکا هقرو 
و ژ دار بتدوق 
یمان 

زاب اسا رازن 
زاب اسای جوژا 
مزاب 

یل کے تی 


ٹا ٹکارڈ 
اون 
7 
سن 


انس لا ئوک ر مز 


131 
110 
140 
546 
481 
147 
323 
373 
288 
409 
111 
100 
112 

15 
182 
504 
274 

16 


322 
648 
277 
459 
344 
449 
582 
601 
320 


شش کار 

شل وا موز 

ول رون 
تال یڑ 
ٹیا کلیس 
میٹ موب بے لی 
یریم 

اگ راف 

لون 

یقلون 

وین مرول س 


ٹیورن شین 


چاروک پارٹ 

چانورو کا ناگی یامد مایا جانا 
انورو لک جماعت بتری 

چا ورول ٹل وراش 
چاواانٰمان 

جر تشن البدان 

چذام یاکوڑھ 

بجراحت 


جم 


431 
267 
459 
614 
624 
499 
582 
654 
547 
269 
344 
387 
568 
579 
295 
588 


210 


659 
16 
59 

435 

411 

129 

384 

130 

404 


713 
بجا کناری 
جا موا 
ج هو یوور 
کل ن ل اران 
تن اورجینیات 
ی پارمون 
نیاق برواشت 
جو رال 
نی متارے 
جورڈل ٹیک 
جوڑاتارے 
جھرمٹ او روا 


ی یکیلکو لی 


چو یدوا زیم 


107 
260 
279 
253 
462 
540 
586 
171 
196 
612 
262 
269 
642 
563 
572 
291 
153 
623 

651638 
377 
459 

623603 
645 
665 
62 
443 
479 
591 


دیرگ یلوا موان 
جو پٹ رک کون 
تو پٹ رکے یا ند 


پارا روگ اب 

چا لک ون 

چا بردارکاتھوڈ شی یں 
چارٹرکوارگ 

ثراو ر سورج کا م 

پات رکا فا صل 

اند 

پا ند کے علاقوں کے نام 
چا نی وران 

پان دک برای 

چا کا درج رارت 
پاتا سے روک انکای 
پان د یکو 

1 ند گرو چلر 

اند چا 

پاند گیل 

7 

ول 


چثرراا کے VA:‏ 


714 


6 | ییک ماخت 

644 ج 

4 | رر ن ګن تشي رار ت قوی 
زار تتصوصر 


7 | تار تک ہا 

271 تار تکا میا نی معاول 
2 | رارت اوردرج2ارت 
8 | ارت اورشنا بت 


4 | رارق گیا 

72 را مز 

6 | مخ یا تک ترا تا نون 
175 حرو فی 


7 | حای کن 
1 | حال یں 

523 گل پزہگییں 
3 | جا تک رجش 
6 | باتک 

5 | حاتیالارتقاء 

1 | لماعت يدق 


646 ح 
5 انامه 
1 | لیف 


5 | وی براضافبت 
4 | خصوم ا تک وای 
7 | فلا ےر زوا ری 
2 | خاش بر رو 
653 | غرم کل زی 
86 ای اڈ روسل 


399 


244 
308 
312 
342 
399 
419 
338 

79 
450 

40 
170 
207 
252 
402 
594 
235 
206 


391 
330 
443 
447 
533 
367 
630 
628 


ظاق اڑان 

خلا اتصال یا ماپ 
خلا ی اموات 

لو ی مزه 

خلوی مابیت الامراش 
غلینطريم 

رن 

۳ 

خاب 

وراک ڈب بندی 
راک 1 درج ریا 
رون 

خوروجیاگمی اکسار 
خورو اي فا لر 
خوردنی مان لادوبات 
خوردحیاتیات 

خون اورلو 

ون سے 
ون کاریگ 

خو نک اقام 

خو نکی شد یری پانفرالام 


ون کے 1۸ اور ل۱ گروپ 


وا fi‏ 
والح کوش بجراحت 
وار وقطب جو 
113 کش 


وغل ججاز 


715 


439 
632 
633 
327 
366 
335 
251 
184 

43153 
281 
321 
147 
487 
631 
604 
196 
232 
179 
192 
430 
514 
517 


410 
379 
255 
272 
309 


درا 11 ۳ مر ن غل ےکا اا 
ررخڑں اک گراورعالات 
درول ییں اور ییرون سس 
درہائیکتاں 

ددیاۓ ایگزون 

وریا ےل 

وریا ےکلہ 

ول کپوا کن 

ولک تی 

دا 

دیرارستارو لکا نل و 
دیرارستارو لکا فا صلہ 
دیراستارول کے مار 
درارىارہ 

رم دارستار کے لوپ 
م‌دارستار ےک ۳ 
خداریاریەں اول 
وم دارسیار ےک ساخت 
وتران سازی 

دورا ن خوك 

دوریین 

ووری اختلان ورین 
دور ی اے امم ف 

ووی با ول مومییٹف 
روہراالعطاف 

دومرا مرول 


دویرے تارے 


ردپ گھڑیاں 


55 
495 
ووه 

27 
127 
251 
27 
601 
633 

30164 
116 
139 
212 

95 
676 
127 
587 
586 
22 
164 
153 
552 
621 
470 
191 
597 
174 

24 


:متا 


ڈاپار ا2 

EL: 

وا تسار 

ڑا وسار تیگ 
ڈا اش 

ورب 

ژوژو 

وعلوا راب دار پش 
وی؟ کی رائی یں 


3 
ڈیا این اے اور ار ی موار 


ڈیا ا ےکا ناگیار 


ڈیا ا ےک تیب و 
ڈیا اےاورانسا ‏ ارتام 
ڈیڈ ین 

سی کل ساوات 

ڈی ز1 رلژرتى ل 

ڈیزل ای 

فیس اذ راکشا تین 
زٹی لعل 

ژلوارفلارک 

ڈیڑم 


ذرات لطورامواح 


ذرائی اسرا گر 


رال اصرا عگراور تیا تھاممات 


زرا یار 


دوق ال 


341 
380 
313 
655 
329 
398 
198 

96 
522 
567 
594 
539 
660 
557 
504 
519 
422 
258 
333 
414 
528 


403 
524 
533 
509 
224 


716 


زی اور بهادیال 


زبس 


راژار 

رال امیر 
راک د 
راک ماؤ یز 
ران طین 
لی 
رال سسا 11 
تنل 

رائی ہیں 
77 

رز 
رول وار 
ران 


رکز کیل 

رم یئ یکا مطالعہ 
57 
ریگ ازی 


ول پگاٹڑ سے اک خورد جن 


J 0 

۳ گی دیژشن 
ارت 
رولوٹ 


روزگگل 2 


257 
192 


544 
117 
353 
228 
519 
611 
183 
216 
459 
337 
407 
465 

80 
191 
498 
456 
545 
145 

42 
363 
324 
561 
618 
604 
100 


روت ہاشاں 
رون ینار 
رد یا ریات 


717 


۰ 


677 ز 
5 | زاو اون با رعموں ش ر 
وو ا لے علق 


ثُ r:‏ 0 6 6 3 0 ۰ 
روک رار 642516395353194 | زل کچھ 


رشن کی اہر انورک موشٹل 
رش نکی 

رش یک اموا 
روموت 

رش کا ۳ 

رو اورعقنا یت 
رناژ اف 

رشن غاد حکر_ذ واس ڈیڈ 
روگ 17 

رم 

اي سا اورثللیات 

ریاف یط 

ریڑان 

راش 


ر 


ےج 
عو .ےو 
۱ 


ری لوولوز اور واز 
اوددر تن 

ری ارو لک کر یب نوا 
ری این اییے 

روس ذرات 

رم 

دیزی 

ر لوالور 


197 زراعت 
221 زرد یار 


293 زردبفارگ وین 


307 زد 
414 ره 
زز اور رخ 
421 
زینک جامت 
493 
-- ز ین مرک کا میات 
7 زین کد پچگر 
ز ین لبطورمفناشںس 
511 زف ار 
37 
زنک م 


461 زم نک کیت 
429 زم یل 
* | رکال 
34 | زم ن کار 
9 | زین یلم 
9 زی نک چان فلاف اورمرکز 
7 | زینک 


5 از خل 
0 | زیں یس 
fi 84‏ 


366 | زہرماکر: مال 
332 نول رش 


334 
195177 
193 
17 
430 
550 
361 
244 
466 
66 
78 
124 
151 
23614 
200 
284 
617205 
235 
355 
419 
480 
25 
76 
597 
15752 
245 
410 


ز گی 
زیرگران 


سان وکین 

سای تم 

ساو وک رم 

سا کک کین 

ہا مرا 

ای طرزکار 

سا اور یب 
سای سن رر سر 
انی تتبن میں خبارو نکا وال 
سکلوف طوفان 
سای سک اک 
اکا سای 
رالو رون 

سارک الیسڑ چپلر 
ملس 

اتو لمان 

سا وگو بان ساخت 
سب تردن اور باستاره 
ارک بر 

سک 

رووا 

۳ 
پر بیو ڈ ین مور 
پرسایک داز 


رگن 


اس 


718 


پر سا نف ول 

پچ رہ یوگی عناص کے نا مو ںکا سم 
بیز وکیل وگراف 

ستاروں کے ق 

ستارو لک ۳ 

ستارو لکا فاصلہ 

ستارو ںکا قطر با ستاروی قطر 
متارول کےورمیان مادہ 
ستارول کرک کیب 
متارول 1 پل 

ستاروی 77کت 

ستاروی تو ری 

ستاروی دعارے 

تار وی نگ اورت با 

سره پبلوی رم 

سارک ام 

ار کرد اوران 


سرچ ان 


640 
675 
411 
657 

59 

73 
334 
494 
524 


442 
446 


264 


719 


میم بو 8 | رک کت 265 
رٹ پاک 0 | سورج کافاصل 563317 
سا ریز 9 | عر کر 358 
رٹ بجر 9 | سر کےدےےاورز ٹن 37 
رگد 6 | رل اڈ روس 374 
ہیں ۹ | سورج اجا ےکی 520 
رع کراف 0 | وز 436 
رن لب 4 | سار 488 
سفید لے 9 | وتان 585 
ا ايب 5 | سو والىينرەق 339 
کو ن1 وراووے 6 | پروی رول 163102 
کیک الیٹرای خورو اق 0 | ساروک دار 14 
کے 7 | ی‌یک ار 312 
رلا یڑ رولڑ ۹ | لادبا 174 
سلا ن 8 | ارو یش 185 
میں 4 | پاچ 29424 
تفیل ایا یڑ 43 | اجام 371 
سلنڈریج لے 0 | سار جولک‌تضورش 412 
سلیٹس سیل 9 | ارچک اوسن شور 668 
سلون 7 | پر نک ظام 66 
من ر رک رلک یاو 620 | روم 296 
ربا 0 | ےم ہا مواوپ 472 
کرو مالو رون 1 | سیز تفای 56 
یارب کوک اورا 5 | سیپزتخر 467 
سوای دور ین 7 | رش 45 
سوڈ یم اور م 8 | لت مارم 47 
سور رکز ی نظام 8 | اس 330 


سور حگر؟زنی وه یا ےن ییک 644 


۹" تی 
رار ےجو ی سا 
شر اموات کے چرول 
اند 
رف نامر ےک ساخت 
شعلا ز اکل 
11 ایدارہ 
شال مخرری راس 
شال متنا سیقلب 
شڈ کر 
یں 

رے 
نشی شطے 
شی ابھار 
کی و ع اورا یرت 
وضو ںکا وور 
یتال 
شی توان شع 
شی ابر 
میں 
ات 
شا ایا توایمز 
ہا 
ALH 8500 4l‏ 
کول کے درمیان ابلائ 
ش وف اشعاںکاری 
شیب 
ی شگری 


638 
296280 
672 
494 
539 

34 

74 


720 


کش ےکی ا 


مم 
ناقلاب 
صوتیات 
ص 
ضدمادویاا شی مخز 
ضد اڈ رون م 
ضر پوژان 
نیا لف 
فیائی تالی فک تضصیلات 
ط 
طاقور ی‌تعال 
طول مو رح اور در ارت 
یں ور 
ہ بماعت ب ری 
وا 
شی خلوز 
نی شک یا 
نی خلویزاورعناصر 


رکشل 

یپ ذرات 

مر ے جوسفیدر ون کورگوں می 4 ۱ 
پاش 

عرو ر 

ی افرای مال 

م دار 


208 


543 


721 


مین 3 | فری‌اون 
طن 0 | کان وو 
علاماتی طن اور یاضی 47 | نى ۋش 
مل ایز 3 | فان اوراوزو نک تہ 
موی اضافت 3 | نثارنون 
و ین ریراضافی تک وت وه | لش تن 
عار وه | فرش نووب 
عفر 4 | فیک 
ورت غلا مل 8 | تلور ین 
یک 1 7 

غ وران 
ارس 6 | گرا کی 
خیب رافلیدری جو ری 9 ا| گرا س خی پیت ں۷ استمال 
ریا دک این اے 2 | دیلک از 
جرا لگیسوں کے م رکپات 5 | فوٹوالیلٹرک اش اورائیلٹران 
غی رسک ارظاء 2 | یرک اش اورکوانا 
رن طن اعراد 50 ٹوو وریی لعل 

۳ وٹ کا یک 
زاسفورل 0 | لار 
فاون یں 1 | لاد کرت 
یسانش 8 | راف 
ا i:‏ 9 | نیشن رون 
فر زگ ا کاو 4 | فلآ رون 
راک 555 ق 
فی اعرار 1 | تا یچاد لہ ین 
فا کا1 خی می لاان 667 | تون 


ری 21 کاریات 513 
فروٹ فلا بجر 454 


نون تفل تا سب 


نون بتاۓ رن 


647 
224 


674 


404 
424 


548 


بل 
تب جوب 
تلو نک مولعم 
يم 
ی مرخ ال 
یراس 
توائی رک 
قورت سے خطوط 

کے 
کارب ن ڈائی1رکسائیڑ 
کارین ایم کے چہا ری بنر٣ن‏ 
کا رین 14 ےز انی ان 
کاربن پ4 بطور رای عر 
کائز 
کان زی یکر دہائوگرانی 
کارن 
کان اورچوژڑوں کی وشن 
کال 
کان از 
کان کو ںکا روست 
نی 
1 نے 
کاتھوڈ شی یں 
1 وڈ ر زک ذ رات 


722 


461 
466 
263 
526 
347 
542 
203 
361 


239 
385 
576 
589 

78 
568 
543 
582 

89 
403 
208 

24 

95 

464388 
418 
665 

57 
645 
663 


کاتا تک ۳1 

کان یلا 

اک کی پیاری یاآب کا 

کنب خانے 

گروار بت 

3 

گروماٹی 

کرو موسوم 

گرومووم اور ورا م 

رومیٹوکرانی 

کرو موسوم نتغ 

کرووگراف 

کروی زین 

کرہ ارش کے قغ 

کرو ارش اور ارت 
ور 

کلور ین 

گلوروفا 1 

کلوررثل او خی 

گلورو بلاست 

ورو یلول 

کلورو بلاسث گی عطوری 

کلوروشل 

کلورش لک تا لیف 

کون 

ی 

کزور ہا یل 

کیت مل اضافہ 


673 
502 
401 

47 
480 
284 
395 
407 
434 
451 
465 
524 

58 
136 
239 
463 
257 
328 
333 
374 
577 
603 
307 
621 
633 

526313 
538 
428 


یت لوا 

کول یکیشن سیا می 
کیت 

کواٹ ین 

کوان 

کواشا رڈ ام 
کنر 

کوایئز ۱ 7ے 
کوارک 

u 

کا ۱ یکر وڈ اسا اص 
کوائم کروموڑا اس 
کوپالٹ 

کوروزی بای پا 
کولس اڑ 

کوک کوک 
کوکین 

کورچ موب 

کوئین 

کون ابڑہ 

کوئی نکی مصنوی طور پړتیاری 
کوم 0 

کول 

وا تن 

کبکھاں 

کبکشا کا رکز 
با کرش 


444 
631624 
605 
343 
427 
472 
552 
577 
622 
627 
580 
642 
227 
637 
331 
168 
400 
473 
170 
516 
569 
271 

99 
41 
56 
269240 5 
489 
513 


723 


گزاڑ یپپڑ 
کوپزی 

کرد 

کیلییژر 

کیال عار 

کیا یش 
کی یکھاد 

کیال کیات 
کیھر٭عامآ د یکی درل میں 
رر 

کیال خوردٹین 
کیال ریز 

کیلیی یمان 
کیو یک 

کون اور هروش 


کک 


وب 

کر 

گے بے اجام 
گرو کاثتقال 

گ گنا ر ڈیا 

گرم ال موصلیت 
گرو پتھوری 
گر یکیل ژر 
گر بای از 
گر لیڈ کیپ 
این 


58 
341 
359 

31 
181 
273 
340 
387 
408 
453 
674 
405 
437 
154 

596593 


357 
613 
179144 


142 

664375 
408 
310 


نار 

گند ہو کک یزاب 
ول روف 

آوشت خوره 

گولڑ با کاهدسر 
گر ےدرک جات 
گھوڑے 
کھوڑےکاساز 
کو یوران ستارے 
گھڑیاں 

ی 

گم ورور زارت 
گس نک ری نظ رب 
کی رگن 

و لکا ماکح با 
رب 

گس ان 
گن رارق 


362 
413358 
475 


209 
369228 


گا لد ماگ 
کوک دبرارستاره 


لام 

7 
لابا بیت 

لانگ ارڈ 
اوائم 

لفث ویر 
بی ائیں 
لفال ظام 

لوی 

و 

لوپااورسا رم 
یرک ,صول 
لپکاسال 
لیڈن جار 

یا 

زد 

لیزرڈک 
زپ 
ونایپ 

لور 


یم 


اجس 

اول 

ار 

مارش نک تالیف 

با وتات 
الیو 
INE‏ 
باورااقرار 

باورا سے شال اعرار 
مادراے عروراعرار 
ایت الامراضل 
الا موا 

ا یں 
)یلسن ارب 
ارون 
ا 

ا وکاڈ ریا 

با انگ نکاراکٹ 
رک صادےر 
راب 

فول ری ایک 
رارت 

اڑا 

عرملردا رتو لا 
رفک کیل تبت ان 
مرکزی للم 


725 
مرک کی تور یکرو 
رر یک نوی 
مر 
مروژزاڑو 
رادار 
مر کاناصلہ 
رن کا گوری جک 
مر رف 
مرت نرب 
مر کے یاچ 
مرو ک‌نتولی 
میات 
مر 11۳ کارت 
م که مال 
مرکی؟ ت فغاں 
لتب پیک رے 
ستفللییں 
مزر 
شری 
شرن بير 
مشروو رل 
می نکن 
مصنو لور ا 
مصنوگی وا یہی 
مسنویاری 
مصنوی رد 
سوک یرے 
مصنوی ول 


630 
646 

55 
260 
636 
193 
263 
268 
390 
390 
641 

672648 

675 


726 


عاق میں رما 7 | موی پاٹ 512 
محر ےک تحزایت 4 | مور ںؤ 336 
محر میں نا کا م ہونا ویو | مررش‌سملل 460 
معوں ووی | موپاراٌ 614 
معیاری مم مد6 | ومین نت 202 
مق رہرے ردیر | Ir‏ 391 
یی تلب ۳ وو أ[ گایادے 61 
ہا یتین 2 | ثم بت 
معنا سی جھکا وا اف ویو | غالا تثَ 
ای رات 66 ہے 19 
مت یک 551 یرس میات ۰ 
21ہ یه ]نش ب 
4 
یو 628 یرو پر سینا ۷ 
تن ی مونو ول 658 نر 8 
ہس رش 4 ٠‏ میکانیات 227 
میا ل ف ہا ت باشرں ذبانت ٥‏ | مر 5 
کپ سادا ۷/۳۸2 379 
ی ین پارار | نريم ۳۹ 
مال کے انڑے 1 | مان ساوات ۳ 
2 0 | مگلیک پاولو ںکاناصل 474 
ت 58 | ییک نود 662 
طن وو ری 46 یر وع 499 
مب شا رتره 1 | افر 615 
ی اعراد 130 کشم رال 451 
ی یلک مول 2 | ینژ لومم 607 
موک سک نی 9 | مش 429 


موی مکانیات 2 | یون 546 


راان 

3 

از رمح رات 

از یواژ 

امین مال یکیولو لک ساخت 
اما تیف 


نود کا جع مون 
اون پھر ےکی کے باب 
نایم 


لون 


بان مماعت ند 

نشا مااع او رسای اقاب 
نظاما'ہظام 

ظا م شس اورل اج ال 

ظا م کی سے بام کے یارے 
ص 


87 


727 
کول 4 

اشرما ری 

وم 

لو انان غلا س 

ومولور ی نقشبات 

وون 

یر 

یاستارہ 

امن 

نو ی مفروضہ 

ولاز 

وب مفروضہ 

چو اکی ولا 

13 

چون اورا یش 

چ 

رود 

ری 

نیز رقل انمان 

ان ۳ سی 

وران‌تیوری 

پوروچورا 


یو نکر و ناور زینو 


4 | بون لاک 


546 
50 
237 


نیو نک انوا 
تیال اٹم 
لیا تیل 


323 
450 
616 
622 
544 
442 
118 
94 
550 
569 
252 
282 
468 
658346 
664 
558 
530 
584 
363 
216 
408 
563 
423 
461 
469 
462 
492 


یوران ستارے 

وزرا ازاب 

یکلا اشن 

تلا ری تال 

تیا مرا 

تیا شتا ق بم 

وکیا فون بم 

لیا تا یگیل 

تیال ساخت 

کیاکی ایس ژ نس وازن 

ولیک ایر یلیل 
9 

وار نہیں کٹ رکیا جا سک ہے 

وال کے ذرات 

ول 

وال وکیک الییڑ 

وال موم 

وال میسن 

وا ری چنیات 

واک لین 

وا کا لور 

وان 

و کن ھ اور B‏ 


728 


58 
634 
657 
531 
555537 
540 
545 
564554 
554 
660 
571 
592 
574 
580 
581 
607 


424 
530 

583531 
549 
654 
572 
575 
92 
451 
470 
474 


وبا ن‌ای 

وف نا ےکی ساخت 
وا یک الف 

وا امن کے 

وا ا بھا ری وراک ےار 
وعدایت 

درق پام 

ود یددلا کے والو 

ولا ای اورکیت 

و بی ٹون بر 

وی لو 

وی لا نگ یں لانین ارے 
ولاف 

و یلاپلزار 

ون 

یٹس با منٹل 

وین ژایاگرام 

27 

وت لک درجرزارت 

وٹ ہے ا مرو و نوک انیا گی 
و لکاکوی 

وش( سی تور یگرش 

0 اکر وائی 


پارمون 

ژر 

پا دون 

ا یرو اور ن 


501 
526 
52 
56 
69 

41 
291 
152 
418 
344 
570 
670 
498 
651 
356 
402 
394 
649 
610 
622 

6364 
625 
633 


447 
229 
249 
268 


یڈ لمکا با بھی چاو 
پا دون ےر باہو لک اران 
ہایژڈرن اشعا کاری 

پیل دورن 

ها 

27 
یال او رضلات 

9 

لک تن پھالہ 

مار یشان یجن شر کی ساخت 
تم جا یا ولپ 

م ہا را رہاں 
تیم 

تموارسیا روک لینڈنگ 
ہواچیاں 

اپ 

وا کا دبا 

وال رکیات 

موا جهاز 

وال علاتے 

وران 

ہوموڈیللس 

می رکا ریقہ 

i 


631578 
618 
457 
254 


لس راک الیمیڑ 

کل کادبرارستاره 
تلاپ 

میلو خی 

بووین 

رن یت 
2-5 


سم 

یرم تا بهاری 

ودوج 

سم 

ورٹیم میکسا فوراییژ 
وا ۳ ق 4 ٦‏ علق 
برش کے طلغ 
ودک 


313 
359 
505 
519 
661242 
557 
622 
375 
617 
634 
522 


270 
535 
261 
275 
420 
434 
441 
559 
650 
661 
591 


